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1. ALLGEMEINES

1.1 Veranlassung

Die Stadt Altena verfugt Uber eine Abwasserkanalisation von insgesamt 134 km Lange. Eine
generelle Entwasserungsplanung fir dieses Netz wurde letztmalig in den 1960er, teils in den
1980er Jahren aufgestellt. Der Ruhrverband hat Ende 2010 ein Projekt zur Quantifizierung
des Fremdwasserabflusses und zur Ableitung vermindernder MaRnahmen im Einzugsgebiet
der Klaranlage Altena abgeschlossen. Daran anschlieen wird sich die Integrale
Entwasserungsplanung (IEP), die eine Betrachtung der Niederschlagswasserbehandlung,
der Abwasserbehandlung auf der Klaranlage und der Immissionssituation der Gewasser
beinhaltet. Ihr Abschluss war fiur das Jahr 2012 vorgesehen. Diese sehr umfassende
Planung macht eine parallele Betrachtung der nicht in der Verantwortung des
Ruhrverbandes liegenden Abwasserableitung in Form einer generellen
Entwasserungsplanung mit hydrodynamischen Berechnungen sinnvoll, da
Wechselwirkungen gegeben sind und ein Grofiteil gleicher Grundlagen Verwendung findet.
Daraus sind Synergieeffekte bei der Planung und Einsparpotenziale bei der Umsetzung von
Maflnahmen zu erwarten. AuRerdem dréangt die Bezirksregierung Arnsberg auf eine parallele
Neuaufstellung, damit Bemessungswerte und Auslegung von Sonderbauwerken,
insbesondere Entlastungsanlagen, aufeinander abgestimmt sind und eine Beurteilung des
Kanalnetzes und des gegebenen Uberflutungsschutzes vor dem Hintergrund des gultigen
Regelwerkes vorgenommen werden kann. Das Abwasserwerk der Stadt Altena hat sich
deshalb zur Neuaufstellung einer generellen Entwasserungsplanung fir ihr Kanalnetz im
Einzugsgebiet der Klaranlage Altena entschlossen. Dieses macht mit ca. 122 km Lange den
Groliteil des stadtischen Netzes aus.

Die RWG Ruhr-Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH erhielt im September 2010 den Auftrag,
in Zusammenarbeit mit dem Abwasserwerk Altena die Planungen aufzustellen. Dabei
wurden insbesondere die Aufbereitung der Grundlagen, die hydrodynamischen
Berechnungen, die hydraulische Untersuchung von Planungsvarianten und die Nachweise
der ausreichenden Leistungsfahigkeit und des gegebenen Uberflutungsschutzes vom
Abwasserwerk selbst durchgefiihrt. Die RWG war unterstitzend in allen Planungsprozessen
tatig, insbesondere bei der Interpretation der erzielten Berechnungsergebnisse, und
Ubernahm die wirtschaftlichen Untersuchungen, konstruktive und zustandsbedingte
Planungen, Nachweise der Regelentsprechung von Bauwerken sowie die Dokumentation
der Planungsergebnisse.
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1.2 Gegenstand der Planung

Gegenstand der hier vorliegenden Planung ist:

e Die hydraulische Untersuchung
e Die hydraulische Sanierungsplanung
e Die bauliche Sanierungsplanung

fir das bestehende stadtische Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena
einschlieB3lich aller Sonderbauwerke und stadtischen Entlastungsanlagen (Regenuberlaufe).
Nicht Gegenstand ist die Untersuchung des Entlastungsverhaltens des Systems
(Schmutzfrachtberechnung) und die Planung evtl. erforderlicher MalRnahmen an den
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen. Dies ist Sache des Ruhrverbandes.

Im Rahmen der hydraulischen Untersuchungen erfolgt insbesondere die Ermittlung der
Leistungsfahigkeit des bestehenden Kanalnetzes, der daraus resultierenden
Uberstauwahrscheinlichkeiten und die Einschatzung der zu erwartenden
Uberflutungsgefahrdung im Einzugsgebiet mit Hilfe hydrodynamischer Berechnungen. Die
Veranderung von Uberstauwahrscheinlichkeiten und Uberflutungsgefahrdung bei weiterer
Entwicklung des Einzugsgebietes und des Entwéasserungssystems wird beurteilt. Uber die
Leistungsfahigkeit hinaus werden die Sonderbauwerke und stadtischen Entlastungsanlagen
hinsichtlich  ihrer ~ Funktion und Betriebssicherheit sowie ihrer  konstruktiven
Regelentsprechung untersucht und beurteilt.

Auf der Grundlage der vollstandig vorliegenden TV-Untersuchung (2. und 3.
Wiederholungsuntersuchung) wird flachendeckend eine (erneute) Ersteinschatzung des
baulichen Sanierungsbedarfs (Reparatur / Renovation / Erneuerung) vorgenommen. Unter
Abgleich des hydraulischen und baulichen Sanierungsbedarfs und unter Einarbeitung der
vom Ruhrverband definierten MalRnahmen zur Fremdwassersanierung werden
zusammenhangende Sanierungsmalinahmen definiert und priorisiert. Fir das so aussanierte
Netz wird abschlieRend der Nachweis der ausreichenden Leistungsfahigkeit (Einhaltung
zulassiger Uberstauh&ufigkeiten), die Gewahrleistung eines ausreichenden
Uberflutungsschutzes im Einzugsgebiet und die konstruktive Regelentsprechung der
Sonderbauwerke nachgewiesen.
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1.3 Zielsetzung

Zielsetzung fiur die generelle Entwasserungsplanung ist die Herstellung einer den a.a.R.d.T.
entsprechenden Leistungsfahigkeit der Kanalisation und die Sicherstellung einer
ausreichenden Uberflutungssicherheit in seinem Einzugsgebiet. Dabei soll der Abgleich
baulicher und hydraulischer Erfordernisse und die Abstimmung mit der integralen
Entwasserungsplanung des Ruhrverbandes zu einer wirtschaftlich optimierten Sanierung
und Erhaltung der Abwasseranlagen fuhren. Die definierten Manahmen sind Grundlage der
Fortschreibung des stadtischen Abwasserbeseitigungskonzeptes.

Die bauliche Umsetzung der Sanierungsmafinahmen sowie der Betrieb des gemaf der hier

vorliegenden Planung zu sanierenden bzw. sanierten Netzes werden hiermit der
Bezirksregierung Arnsberg gemafl § 58.1 LWG zur Anzeige gebracht.
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2. PLANUNGSGRUNDLAGEN UND -INSTRUMENTE

2.1 Planunterlagen und Grundlagendaten

Der Planung wurden die nachfolgend aufgefihrten Planunterlagen und Daten zugrunde

gelegt:

Daten / Unterlage Art/ Quelle Stand Bemerkung
Format
Deutsche Grundkarte 1:5.000 tif
Allg. Liegenschaftskataster (ALK) |.dxf Stadt Altena Dezember |Auf Basis EDBS
2010
Luftbilder tif Stadt Altena
Flachennutzungsplan shape |BR Arnsberg 2010 Digitalisierung
stadtischer Plane
Natura 2000: FFH-Gebiete shape |LANUV NRW Mérz 2011
Natura 2000: Vogelschutzgebiete |shape |LANUV NRW Mérz 2011
Naturschutzgebiete shape |Markischer Kreis Oktober
2011
Geschiitzte Biotope nach 8 62 LG |[shape |LANUV NRW Marz 2011
Geschitzte shape |Markischer Kreis Oktober
Landschaftsbestandteile 2011
Naturdenkmale shape |Markischer Kreis Oktober
2011
Landschaftsschutzgebiete shape |Markischer Kreis Oktober
2011
Schutzwirdige shape |LANUV NRW Marz 2011
Biotopkatasterflachen
\Wasserschutzgebiete shape
Heilquellenschutzgebiete shape
Uberschwemmungsgebiete shape |BR Arnsberg Oktober
2011
Kanalkataster k Abwasserwerk Oktober Weitere
(ISYBAU)| Altena 2010 Fortschreibung
wahrend der
Bearbeitung
Bestandspléane Analog |Ruhrverband 1982 bis
Niederschlagswasser- .pdf, .tif 1995
behandlungsanlagen 2000, 2008 | Abzeichnungen (CAD)
Drosselkalibrierung Niederschlags-|.xlIs Ruhrverband 2006 / Nur Werte bei
wasserbehandlungsanlagen 2008 Entlastungsbeginn
Bestandspléne Sonderbauwerke |Analog |Abwasserwerk 1977 bis
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(stédtisch) .pdf, .tif |Altena 1994
Bestandshdéhen Sonderbauwerke |.xls Abwasserwerk 2008 Kontrollvermessung
Altena einzelner Punkte
Antrag nach § 7 WHG analog |Abwasserwerk 2010 Planung,
RU Muhlenrahmede Altena genehmigt
Kanalzustandserfassung xml Abwasserwerk Oktober
Altena 2011
IAbschlussbericht .doc RWG Oktober
Fremdwassermesskampagne 2009
IAbschlussbericht .doc Ruhrverband November
Fremdwasseranalyse 2010
Erhebung angeschlossener .kpp Abwasserwerk Oktober
befestigter und unbefestigter Pecher), | Altena 2010
Flachen shape
Indirekteinleiterkataster XIs Land NRW 06.10.2011 | Portalseite
(ELWAS-IMS) www.elwasims.nrw.de
\Wasserverbrauchswerte XIs Stadtwerke 2009
Altena
Veranlagung von Einzeleinleitern |.xls Ruhrverband 2009
Klaranlage Altena analog |Ruhrverband Mérz 1997
Schmutzfrachtberechnung
Niederschlagsdaten der Station .md LANUV NRW 15.11.2011
Iserlohn Kesbern
GIS-Tool fur Abwasser, NRW-Ministerium far November |Portalseite
Gewasserglte, Klimaschutz, Umwelt, 2011 www.elwasims.nrw.de
Grundwasser/Trinkwasser und Landwirtschaft, Natur
Oberflachengewasser in NRW und Verbraucherschutz
\Wasserkorpersteckbriefe Xls NRW-Ministerium November |(http://wiki.flussgebiete.
(MKULNV) 2011 nrw.de)
Hochwasseraktionsplan Lenne versch. |BR Arnsberg Dezember |Web-Angebot
2002
Vorfluthachweis Nettebach Teil | |analog |Stadt Altena, Tiefbauamt | September
Station 0+000 bis 4+5571km (IB Ossenberg-Engels) 1990
Vorfluthachweis Nettebach Teil Il |analog |Stadt Altena, Tiefbauamt | September
Station 4+5571km bis 6+3918 (IB Ossenberg-Engels) 1990
\Vorflutnachweis Nettebach Teil | |analog |Stadt Altena, Tiefbauamt |Februar
Station 0+000 bis 4+5571km (IB Ossenberg-Engels) 1997
Hydraulischer Nachweis der analog |Abwasserwerk Altena November
Rahmede von km O - 6,2346 (IB Hagen) 2004
Stadtische Einwohnerstatistik XIs Stadt Altena Dezember
2009

Tab. 1: Ubersicht verwendeter Grundlagendaten und Planunterlagen
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2.2 Hydrodynamisches Kanalnetz-Berechnungsmodell

Zur Anwendung kommt das hydrodynamische Kanalnetzmodell DYNA von Tandler / Pecher-
Software. Dieses erlaubt eine haltungsweise Kanalnetzberechnung unter Bertcksichtigung
aller Sonderbauwerke. Es handelt sich um ein zeitsymetrisches Verfahren, bei dem Abflisse
und Wasserstande mit dem sog. komplexen Parallelschrittverfahren zu jedem Zeitpunkt an
jedem Ort des Netzes simultan berechnet werden. Das Modell ist in der Lage, Druckabfluss
ebenso wie Rickstau bis hin zur FlieBumkehr realitatsnah abzubilden. Die Berlicksichtigung
von Schachtverlusten erfolgt dabei automatisch.

Die  Abflusshildung (Ermittlung des  effektiven, zum  Abfluss gelangenden
Niederschlagsanteils) wird in dem Modell separat fir undurchldssige und durchlassige
Flachen berechnet. Dabei werden jeweils Anfangsverluste (Benetzung, als ,Vorwegabzug®),
Muldenverluste (abgestuft nach Neigungsklassen) sowie Dauerverluste (einschl.
Verdunstung) bertcksichtigt. Der Muldenverlust wird als die Kapazitat eines
Muldenspeichers angesehen. Dessen Ausnutzung wird Uber einen zeitvariablen Prozentsatz
des Zuflusses analog der Grenzwertmethode bestimmt. Seine Entleerung erfolgt in
Abhangigkeit der jeweils aktuellen Differenz zwischen Verlustrate und Regenintensitat. Die
Abflussbildung der durchlassigen Flachen bertcksichtigt zusatzlich die
Versickerungsverluste anhand des von Horton abgeleiteten Infiltrationsmodells.

Zur Berechnung der Abflusskonzentration (zeitliche Verteilung des Abflusses auf der
Oberflache) wird als Modell der lineare Einzelspeicher herangezogen, bei dem der Ausfluss
aus dem Speicher proportional der gespeicherten Wassermenge ist. Die Speicherkonstante
K stellt den Erwartungswert der Fliel3zeit (bzw. Schwerpunktlaufzeit) der Einheitsganglinie
auf der Einzugsgebietsoberflache dar.

Pro Haltung kann es eine beliebige Zahl unterschiedlicher Einzugsgebietsflachen geben, die
jeweils in einen undurchlassigen und einen durchlassigen Teil zerlegt werden. Der gesamte
seitliche Zufluss zu der zugehérigen Haltung ist dann die tberlagerte Summenkurve.

Kernstick von DYNA ist das hydrodynamische Transportmodell fir den Transport des
Mischwassers im Kanalnetz. Es ist charakterisiert durch eine alternierende Betrachtung von
Volumen-Zeit-Elementen, welche jeweils in der Summe die gesamte im Kanal befindliche
Wassermenge ergeben. Pro Zeitschritt wird das Volumenelement einmal als
Streckenelement zum anderen als Knotenelement berechnet, so dass die Summe der
Elemente das gesamte im Netz befindliche Mischwasservolumen auf zweifache Weise
komplett ausschopft. Aufgabe des hydrodynamischen Transportmodells ist die Bestimmung
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der  Austauschmengen zwischen den  Volumenelementen. In  alternierender
Berechnungsfolge zum einen fur die Strecken (von Anfangsknotenmitte zu Endknotenmitte)
als Ldsung der St. Venant'schen Differentialgleichung, zum anderen fir die um die jeweiligen
Knoten herum definierten Volumenelemente (Knotenumgebungen) als Loésung der
Knotenbedingungen (Energieerhaltungs-, Impuls- und Stitzkraftsatz sowie auf beliebig viele
Haltungen verallgemeinerte Formel von Borda- Carnot - Prinzip des unelastischen Stol3es
Die Ergebnisse der einen Berechnung stellen sogleich die Randbedingungen fiir die andere
Berechnung in dieser alternierenden Berechnungsfolge zur Verflgung. Bei den
unelastischen StdlRen finden auch die Anschlusswinkel der Haltungen am Schacht
Bertcksichtigung. Somit wird das Individualkonzept automatisierter Form ermdglicht, so wie
es auch in DWA-A110 empfohlen wird.
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3. BESTEHENDE VERHALTNISSE UND PLANERISCHES UMFELD

3.1 Planungsgebiet

Das Planungsgebiet umfasst alle Flachen der Stadt Altena, die zur Klaranlage Altena des
Ruhrverbandes hin entwassern. Dies ist fast das gesamte besiedelte Stadtgebiet mit
Ausnahme der Ortsteile Altroggenrahmede und Rosmart. Die Flachen machen den weitaus
grol3ten Teil des Einzugsgebietes der Klaranlage Altena aus, an die ansonsten noch Flachen
der Gemeinde Nachrodt-Wiblingwerde angeschlossen sind.

Das Einzugsgebiet ist stark gepragt von den langgezogenen engen Tallagen entlang der
Lenne, der Rahmede, der Nette und der Brachtenbecke. Entlang der Gewasser dominieren
auf grof3en Strecken Industrie- und Gewerbeansiedlungen, die haufig die Talsohle auf voller
Breite ausfillen. Flachige Siedlungsgebiete finden sich in den etwas offeneren Tallagen bzw.
an den weniger steilen Hangen in den Stadtteilen Dahle, Evingsen (beide im oberen
Nettetal), Breitenhagen, Linscheid und Knerling. Diese werden Uuberwiegend von
Wohnbebauung eingenommen. Etwas abseits des Nettetals hoch gelegen findet sich das
ehemalige Dorf Nettenscheid, das durch ein grol3es Neubaugebiet erweitert wurde.

Abb. 1: Typische enge Tallagen: links Lennetal, mittig Schlossberg, rechts Nettetal (Quelle: Google)
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Zum Einzugsgebiet gehdren auch einige Streusiedlungen im Siden des Stadtgebietes
(GroRRendrehscheid, Bergfeld, Horst und Villenberg).

Das Einzugsgebiet ist insgesamt industriell gepragt. Es dominieren die Drahtindustrie und
sonstige metallverarbeitende Betriebe. Entsprechend sind im Bereich der Wohnbebauung zu
Uberdurchschnittlichen Anteilen Mehrfamilienhduser vorzufinden. Die auch im Vergleich zum
Ubrigen Sauerland sehr engen Téler und zu den Gewassern steil abfallenden Hange fihren
oft zu einer ausgesprochen engen Bebauung.

Gewasserparallel verlaufen auch die Hauptverkehrsachsen durch die Stadt. So wird die
Lenne durchgéngig von der BundesstralRe 236 begleitet, wahrend durch die Taler der
Nebengewasser lberregional bedeutsame LandstraRen verlaufen.

3.2 Gewasser und Vorflut

Altena liegt mit seinen zentralen Stadtteilen an der Lenne. Sie durchflie3t das Stadtgebiet mit
mehreren Maandern in der Hauptrichtung von Siidosten nach Nordwesten. Neben der Lenne
sind die Nebengewéasser Rahmede, Nette (mit Zuflissen) und Hegenscheider Bach fir die
Siedlungsentwasserung in dem betrachteten Einzugsgebiet von erheblicher Bedeutung. In
ihren Talern konzentrieren sich die Siedlungsgebiete und demzufolge auch die
Entwasserungsanlagen.

Innerhalb der Systematisierung der Gewasser zur Umsetzung der EU-WRRL gehdren alle
auf dem Stadtgebiet Altena gelegenen Gewasser zur Planungseinheit RUH_1300 ,Untere
Lenne“.

3.2.1 Lenne

Die Lenne, ein Gewasser 2. Ordnung (Gewéassernummer 2766), ist der Hauptnebenfluss der
Ruhr. Sie miindet in die Ruhr nach einer Fliel3strecke von 128,2 km bei Hagen direkt in den
Hengsteysee. Die Flache des oberirdischen Einzugsgebietes betrdgt 1353,18 km2. Das
Flusstal hat sich stark eingegraben und besitzt im Mittel- und im Unterlauf den Charakter
eines Durchbruchtals. Die Lenne und ihre Nebengewasser werden zur Stromerzeugung an
vielen Stellen aufgestaut. 37,4% der Flie3strecke der Lenne sind massiv verandert durch
Stauanlagen (Ruckstau und Ausleitungsstrecke).
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Die Lenne wird im Stadtgebiet in drei Oberflachenwasserkorper unterteilt. Alle drei sind als
natirliche Wasserkorper ausgewiesen. Der von Werdohl kommende und bis zum Begin des
Siedlungsgebietes reichende Wasserkorper (DE_NRW_2766_33231) wird als ,Uberwiegend
gestaut® eingruppiert, der sich anschlieBende bis zur Linscheider Bricke
(DE_NRW_2766 27386) als ,urban gepragt® und nur der Lennebogen bei Pragpaul
(DE_NRW_25134) als ,uberwiegend naturnah®. Die Lenne ist auf dem gesamten
Gemeindegebiet sehr stark von Verkehrsanlagen, Industrieanlagen und sonstigen
Bauwerken bzw. Nutzungen eingeengt. In der Kernstadt ist sie rechtsufrig weitgehend
gespundet, ansonsten sind beide Ufer massiv verbaut und auch die Sohle auf weiten
Strecken technisch gesichert. Die Gewasserstrukturgiite der Lenne ist in dem behandelten
Abschnitt in der Gesamtbewertung Uberwiegend mit der Giteklasse 6 bewertet. Einige
Abschnitte im Kerngebiet der Stadt gar mit der Guteklasse 7. Lediglich in den Lennebdgen
bei Pragpaul (noérdliche Stadtgrenze) und im Stortel (stdliche Stadtgrenze) sind kurze
Abschnitte mit den Guteklassen 5 und 4 bewertet.

Die wesentlichen Bewertungen im Zuge des Gewassermonitorings nach EU-WRRL sind
nachfolgend fiir die drei Wasserkérper zusammengestellt (Quelle: www.elwasims.nrw.de).
Trotz einer guten bis sehr guten Bewertung in den Qualitditskomponenten nach Perlodes
(insb. Saprobie und allgemeine Degradation) ist die Gesamtbewertung des 6kologischen
Zustands/Potenzials fur die drei Wasserkorper ,schlecht®, ,maRig“ und ,unbefriedigend".

Die Lenne nimmt zwei Regenwassereinleitungen, die Entlastungsabflisse von fiunf
Regenuberlaufen sowie zwei Regenwasserbehandlungsanlagen direkt und die Ubrigen
Siedlungsabfliisse aus dem offentlichen Kanalnetz indirekt Gber die Nebengewdasser auf.

Auf der Grundlage des Erlasses IV B 8 4290 36059 vom 10.01.2000 des Ministeriums flr
Umwelt Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen (MURL) wurde
fir die Lenne in den Jahren 2000 -2001 ein Hochwasseraktionsplan erstellt. Dieser weist
auch fur Altena gefahrdete Bereiche, das gegebene Schadenspotenzial sowie mogliche
SchutzmalRnahmen aus. Vorrangige Maflinahme sind hier mobile
Hochwasserschutzeinrichtungen. Es darf jedoch nicht aul3er Acht gelassen werden, dass
auch eine Absicherung des Entwasserungssystems gegen eindringendes und so die
Schutzeinrichtungen maglicherweise hinterlaufendes Hochwasser gewahrleistet sein muss.
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Wasserkorper 2766_33231 Lenne | 2766_27386 Lenne | 2766_25134  Lenne
Werdohl - Rahmede Rahmede - Linscheid Linscheid - Einsal
HMWE-Ausweisung natirlich natirlich natirlich
Alg Degracaton  [EFGUONNNNNNN SN S
< 2015 <2015 <2015
saprobie W ot ot
<2015 <2015 < 2015
Makrozoobentnos  GUNNNNNNNNNN  GENDNNNN  GEM
= 2015 <2015 = 2015
Fische (FibS) B oo unbefriedigend
= 2015 -F25 >2015-F25 = 2015 -F25
Wanderfsche unbefriedigend  unbefricdigend  EEHGERUN
(Mitteldistanz) =2015-F19 =2015-F19 = 2015-F19
Makrophyten makig nicht bewertet qut
> 2015-F19 - < 2015
Phyfobenthos makig rafkig _
= 2015 -F19 »2015-F19 <2015
Phytoplankton nicht relevant nicht relevant nicht relevant
Trinkwassergewinnung  nein nein nein
Nitrat Wt ot ot
< 2015 <2015 < 2015
Metalle pririar w et et
< 2015 <2015 < 2015
Metalle r_1i1:m pricritdr hichstens makig hichstens magig hichstens makig
GewBEUY > 2015-F18 =2015-F18 = 2015-F18
Metalle n_ges.verb. makig makig lunbefriedigend |
PSM priortar Wt et wt
<2015 <2015 < 2015
PsMnchtpriontar  GUONMINNNN RGN GRS
GewBEUY < 2015 <2015 <2015
PSM n.ges.verb. nicht bewertet isehr gut | nicht bewertet
sonstige Stofte W et
prioritar < 2015 = 2015 < 2015
Sonstige Stoffe ricnt  ECHEGUONNNNNNN  EhGUNN  SSrGuOMMN
priomtar GewBEUW < 2015 <2015 < 2015
S. Stoffe n.ges.verb. gut | lsehrqut | gut
OkoZustand/Potenzial  [EENECIE  ~acio unbefriedigend
= 2015-F25 >2015-F25 =2015-F25
Chemischer zustand UM  CENMMNNNN  GENEN
< 2015 <2015 < 2015

Tab. 2: Ergebnisse des Gewassermonitorings Lenne (www.elwasims.nrw.de)
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3.2.2 Rahmede

Die Rahmede (Oberflachenwasserkorper DE_NRW_ 276692 0) ist ein 11,48 km langer
Mittelgebirgsbach mit einem Einzugsgebiet von 29,85 km? Sie miindet als linkes
Nebengewasser in die Lenne. Sie entspringt ndrdlich von Lidenscheid und durchfliel3t eine
bereichsweise waldreiche Gegend, bevor sie am Rande der Stadt Altena in die Lenne
mindet. Einer ihrer quellnahen Zufllisse, die Fuelbecke, wird zur Fuelbecketalsperre gestaut,
die der Trinkwassergewinnung dient.

Uber weite Strecken ist das Gewasser entweder stark verbaut, verrohrt oder mit
Industrieanlagen Uberbaut. Entsprechend ist es auf voller Lange als erheblich veranderter
Wasserkorper ausgewiesen und wird den urban gepragten Gewéassern zugerechnet. Uber
den gesamten Verlauf dominieren in der Gesamtbewertung die
Gewasserstrukturgtteklassen 7 und 6, bereichsweise findet sich die Glteklasse 5 und nur in
Ausnahmen auf kurzen Abschnitten die Guteklasse 4.

Auf der Grundlage des Monitorings gemal EU-WRRL wird das 6kologische Potenzial der
Rahmede zusammenfassend als ,schlecht” bewertet. Hervorzuheben sind dabei auch die
Bewertungen in den Qualitdtskomponenten nach Perlodes (allgemeine Degradation,
Saprobie und Makrozoobenthos), die hier mit ,schlecht’, ,maRig“ und ,schlecht* duflerst
negativ ausfallen. Insgesamt ist die Rahmede der am schlechtesten bewertete Wasserkorper
in der Planungseinheit und gehért zu den schlechtesten im gesamten Lenneeinzugsgebiet.
Eine Ubersicht Uber die Ergebnisse des Monitorings gibt Tab. 3: ,Ergebnisse des
Gewassermonitorings Rahmede u. Nette (www.elwasims.nrw.de)”.

Fur die Siedlungsentwéasserung ist die Rahmede von groRer Bedeutung. Bereits in ihrem
Oberlauf nimmt sie in erheblichem MalRe Niederschlags- und Mischwassereinleitungen aus
groBen Teilen Lidenscheids sowie den Ablauf der Klaranlage Rahmedetal des
Ruhrverbandes auf. In dem hier betrachteten Planungsgebiet entlasten jeweils drei
Regenuberlaufe und Stauraumkandle in die Rahmede. Dartber hinaus nimmt sie einen
grolRen Teil der Regenabfliisse von den in ihrem engen Tal liegenden befestigten Flachen
aus einer Vielzahl privater Einleitungen auf. Ihr Abflussverhalten wird damit deutlich von den
urbanen Einzugsgebieten Uberpréagt.

Die vom Abwasserwerk der Stadt Altena beobachtete Abflussverscharfung in der Rahmede
zum Ende der 1990er und Anfang der 2000er Jahre mit mehreren schadbringenden
Uberflutungsereignissen war Anlass, den ,Hydraulischen Nachweis der Rahmede von Fluf
km 0,0000 bis 6,2346° aufgestellt vom Ingenieurbliro Hagen, Menden, November 2004
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erstellen zu lassen. Die Ergebnisse dieser hydraulischen Untersuchung lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

o Die Abfliisse in der Rahmede sind aufgrund des grof3en Anteils kanalisierter befestigter
Flachen am Einzugsgebiet gegenliber Gewassern vergleichbarar GroRe drastisch erhéht.

e Das Abflussgeschehen wird massiv vom Abfluss befestigter Flachen gepragt.

e Bereits Abflisse in der GréRenordnung von HQ1 lassen ein drtliches Ausufern der
Rahmede erwarten. Insbesondere vor Durchlassen kommt es zum Ruckstau.

e Ab Abfliissen in der GréRenordnung von HQ2 ist das Ausufern in einzelnen Bereichen
mit Schadenspotenzial verbunden.

e Abflisse in der GroRenordnung von HQ5 fuihren zu gréReren Uberflutungen in allen
Gewasserabschnitten, ein HQ10 lieRe groRe zusammenhangende Uberflutungen
erwarten.

e Einem HQ100 ist das Gewasserbett an keiner Stelle gewachsen. Mit einer Uberflutung

nahezu der gesamten Talsohle ware zu rechnen.

Es besteht dringender Handlungsbedarf. Dabei ist eine Leistungssteigerung des
Gewasserbettes keine geeignete bzw. hinreichende Maflinahme, da fur das erforderliche
Mall der Leistungssteigerung der erforderliche Raum fehlt. Die Installation von
RuckhaltemalRnahmen ist zwingend erforderlich.

Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse ist auf dem Gebiet der Gemeinde Lidenscheid der
Bau von Ruickhalteanlagen fir nétig befunden worden.
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3.2.3 Nette (mit Zuflissen)

Die Nette ist ein ca. 9 km langer Mittelgebirgsbach mit einem Einzugsgebiet von ca. 14,65
km?. Sie miindet als rechtes Nebengewéasser wenig unterhalb der Burg Altena in die Lenne.
Sie entspringt am Ostrand des Altenaer Ortsteiles Dahle, flieRt von dort zunachst durch ein
teils bewaldetes, locker bebautes mafig tief eingeschnittenes Tal, spater durch ein sehr
enges und dicht mit Industrieanlagen bebautes Tal auf kurzem Wege nach Westen zur
Lenne. Sie ist in ihrem unteren Abschnitt weitgehend verrohrt oder Giberbaut, ansonsten stark
ausgebaut.

Im Rahmen von Monitoring und MaflRnahmenplanung nach EU-WRRL ist sie entsprechend
ihres vollkommen differierenden Erscheinungsbildes in zwei Oberflachenwasserkorper
unterteilt worden. Der obere quellnahe Verlauf (Wasserkérper DE_NRW_ 276694 0) bis in
etwa kurz vor Zusammenfluss mit dem lhmerter Bach ist als natirlicher Wasserkorper
ausgewiesen, wahrend der untere bis zur Einmindung in die Lenne (Wasserkdrper
DE_NRW_276694 5228) als erheblich veranderter Wasserkdrper ausgewiesen ist. Beide
wurden als urban gepragt eingruppiert.

Die Gewasserstrukturglte wird im oberen Abschnitt haufig mit der Giteklasse 3 bewertet,
der Quellverlauf mit der Giteklasse 1, der Abschnitt im Zentrum der Ortslage Dahle mit der
Giuteklasse 7. Wechselnd finden sich Abschnitte, die mit den Guteklassen 5 und 6 bewertet
werden. Im unteren Abschnitt dominiert die Gewdasserstrukturgiteklasse 7, es finden sich
einzelne Abschnitte der Guteklasse 6.

Auf der Grundlage des Monitorings gemal EU-WRRL wird der 6kologische Zustand bzw.
das 0©kologische Potenzial der beiden Wasserkdrper der Nette zusammenfassend mit
»unbefriedigend“ und ,schlecht* bewertet. Die Bewertungen in den Qualitatskomponenten
nach Perlodes (allgemeine Degradation, Saprobie und Makrozoobenthos) werden noch fir
den oberen Abschnitt mit ,gut”, ,sehr gut® und ,gut“ angegeben, im unteren werden Saprobie
und Makrozoobenthos gar nicht erst bewertet und die allgemeine Degradation mit ,schlecht*
bewertet. Eine Ubersicht iiber die Ergebnisse des Monitorings gibt Tab. 3: ,Ergebnisse des
Gewassermonitorings Rahmede u. Nette (www.elwasims.nrw.de)”.

Ebenso wie die Rahmede ist auch die Nette fur die Siedlungsentwasserung von grof3er
Bedeutung. Allein im Oberlauf ist sie im Verhaltnis weniger stark durch Siedlungsabfliisse
belastet. In ihrem Verlauf nimmt die Belastung jedoch standig zu. In die Nette werden die
Entlastungsabflisse von vier Regenwasserbehandlungsanlagen des Ruhrverbandes
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Ruhr-Wasserwirtschafts-
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Wasserkbrper 276692_0 Rahmede | 276694_0 Nette | 276694_5228 Nette
gesamter Lauf Quelle — Im Springen Im Springen - Lenne
erh. verandert natirich erh. verandert
HMWEB-Ausweisung H3 H3
Allg. Degradation C T T
=2015-F25 = 2015 = 2015 -F25
Saprobie maRig sehrgut nicht bewertet
= 2015 = 2015 -
Makrozoobenthos schlecht qut nicht bewertet
>2015-F25 < 2015 -
Fische {FibS) nicht bewertet nicht hewertat nicht bewertet
Wanderfische nicht relevant nicht relevant nicht relevant
(Mitteldistanz) = = -
Makrophyten GbSfiedigenan] DSWEGGERAN] nichtbewerte
=2015-F20 =2015-F19 -
Phytobenthos G GO nichtbewertet
<2015 < 2015 -
Phytoplankton nicht relevant nicht relevant nicht relevant
Trinkwassergewinnung nein nein

Mitrat

E-I
=

<2015 <2015 <2015
Metalle piorar Wt et gw
<2015 <2015 = 2015
Metalle r_1icht priontar héchstens makig hdchstens mafkig hichstens makig
GewBEUY =2015-F18 = 2015 -F18 =2015-F18
Metalle n.ges.verb. unbefriedigend | lschiecht |
PSM prioiar - "
<2015 <2015 < 2015
PsMnicntprioniar GO ~— GEDDNNN  GE
GewBEUY <2015 <2015 <2015
PSM n.ges.verb. nicht bewertet nicht bewertet nicht bewertet
Sonsiige Stof T " "
priontar <2015 = 2015 = 2015
Sonstige Stoffe nicht sehrgut nicht bewertet nicht bewertet
priortir GewBEUY = 2015 = =
S. Stoffe n.ges.verb. lsehr gut | nicht bewertet nicht bewertet
Okozustandrotenzial  ENESNNNNNNN ~ [nbewedgenan] SR
>2015-F25 >2015-F25 =2015-F25
Chemischerzustand NN~ GEOMRN GRS

= 2015

= 2015

<2015

Tab. 3: Ergebnisse des Gewassermonitorings Rahmede u. Nette (www.elwasims.nrw.de)
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eingeleitet. AuRerdem betreibt die Stadt Altena eine Reihe von Regenwassereinleitungen
aus Trennsystemen in die Nette. In diese Trennsysteme wird bereichsweise aus dem
Mischwasserkanalnetz hinein entlastet. Dartber hinaus ist insbesondere im unteren engen
Tal ein Grofteil der befestigten Flachen Uber private Einleitungen an die Nette
angeschlossen. Auch ihr Abflussverhalten wird daher malfigeblich von den
Siedlungsabfliissen bestimmt.

Im Zuge der ErschlieBung von Siedlungsflachen in den Ortsteilen Dahle und Evingsen
wurden vom Tiefbauamt bzw. Abwasserwerk der Stadt Altena hydraulische Untersuchungen
der Nette in Auftrag gegeben. Der ,Vorflutnachweis Nettebach Teil 1I“ fur den Abschnitt km
4,5571 bis km 6,3918, aufgestellt vom Ingenieurbiiro Ossenberg-Engels, Altena, September
1990 sowie der ,Vorfluthachweis Nettebach Teil 1“ fiir den Abschnitt km 0,0000 bis km
4,5571, ebenfalls aufgestellt vom Ingenieurbiiro Ossenberg-Engels, Altena, im Februar 1997
sind jedoch nach heutiger Einschéatzung nur noch von eingeschrankter Aussagekraft. Grund
sind die teils unzutreffenden und Uberdies veralteten Grundlagendaten sowie die isolierte
Betrachtung eines einzelnen Lastfalles (HQ50 im oberen, HQ20 im unteren Abschnitt).
Kernaussage war, dass im oberen Abschnitt ein HQ50 und im unteren Abschnitt ein HQ20
bei Umsetzung der in der Untersuchung vordimensionierten Rlckhalteanlagen schadlos
abgefihrt werden kénnte. Dem entgegen wurde in vergangenen Jahren bei Starkregen
mehrfach ein Ausufern der Nette und Ubertreten auf die BachstraRe/NettestraRe/Westiger
StralRe beobachtet.

3.2.4 Hegenscheider Bach

Der Hegenscheider Bach einschliel3lich seines Nebengewassers Linscheider Bach wird im
Rahmen des Monitorings nach WRRL nicht erfasst, da sein Einzugsgebiet kleiner als 10 km2
ist. Der Linscheider Bach entspringt nordwestlich der Siedlung Hegenscheid, von wo aus er
den Hartenstein noérdlich in Richtung Lenne umfliel3t, wahrend der Hegenscheider Bach von
suidwestlich Hegenscheidts diesen Berg siudlich umflief3t. Beide vereinen sich in der Ortslage
Linscheid etwa 400m von der Einmiindung in die Lenne entfernt. Der Linscheider Bach ist in
seinem Verlauf vielfach verrohrt. Er ist als erheblich verandert anzusehen. Der
Hegenscheider Bach kann als natirliches, urbangepragtes Gewasser angesehen werden.
Nach dem Zusammenfluss nimmt er die Entlastungsabfliisse eines Regeniberlaufes und
eines Stauraumkanals auf. Uber seine Hydraulik und Gutekomponenten liegen keine
Erkenntnisse vor.
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3.3 Bestehendes Entwasserungssystem

3.3.1 Struktur

Das Stadtgebiet wird weit Gberwiegend im Mischsystem entwéassert. Trennsysteme finden
sich trotz der vielerorts gewasserparallelen Besiedlung kaum. Haufig ist jedoch der
Anschlussgrad der befestigten Flachen an die Mischkanalisation gering, da von den
Grundstiicken und Gewerbebetrieben Regenwasser direkt eingeleitet wird.

Die grofdten Trenngebiete finden sich im Wohngebiet Pragpaul nahe der Klaranlage sowie in
Nettenscheid. Dabei gibt es im alten Dorf Nettenscheid lediglich eine
Schmutzwasserkanalisation. Das Regenwasser wird nicht gesammelt und abgeleitet. Im
sudlichen Teil der neuen Ortslage wird dagegen das Regenwasser gesammelt und drei
semi-zentralen Versickerungsanlagen zugefiihrt. Dieses Gebiet ist gleichzeitig der einzige
Bereich in Altena mit planmafiger Regenwasserversickerung. Im Bereich des Nettetals sind
ortlich Trennsysteme geringer Ausdehnung mit einer Reihe von Einleitungen in die Nette
vorhanden.

Ebenso wie im Dorf Nettenscheid wird auch in den Streusiedlungen GroRRendrehscheid,
Bergfeld, Horst und Villenberg sowie im Gewerbegebiet Hinengraben nur das
Schmutzwasser gesammelt und abgeleitet.

In den Stadtteilen Linscheid und Drescheid/Breitenhagen sind ortlich Schmutz- und
Regenwasserkanéle verlegt. Diese werden jedoch wieder gemeinsam in das unterhalb
weiterflhrende Mischkanalnetz eingeleitet.

Die Struktur des Entwasserungssystems entspricht in weiten Teilen der Verastelungsstruktur
des Gewadssersystems. So nehmen heute die haufig erst weit nach der Besiedlung verlegten
bachparallelen Kanédle die Abwasser auf, die vorher direkt in die Gewasser eingeleitet
wurden.

Der zentrale Hauptsammler des Systems verlauft gewasserparallel 6stlich der Lenne. Er
verlauft etwa von der ,Steinernen Briicke” bis zur Linscheider Briicke, von wo aus er zweimal
unter der Lenne gedukert wird, um den Lennebogen westlich von Linscheid abzukirzen und
ihn direkt der Klaranlage zuzufiihren. Er nimmt in seinem Verlauf nacheinander die Zufliisse
aus Winkelsen und der Werdohler Stral3e, den Rahmede-Sammler, die Abflisse der Altstadt,
den Nettesammler, die Abflisse aus Linscheid, aus der BahnhofstraRe und aus dem
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Gewerbegebiet Hinengraben auf. Die Abflisse aus dem Wohngebiet Pragpaul und der
Brachtenbecke-Sammler werden unmittelbar vor der Klaranlage zugefiihrt.

Das Einzugsgebiet wird fast ausschlieBlich im Freigefalle entwéssert. Das einzige
Mischwasserpumpwerk fordert die Abflisse eines einzelnen Stralenzuges im Ortsteil
Winkelsen. Ansonsten wird lediglich das Schmutzwasser einzelner Hauser zum
Mischwasserkanal gepumpt. Das Schmutzwasser der Streusiedlungen GroRRendrehscheid,
Bergfeld, Horst und Villenberg sowie im Gewerbegebiet Hinengraben wird ausschlie3lich mit
Drucknetzen gesammelt.

3.3.2 Abwasserbehandlung

Die Behandlung der im Einzugsgebiet gesammelten und abgeleiteten Abwasser findet
ausschlielich auf der Klaranlage Altena des Ruhrverbandes statt. Die Stadt Altena betreibt
keinerlei Abwasserbehandlung oder —vorbehandlung. Einige Indirekteinleiter betreiben
Vorbehandlungsanlagen. Dies sind in der Regel Neutralisationen, Schlammfange und
Leichtstoffabscheider. Fur deren Uberwachung sind der Markische Kreis bzw. die
Bezirksregierung Arnsberg zustandig.

3.3.3 Regenentlastung und Regenwasserbehandlung

Die Regenwasser- bzw. Mischwasserbehandlung im Einzugsgebiet obliegt dem
Ruhrverband. Dieser betreibt dazu im Gesamteinzugsgebiet der Klaranlage Altena
insgesamt 13 Behandlungsanlagen. Letztes Becken ist das RUB auf der Klaranlage, in dem
der gesamte zuflieBende Abwasserstrom behandelt wird. Ihm sind insgesamt 10
Stauraumkanale und 3 RUB zum Teil in Reihe vorgeschaltet. Die Abb. 2: zeigt ein Schema
der Regenwasserbehandlung und -entlastung im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena.

Drei der Behandlungsanlagen (SKO Einsal, RUB Einsal, RUB Wiblingwerde) sowie die
ihnen vorgeschalteten Regeniiberlaufe (RU Am Tunnel, RU Helbecke, RU Opperhusen)
liegen im Gebiet und Kanalnetz der Gemeinde Nachrodt-Wiblingwerde und sind daher fir
das in der vorliegenden Planung behandelte Kanalnetz nur in sofern von Bedeutung, dass ihr
Drosselabfluss dort hindurch abgeleitet wird.

Im Kanalnetz der Stadt Altena liegen 8 Stauraumkanile sowie das RUB Pleuger. Zur
hydraulischen Entlastung betreibt die Stadt dariiber hinaus 9 Regenuberlaufe. Insbesondere
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Gesallschaft mbH

die in Reihe geschalteten Anlagen in Nette- (SKO Dahle, SKU Fuhleck, RUB Pleuger, SKU
Westiger StraRe) und Rahmedetal (RU Mihlenrahmede, SKU Unterer Ardeyweg, SKU
RahmedestraRe, RU RahmedestraBe) sind fiir den Betrieb und die Hydraulik des
Kanalnetzes von zentraler Bedeutung. Das RUB auf der Klaranlage selbst hat keine
Bedeutung fir das Kanalnetz, da es durch das Zulauf-Schneckenpumpwerk hydraulisch
entkoppelt ist. Die Rickstauebene fir das Kanalnetz wird von dem dem Pumpwerk
vorgelagerten (Becken-)Uberlauf bestimmt.

RU
Am Tunnel
SKO
Einsal
RU RUB
Helbecke Einsal
KA Altena
RU
Opperhusen RUB
. KA Altena
RUB .
Wibblingwerde SKO RU )
- Linscheid Linscheid
RU
Knerling
E;Jhnhofstr |Z—> Nottiberlaufe SKU RUB SKU SKO
: Bachstr. Westiger Str.  Pleuger Fuhleck Dahle
RU SKO
Steinerne Briicke Werdohler Str.
»” I
- A |
PW Winkelsen Winkelsen Briicke
¢ I:[l SKU
~ Sudstr.
RU
Rahmedestr.
SKU
Rahmedestr.

RU
Sudstr.

&
<

SKU
Unterer Ardeyweg

RU
Mihlenrahmede

Abb. 2: Schema der Regenwasserbehandlung und -entlastung im Einzugsgebiet der Klaranlage

Altena

Eine besondere Situation findet sich im Nettetal-Sammler unterhalb des SKU Westiger
Stral3e. Hier sind parallel zum Mischwasserkanal abschnittsweise Regenwasserkanale mit
Einleitungen in die Nette verlegt. Wie die Neuvermessung des Entwasserungssystems zur
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Vorbereitung der generellen Entwasserungsplanung und die erstmalige separate Aufnahme
und Zustandsbewertung der Schachte mit digitaler Kameratechnik in den vergangenen
Jahren ans Tageslicht brachte, haben Misch- und Regenwasserkanal hier oft gemeinsame
Schachte, in denen die Gerinne durch unterschiedlich hohe Zwischenwéande getrennt sind.
An einigen dieser Schachte kommt es derzeit bei Starkregen zum Uberlauf in die eine oder
andere Richtung, mehrheitlich aber vom Mischwasserkanal in den Regenwasserkanal, so
dass hier eine Mischwasserentlastung gegeben ist.

Die Untersuchung der

Regelentsprechung der stadtischen Entlastungsanlagen ist

Bestandteil der hier vorliegenden Planung. Die Ergebnisse werden in Kapitel. 5.5.4 erlautert.

3.3.4 Einleitungen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einleitungen in die Gewdasser aus der 6ffentlichen
Kanalisation der Stadt Altena zusammengestellt.

Anlage Erlaubnis
Nr. Art Bezeichnung Vorfluter AZ.: vom gultig bis
RalOM RU Muhlenrahmede Rahmede 54.02.02.01-962004-22.10 27.04.2011| 31.12.2031
Ra20M RU Sudstralle Rahmede 54.02.02.03-962004-39.05 07.11.2006] 31.12.2008
Ra30M RU Rahmedestrale Rahmede 54.02.02.03-962004-40.06 06.11.2006| 30.11.2026
LelOM RU Winkelsen Briicke Lenne 54.1.14-11962.29/92 13.04.1993| 31.03.2013
Le20M RU Pumpwerk Winkelsen [Lenne 34-342-37-07-01(810) 15.02.1993| 28.02.2013
Le30M RU Steinerne Briicke Lenne 54.02.02.03-962004-46.06 03.11.2006] 30.11.2026
Le40R TS Linscheidstrale Lenne
Le50M RU Bahnhofstral3e Lenne 54.02.02.03-962004-42.06 03.11.2006] 30.11.2026
Le60M RU Knerling Lenne 962.11/91 28.02.1992| 28.02.2012
Le70R TS Pragpaul Lenne 54.7-4.1.3/962 004/11.02 21.01.2004{ 31.01.2024
NelOR TS Schurenstick Nette
Ne20R RRB Vorm Kalkofen Evingser Bach 54.7-4.1.3/962 004/29.96 11.12.2003] 31.12.2017
Ne30R TS Grézstrale
Ne40R Vers.-Becken |Ahornweg Grundwasser 34.11-37-07-01(905) 18.10.1995| 31.10.2015
Ne40R” Uberlauf VSB |Ahornweg Grafticher Bach 34.11-37-07-01(905) 18.10.1995| 31.10.2015
Ne50R Rigole Ahornweg Grundwasser 34.11-37-07-01(905) 18.10.1995| 31.10.2015
Ne60R Vers.-Graben |Hdllensteiner Weg Grundwasser nicht erforderlich
Ne70RM |TS Westiger StraRe (1) Nette
Ne8ORM |TS Westiger StraRe (2) Nette
Ne90RM |TS NettestralRe (1) Nette
NelOORM |TS Nettestrale (2) Nette
NellORM |TS NettestralRe (3) Nette
Nel20RM |TS NettestralRe (4) Nette
Nel30RM |TS BachstraRe (1) Nette
Nel40RM |TS Bachstrale (2) Nette
Nel50RM |TS Bachstrae (3) Nette
Nel60RM |TS BachstralRe (4) Nette
Nel70RM |TS BachstraRe (5) Nette
LilOM RU Linscheid Linscheider Bach  |54.7-4.1.3/962004/14.97 11.12.2003| 31.12.2017
Tab. 4: Gewassereinleitungen aus dem offentlichen Kanalnetz der Stadt Altena
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Es wird darauf hingewiesen, dass es auf dem Gebiet der Stadt Altena eine groRe Zahl
weiterer Einleitungen von Seiten der StralRenbaulasttrdger und von privaten
Grundstiickseigentimern in die Gewasser gibt. Dabei handelt es sich ausschlieBlich um
Niederschlagswassereinleitungen. Da diese weder im Zugriffsbereich noch im
Verantwortungsbereich des stadtischen Abwasserwerkes liegen, werden sie in der
vorliegenden Unterlage nicht behandelt.

Nicht aufgefuhrt sind die Einleitungen aus den Regenwasserbehandlungsanlagen. Diese
liegen im Verantwortungsbereich des Ruhrverbandes und werden hier ebenfalls nicht
behandelt. Die vom Abwasserwerk der Stadt Altena betriebenen Einleitungen aus der
offentlichen Kanalisation in die Gewasser sind auch im Ubersichtslageplan
LEntwasserungssystem® (Blatt 002) dargestellt.

3.3.5 Baulicher Zustand

Fur die gesamte offentliche Kanalisation ist nach der Erstuntersuchung durch optische
Inspektion aus den Jahren 1989 his 1991 inzwischen flachendeckend die 2.
Wiederholungsuntersuchung abgeschlossen und die dritte Wiederholungsuntersuchung im
Gange. Die derzeit aktuellen Untersuchungen stammen aus den Jahren 2005 bis 2011.

Die Erfassung der Schaden liegt bisher ausschlief3lich im alten Codierungssystem nach ATV
M 143 Teil 2 (1999) vor. Die Umstellung auf das Codierungssystem gemaf DIN EN 13508-2
/ DWA M 149-2 ist nach Abschluss der 3. Wiederholungsuntersuchung im Jahre 2013
vorgesehen.

Seit 2009 erfolgt die optische Inspektion mit hochauflésenden digitalen 3D-
Kugelbildscannern  (PANORAMO). Seither werden auch die Schachte separat mit
gleichwertiger Technik erstmals systematisch erfasst.

Zur Bearbeitung sind vom Abwasserwerk die vorhandenen Daten aus dem Kanalkataster mit
Stand 09.08.2012 an die RWG Ubergeben worden. Die Zustandsklassifizierung und -
bewertung der Haltungen und Schachte ist im Rahmen der Aufstellung der
Generalentwasserungsplanung durch die RWG Ruhr-Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH
neu automatisiert durch die spezielle Software DIGMA durchgefiihrt worden. Dabei erfolgte
zunachst eine automatische Zustandsbewertung jedes bei der TV-Untersuchung
festgestellten Einzelschadens, wobei jedem Schaden entsprechend des Inspektionstextes
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eine zugehdrige Schadensklasse zugewiesen wird. Auf dieser Grundlage erfolgt die
Ermittlung der Objektklasse, in der aus der jeweils grof3ten Schadensklasse innerhalb eines
Objekts die jeweilige Zustandsklasse automatisch gebildet wird. Weitere Einflussgréf3en sind
nicht bertcksichtigt worden.

Zur Plausibilitatskontrolle der automatisierten Zustandsklassifizierung erfolgte eine
Uberpriufung der in die Zustandsklasse 0 (sofortiger Handlungsbedarf) klassifizierten
Haltungen durch Sichtung von Videos/Bildern beim Abwasserwerk der Stadt Altena.

Insgesamt sind in den Misch-, Schmutz- und Regenwasser-Haltungen 2.879 Auffélligkeiten
in insgesamt 1006 der 4.358 betrachteten Haltungen festgestellt worden. Damit sind ca. 23%
der Haltungen mit Mangeln behaftet. Am haufigsten tauchen Risse als Schadensauspragung
auf, gefolgt von nicht fachgerechten Stutzen und Hindernissen. Die nachfolgende Abb. 3:
zeigt die Auffalligkeiten innerhalb der Haltungen unterteilt in die einzelnen Zustandsgruppen.

Kanalnetz EZG KA Altena: Zustandserfassung gem. ATV M143-2 (1991)
1200 1107
1000 B A: Abzweig, schadhaft
W B: Rohrbruch/Einsturz
800 B C: Korrosion
B D: Deformation
600 B H: Hindernis
450 W L: Lageabweichung
400 R: Riss
S: Stutzen nicht fachgerecht
200 122 U:Undichtigkeit
16 ViMechanischer VerschleiRl
0 - !
1

Abb. 3: Auffalligkeiten innerhalb der Haltungen geman ATV M143-2

Die meisten Auffalligkeiten innerhalb der Schéchte sind als anhaftende Stoffe, gefolgt von
fehlenden Steigeisen und schadhaften Schacht- und Ausgleichsringen festgestellt worden.

Insbesondere schadhafte Steigeisen sind aus betriebstechnischen Sicherheitsaspekten als
Sofort- bzw. kurzfristige Malinahme zu klassifizieren. Einsturz (SWT) ist nur an einem
Schacht festgestellt worden. Infiltrationen bzw. Undichtigkeiten sind an 33 Stellen gesichtet
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worden. Grafisch zeigt sich fur die definierten Kodes die in der nachfolgenden Grafik

dargestellte Verteilung:

EZG KA Altena - Auffalligkeiten Schachte

350

300

250

200

150

100

50

[=]

SWB Bruch

SWI anhaftende Stoffe Schachtwand
SWT Einsturz

SZD Zulauf verstopft

SH Hindernis
SZE Zulauf einragend

SLfehlende Klinker

SM fehlender Maértel

SRM Schacht-/Ausgleichsring schadhaft
SWP Wurzeleinwuchs

SE fehlende Steigeisen
SWR Rissbildung {Oberflache)

SBM Auftritt schadhaft
SF Schmutzfanger fehlt

SDM Schachtabdeckung/Deckel schadhaft
SUl sichthare Infiltration

EU Rohreinbindung undicht

SAM Schachtabdeckung nicht fachgerecht
SEK Steigeisen schadhaft

SEM Steigeisen falsch eingesetzt

SFM Schmutzfanger schadhaft

SGM Schachtgerinne schadhaft

SSD Ablagerungen in der Sohle

SSM Schachtsohle schadhaft

SU sichthare Undichtigkeit

SW Loch, Segment der Wand fehlt

SWK Oberflachenschaden, chemisch
SWM Schachtwand schadhaft

SZM Zulauf nicht fachgerecht ausgefuhrt
SZ0 Zulauf auBen vorsitzend

Abb. 4: Auffalligkeiten innerhalb der Schéchte (Misch- und Schmutzwasser)

Die Anteile, der als schadhaft zu bewertenden Haltungen und ihre Zuordnung zu den
Zustandsklassen innerhalb aller untersuchten und allen auffalligen Haltungen, unterteilt nach
den mafgebenden Anforderungen, zeigen die nachfolgenden Abb. 5: und Abb. 6:.
Insgesamt sind in 1006 Haltungen sanierungs- und kostenrelevante Auffalligkeiten
festgestellt worden. Eine sofortige Schadensbehebung ist in 171 Haltungen erforderlich.
Dabei handelt es sich um 138 Misch- und Schmutzwasserleitungen und 33
Regenwasserleitungen.
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Anteil auffalliger Haltungen am Gesamtnetz

221 Haltungen; 5%

164 Haltungen; 4%
171 Haltungen; 4% m0: sofort

265 Haltungen; 6%
/_ 1: kurzfistig

185 Haltungen; 4% 2: mittelfristig
3: langfristig
m 4: wenig Handlungsbedarf

M keine Mangel

Abb. 5: Anteil der Haltungsklassen (MW, SW, RW) am Gesamtnetz

Verteilung der Haltungsklassen auffalliger
Haltungen

185 Haltungen; 19% 171 Haltungen; 17%

m0: sofort

1: kurzfistig
221 Haltungen;

22%

265 Haltungen; 26% 2: mittelfristig

3: langfristig
164 Haltungen;

m4: i
16% 4: wenig Handlungshedarf

Abb. 6: Verteilung der Haltungsklassen (MW, SW, RW) auffalliger Haltungen

Bisher sind 1.684 Schachte von den ca. 4.172 Schachten des Kanalnetzes systematisch
optisch inspiziert worden. Nach der Zustandsklassifizierung ergibt sich fur diese Schéachte
folgende Verteilung der Schachtklassen:
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Verteilung der Schachtklassen aller
untersuchten Schachte

108 Schichte; 7%

W Klasse 0: sofort

404 Schichte: Klasse 1: kurzfristig

24% Klasse 2: mittelfristig

Klasse 3: langfristig
M Klasse 4: wenig Handlungsbedarf

B Klasse 5: schadensfrei

140 Schichte; 8% 195 Schichte; 12% 74 Schachte; 4%

Abb. 7: Verteilung der Schachtklassen (MW, SW, RW) aller bisher untersuchten Schachte

zeigen, dass 65 % aller untersuchten Schéchte keinen bis einen langfristigen
Handlungsbedarf (Klasse 5 — 3) aufweisen. Bei den Schachten, die einen sofortigen bzw.
kurzfristigen Sanierungsbedarf aufweisen, handelt es sich vorrangig um Schéchte mit
fehlenden bzw. schadhaften Steigeisen, die aus betrieblichen Sicherheitsaspekten als
Sofortmafl3nahmen eingeordnet sind.

Von den insgesamt 1.684 untersuchten Schachten liegen nur 6 % im Regenwassersystem.
Alle Ubrigen untersuchten Schéchte liegen in Schmutz- oder Mischwasserkandlen. Die
Sanierungsbedirftigen  Schachte  liegen  Uberwiegend im  Bereich  ebenfalls
sanierungsbedurftiger Haltungen.

Der Ubersichtsplan 009.1 ,Bauliche Zustandsklassen gibt einen Uberblick tber die
Verteilung der Zustandsklassen im Netz.
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3.3.6 Betriebliche Aspekte und Erfahrungen

Das Kanalnetz der Stadt Altena funktioniert weitgehend stérungsfrei und erfordert nach
Einschatzung des Betreibers einen verhaltnismaligen Betriebsaufwand. Besondere
Betriebserfahrungen sind folgende:

e An den SKU Rahmedestral3e und Westiger Stral3e (Ruhrverband) kommt es haufiger
zu Stoérungen des Drosselorgans (Oswald-Schulze-Klappen). Diese sollten nach
Einschatzung des Abwasserwerkes ausgetauscht werden.

e Im lenneparallelen Hauptsammler gibt es im Bereich der Altstadt einen leichten
Unterbogen. Naturgemalf? fuhrt dieser zu (vornehmlich sandigen) Ablagerungen, die
regelmafig geraumt werden. Die Betriebssicherheit ist dadurch nicht gefahrdet, die
Gefahr eines erhtéhten Schmutzfrachtaustrages besteht ebenfalls nicht, da der
Bereich nicht oberhalb einer Entlastungsanlage liegt. Ob die temporar auftretende
Querschnittsreduzierung hydraulisch relevant ist, wird unter Kap. 5.5 untersucht.

e Wenige Endhaltungen neigen zu erhdhten Ablagerungen mit Geruchsentwicklung
infolge mangelnder Flie3tiefe. Das Spulintervall wurde hier von jéahrlich auf ¥-jahrlich
erhoht.

e Im Zuge des Nettetals kam es in der Vergangenheit gelegentlich zu Abflissen Uber
die StralRe in Richtung Lennetal. Das letzte Ereignis dieser Art liegt allerdings schon
ca. 20 Jahre zurlck.

e Im Bereich des Industriegebietes Linscheid konnte in einem Fall Wasseraustritt bzw.
mangelnder Wassereintritt und damit ein unzureichender Abfluss des
Niederschlagswassers festgestellt werden.

e Oberhalb des RU SiidstraBe gab es in der Vergangenheit einen derart starken
Wasseraustritt, dass die unterhalb weiterfllhrende Kanalhaltung durch die vom
ausgetretenen Wasser verursachte Erosion frei gespiilt und zerstért wurde.

Insgesamt sind aus der Sicht des Betreibers allein aus den Betriebserfahrungen mit
Ausnahme des Bereiches oberhalb des RU SiidstraRe keinerlei Sanierungserfordernisse an
seinen Anlagen abzuleiten.

Das Abwasserwerk der Stadt Altena betreibt auch die Regenwasserbehandlungsanlagen
des Ruhrverbandes in dessen Auftrag seit ihrer Errichtung in den 1980er Jahren. Im
Zusammenhang mit dem Betrieb dieser Anlagen (insbesondere dem Einstau) wurden bisher
keine negativen Erfahrungen hinsichtlich negativer Wirkungen (z.B. Uberstau) auf das
offentliche Kanalnetz gemacht.

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 40



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

3.4 Wasserrechtliche Aspekte

3.4.1 Erlaubnisse, Genehmigungen und Auflagen

Die Stadt Altena betreibt in dem hier behandelten Einzugsgebiet keinerlei nach 858.2 LWG
genehmigungspflichtigen Anlagen. Eine Ubergreifende Entwasserungsplanung sowie der
Betrieb des Kanalnetzes in seiner Gesamtheit wurde letztmalig in den 1960er Jahren
angezeigt bzw. zur Genehmigung eingereicht. Eine Vielzahl von rdumlich begrenzten
Entwasserungsentwiirfen wurden in den 1980er Jahren aufgestellt. Eine Ubersicht der bei
der Stadt Altena vorliegenden Einleitungserlaubnisse nach 87 WHG (bisher) bzw. 88 WHG
(seit 2009) enthalt Tab. 4: ,Gewassereinleitungen aus dem o&ffentlichen Kanalnetz der Stadt
Altena“. Fir die Regenwassereinleitungen aus dem offentlichen Kanalnetz liegen bisher
keine Erlaubnisse vor. Die Einleitungserlaubnis fur die Entlastungsabflisse des
Regenuberlaufs Stidstral3e ist abgelaufen.

Neben allgemeinen Hinweisen auf Pflichten beim Betrieb von Abwasseranlagen, Pflichten
wahrend der Bauausfuhrung, Verkehrssicherungspflichten und sonstigen Pflichten aus dem
Wasserrecht enthalten die Erlaubnis- bzw. Genehmigungsbescheide insbesondere folgende
fur die Planung relevante Auflagen und Nebenbestimmungen:

e Das Versickerungsbecken Ahornweg darf nicht mit einem Uberlauf in das Quellgebiet
der Heimecke betrieben werden (Erl. §7WHG). Ein evtl. Uberlauf ist zu verrieseln
(Zust. z. Anz. n. 858.1LWG).

e Der Drosselabfluss des RU Steinerne Briicke soll durch eine Blende zusétzlich
reduziert werden. (Erl. §7WHG)

e Fiir den RU SudstraBe (Springiiberlauf) ist der Nachweis der Regelentsprechung zu

erbringen bzw. eine Anpassung an die a.a.R.d.T. vorzunehmen. (Erl. 87WHG)

Mit der Bezirksregierung Arnsberg wurde im Zuge der Aufstellung der hier vorliegenden
Planung folgende Vereinbarung getroffen:

e Fur alle Einleitungen, fir die keine giltige Erlaubnis vorliegt oder diese vor dem
31.12.2015 auslauft, soll formlos eine Verlangerung bis zum 31.12.2015 beantragt
werden. Die BR wird diese angesichts des Planungsfortschrittes erteilen. Im
Gegenzug sind die erforderlichen Anpassungen an die a.a.R.d.T. bis zum 31.12.2015
umzusetzen.

o Die weitere Fortschreibung des stadtischen Abwasserbeseitigungskonzeptes soll erst
nach Zustimmung der BR zu der hier vorliegenden Planung erfolgen. Die derzeit
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vorliegende 4. Fortschreibung des ABK mit Gltigkeit von 2007 bis 2012 wurde vom
Rat der Stadt Altena am 18.12.2006 beschlossen.

3.4.2 Abwasserabgabe

Die Stadt Altena war zuletzt fir das Jahr 2010 von der Abwasserabgabe fir die Einleitung
von mit Schmutzwasser vermischtem Niederschlagswasser befreit.

3.5 Ubergeordnete Planungen und Ziele

3.5.1 Bauleitplanung

Der hier vorgelegten Planung liegt der glltige Flachennutzungsplan der Stadt Altena einschl.
der 28. Anderung zugrunde. Er ist Grundlage der Festlegung der heutigen und zukiinftigen
Einzugsgebiete des Entwasserungssystems. Darlber hinaus wurden die zu erwartenden
Entwicklungen eng mit der Stadt abgestimmt. Die Nutzungen sind im ,Ubersichtsplan
Nutzungsart /Blatt 003) dargestellt.

Die Stadt Altena hat seit Jahren mit einem erheblichen Bevolkerungsriickgang zu kampfen.
Damit einher geht tendenziell eine Verringerung der Nutzung bereits erschlossener Flachen.
So wurde bereits ortlich leerstehende Bebauung abgerissen, weitere AbrissmaRnahmen sind
vorgesehen. Insbesondere im Ortsteil Nettenscheid wurden grof3flachig ehemals als Flachen
fir Wohnbebauung ausgewiesene Bereiche aus dieser Nutzung herausgenommen und
wieder als Flachen fiir die Landwirtschaft ausgewiesen. Am 0Ostlichen Ortsrand
ausgewiesene Wohnbauflachen sollen ebenfalls nicht mehr fir diese Zwecke genutzt und in
einer zukunftigen Anderung des FNP einer anderen Nutzung zugefiihrt werden. Von Seiten
der Stadtplanung werden die in bereits erschlossenen Gebieten noch verfiigbaren Flachen
als ausreichend angesehen, um langfristig sowohl den Bedarf an Gewerbe- als auch an
Wohnbauflachen zu decken. Mit Schreiben vom 04.11.2011 wurde mitgeteilt, dass innerhalb
des hier betrachteten Prognosehorizontes (ca. 25 Jahre) selbst mit der ErschlielBung von
innerhalb vorhandener Siedlungsgebiete gelegener Flachen, die innerhalb des FNP als
Flachen fir Wohngebiete erhalten bleiben, nicht mit einer ErschlieRung zu rechnen ist.

Mit der BR Arnsberg wurde bereits am 21.07.2011 abgestimmt, dass aufgrund der
erkennbaren Entwicklung der Stadt Altena nicht mehr von Flachenzuwéchsen oder
Zunahmen bei hauslichem oder gewerblichem Abwasser auszugehen ist.
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3.5.2 Integrale Entwasserungsplanung (IEP)

Zur weiteren Optimierung der Siedlungsentwasserung, aber auch im Zuge der Umsetzung
der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) stellt der Ruhrverband sukzessive in
seinem gesamten Verbandsgebiet Integrale Entwasserungsplanungen (IEP) auf. Diese
dienen als Grundlage fir eine moglicherweise erforderliche Anpassung der
Siedlungsentwasserung aufgrund von baulichen Verdnderungen im Einzugsgebiet oder von
erkannten Defiziten in der Siedlungsentwéasserung bzw. beim Gewasserschutz. Weiterhin
werden im Rahmen der IEP auch die Ergebnisse eines mit dem Ministerium fir Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz NRW (MUNLV) sowie der beteiligten
Aufsichtsbehtrde (Bezirksregierung Arnsberg) vereinbarten Untersuchungsvorhabens
einbezogen, das die Fremdwassersituation in den Klaranlageneinzugsgebieten einschlielich
der Mdoglichkeiten zur Vermeidung und Verminderung des Fremdwasseranfalls sowie
entsprechender Auswirkungen auf den Bau und Betrieb von Niederschlagswasser- und
Abwasserbehandlungsanlagen mit Hilfe umfassender Messprogramme untersucht.
Zusatzlich sind die vorhandenen Volumina sowie die Drosselabflisse der bestehenden
Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung zu tberprifen bzw. festzulegen.

Ziel der IEP ist es, das vorhandene System bzw. die noch ausstehenden MaRnahmen der
Siedlungsentwasserung aufgrund von neuen Planungsgrundlagen sowie unter
Berlcksichtigung der Ergebnisse aus den Untersuchungen zum Fremdwasseranfall zu
optimieren. AuRerdem soll die Beurteilung der Immissionssituation als Grundlage fir die
Verlangerung von Einleitungserlaubnissen dienen. Weiterhin soll eine Verknipfung mit den
Maflnahmenprogrammen und den Bewirtschaftungsplanen nach EU-WRRL vorgenommen
werden, um die Konsistenz von Daten und Anforderungen sowie die Kompatibilitdt von
Maflnahmen und Zeitvorgaben im betreffenden Einzugsgebiet zu gewahrleisten.

Die vorlaufende Fremdwasseruntersuchung flr das Einzugsgebiet der Klaranlage Altena
wurde im Jahre 2009 abgeschlossen. Die Aufstellung der integralen Entwasserungsplanung
war fur das Jahr 2012 vorgesehen. Bis zum Abschluss der hier vorliegenden Planung lagen
Ergebnisse der IEP noch nicht vor.

Die wesentliche Wechselbeziehung zwischen der hier vorliegenden generellen
Entwasserungsplanung (Abwasserableitung, Zustandigkeit der Kommune) und der integralen
Entwasserungsplanung (Regenwasser- bzw. Mischwasserbehandlung,
Abwasserbehandlung, Immissionssituation der Gewasser, Zusténdigkeit des
Ruhrverbandes) ist durch die Drosselabflisse der Regenwasserbehandlungsanlagen
gegeben, die wegen der teils langen Transportsammler und der ausgepragten
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Reihenschaltung von Behandlungs- und Entlastungsanlagen ortlich von grof3er Bedeutung
fur die Netzhydraulik sind. Deren Variation im Zuge der Systemoptimierung ist Bestandteil
der IEP. Da die IEP nicht zeitgleich sondern nachlaufend zum GEP aufgestellt wird, muss
hier also die mogliche Bandbreite fir Verdnderungen an den Drosselabflissen ermittelt
werden, sofern diese fur die Hydraulik relevant sind.

3.5.3 MaRnahmenplanung nach EU-WRRL

Im Zuge der MaBnahmenplanung nach EU-WRRL wurden fur die hier betroffenen
abgegrenzten Wasserkdrper sowie die Wasserkorpergruppen, denen sie zugeordnet
wurden, die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Malinahmen mit Bezug zum
Entwasserungssystem vorgesehen. Es handelt sich dabei neben der Umsetzung von ABK-
Mafnahmen in erster Linie um die integrale Entwasserungsplanung des Ruhrverbandes und
die Forderung nach der Aufstellung von Niederschlagswasserbeseitigungskonzepten, die in
der Zustandigkeit der Kommune liegen.

Objekt Maflnahmen
WK-Obj Name Code MaRnahmenbezeichnun Titel Beschr. - Behdrdenverbindlich -
gesamte Niederschlagswasserbeseitigungs-
Wasserkorpergruppen |[PQ_OW_K58_ konzepte im Zusammenhang mit
WKG_RUH_1302 |rpan gepragt" Misch- und Erstellung von der Erstellung/Fortschreibung der
WKG_RUH_1303 |"iiberwiegend naturnah" |Niederschlags- |Konzeptionen/Studien/ Abwasserbeseitigungskonzepte,
WKG_RUH_1304 |"uberwiegend gestaut" |wasser Gutachten spatestens aber bis 2012
Interkommunale

Zusammenschliisse
PQ_OW_U08_ |und Stillegung

Kommunen/  |vorhandener ABK-2007-14 05962004-
DE_NRW_276694_0 |Nette Haushalte Klaranlagen 1/35/30.0,31.0,37,0
Interkommunale

Zusammenschlisse
PQ_OW_U08_ |und Stillegung

Kommunen/ vorhandener ABK-2007-14 05962004-
DE_NRW_276694_0 |Nette Haushalte Klaranlagen 1/34/30.0
Neubau und
PQ_OW_U45_ |Anpassung von
Misch- und Anlagen zur Ableitung,
Niederschlags- |Behandlung und zum |ABK-2007-5 05962004-
DE_NRW_276694_0 |Nette wasser Rickhalt von 1/36/60.0
gesamte
Wasserkorpergruppen [PQ_OW_K58 Integrale Entwasserungsplanung
WKG_RUH_1302 |-rpan gepragt” Misch- und Erstellung von des Ruhrverbandes (IEP),
WKG_RUH_1303 |"uberwiegend naturnah” |Niederschlags- |Konzeptionen/Studien/ Einzugsgebiet der Klaranlage
WKG_RUH_1304 |["Uberwiegend gestaut”" |wasser Gutachten Altena
Optimierung der
gesamte Betriebsweise von
Wasserkdrpergruppen |PQ_OW_U49_ |Anlagen zur Ableitung, Integrale Entwasserungsplanung
WKG_RUH_1302 |+rhan gepragt” Misch- und Behandlung und zum des Ruhrverbandes (IEP),
WKG_RUH_1303 |"uberwiegend naturnah” |Niederschlags- |Riickhalt von Einzugsgebiet der Klaranlage
WKG_RUH_1304 |["Uberwiegend gestaut” |wasser Mischwasser Altena

Tab. 5: Relevante MaRinahmen gemaR MalRnahmenplanung nach EU-WRRL

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 44



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

3.6 Benachbarte Planungen

Planungen in benachbarten Entwéasserungsgebieten, Planungen an Verkehrsanlagen oder
Bauprojekte, die Auswirkungen auf das hier betrachtete Entwasserungssystem hatten, sind
bei der Stadt Altena und dem Abwasserwerk der Stadt Altena nicht bekannt.

3.7 Restriktionen

3.7.1 Schutzgebiete

Uberschwemmungsgebiete

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete befinden sich im Stadtgebiet Altena ausschlieRlich
beidseitig und auf voller Lange der Lenne. Aufgrund des engen Tales sind diese von
geringer Ausdehnung. Sie umfassen jedoch rechtsufrig auch mit Gebauden bestandene
Bereiche in den Stadtteilen Freiheit, Altstadt/Muhlendorf und Linscheid. Dort liegen auch die
Entwasserungsanlagen innerhalb des festgesetzten Uberschwemmungsgebietes.

Aufgrund des engen Querschnittes tritt die Lenne im Bereich der Altstadt mit relativ groRRer
Haufigkeit Gber die Ufer.

Wasserschutzgebiete

Nordwestlich der Stadtteile Evingsen und Dahle erstreckt sich ein ausgedehntes
Trinkwasserschutzgebiet. Die Schutzzone | mit der Wasserfassung (Springer Quelle) liegt
unmittelbar am Siedlungsrand nérdlich der Stralen ,Im Springen“ und ,Bauernstraf3e“. Die
Schutzzone I erstreckt sich nordwestlich davon Uber unbebautes Gelande. Die Schutzzone
Il umfasst auch besiedelte Bereiche des Stadtteiles Evingsen. Hier liegen auch die
Entwasserungsanlagen innerhalb der Schutzzone.

Gebiete fur Natur- und Landschaftsschutz (unterschiedliche Schutzkategorien)

Zusammenhdngende besiedelte und vom Entwasserungssystem erfasste Bereiche
erstrecken sich nicht in Gebiete des Natur- und Landschaftsschutzes. Nur sehr vereinzelt
befinden sich Geb&ude mit Anschluss an die Kanalisation innerhalb des
Landschaftsschutzgebietes, das beinahe die gesamte auf3erhalb des besiedelten Bereichs
gelegene Flache der Stadt Altena ausmacht. In der Regel sind diese per Druckentwésserung
angeschlossen.
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Die Lenne gehort im Bereich des Stadtteils Pragpaul zu einem dort ausgewiesenen
Naturschutz- und FFH-Gebiet. Die zur Klaranlage verlaufenden Lennekreuzungen des
Entwasserungssystems (2 Diker, 2 Leitungen an bzw. auf Bricken) durchschneiden dieses
Gebiet. Ansonsten liegen keinerlei Entwasserungsanlagen innerhalb von Schutzgebieten.

Die Schutzgebiete sind in den Blattern 005 und 006 (,Ubersichtsplan Schutzgebiete —
Uberschwemmungs- und Wasserschutzgebiete“, ,Ubersichtsplan Schutzgebiete — Natur-
und Landschaftsschutzgebiete®) dargestellt.

3.7.2 Sonstige Restriktionen

Verkehrsanlagen

Aufgrund der sehr engen Tallagen stellen die oftmals ebenfalls sehr engen Verkehrswege
eine deutliche Restriktion flr die Planung zur Erneuerung des Entwéasserungssystems dar.
Oftmals gibt es keine Umfahrungsmadglichkeiten, was insbesondere vor dem Hintergrund der
Andienung der in den Talern gelegenen Industriebetriebe kritisch ist. StralRen(voll) -
sperrungen sind insbesondere in den Talern von Nette (L698) und Rahmede (L530)
bereichsweise undenkbar.

Hydraulische Leistungsfahigkeit der Gewasser

Die begrenzte hydraulische Leistungsfahigkeit der in weiten Teilen verrohrten Gewasser
Rahmede und Nette stellt ebenfalls eine deutliche Restriktion fiir die Entwasserungsplanung
dar. Aufgrund der bekannten Beobachtungen und auf der Grundlage der (teilweise
Uiberholten) hydraulischen Berechnungen kann vermutet werden, dass dort schon heute aus
Sicht des Hochwasserschutzes kritische Verhéaltnisse vorliegen. Eine weitere Erhéhung der
Abflisse, etwa durch zuséatzliche Siedlungsabfliisse, kann nahezu ausgeschlossen werden.
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4. WASSERWIRTSCHAFTLICHE GRUNDLAGEN

In den im Rahmen der hier vorliegenden Planung erhobenen wasserwirtschaftlichen
Grundlagen spiegelt sich Uberwiegend der Stand der Verhaltnisse im Einzugsgebiet wider,
der bei Beginn der Bearbeitung, im Jahre 2010, vorlag. Uberwiegend bleiben die fir diesen
Zeitpunkt erhobenen Daten fir alle Betrachtungs- bzw. Planungshorizonte gultig. Aufgrund
der rucklaufigen Bevdlkerungszahlen und der gegeben Entwicklung im gewerblichen
Bereich, wird in Abstimmung mit der Stadt Altena nicht mehr von Zuwéachsen ausgegangen.
In Abstimmung mit der Bezirksregierung Arnsberg werden deshalb fur den Prognosezustand
die gleichen Grundlagendatenangesetzt, wie im Istzustand. Einzige Ausnahme ist der
Fremdwasserabfluss.

Die Grundlagen wurden anwendungsbezogen (fir die Auslegung eines Kanalisationsnetzes)
und systembezogen hinsichtlich der verwendeten Software (Kanal ++, Tandler Software,
ehem. Pecher Software) erhoben. In diesem Software-System werden insbesondere die
Flachendaten nicht vollstdndig geman ihrer Definition in ATV-DVWK A 198 verwaltet, da sie
fur die Kanalnetzberechnung nicht zwingend benétigt werden. Nachfolgend werden die
Grundlagen sowie die Art ihrer Erhebung erlautert.

4.1 Einzugsgebiete

4.1.1 (Gesamt-) Einzugsgebiet Ag

Entsprechend der Fragestellung wird das Gesamteinzugsgebiet fur die vorliegende Planung
so definiert, dass es alle Flachen, die (planmafRig oder unplanmafRig) Abfluss an das
Entwasserungssystem liefern konnen, umfasst. Seine Abgrenzung orientiert sich an den
gegebenen Gefélleverhaltnissen, der Flachennutzung gemalR FNP, der tatséachlichen
Flachennutzung sowie den vorhandenen Grundstiicksgrenzen. Es entspricht damit
Uberwiegend der erschlossenen Siedlungsflache, zzgl. ggf. solcher Flachen, die zur
Siedlungsflache hin Abfluss liefern (AuRengebiete).

Zum hier betrachteten Einzugsgebiet gehoért das gesamte besiedelte Gebiet der Stadt Altena
einschliel3lich angrenzender Flachen und Streusiedlungen, das zur Klaranlage Altena hin
entwassert. AulRerhalb liegen nur wenige Einzelhduser. Bereichsweise umfasst es auch
Flachen, fur die im Flachennutzungsplan eine Nutzung als Wald, Grinflache oder Flache fur
die Landwirtschaft ausgewiesen ist. Es handelt sich dabei in der Regel um Wohnbebauung
im AufRenbereich oder solche, die schon vor der Festsetzung bestand. Mehrfach kommt es
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auch vor, dass die Grenze zwischen den Nutzungsarten auf Grundstticken verlauft, die dann
als Ganzes einbezogen wurden.

Das Gesamteinzugsgebiet ist in dem ,Ubersichtsplan Entwasserungssystem* (Blatt 002)
farblich abgestuft je Regenwasserbehandlungsanlage dargestellt.

Tab. 10: “Zusammenstellung der EinzugsgebietsgréRen® enthalt eine Zusammenstellung der
Einzugsgebiete in Génze sowie der einzelnen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen
und differenziert nach Misch- und Trennsystem (die Angaben von Au beziehen sich in
Trenngebieten auf den RW-Kanal).

Anmerkung zur Bilanzierung der Einzugsgebietsflichen in den Ergebnislisten des
Kanalnetzberechnungsprogramms Dyna: In Dyna werden die Direkteinzugsgebiete der
Sonderbauwerke bis zum nachsten oberhalb liegenden Sonderbauwerk bilanziert. So
werden z.B. bei Regenwasserbehandlungsanlagen die Einzugsgebietsflachen oberhalb
liegender Regenlberlaufe nicht mit bilanziert. Sollten andere Bauwerke als
Entlastungsanlagen, z.B. Uberlaufe vor Dilkern, gemeinsame Schachte von Schmutz- und
Regenwasserkanal mit Uberlaufschwelle, Trennbauwerke etc. als Sonderbauwerk definiert
sein, unterbricht auch dies die Bilanzierung. Die Einzugsgebiete von Entlastungsanlagen
missen in diesen Fallen durch Addition der jeweiligen Einzugsgebiete ermittelt werden. Es
ist auch maoglich, die Einzugsgebiete der Kanale, die in FlieRrichtung fortlaufend aufsummiert
werden, heranzuziehen.

4.1.2 Kanalisiertes Einzugsgebiet Agy

Das kanalisierte Einzugsgebiet ist der Teil des Gesamteinzugsgebietes, der planmaiig vom
Entwasserungssystem erfasst wird und dessen Oberflachenabfluss regelmaRig zum
Entwasserungssystem abflielt oder im Falle selten oder unerwartet auftretender Abfliisse
(etwa bei Extremereignissen) nur zum Entwasserungssystem hin abflieien kann. Es stellt
die durch die ErschlieRung mit einem Kanalsystem nutzbar werdende Flache dar. Es liegt

der Dimensionierung des Entwasserungssystems zugrunde und beinhaltet:
o Befestigte Flachen

e Angeschlossene oder Uber befestigte Flachen entwassernde unbefestigte Flachen
(z.B. zur Stral3e geneigte Boschungsflachen)
e Unbefestigte (Rest-)flachen, die zwischen den befestigten Flachen liegen oder diese

umgeben.
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Die Abgrenzung des kanalisierten Einzugsgebietes orientiert sich ebenfalls weitgehend an
den Grundstlcksgrenzen, sofern nicht eindeutig andere Entwéasserungspfade fir Teile von
Grundstticken gegeben sind.

Da die Stadt Altena stark an Einwohnern verloren hat und ein weiterer Rilckgang
prognostiziert ist, wird kein Zuwachs mehr bei der vom Entwasserungssystem erfassten
Flache erwartet. Fur den Prognosezustand wird damit von einer gleichbleibenden Grdl3e
gegeniuber dem Istzustand ausgegangen.

4.1.2.1 Befestigte Flache(n) Ae, und undurchléassige Flache A,

Auf der Grundlage der Erhebungen zur Einfihrung des gesplitteten Gebluhrenmaflistabes
(flachenabhéngige Niederschlagswassergebiihr) wurden alle an das Entwasserungsnetz
angeschlossenen befestigten Flachen auf dem Gebiet der Stadt Altena detailliert erfasst und
direkt den Haltungen, an die sie angeschlossen sind, zugeordnet. Die Erhebungen basieren
auf der Selbsterklarung der Anschlussnehmer, die vor Ort Uberprift und mit Anzahl und Lage
der Anschlussstutzen an die Kanalisation abgeglichen wurde. Aufgrund dieser
aulBergewdhnlich detaillierten Betrachtung besteht eine hohe Genauigkeit hinsichtlich der
Grolke der an die Kanalisation angeschlossenen befestigten Flache. Im Zuge dieser
Erhebungen wurde auch erkannt, dass der Anteil der direkt an die Gewasser
angeschlossenen befestigten Flachen deutlich groRer ist, als dies in bisherigen
wasserwirtschaftlichen Untersuchungen zugrunde gelegt wurde. In der Tab. 10: sind die in
der generellen Entwéasserungsplanung jetzt festgestellten undurchlassigen Flachen Au
denen in der letztmaligen Schmutzfrachtberechnung des Ruhrverbandes aus 1997 fir den
damaligen ,Heute-Zustand® (1995) wund den Prognosezustand + 15a (2010)
gegenibergestellt.

Definitionsgemaf? nach Regelwerk (ATV-DVWK A 198) umfasst die befestigte Flache alle
innerhalb eines Einzugsgebietes gelegenen befestigten Teilflachen, ausdricklich
unabhéangig davon, ob diese an das Entwasserungssystem angeschlossen sind. Da in Altena
die nicht an das Entwéasserungssystem angeschlossenen befestigten Flachen nicht erhoben
wurden, kann der Wert flr AE,b fur das betrachtete Einzugsgebiet nicht angegeben werden.
Er ist fir die Bemessung und den Nachweis des Entwasserungssystems aber unerheblich.

Entsprechend der Flachencharakteristik wurden spezifische (im Modell so genannte) ,Anteile
der undurchlassigen Flache an der Gesamtflache® fur die befestigten Flachen festgelegt und
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im Zuge der Modellkalibrierung angepasst bzw. verifiziert. Aufgrund der hohen Genauigkeit
in der Erhebung mussen mit diesen Werten keine eventuellen Uberschatzungen der
angeschlossenen Flachen kompensiert werden. Deshalb fallen diese Werte vergleichsweise
hoch aus. Nach Kalibrierung ergaben sich fur die aufgefihrten Flachenkategorien die
nachfolgend genannten Werte, durch deren Multiplikation mit den angeschlossenen
befestigten Teilflachen sich die in Tab. 10: ,Zusammenstellung der EinzugsgebietsgroRen
und Vergleich mit der Schmutzfrachtberechnung des Ruhrverbandes von 1997 [ ha ]*
aufgefiihrten Rechenwerte der undurchlassigen Flache Au ergeben.

Flachenkategorie Undurchlassiger
Antell
Dachflachen 0,99
StraRenflachen 0,97
Pflasterflachen 0,75
Teilbefestigte Flachen 0,05-0,70

Tab. 6: Undurchlassige Anteile der befestigten Flachen

Die angeschlossenen befestigten Flachen werden zwar als solche im Modell verwaltet,
kénnen jedoch in der derzeitigen Version nicht bilanziert werden und werden deshalb in
nachfolgender Tabelle nicht angegeben.

Als weitere Parameter der Abflussbildung befestigter Flachen wurden nach Kalibrierung
folgende Verluste festgesetzt:

Neigungsklasse

1=flach | 2 =higelig 3 = steil 4 = sehr stell

Anfangs- / Benetzungsverlust 1,0 mm
Verdunstung / Dauerverlust 0,4 l/s*ha
Muldenverlust 1,0 mm 0,9 mm 0,8 mm 0,6 mm

Tab. 7: Verlustansatze der befestigten Flachen

Als Parameter der Abflusskonzentration wurden ein Geschwindigkeitsbeiwert von 20 [m1/3/s]
sowie eine aus der tatsdchlichen Geometrie je Einzelflache ermittelte Flie3lange gewahlt.
Letztere wurde im Rahmen der Kalibrierung im Modell fur alle Geb&ude mit einem Faktor von
1,5 belegt, da ansonsten ein allgemein zu steiler Wellenablauf festzustellen war.
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4.1.2.2 Durchlassige (nicht befestigte) Flachen Ag b

Die durchlassigen Flachen werden unterschieden nach:
e Angeschlossene oder Uber befestigte Flachen entwassernde unbefestigte Flachen
(z.B. zur Stral3e geneigte Boschungsflachen)
e Unbefestigte (Rest-)flachen, die zwischen den befestigten Flachen liegen oder diese
umgeben, und die nicht regelméaRig Abfluss liefern, von denen aber bei
Extremereignissen Abfluss zum Kanalnetz gelangen kann.

Bei der Erhebung der Einzugsgebiete im Rahmen der Modellaufstellung wurden auch
unbefestigte Einzelflachen, die regelméaRig Abfluss zum Kanalnetz liefern, detailliert ermittelt
und den aufnehmenden Haltungen direkt zugeordnet. IThnen wurde im Modell ein niedriger
Befestigungsgrad (1%) zugeordnet, damit fur diesen Teil der Flache der
Abflussbildungsansatz fiir befestigte Flachen greift. Dies ist erforderlich, um auch bei
Ereignissen mit Wiederkehrwahrscheinlichkeiten von ein bis drei Jahren nennenswerte
Abflisse von diesen Flachen zu simulieren. Der Modellansatz fir die unbefestigten Flachen
liefert hier zu spat Abflisse. Fir die unbefestigten Restflachen wird kein Befestigungsgrad
angesetzt, so dass hier nur der Modellansatz fur die unbefestigten Flachen greift.

Als Parameter der Abflussbildung unbefestigter Flachen wurden auf der Grundlage von
Literaturangaben (u.a. TU Dresden [4]) folgende Werte festgesetzt:

Neigungsklasse

1 =flach | 2 =hugelig 3 = stell 4 = sehr steil
Angangs- / Benetzungsverlust 1,0 mm
Verdunstung / Dauerverlust 0,4 l/s*ha
Muldenverlust 4,0 mm 3,0 mm 2,5 mm 2,0 mm
Anfangsversickerung 160 l/s*ha
Endversickerung 20 l/s*ha
Regenerationskonstante 0,056
Bodenkapazitat 15,0 mm
Anteil der abflusswirksamen 1,0
unbefestigten Flachen
Tab. 8: Abflussbhildungsparameter der unbefestigten Flachen
X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 51




Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Da im Modell nur die unbefestigten Flachen beriicksichtigt werden, die Abfluss an das
Kanalnetz liefern (kénnen), muss der Anteil der abflusswirksamen unbefestigten Flachen
gleich 1 gesetzt werden.

Als Parameter der Abflusskonzentration wurden ein Geschwindigkeitsbeiwert von 4 [m1/3/s]
sowie eine aus der tatsdchlichen Geometrie je Einzelflache ermittelte FlieBlange gewahlt.
Letztere wurde ebenfalls mit einem Faktor von 1,5 belegt.

4.1.3 Naturliche Einzugsgebiete (AuRengebiete) Aa

AulRengebiete bezeichnen solche weitgehend natlrlichen oder, land- bzw. forstwirtschaftlich
genutzten Flachen, die unplanmafig und unerwiinscht i.d.R. bei Starkregenereignissen
Oberflachenabflisse zum Kanalnetz liefern. Bei weniger starken Ereignissen versickert der
auftreffende Niederschlag vollstandig. Sie werden bei der Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen normalerweise nicht beriicksichtigt, spielen aber bei der Beurteilung
bzw. Sicherstellung einer ausreichenden Uberflutungssicherheit bei der heutigen Rechts-
und Regellage u.U. eine bedeutende Rolle.

In dem betrachteten Einzugsgebiet ist das Auftreten von Abflissen aus Aulengebieten
bereichsweise bekannt, zum grof3en Teil aber unklar. Deshalb wurde der gesamte Rand des
Einzugsgebietes durch Auswertung von Ho6heninformationen und Besichtigung in der
Ortlichkeit daraufhin untersucht. Ausgehend von der Beurteilung vor Ort wurden solche
Flachen als AuRengebiete behandelt und im hydraulischen Modell definiert, bei denen bei
Starkregen mit Abflissen zum Entwasserungssystem gerechnet werden muss. Diese
Festlegung bzw. Einschatzung muss durch Beobachtungen und in Abstimmung mit zuklnftig
gegebenenfalls aufzustellenden Niederschlag-Abfluss-Modellen far die
Gewassereinzugsgebiete weiter Gberprift und fortgeschrieben werden.

Die Parameter der Abflussbildung der Aufl3engebiete wurden anhand von Literaturangaben

(u.a. TU Dresden [4]) abweichend zu den unbefestigten Flachen in Abhangigkeit der
Vegetation festgesetzt:
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Neigungsklasse
1 =flach | 2 =hugelig 3 = stell 4 = sehr steil

Angangs- / Benetzungsverlust 1,0 mm
Verdunstung / Dauerverlust 0,4 I/s*ha
Muldenverlust Brachland 9,9 mm 8,8 mm 6,6 mm 4,4 mm

Wald 8,0 mm 6,8 mm 5,0 mm 4,0 mm
Anfangsversickerung 160 l/s*ha
Endversickerung 20 l/s*ha
Regenerationskonstante 0,056
Bodenkapazitat 15,0 mm
Anteil der abflusswirksamen 1,0
unbefestigten Flachen

Tab. 9: Abflussbildungsparameter der Aul3engebiete

Die AuRengebiete werden im Modell nicht als separate Flachenkategorie verwaltet. Sie
kénnen daher nicht direkt bilanziert werden und werden deshalb in nachfolgender Tab. 10:
nicht angegeben.

Anmerkungen zu den Trennsystemen:

In Nettenscheid gibt es 5 separate Trennsysteme mit Einleitung in Versickerungsanlagen.

Im Verlauf des Nettetals befinden sich 11 o6rtliche Trennsysteme mit Einleitung des
Niederschlagswassers in die Nette. Die Regenwasserkandle sind dort Uberwiegend
zusatzlich parallel zu dem von Dahle/Evingsen zum Lennetal fihrenden Mischwasserkanal
verlegt. Das Schmutzwasser wird Uberwiegend der Mischwasserkanalisation zugefihrt.
Schmutzwasserkanale sind nur im Einzelfall vorhanden.

In den Lagen Dorf Nettenscheid, Muihlenstra3e, Hinengraben, Brachtenbecker Weg,
Grol3endrehscheid, Bergfeld, Horst und Werdohler Strafle wird nur das Schmutzwasser
gefasst und abgeleitet. Eine 6ffentliche Niederschlagsentwasserung gibt es dort nicht.
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Flachenermittlung

Flachen gemaR SFB

2010 1997 (RV)
(Teil-) Einzugsgebiet Ac A, A, A,
(Direkteinzugsgebiete) (1995) (2010)
SKU Unterer Ardeyweg 28,03 9,12 14,82 16,24
davon RU Miihlenrahmede 21,99 6,75 10,59 11,92
SKU Rahmedestralie 34,63 13,29 17,99 19,18
davon RU SudstraRe 18,56 6,57 5,74 6,14
SKU Sudstralie 14,14 5,50 7,39 7,62
SKO Werdohler Stral3e 1,32 1,30 2,34 3,51
SKO Dahle 50,01 20,42 23,01 25,47
SKU Fuhleck 2,97 0,90 4,86 6,01
RUB Pleuger 63,76 27,61 37,12 44,30
SKU Westiger Stral3e 15,58 4,92 14,71 16,63
SKO Linscheid 20,34 7,88 9,24 10,17
davon RU Linscheid 11,27 3,65 5,32 6,12
RUB KA Altena 127,57 63,27 76,78 80,34
davon RU RahmedestralRe 6,43 2,30 4,24 4,34
davon RU PW Winkelsen 0,11 0,11
davon RU Winkelsen Briicke 0,45 0,44
davon RU Steinerne Briicke 5,47 3,34 6,49 *) 6,69 *)
davon RU Bahnhofstralle 18,23 9,30 5,70 5,85
davon RU Knerling 29,73 10,54 14,67 16,67
) mit Uberlaufen Winkelsen
Mischsystem insgesamt 358,35 154,21
Trennsysteme Nettenscheid 3,91 2,39
Trennsysteme Nettetal 6,08 2,06
Trennsystem Vorm Kalkofen 1,02 0,78
Trennsystem Pragpaul 5,15 2,15
Ortl. Einzelableitungen 0,65 0,53
Trennsystem(e) insgesamt 16,81 7,91
gesamt 375,16 162,12

Tab. 10: Zusammenstellung der EinzugsgebietsgréRen und Vergleich mit der

Schmutzfrachtberechnung des Ruhrverbandes von 1997 [ ha ]
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4.1.4 Neigungsgruppen

Die Neigungsgruppen der an die Kanalisation angeschlossenen Flachen wurden im Rahmen
der Flachenerhebungen differenziert je Einzelflache durch Anschauung vor Ort festgelegt. Im
Rahmen der Kalibrierung wurden diese Werte wiederum angepasst, um den Verlauf der
simulierten Abflisse den gemessenen anzupassen. Insbesondere die Neigung der
Dachflachen besitzt einen relevanten Einfluss auf Form und Spitze der Ganglinien. Sie
musste im Berechnungsmodell gegenlber der tatsdchlichen Neigung erheblich reduziert
werden, um einer Uberschatzung des Abflussscheitels entgegenzuwirken. So wurde fur die
Dachflachen einheitlich eine Neigung von 2% angesetzt.

Die mittlere Gelandeneigung im Einzugsgebiet betragt 5,44 %.

4.2 Niederschlag

Im Bereich der Stadt Altena gibt es keine flr wasserwirtschaftliche Untersuchungen
geeigneten langjahrigen Niederschlagsaufzeichnungen. In Abstimmung mit dem Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) wurde deshalb die
Regenreihe der Station Iserlohn-Kesbern als nachstgelegene herangezogen. Diese liegt fir
die Jahre 1973 bis 2011 (38 Jahre) vor und weist eine mittlere jahrliche Niederschlagshéhe
von 1067 mm auf. (Zum Vergleich: die Station Altena des DWD 1234 mm/a). Sie ist nach
Auskunft des LANUV in voller Lange fir die Durchfiihrung von Seriensimulationen und die
Beurteilung von Uberstauhaufigkeiten geeignet. Fiir die Beurteilung von Starkregen und die
daraus resultierende Gefahrdung durch Uberflutungen ist sie jedoch erst ab dem
Aufzeichnungsjahr 1998 geeignet und zugelassen. Da der damit zu diesem Zweck zur
Verfligung stehende Zeitraum sehr kurz ist, sollen in Absprache mit dem LANUV
insbesondere zur Beurteilung des Uberflutungsschutzes zusatzlich Berechnungen mit aus
den KOSTRA-Daten abgeleiteten Modellregen durchgeflihrt werden. Langjahrige Daten
weiterer ortsnaher Stationen zur Beriicksichtigung einer ungleichmaRigen Uberregnung
stehen nicht zur Verfigung.

Fur den Zeitraum einer Fremdwasseruntersuchung des Ruhrverbandes (Januar bis Juni
2009) liegen zeitgleiche Regendaten von den Stationen Wiblinwerde Bauhof, Altena Dahle,
Altena Fuelbecke-Talsperre und Altena Linscheid (Stadtwerke) vor. Diese zeigen tendenziell,
dass das Einzugsgebiet haufig deutlich ungleichmafiig tberregnet wird. In dem gesamten
Zeitraum wurden jedoch keine Niederschlagsereignisse aufgezeichnet, die auch nur in die
Nahe bemessungsrelevanter Intensitdten reichen. Die Aufzeichnungen bieten daher nicht die
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Mdoglichkeit mittels der Nachrechnung aufgezeichneter Naturregen den Einfluss der
ungleichmaRigen Uberregnung zumindest abzuschatzen.

Aufgrund der Datenlage muss sowohl innerhalb der Seriensimulation zur Bestimmung der
Uberstauhaufigkeiten als auch in den Modellregenberechnungen, mit denen die
Uberflutungsgefahrdung beurteilt wird, entgegen tatséchlicher Wahrscheinlichkeit von einer
gleichmaRigen Uberregnung ausgegangen werden. Ein solches Vorgehen ist tiblich und
aufgrund begrenzter Datenverfigbarkeit landesweit noch immer die Regel. Die
Berechnungsergebnisse werden daher eher auf der sicheren Seite liegen. Die ausgepragte
Reihenschaltung von Regenwasserbehandlungs- und Entlastungsanlagen mit teilweise
scharfer Drosselung in weiten Teilen des Netzes begrenzt jedoch den Einfluss und die
Gefahr der unrealistischen Uberschatzung von Abfliissen erheblich. Damit ist die Gefahr
unwirtschaftlicher Uberdimensionierungen aus dieser Einschrankung gering.

4.3 Trockenwetterabfluss

Der Trockenwetterabfluss setzt sich in dem Modell Dyna aus dem Schmutzwasserabfluss
und dem Fremdwasserabfluss zusammen. Dabei wird der h&ausliche Schmutzwasseranfall
aus den direkt den Einzelflachen zugeordneten Einwohnern und dem spezifischen
Wasserverbrauch berechnet. Der gewerbliche Schmutzwasseranfall wird als konstanter
Zufluss einzelnen Haltungen zugeordnet. Der Fremdwasserabfluss wird als
flachenspezifische Abflussspende bei den Einzugsgebietsflachen angegeben. In dem Modell
Dyna konnen keine Ganglinien flr den Trockenwetterabfluss definiert werden. Fir die
Netzhydraulik werden mittlere Tagesspitzenwerte herangezogen, die mit Hilfe eines
Spitzenstundenfaktors berechnet werden. Damit liegen die Berechnungsergebnisse fir alle
Tageszeiten ,auf der sicheren Seite“. Fur diese wird ein einheitlicher Parametersatz fur das
gesamte Einzugsgebiet angegeben. Dadurch kann es ortlich zu Unscharfen kommen, die
aber fur die Netzhydraulik unerheblich sind.

Die Werte des Trockenwetterabflusses an den einzelnen Sonderbauwerken sind bezogen
auf deren Direkteinzugsgebiet in der Tab. 13: sowie als Gesamtabfluss an den Bauwerken in
den Tabellen Tab. 14: und Tab. 15: fur den Bestand und den Prognosezustand
zusammengestellt. Zur Verifizierung des Trockenwetterabflusses wurden ebenfalls die
Messdaten des Ruhrverbandes aus der Fremdwasseruntersuchung des Jahres 2009 sowie
die Aufzeichnungen des Zuflusses zur Klaranlage Altena herangezogen. Wo dies mdglich ist,
weil Standorte von Messstellen sich mit Sonderbauwerken decken, wurden die gemessenen
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bzw. aus der Messung abgeleiteten Werte den im Kanalnetzmodell berechneten Werten in
diesen Tabellen gegenubergestellt.

(Innerhalb der Fremdwasserauswertung gibt es am RUB Pleuger eine Differenz in der
Bilanzierung seiner drei Zuflisse gegeniber dem Abfluss. Hier wird weiterhin die
Bilanzierung der Zuflisse verwendet, weil deren Werte hdéher und damit auf der sicheren
Seite liegen.)

In den Ergebnislisten von Dyna werden jeweils nur die fur die Hydraulik relevanten
Maximalwerte von Schmutzwasserabfluss und Trockenwetterabfluss ausgegeben. Die
Ubrigen hier genannten Werte sind der zugehérigen Datenbank enthommen bzw. kdnnen mit
den angegeben Anséatzen zurlickgerechnet werden.

In das hier betrachtete Kanalnetz der Stadt Altena werden Abflisse aus Nachrodt-
Wiblingwerde eingeleitet. Dabei handelt es sich um Drosselabflisse von
Regenwasserbehandlungsanlagen. Diese werden als konstante Zuflissse im Modell
angesetzt und deshalb in den Ergebnislisten als Schmutzwasser bilanziert. In den genannten
Tabellen sind auch die Werte ohne diese Zufliisse aufgefiihrt.

Die vom Modell Dyna berechneten Werte des Trockenwetterabflusses sind fir den Zweck
der Kanalnetzhydraulik bestimmt. Fir die ebenfalls in dieser Unterlage dargelegten
Nachweise der Regelentsprechung von Sonderbauwerken sind diese nicht geeignet bzw. zu
ungenau. Werte aus einer zu diesem Zweck besser geeigneten Schmutzfrachtberechnung
liegen jedoch nicht in aktueller Form vor, da der Ruhrverband die integrale
Entwasserungsplanung fir das Einzugsgebiet der Klaranlage Altena erst in den nachsten
Jahren aufstellen wird. Fur die Bauwerksnachweise wird deshalb auf detailliertere Werte
zurlick gegriffen, die wann immer moglich aus dem Messprogramm des Ruhrverbandes
Ubernommen oder abgeleitet wurden. Im Zweifelsfall wurde ein Wert ,auf der sicheren Seite*
gewahlt. Falls erforderlich, werden die angesetzten Werte bei den Nachweisen der
Sonderbauwerke erlautert. Bei Aufstellung der IEP ist ein Abgleich vorzunehmen.

4.3.1 Hausliches Schmutzwasser
Der hausliche Schmutzwasserabfluss wurde aus der Wasserverbrauchsstatistik der

Stadtwerke Altena sowie dem Einwohnermelderegister der Stadt Altena jeweils mit Stand
31.12.2009 ermittelt. Der Spitzenfaktor zur Bertcksichtigung der Tagesschwankungen
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wurde aus dem aus den Messungen gewonnenen mittleren Tagesgang des Zuflusses zur
KA Altena rechnerisch abgeleitet.

Bei einem Wasserverbrauch von ca. 107 I/E*d, ca. 17.667 Einwohnern im Einzugsgebiet und
einem Spitzenfaktor x = 14,86 ergibt sich ein mittlerer hauslicher Schmutzwasserabfluss von
21,7 I/s sowie in der Spitze von 35,1 I/s, der in Ist- und Prognosezustand gleichermal3en
angesetzt wird (Rundungsfehler im Modell).

Die Stadt Altena hat im vergangenen Jahrzehnt bereits stark an Einwohnern verloren. Da
auch fur die Zukunft eher von einem weiteren Rickgang ausgegangen wird, wird in
Abstimmung mit der BR Arnsberg fur den Prognosezustand von gleichbleibenden
Verhéltnissen und Einwohnerzahlen ausgegangen. Dieser Ansatz liegt vermutlich deutlich
auf der sicheren Seite. Bei Abschluss der hier vorgelegten Planung war die Einwohnerzahl
gegeniuber dem Planungsbeginn nochmals um rund 1.000 Einwohner zurtick gegangen.

4.3.2 Gewerbliches Schmutzwasser

Auf der Grundlage des Indirekteinleiter-Katasters des LANUV (Quelle:ELWASIMS) sowie der

Verbrauchsstatistik fur Gewerbekunden der Stadtwerke Altena wurden die nachfolgend
zusammengestellten gewerblichen Einleiter als Einzeleinleiter im Modell berticksichtigt:

Betriebname Betrieb- [Anhang AbwV Quelle / Ql/s]
Nr. Zustandige (geman
Behorde StW Altena)
Eksi GmbH & Co. KG 52991 INKA_KR962 0,07
Fritz Finkernagel GmbH & Co. KG 171 Metallbearbeitung, Metallverarbeitung [INKA_BR9 0,4
Klincke J.H. Sohn GmbH & Co. KG 53169 |Metallbearbeitung, Metallverarbeitung [INKA_KR962 0,05
Luling GmbH & Co. KG, Fr. u. H. 170 Metallbearbeitung, Metallverarbeitung [INKA BR9 0,1
Ossenberg GmbH & Co. KG 53155 INKA_KR962 0,31
Putz GmbH 53151 |Metallbearbeitung, Metallverarbeitung |INKA KR962 0,04
Thyssen Krupp VDM GmbH 232 Mineral6lhaltiges Abwasser INKA_BR9 0,24
Wilh. vom Hofe Drahtwerke GmbH 168 Metallbearbeitung, Metallverarbeitung [INKA BR9 0,26
Bau- und, Liegenschaftsbetrieb NRW Stadtwerke Altena 0,04
Bierbach, Verbindungstechnik GmbH Stadtwerke Altena 0,07
Claas Max W., GmbH & Co. KG Stadtwerke Altena 0,05
Evgl. Perthes-Werk e.V. Stadtwerke Altena 0,35
Friedr. Bruninghaus & Séhne, Drahtwerk Stadtwerke Altena 0,16
Friedr.-Wilh. Mayweg, GmbH & Co. KG Stadtwerke Altena 0,19
Mbhling GmbH & Co. KG Stadtwerke Altena 0,4
Nedschroef Altena GmbH Stadtwerke Altena 0,14
St. Vinzenz Altena GmbH Stadtwerke Altena 0,52

Tab. 11: Einzeleinleiter
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Es ergibt sich ein mittlerer gewerblicher Schmutzwasserabfluss von insgesamt 3,4 I/s, der
ebenfalls fur den Ist- und Prognosezustand angesetzt wird.

4.3.3 Fremdwasser

Im Rahmen der ,Analyse der Fremdwassersituation und Erarbeitung von
Handlungskonzepten im Einzugsgebiet der Ruhr — Projektphase 5“ wurden auch die
Fremdwasserabfliisse im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena im Zeitraum Januar bis Juni
2009 durch den Ruhrverband untersucht. Der innerhalb des Untersuchungszeitraums
ermittelte gesamte Fremdwasserzufluss zur Klaranlage entsprach mit im Mittel 115,3 I/s
beinahe exakt dem aus den Durchflussdaten der Klaranlage ermittelten langjahrigen Wert
von 116 I/s. Damit kbnnen die dort erzielten Werte als ausreichend genau und reprasentativ
angesehen und innerhalb der generellen Entwasserungsplanung zugrunde gelegt werden.
Da innerhalb des verwendeten Modells kein Jahresgang fir den Fremdwasserabfluss
bertcksichtigt werden kann, wird mit den Mittelwerten gerechnet. Da die
Uberflutungsrelevanten Starkregenereignisse vornehmlich im Sommerhalbjahr zu erwarten
sind, ist dieser Ansatz ,auf der sicheren Seite“, da die Fremdwasserabfliisse dann ihre
Minima erreichen.

Innerhalb des Stadtgebietes Altena waren 16 Messstellen installiert. Differenziert nach den
Einzugsgebieten  dieser Messstellen werden fir den Istzustand spezifische
Fremdwasserabflussspenden angesetzt, die aus den vom Ruhrverband ermittelten absoluten
Abflissen errechnet wurden. Im verwendeten Modell werden diese auf die angeschlossene
befestigte Flache bezogen. Diese musste deshalb in den Einzugsgebieten der Messstellen
separat bilanziert werden.

Fur den Prognosezustand wurde davon ausgegangen, dass die vom Ruhrverband in
Absprache mit der Stadt Altena als erreichbar eingeschéatzten Fremdwasserreduzierungen
tatsachlich realisiert werden kdnnen. Es ergeben sich entsprechend abgeminderte Werte.
Die zur Erreichung dieses Ziels notwendigen und in Abstimmung zwischen Ruhrverband und
Stadt Altena festgelegten fremdwasserbedingten Sanierungsmafinahmen werden
zusammengefasst nach Fremdwasser-Schwerpunktgebieten als Sanierungsmafinahmen
innerhalb der generellen Entwasserungsplanung definiert (siehe Kapitel 6.5).

Die Messungen fuhren fur den Teil des Einzugsgebietes der Klaranlage Altena, der zur Stadt
Altena gehort, zu einem gesamten Fremdwasserabfluss von im Mittel 93,3 I/s. Dies
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entspricht einem Fremdwasserzuschlag von mehr als 350 %. Als realistisch wurde eine
Fremdwasserreduzierung um im Mittel ca. 32,5 I/s eingeschatzt, also um rund ein Drittel.
Damit verbleibt ein Fremdwasserabfluss von ca. 60,8 I/s, was einem Fremdwasserzuschlag
(bei entgegen dem sinkenden Trend gleichbleibend angesetztem Schmutzwasserabfluss)
von mehr als 250 % entsprechen wird. Damit muss das Entwasserungssystem vor und nach
Umsetzung der fremdwasserbedingten Sanierungsmafinahmen als stark
fremdwasserbehaftet betrachtet werden.

Der Fremdwasserabfluss wurde vor der Kalibrierung in das Modell implementiert. Durch die
Veranderung der Flachenwerte innerhalb der Kalibrierung kommt es zu einer Abweichung
des modellierten Fremdwasserabflusses zu den Messungen. Das Modell liefert mit 96,8 I/s
(+4%) fur den Bestand und 65,1 I/s (+7%) fur den Prognosezustand leicht erhdhte Werte. Auf
eine nochmalige Anpassung des Fremdwasseransatzes wurde aufgrund des Aufwandes
jedoch verzichtet, da diese geringe Abweichung hydraulisch nicht relevant ist. Im Einzelfall
kann die Abweichung dagegen relevant fir die Ermittlung von Mindestdrosselabfliissen an
Entlastungsanlagen sein. In solchen Fallen wird der o6rtlich zutreffende Fremdwasserabfluss
fur das Bauwerk innerhalb der Nachweisrechnungen einzeln auf den Messwerten basierend
berechnet (s.0.).

AQepn | Mogliche Cbilussepends
Mst.-Nr. | Messstellenbezeichnung/TEZG Direktein- Reduzier 9
zugsgebiet -ung
[ls] [Is] [l/(s-ha Agp)]
Stadt Altena Messung Ist Prognose
Mst_01 | Abfluss Kernstadt (Linscheidstr.) - - 0 0
Mst_02 | Zufluss RU Knerling 4,8 1,0 0,3691 0,2922
Mst_03 | Abfluss Altena-Sud 11,7 4,2 4,1690 2,6724
Mst_04 | Abfluss Altena-Ost 7,8 15 0,8034 0,6489
Mst_05 | Zufluss SK Dahle 7,7 4,8 0,3635 0,2391
Mst_06 | Zufluss SK Westiger Stral3e 91 1,7 1,6536 1,3447
Mst_07 | Zufluss SK Unterer Ardeyweg 9,3 3,3 0,7779 0,5026
Mst_08 | Zufluss SK Rahmedestrafie 7,4 1,6 1,0321 0,8089
Mst_09 | Zufluss RU Steinerne Briicke 0,1 0,2547
Mst_10 | Abfluss Behordenviertel 3,8 0,3295
Mst_11 | Abfluss Linscheid 1,3 0,1102
Mst_12 | Zufluss Pleuger-Sid (Nettenscheid) 0,4 0,0603
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- Fremdwasser-
Al
_ QF"’“," Magliche abflussspende
Mst.-Nr. | Messstellenbezeichnung/ TEZG Direktein- | Reduzier e
St-Nr. zugsgebiet | -ung
[Us] [ls] [/(s-ha Agp)]
Mst_13 | Zufluss Pleuger-Nord (Evingsen) 15,8 12,8 0,6918 0,1314
Mst_14 | Zufluss Pleuger-Ost (Dahle) 4,6 2,9247
Mst_18 | Abfluss Altena-Sid (Mittlere Briicke) 4.4 1,6 0,4603 0,2929
Mst_19 | Abfluss Altena-Sid (Pott-Jost-Briicke) 6,5 0,3591
Gesamt *)
*) ohne Zufliisse Nachrodt-Wiblingwerde 93.3 32,5

Tab. 12: Gemessene Fremdwasserabflisse und mogliche Fremdwasserreduzierungen (Ruhrverband
2009) sowie daraus berechnete Fremdwasserabflussspenden

(Teil-) Einzugsgebiet Einwohner| Qg am Quam | Qs max Qr Qravm | Qrmax
[-]
SKU Unterer Ardeyweg 1038 0,2 1,3 2,3 10,1 (9,3) | 11,6 12,4
davon RU Miihlenrahmede 847 1,1 1,7 7,7 8,7 9,4
SKU Rahmedestrafie 1826 0,1 2,3 3,7 7,8 (7,4) 10,1 11,5
davon RU SudstraRe 874 1,1 1,7 2,4 3,5 4,2
SKU SudstralRe 793 1,0 1,6 2,0 3,0 3,6
SKO Werdohler Stral3e 157 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7
SKO Dahle 2237 0,3 2,8 4,8 9,6 (7,7) 12,6 14,4
SKU Fuhleck 120 0,4 0,6 2,9 3,3 3,5
RUB Pleuger 3130 3,8 6,2 17,2 21,0 23,4
SKU Westiger Stral3e 394 0,9 0,3 1,4 9,8 (9,1) 11,0 11,1
SKO Linscheid 1040 0,2 1,2 2,1 1,2 2,6 3,3
davon RU Linscheid 705 0,9 1,4 0,7 1,6 2,1
RUB KA Altena *) 6906 1,6 8,6 15,5 35,9 46,1 51,3
davon RU RahmedestralRe 206 0,1 0,4 0,7 0,9 1,3 1,5
davon RU PW Winkelsen 41 0,1 0,1 0 0,1 0,1
davon RU Winkelsen Briicke 19 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,2
davon RU Steinerne Briicke 193 0,7 1,1 0,9 (0,1) 1,6 2,1
davon RU BahnhofstraRle 612 0,8 1,2 3,8 (3,8) 45 5,0
davon RU Knerling *) 1109 1,4 2,2 5,4 (4,8) 6,8 7,6
Gesamt *) 17667 3.4 21,7 38,5 96,8 122,0 | 135,3
*) ohne Zuflisse Nachrodt-Wiblingwerde

Tab. 13: Zusammenstellung der Trockenwetterabflisse aus den jeweiligen Direkteinzugsgebieten im
Modell sowie nach Qg-Projekt RV (..) fur den Istzustand [I/s]
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Bauwerk Qcam | Quam Qs.am Qs max Qr Qr.am Qr,max
SKU Unterer Ardeyweg 0,2 1,3 1,5(1,4) 2,3 10,1 (9,3) 11,6 (10,91 12,4
RU Miihlenrahmede 11 1,1 1,7 7,7 8,7 9,4
SKU Rahmedestralie 0,3 35 | 3,8(3,3) 6,0 17,9 (16,7)|21,7 (19,8)] 23,9
RU Sudstraie 11 1,1 1,7 2,4 3,5 4,2
SKU SidstralRe 1,0 1,0 1,6 2,0 3,0 3,6
SKO Werdohler Strafie 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7
SKO Dahle 0,3 28 |31(33) ] 48 9,6 (7,7) |12,6 (11,00} 14,4
SKU Fuhleck 0,3 3,2 3,5 54 12,4 15,9 17,9
RUB Pleuger 0,3 70 | 7,3(7,5) | 11,6 29,7 (28,7)|37,0 (36,0)] 41,3
SKU Westiger Stralle 1,3 73 | 86(7,9 | 13,0 |39,4(37,7)|47,9 (44,9)] 52,4
SKO Linscheid 0,2 1.2 1,4 2,1 1,2 2,6 3,3
RU Linscheid 0,9 0,9 1.4 0,7 1,6 2,1
RUB KA Altena *) 3,4 21,7 25,1 38,5 96,8 122,0 135,3
**) 130,5 227,3
RU RahmedestralRe 0,3 3,9 4,2 6,7 18,7 22,9 25,4
RU PW Winkelsen 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
RU Winkelsen Briicke <0,1 | <01 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,2
RU Steinerne Briicke 08 |08@©6) | 1,4 | 14@11) | 23(18) 2.8
RU BahnhofstraRe 08 |08@©8 | 1,2 | 38(@.8) | 4547 5,0
RU Knerling *) 14 1.4 2,2 54 (48) | 6,8 (7,0) 7,6
**) (3,3) 37,2 (7,2) (11,2) 42,6
) ohne Zuflisse Nachrodt-Wiblingwerde
**) einschl. max. Uberleitung von Nachrodt-
\Wiblingwerde

Tab. 14: Zusammenstellung der Trockenwetterabfliisse an den Sonderbauwerken im Modell sowie
nach Qg-Projekt RV (..) fur den Istzustand [ I/s ]
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Bauwerk Qcam | Quam Qs.am Qs max Qr Qr.am Qr,max
SKU Unterer Ardeyweg 0,2 1,3 1,5(1,4) 2,3 59,0 | 7,5(7,6) 8,2
RU Miihlenrahmede 11 1,1 1,7 4.4 5,5 6,1
SKU Rahmedestralie 0,3 35 | 3,8(3,3) 6,0 11,9 (11,8)|15,7 (14,9} 17,9
RU Sudstraie 11 1,1 1,7 2,4 3,5 4,2
SKU SidstralRe 1,0 1,0 1,6 2,1 3,1 3,6
SKO Werdohler Stral3e 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7
SKO Dahle 0,3 28 |31(33) ] 48 6,9 (2,9 [10,0(6,2) | 11,7
SKU Fuhleck 0,3 3,2 3,5 54 9,8 13,3 15,2
RUB Pleuger 0,3 70 | 7,35 | 11,6 |14,1(11,1)]21,4 (18,4)] 25,7
SKU Westiger Stralle 1,3 73 | 86(,9 | 13,0 |22,0(18,4)[30,6 (25,6)] 35,0
SKO Linscheid 0,2 1.2 1,4 2,1 1,2 2,6 3,3
RU Linscheid 0,9 0,9 1.4 0,7 1,6 2,1
RUB KA Altena *) 3,4 21,7 25,1 38,5 65,1 90,1 103,6
**) 130,5 195,6
RU RahmedestralRe 0,3 3,9 4,2 6,7 12,7 16,9 19,4
RU PW Winkelsen 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
RU Winkelsen Briicke <0,1 | <01 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,2
RU Steinerne Briicke 08 |08@©6) | 14 | 14@11) | 22(8) 2,8
RU BahnhofstraRe 08 |08@©8 | 1,2 | 38(.8) | 4,647 5,0
RU Knerling *) 14 1.4 22 | 4,3(3,8) | 57(6,0) 6,5
) (3.3) 37,2 41,5
) ohne Zuflisse Nachrodt-Wiblingwerde
**) einschl. max. Uberleitung von Nachrodt-
\Wiblingwerde

Tab. 15: Zusammenstellung der Trockenwetterabfliisse an den Sonderbauwerken im Modell sowie
nach Qg-Projekt RV (..) fur den Prognosezustand [ I/s ]

4.4 Regenabfluss aus Trenngebieten

Der uberwiegende Teil der Schmutzwasserabfliisse in den wenigen Trenngebieten des

Einzugsgebietes wird in Drucknetzen gesammelt. Diese sind wenig anféallig far
Niederschlagsabfliisse (i.d.R. keine Deckel, keine Fehlanschlisse). In einigen Bereichen
wird das Niederschlagswasser separat abgeleitet, das Schmutzwasser vorhandenen
Mischwasserkanalen zugefuhrt. Trotz Trennung angeschlossene Flachen werden hier
Die
Teileinzugsgebieten innerhalb der Fremdwasseruntersuchung des Ruhrverbandes haben

einzeln  berucksichtigt. ergdnzenden  Auswertungen in  trennentwésserten

zudem gezeigt, dass diese kaum von Niederschlag beeinflusst und in den Abflusssummen
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vernachlassigbar sind. Deshalb wird im Kanalnetzmodell in den Trenngebieten grundsatzlich
kein Regenabfluss in den Schmutzwasserkanélen angesetzt.

4.5 Zuflisse von aullerhalb des Planungsgebietes

Das Abwasserwerk Altena tibernimmt an zwei Stellen Abflisse aus der Gemeinde Nachrodt-
Wiblingwerde in ihr Kanalnetz und leitet diese zur Klaranlage weiter. Dies sind die Abfllisse
des RUB Einsal und des RUB Wiblingwerde. Im hydraulischen Modell werden die maximalen
Zuflisse von dort als konstante Zuflisse angesetzt. Nach den zur Verflgung stehenden
Daten der Drosselkalibrierung des Ruhrverbandes werden von diesen Anlagen 57 I/s bzw.
26 /s weitergeleitet. Anhand der Messdaten, die der Ruhrverband in der
Fremdwasseruntersuchung 2009 gewonnen hat, sowie der daran vorgenommenen
Kalibrierung des Modells, muss jedoch vermutet werden, dass vom RUB Wiblingwerde
zumindest zeitweise deutlich mehr Wasser weitergeleitet wird. Dies ist vermutlich auf
zeitweise erhOohten Wasserstand saugseitig des weiterleitenden Pumpwerks zuriick zu
fuhren, der zu einem erhéhten Forderstrom fiihrt. Es werden daher fiir das RUB Einsal 57 I/s
und das RUB Wiblingwerde 35 I/s als konstante Zuflisse im Modell angesetzt.

4.6 Hochwasser der als Vorfluter dienenden Gewasser

Zur Beurteilung des Einflusses von Hochwassern auf das Entwasserungssystem stehen der
Hochwasseraktionsplan Lenne sowie hydraulische Berechnungen fiir Nette und Rahmede
zur Verfligung. Daraus wurden jeweils die zehnjahrlichen Hochwasserstande entnommen,
um die Gefahr des Eindringens von Hochwasser in das Entwasserungssystem zu beurteilen.
Erkenntnisse bzgl. des Zusammentreffens von Hochwasser mit Starkregenereignissen liegen
nicht vor, ein Abgleich historischer Aufzeichnungen ist nicht méglich, da keine ortsnah
aufgezeichneten Niederschlagsdaten vorliegen. Deshalb wurden in den hydraulischen
Berechnungen mittlere Gewéasserwasserstdnde angesetzt und dies entsprechend bei der
Beurteilung der Ergebnisse bzw. mdglicher Gefahrdungen berticksichtigt.
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5. WASSERWIRTSCHAFTLICHE UNTERSUCHUNGEN

5.1 Anforderungen

Die europaische Norm EN 752 (2008) definiert neben weiteren funktionalen Anforderungen
den ausreichenden Schutz vor Uberflutung und den ausreichenden Schutz der
Oberflachenvorfluter als die zentralen dimensionierungsrelevanten Kriterien  fur
Entwasserungssysteme (Kap. 5.1 EN 752). Wahrend der Schutz der Oberflachenvorfluter in
erster Linie durch ausreichende Bemessung der Abwasserbehandlungsanlagen
einschlieB3lich der Niederschlagswasserbehandlungsanlagen und damit im Einzugsgebiet der
Ruhr tberwiegend vom Ruhrverband sichergestellt wird (auf3er Regenwasserbehandlung in
Trenngebieten, Regelentsprechung kommunaler Entlastungsanlagen), obliegt der Schutz vor
Uberflutungen allein den abwasserbeseitigungspflichtigen Kommunen. Diese missen
sicherstellen, ,dass das Leistungsvermogen [von Entwésserungssystemen] ausreichend ist,
um Uberflutungen auf national oder lokal festgelegte Haufigkeiten unter Beachtung der
Ruickstauebene zu begrenzen.“ Dabei bezeichnet ,Uberflutung“ (DIN EN 752) einen Zustand,
,bei dem Schmutzwasser und/oder Regenwasser aus einem Entwasserungssystem
entweichen oder nicht in dieses eintreten kdonnen und entweder auf der Oberflache
verbleiben oder in Gebaude eindringen.” Damit verbunden ist ein Schadenspotenzial.

Tabelle 3 — Empfohlene Haufigkeiten bei komplexen Bemessungsverfahren

Uberflutungshiufigkeiten

Ort Jahrlichkeit Wahrscheinlichkeit fiir eine
Uberschreitung in 1 Jahr

(1-mal in ,n“ Jahren)

Landliche Gebiete 1in10 10 %
Wohngebiete 1in 20 5%
Stadtzentren, Industrie- und 1in 30 3%
Gewerbegebiete

Unterirdische Bahnanlagen, 1in 50 2%
Unterfihrungen

Tab. 16: Empfohlene Uberflutungshaufigkeiten geman Tabelle 3, DIN EN 752

EN 752 |lasst bei einfachen Entwasserungssystemen die Anwendung einfacher
Bemessungsverfahren zu. ,Bei Abflissen aus groeren ErschlieBungen und
Entwasserungssystemen, insbesondere wenn malgebliche Sch&den oder Risken fir die
Gesundheit der Offentlichkeit oder der Umwelt zu erwarten sind, sind [jedoch]
zeitveranderliche Bemessungsregen und computergestitzte Modelle zur Abflusssimulation
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einzusetzen.“ Dies ist hier der Fall. In Anhang E heil3t es weiter: ,Bei gré3eren wie auch bei
kleineren Entwasserungssystemen, welche mit einem Abflusssimulationsmodell entworfen
werden, sowie fur grolRere Entwasserungssysteme, insbesondere wenn Schéden oder
Gefahrdungen der Gesundheit der Offentlichkeit entstehen konnen, wird empfohlen, das
MaR des Uberflutungsschutzes direkt festzulegen. Die Kanalisation sollte zuerst, wie oben
erwahnt, so ausgelegt werden, dass bei einem angemessenen Bemessungsregen keine
Uberlastung auftritt. Danach sollte der Abfluss mit einem Simulationsmodell nachgerechnet
werden, um die Einhaltung der Uberflutungshaufigkeit zu tiberpriifen. Der Entwurf ist dort
anzupassen, wo der erforderliche Uberflutungsschutz nicht erreicht wird. Anforderungen in
nationalen oder lokalen Vorschriften oder der zustandigen Stelle an die
Uberflutungshaufigkeit sind  einzuhalten. Werden keine  Uberflutungshaufigkeiten

vorgegeben, sollten die Werte aus Tabelle 3 [EN 752] angewendet werden.*

Auf nationaler Ebene gilt das DWA-Arbeitsblatt A 118 als allgemein anerkannte Regel der
Technik. Es filhrt die Uberstauhaufigkeit anstelle von Bemessungsregen als Kriterium zur
Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Kanalnetzen ein: ,In Anlehnung an die Vorgaben in
DIN EN 752-2 und vorbehaltlich der Festlegung anderer Werte durch die zustandige Stelle
werden [in A 118] fur den Nachweis der Uberstauhaufigkeit bei Neuplanungen bzw. nach
Sanierung die Werte nach Tabelle 3 [A 118] empfohlen (Bezugsniveau ,Gelandeoberkante”).

Uberstauhaufigkeiten
bei Neuplanung bzw.
Ort .
nach Sanierung
(1-mal in ,,n” Jahren)
landliche Gebiete 1in2
Wohngebiete 1in3
Stadtzentren, Indus-
trie- und Gewerbege- seltenerals 1in 5
biete
Unterirdische
Verkehrsanlagen, seltenerals 1in 10"
Unterfuhrungen
" Bei Unterfuhrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau uber Ge-
lande i. d. R. unmittelbar eine Uberflutung einhergeht, sofern nicht
besondere ortliche Sicherungsmalnahmen bestehen. Hier entspre-
chen sich Uberstau- und Uberflutungshaufigkeit mit dem in Tabelle
2 genannten Wert 1 in 50°I

Tab. 17: Empfohlene Uberstauhaufigkeiten fiir den rechnerischen Nachweis bei Neuplanungen bzw.
nach Sanierung (hier: Bezugsniveau Gelandeoberkante) (DWA A 118, Tabelle 3)
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Sowohl die Festlegung der fur die (Mindest-)Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes
einzuhaltenden Uberstauhaufigkeiten als auch die Festlegung der im Einzugsgebiet des
Kanalnetzes einzuhaltenden Uberflutungshaufigkeit erfolgt anhand der 6rtlichen
Gegebenheiten, insbesondere dem Schutzanspruch, der sich in der Nutzung und dem
Gefahrdungspotenzial fur die verschiedenen Schutzgiter im Einzugsgebiet begriindet.

Wasserwirtschaftliche Anlagen jeder Art kénnen nur auf Belastungen bestimmter
Wiederkehrwahrscheinlichkeiten ausgelegt werden. Darlber hinausgehende Belastungen
sind ab bestimmter Gré3e technisch oder mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand nicht bzw.
ortlich begrenzt nicht beherrschbar. Uber den Bemessungsfall hinaus muss deshalb gerade
auch der Versagensfall der untersuchten Anlagen betrachtet werden: ,Bei Ereignissen, bei
denen die Bemessungstberflutungshaufigkeit tberschritten wird, muss der Planer unter
Beriicksichtigung der Uberflutungshéaufigkeiten und -folgen das Uberflutungsrisiko beurteilen.
Die FlieBwege bei Uberflutung sollten untersucht werden, um die Auswirkungen zu ermitteln
und, wenn mdglich, sollte die Planung geandert werden, um die Auswirkungen zu
minimieren. Falls das Uberflutungsrisiko dadurch nicht verringert werden kann, sollte die
Bemessungshaufigkeit herabgesetzt werden.“ (Kap. 8.4.3.3 EN 752). Es muss also eine
Lversagensfallbetrachtung“ erfolgen, in der insbesondere die Bewertung der Gefahr flr Leib
und Leben und fur besonders schitzenswerte Guter erfolgt und ggf. darauf reagiert wird. Es
bietet sich an, diese nach einer Recherche besonders gefahrdeter Bereiche und Giter in
einem Zuge mit der Uberflutungsprufung vor Ort durchzufilhren. Feste GréRen oder Regeln
fir diese Betrachtung gibt es nicht. Die Einschatzung der Gefahren und der
Verhaltnismafigkeit von Mitteln obliegt allein dem Planer bzw. Betreiber.

Neben der Leistungsfahigkeit der Kanéle ist das Entwasserungssystem auch hinsichtlich
seiner sonstigen Funktion und Betriebssicherheit zu beurteilen. Dies gilt insbesondere flr
Sonderbauwerke. Dabei sind verschiedene Technische Regeln, insbesondere DWA.-
Arbeitsblatter, zugrunde zu legen. Hier sind insbesondere zu nennen A 111, A 112, A 116, A
134, A 138, A 153, A 166, in denen verschiedene einzuhaltende Kriterien fir die
unterschiedlichen Bauwerke aufgefihrt sind. Auf diese wird bei den jeweiligen
Bauwerkstypen naher eingegangen.

Als sonstige Funktion ist auch die Gewahrleistung hygienisch unbedenklicher Verhéltnisse

zu betrachten. Auch diese erfordert die Einhaltung zulassiger Uberstauhaufigkeiten, selbst
wenn kein Gefahrdungspotenzial hinsichtlich Uberflutungsschéden besteht.
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5.2 Methodik

DIN EN 752 empfiehlt: ,Die Kanalisation sollte zuerst so ausgelegt werden, dass bei einem
angemessenen Bemessungsregen keine Uberlastung auftritt. Danach sollte der Abfluss mit
einem  Simulationsmodell nachgerechnet werden, um die Einhaltung der
Uberflutungshaufigkeit zu tiberpriifen. Der Entwurf ist dort anzupassen, wo der erforderliche
Uberflutungsschutz nicht erreicht wird.“ In Anlehnung daran wird nach Einflhrung der
Uberstauhaufigkeit anstelle des Bemessungsregens in A 118 konkretisiert: ,Es wird
empfohlen, im ersten Schritt den rechnerischen Nachweis nach der ZielgréRe
Uberstauhaufigkeit zu filhren und im zweiten Schritt den jeweils geforderten
Uberflutungsschutz unter Betrachtung der ortlichen Gegebenheiten zu prifen und ggf. durch
bauliche MalRnahmen sicherzustellen.“ Bauliche MalRnahmen sind dabei nicht zwingend
Aufdimensionierungen von Kanalabschnitten. Auch MalRnahmen an der Oberflache sind
zulassig, wenn sie zuverlassig zur Verhiutung von Uberflutungen geeignet sind.

In der hier vorliegenden Generalentwasserungsplanung wird auf der Grundlage von EN 752
und A 118 konkret folgendes Vorgehen gewahlt:

1. Klassifizierung des Einzugsgebietes hinsichtlich der Schutzbedirftigkeit anhand der
ortlichen Gegebenheiten und Gefahrdungspotenziale und Festlegung der damit
verbundenen zulassigen Uberstau- und Uberflutungshaufigkeiten.

2. Ermittlung der zu erwartenden Uberstauhaufigkeiten fiir das bestehende Netz
(Istzustand) durch hydrodynamische Langzeit-Serien-Simulation mit einer
Starkregen-Serie der Niederschlagsstation Iserlohn-Kesbern.

3. Ermittlung der Uberflutungsgeféahrdeten Bereiche des bestehenden Netzes durch
Uberrechnung mit Modellregen der Haufigkeit, die der zulassigen
Uberflutungshaufigkeit entspricht.

Uberprifung der bestehenden Sonderbauwerke auf ihre Regelentsprechung.

5. Ermittlung der zu erwartenden Uberstauhaufigkeiten fiir das Netz nach
abgeschlossener  Gebietsentwicklung und  beabsichtigten  Veranderungen
(Prognosezustand) durch hydrodynamische Langzeit-Serien-Simulation mit einer
Starkregen-Serie der Niederschlagsstation Iserlohn-Kesbern.

6. Ermittlung der zukinftig Uberflutungsgefahrdeten Bereiche des Netzes nach
abgeschlossener  Gebietsentwicklung und  beabsichtigten  Veranderungen
(Prognosezustand) durch Uberrechnung mit Modellregen der Haufigkeit, die der
zulassigen Uberflutungshaufigkeit entspricht.

7. Uberpriifung der Regelentsprechung solcher Sonderbauwerke, bei denen sich
Veranderungen im Prognosezustand ergeben.
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8. Sanierungsplanung I: Entwicklung geeigneter MaBhahmen, um Uberall im Netz die
zulassigen Uberstauhaufigkeiten einzuhalten (Mindestleistungsfahigkeit).

9. Sanierungsplanung II: Uberpriifung der bei Umsetzung der Sanierungsmafnahmen
verbleibenden Uberstauvolumina hinsichtlich einer Uberflutungsgefahrdung durch
Uberrechnung mit Modellregen der Haufigkeit, die der zulassigen
Uberflutungshaufigkeit entspricht. Iterative Anpassung der Planung, bis ein
ausreichender Uberflutungsschutz gegeben ist.

10. Sanierungsplanung lll: Entwicklung von MalRnahmen zur Anpassung der
Sonderbauwerke an die a.a.R.d.T..

11. Uberstaunachweis: AbschlieRender Nachweis der (Mindest-)Leistungsfahigkeit des
Kanalnetzes durch hydrodynamische Langzeit-Serien-Simulation mit einer
Starkregen-Serie  und Ausweisung der dabei verbleibenden (zulassigen)
Uberstauhaufigkeiten.

12. Uberflutungsnachweis: Ermittlung der bei Extremereignissen trotz Sanierung
verbleibenden Uberstauvolumina durch Uberrechnung mit Modellregen der
Haufigkeit, die der zulassigen Uberflutungshaufigkeit entspricht, Nachweis des
ausreichenden Uberflutungsschutzes durch Protokollierung der Gefahrdungs-
einschatzung (Unschadlichkeit der verbleibenden Austrittsvolumina) vor Ort.

13. Risikobetrachtung: Einschatzung mdglicher Gefahren bei Versagen des
Entwasserungssystems. Insbesondere Einschatzung der Gefahrdung hoher
Schutzgiter, wie Leib und Leben von Menschen oder von Einrichtungen, die fir das
Gemeinwohl oder die Ooffentliche Sicherheit von besonderer Bedeutung sind
(Energieanlagen, Versorgungseinrichtungen etc.). Ggf. Einleitung von Maflinahmen
des Objektschutzes, Meldung erkannter Gefahren an die Ordnungsbehérden.

Die Schritte 2 bis 4 verschaffen zunachst einen Uberblick tiber die Defizite des bestehenden
Systems und ggf. vorhandene Gefahrdungen. Dies ist insbesondere flir die Festlegung von
Prioritdten der Sanierung von Bedeutung. Die Schritte 5 bis 7 zeigen auf, wie sich
Regelentsprechung, Defizite und Gefahrdungen mit der weiteren Entwicklung des
Entwasserungssystems und seines Einzugsgebietes entwickeln werden. Es kann somit
festgestellt werden, welche Voraussetzungen vor der Entwicklung geschaffen werden
missen. Die eigentliche Sanierungsplanung in den Schritten 8 bis 10 erfolgt iterativ. Der
Erfolg der Planung wird abschlieRend in zwei Stufen nachgewiesen (Einhaltung zuléassiger
Uberstauhaufigkeiten = ausreichende Bemessung, Unschadlichkeit verbleibender Austritts-
volumina = ausreichender Uberflutungsschutz) und die trotz ausreichender Bemessung und
ausreichendem Uberflutungsschutz verbleibenden Risiken eingeschéatzt und ggf. darauf
reagiert (13).
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5.3 Klassifizierung des Einzugsgebietes

Gemall DWA A 118 gilt:
Die Anforderungen an den Uberflutungsschutz sind in Abhangigkeit von der jeweiligen

Ortlichkeit zu wéahlen. Dabei ist zunéchst zu differenzieren nach:
e Art der baulichen Nutzung (l&andliche Gebiete, Wohngebiete, Stadtzentren, Industrie-

und Gewerbegebiete)

e und besonderen zu entwassernden Einrichtungen (z.B. unterirdische
Verkehrsanlagen, Unterfiihrungen).

Daneben sind:

e die ortlichen Gegebenheiten,

o das Niederschlagsgeschehen,

e die ortlich unterschiedliche Gefahrdung bei auftretender Uberlastung des
Entwésserungssystems,

o die topographische Lage des Gebietes (Berg oder Hanglage, Tiefpunkt, Nahe zum
Gewasser),

e Vorflutsituation,

e Hochwassergefahrdung des Gewassers und

e Ableitungsmdglichkeiten im StraBenraum bzw. tber unbebautes Gelande

e sowie das jeweilige Schadenspotenzial

zu berlicksichtigen

Anhand der vorstehend genannten Kriterien erfolgt eine raumlich differenzierte Festlegung
der Schutzbediirftigkeit und damit der in Kap. 5.1 aufgefiihrten Anforderungen gemaf EN
752 fUr das hier betrachtete Einzugsgebiet der Stadt Altena:

In flachigen Bereichen des Einzugsgebietes herrscht Wohnbebauung vor. Industrie und-
Gewerbeansiedlungen konzentrieren sich auf die Tallagen der Gewasser. Dabei ist die
Besonderheit zu beachten, dass der Uberwiegende Teil der Industrieansiedlungen nur
Schmutzwasser in die offentliche Abwasseranlage einleitet. Die
Niederschlagswasserableitung erfolgt in der Regel durch werkseigene Kanalisationssysteme
mit eigenen Einleitungen in die Gewasser. Damit wird auch der Uberflutungsschutz fiir diese
Flachen Uberwiegend von den Betrieben selbst sichergestellt. Bedeutendste Ausnahme
davon ist das Industriegebiet im Ortsteil Linscheid. Ausgeprégte Zentrumslagen oder
Konzentrationen hochwertiger baulicher Anlagen gibt es im Einzugsgebiet nicht. Auch
besondere zu entwassernde Einrichtungen, wie z.B. Unterfihrungen, sind nicht vorhanden.
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Die relevanten Starkregenereignisse treten aufgrund der weitlaufigen Anlage des
Gemeindegebietes und der zerklifteten Topographie sehr kleinrdumig auf. In allen Tallagen
verlaufen Gewasser. Deren Abflisse sind aufgrund einer Vielzahl von (privaten)
Niederschlagswassereinleitungen zum Teil urban gepragt, Hochwéasser treten also ggf.
gemeinsam mit Spitzenabflissen in der Kanalisation auf. Ein ausreichender
Hochwasserschutz an den Gewassern ist zum Teil fraglich.

Bereiche mit besonderem Schadenspotenzial werden nicht gesehen.

In Wirdigung der aufgezdhlten Aspekte wird fir den Uberwiegenden Teil des
Einzugsgebietes der Schutzanspruch fiir Wohngebiete als maf3geblich festgesetzt. Einzig flr
das Industriegebiet in Linscheid wird ein hdherer Schutzanspruch gesehen. Damit ist im
Zuge der Sanierungsplanung fur das Entwasserungssystem im gesamten Stadtgebiet die
Unterschreitung einer Uberstauhaufigkeit von n = 0,33 (einmal in drei Jahren) und einer
Uberflutungshaufigkeit von n = 0,05 (einmal in zwanzig Jahren) sicher zu stellen. Fur das
Industriegebiet Linscheid sind diese Anforderungen auf eine Uberstauhaufigkeit von n = 0,2
(einmal in funf Jahren) bzw. eine Uberflutungshaufigkeit von n =0,033 (einmal in dreiRig
Jahren) zu verscharfen.

Der Hochwassergefahrdung im Bereich der Gewasser wird bei der Planung Rechnung
getragen, soweit dies notwendig erscheint. Eine Verscharfung der Anforderungen fir das
Entwasserungssystem erscheint dagegen nicht angemessen.

5.4 Modelltechnische Abbildung des Entwasserungssystems

Das Entwdasserungssystem wurde haltungsscharf mit seiner tatsachlichen Geometrie im
hydrodynamischen Kanalnetzmodell abgebildet. Es wurde grundsatzlich eine betriebliche
Rauheit von kb = 1,0 mm angesetzt, darlber hinaus werden Einzelverluste an den
Schéachten in Abhéngigkeit der Winkel von Zu- und Abflissen vom Modell berticksichtigt. In
Einzelfallen wurden geringere Rauheiten angesetzt, wenn Kanéle reine Transportfunktion
ohne Zuflisse haben oder etwa bei Drosselstrecken.

Auch die Sonderbauwerke werden in der Regel mit ihren tatsachlichen Abmessungen
abgebildet (sie missen deshalb nicht etwa mit mehreren fiktiven Schachten fir Zulauf und
Ablaufe idealisiert werden). Die koordinatengetreue Lage der angeschlossenen Haltungen
wird Uber ,Rohranschlusspunkte®, die im Modell verwaltet werden kénnen, berticksichtigt.

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 71



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Entlastungswehre werden mit ihren tatsachlichen Langen und Héhenlagen berlicksichtigt,
die Uberfallbeiwerte werden individuell anhand der tatséachlichen Ausbildung der Wehrkrone,
die vor Ort festgestellt wurde, angesetzt.

Fur Drosselgerate wurden feste Abflusswerte angesetzt. Diese stammen bei den
Regenwasserbehandlungsanlagen des Ruhrverbandes aus einer von dessen Seite
durchgefuhrten Drosselkalibrierung, bei stadtischen Bauwerken aus den Angaben der
Hersteller. Drosselblenden und Schieber werden als solche im Modell abgebildet und
realitditsnah in  Abhangigkeit der zeitlich veranderlichen hydraulischen Verhaltnisse
berechnet.

Problematisch ist die Abbildung von Springtberlaufen. Hierfiir bietet das Modell keine
spezielle Berechnungsoption an. Die vorhandenen Springlberlaufe (Sidstralle und
Linscheid) wurden deshalb als ,Normalschachte mit zwei Ubereinander abgehenden
Rohrleitungen gerechnet. Durch die parallel durchgefihrte detaillierte Bauwerkshydraulik
kann die Gute der so erzielten Berechnungsergebnisse sehr gut Uberprift werden. Die
Abweichungen sind vergleichsweise gering, was aber in beiden Fallen auch darauf zurlick zu
fuhren ist, dass die Kapazitatsgrenze der weiterfihrenden Rohrleitung jeweils erreicht wird.

Um den hydraulisch ungiinstigsten Fall abzubilden, wurden Schmutzwasserpumpwerke mit
ihrem maximalen Fdrderstrom angesetzt. Die Zuflisse aus Drucknetzen wurden mit dem
maximalen Schmutzwasserabfluss der angeschlossenen Einwohner bzw. Betriebe
bertcksichtigt. Bei dem einzigen vorhandenen Mischwasserpumpwerk wurde der maximale
Forderstrom als ungunstigster Fall angesetzt, da die druckseitigen Verhéaltnisse maf3geblich
sind. Oberhalb kann kein Uberstau vom Pumpwerk ausgehen, da eine Entlastungsanlage
vorgeschaltet ist.

Duker wurden als Haltungen abgebildet, Uberlaufschwellen in den Hauptern als Wehre. Bei
den Dikerleitungen wurden vorhandene Knicke zum Teil vernachlassigt und durch eine
erhohte Rauheit berticksichtigt.

5.5 Untersuchung des Ist-Zustandes

5.5.1 Definition des Ist-Zustandes

Der in der vorliegenden Untersuchung mit ,Istzustand“ bezeichnete Systemzustand spiegelt
folgende Verhéltnisse wider:
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Geometrie des Kanalnetzes Bestand und Erkenntnisstand AWW Altena
01.01.2012

Angeschlossene befestigte Flachen Erkenntnisstand AWW Altena 31.12.2010

Einwohner Stadt. Einwohnerstatistik 2010

Gewerbliche Abfliisse Verbrauchsstatistik Stw Altena 2010

Fremdwasser RV Untersuchung 2009

AulR3engebiete Ersteinschatzung Mérz 2012

Tab. 18: Definition des Istzustandes

5.5.2 Kalibrierung des Kanalnetzmodells

5.5.2.1 Messungen von Niederschlag und Abfluss

Zur Kalibrierung des Kanalnetzmodells standen die Messdaten von Niederschlag und
Abfluss zur Verfugung, die der Ruhrverband im Rahmen des Projektes ,Analyse der
Fremdwassersituation und Erarbeitung von Handlungskonzepten im Einzugsgebiet der Ruhr,
Projektphase 5: Untersuchung der Einzugsgebiete: KA Altena,...“ gewonnen bzw. aufbereitet
hat. Rohdaten von Niederschlagsaufzeichnungen wurden teilweise von den Stadtwerken
Altena zur Verfligung gestellt. Die Messkampagne fand vom 09. Januar bis zum 09. Juli
2009 statt.

Es standen die Aufzeichnungen von vier Niederschlagsschreibern zur Verfiigung, die sich

weit Uber das Stadtgebiet verteilten:
e Regenschreiber Klaranlage Altena (Stadtteil Pragpaul, Talsohle des Lennetals)

e Regenschreiber Filterwerk Stadtwerke Altena (sudlich des Stadtteils
Altroggenrahmede, hoch gelegen in der Quellregion des Rahmedezuflusses
~Fuelbecke®)

e Regenschreiber Freibad Dahle (Stadtteil Dahle, in der Talsohle der obersten Nette)

e Regenschreiber Stadtwerke Altena (Stadtteil Mihlendorf, Talsohle des Lennetals).

Die im Untersuchungszeitraum gewonnenen Niederschlagsdaten weisen eine sehr geringe
Eignung zur Kalibrierung hydrologischer Modelle auf. Obwohl die Summenlinien aller
Stationen Uber den Halbjahreszeitraum einen durchaus ahnlichen Verlauf zeigen, ist die
UngleichmaRigkeit der Uberregnung in den fir eine Abflusssimulation relevanten
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Zeitintervallen teilweise extrem. Zudem ist der Niederschlag mindestens in den Monaten
Januar und Februar vermutlich Uberwiegend als Schnee gefallen. Auch im Méarz muss davon
ausgegangen werden, dass trotz positiver Temperaturen an der Klimastation (auf der
Klaranlage im Lennetal) in den teils mehrere Hundert Meter hoéher gelegenen &ufReren
Stadtteilen Schnee gefallen ist und somit ein verzogerter Abfluss stattgefunden hat. Die
Monate April bis Juni waren wiederum ausgesprochen trocken. Im gesamten
Untersuchungszeitraum konnten nur sechs Niederschlagsereignisse isoliert werden,
wahrend derer an allen Stationen (mit tolerierbarer zeitlicher Varianz) Niederschlag
aufgezeichnet wurde. Die Abweichungen in den summierten Niederschlagshéhen Uber die
jeweils abgegrenzten Zeitraume zwischen allen vier Stationen lagen bei all diesen
Ereignissen jeweils in der GroBenordnung von 30 % bis 40 %. Zudem handelt es sich
ausschlie3lich um Ereignisse mit sehr geringen mittleren und maximalen Intensitaten, selbst
bei dem einzigen Ereignis mit groRer Niederschlagshdhe.

Erste Berechnungen zeigten, dass keines der isolierten Ereignisse an irgendeiner Stelle des
Kanalnetzes im Modell zu einer Entlastung fiihrte. Dabei fielen die Unterschreitungen der
Drosselabfliisse und die geringe Speicherausnutzung so deutlich aus, dass es auch unter
Berlcksichtigung mdglicher Fehler und Abweichungen vermutlich wahrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes an keiner Stelle des Netzes zu einer Entlastung gekommen sein
durfte.

Es muss daher klar zum Ausdruck gebracht werden, dass ein zielgenaues Ankalibrieren der
mit dem aufgestellten Kanalnetzmodell simulierten Abfliisse an die gemessenen Abfliisse
absolut unsinnig ware. Zum einen ist bei den kleinen Niederschlagsereignissen der Einfluss
der Anfangsverluste, deren Hb6he bezogen auf das spezielle Einzelereignis nur schwer
zutreffend festgesetzt werden kann, durchaus relevant. Zum anderen ist bei derart
erkennbarer erheblicher ungleichmaRiger Uberregnung auch die Anzahl von vier teilweise
weit voneinander entfernt liegenden Niederschlagsschreibern bei weitem nicht ausreichend,
um die tatséchlich zu erwartende Uberregnung hinreichend genau nachzubilden.

Die Daten konnen allenfalls dazu dienen, Tendenzen zu erkennen und diese zu korrigieren.
Der Abfluss in dem hier betrachteten Kanalnetz wurde an insgesamt 16 Messstellen
aufgezeichnet. An drei dieser Messstellen lagen jedoch fur die abgegrenzten

Niederschlagsereignisse keine Messdaten vor bzw. waren unplausibel.

Die Messstellen sind in dem Ubersichtsplan ,Entwésserungssystem® (Blatt 002) dargestellt.
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5.5.2.2 Vorgehen bei der Kalibrierung

Die Kalibrierung wird grundsatzlich in drei Schritten durchgefuhrt:

Zunachst erfolgt eine Abflusssimulation mit den abgegrenzten Niederschlagsereignissen als
Eingangsdaten und dem Modell, so wie es auf der Grundlage von Standardparametern oder
eigenen Einschéatzungen aufgestellt wurde (,Grundlauf®). Die berechneten Abflisse werden
mit den gemessenen Abflissen verglichen, berechnete und simulierte Abflussvolumina
werden je Messstelle und insgesamt tUber die Dauer der Niederschlagsereignisse bilanziert
und die Abweichungen je Ereignis und im volumengewichteten Mittel aller Ereignisse
festgestellt.

Im zweiten Schritt werden die Abflussbildungsparameter so lange variiert, bis eine
zufriedenstellende Ubereinstimmung im volumengewichteten Mittel der simulierten Volumina
mit den gemessenen Uber alle Ereignisse erzielt wird.

Erst im dritten Schritt erfolgt eine Ankalibrierung der simulierten an die gemessenen
Abflussganglinien  in  Abflussspitze und im  Verlauf. Dazu werden die
Abflusskonzentrationsparameter iterativ  variiert. Ziel ist vornehmlich eine gute
Ubereinstimmung in der Spitze der Abflusswelle zu erzielen, jedoch nicht in ihrem absoluten
Scheitelwert, sondern in ihrer Charakteristik. Erfahrungsgemald fiihren auftretende
Abflussspitzen erst in einer gewissen zeitlichen Ausdehnung zu relevanten Belastungen.

Im vorliegenden Fall wurden die Abflusshildungsparameter global fir das ganze Netz variiert.
Eine einzugsgebietsspezifische Variation ware zwar grundsétzlich méglich gewesen, ist aber
mit der verwendeten Software sehr aufwandig, da alle Einzelflachen zu bearbeiten waren.
Die aufgrund der erzielten Messwerte sehr schlechten Voraussetzungen fiir eine Kalibrierung
und der deshalb zu erwartende eher geringe Erfolg bzw. die groRen zu erwartenden
verbleibenden Unsicherheiten rechtfertigen einen solch groRen Aufwand jedoch nicht.

5.5.2.3 Ergebnisse der Kalibrierung

Die Nachrechnung der oben beschriebenen Niederschlagsereignisse mit dem erstellten
Kanalnetzmodell fiihrt im Grundlauf zun&chst zu folgenden Auffalligkeiten:

e Es gibt eine grol3ere berechnete Unterschreitung des gemessenen Abflussvolumens

an der Messstelle RU Knerling. Vermutlich wurde die Uberleitungsmenge von
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Wiblingwerde im Modell zu gering angesetzt. Die Uberleitung erfolgt durch ein
Pumpwerk, dessen Forderstrom in Abhangigkeit der saugseitigen Wasserspiegel
variiert. Fir das Modell wurde der Sollwert (Mindestwert) angesetzt.

e Eine ausgesprochen grof3e berechnete Unterschreitung des gemessenen
Abflussvolumens zeigt sich an der Messstelle Muhlenrahmede (MSt 7). Die grol3e
Abweichung von mehr als 50 % kann nicht erklart werden. Der Volumenfehlbetrag
findet sich folgerichtig auch in der unterhalb gelegenen Messstelle 8 RahmedestralRe
und immer weiter abgeschwacht auch im weiteren Verlauf des Rahmede-Sammlers,
womit ein Messgeratefehler unwahrscheinlich erscheint. Eine derart grof3e
Fehleinschatzung der angeschlossenen Flachen ist ausgeschlossen, da derart grof3e
Flachen, die den Fehlbetrag begriinden kénnten, gar nicht vorhanden sind.

o Eine relativ grof3e berechnete Unterschreitung des gemessenen Abflussvolumens
gibt es auch an der Messstelle Evingsen (MSt 13). Im Zeitraum der Messungen war
an dem Kanalnetz oberhalb unglucklicherweise ein Bach wegen einer Baumal3nahme
provisorisch angeschlossen. Dieser wurde zwischenzeitlich wieder abgeklemmt. Sein
Abfluss wurde durch die Messung mit erfasst, ist jedoch im Kanalnetzmodell nicht
abgebildet.

e Die Messstellen im Hauptsammler des Lennetals miissen mit grof3er Vorsicht
behandelt werden. Die aufgrund Riickstau schwierigen Verhaltnisse flir Messungen
und die Auswirkungen der stark ungleichmaRigen Uberregnung lassen hier groRRe
Abweichungen von Messungen und Simulation erwarten. Die Berechnungen zeigen
hier tatsachlich variierend je nach Zeitpunkt innerhalb der Ereignisse und
unterschiedlich je nach Ereignis eine stark schwankende Qualitét.

e Tendenziell verlaufen die berechneten Ganglinien des Abflusses an allen Messstellen

gegeniuber der Messung zu steil.

Insgesamt ergibt sich aus der Berechnung aller 6 berticksichtigten Regenereignisse ohne die
Variation der Abflussbildungsparameter eine mittlere volumengewichtete Abweichung des
simulierten zum gemessenen Abflussvolumen von -5,2%.

Um eine sichere Grundlage fir die Dimensionierung und den Leistungsnachweis der
Kanalisation zu erhalten wird es als notwendig erachtet, diesen Fehlbetrag durch die
Anpassung der Abflussbhildungsparameter zu verringern. Dabei Dbleibt die Messstelle
Muhlenrahmede aufgrund ihrer Unplausibilitdt unbeachtet. Im Zuge der Kalibrierung wurden
daher die Parameter wie folgt angepasst:
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Befestigter Anteil Dachflachen: 95% — 99%
Befestigter Anteil StraRenflachen: 90% — 97%
Befestigter Anteil Pflasterflachen: 70% — 75%.

Diese Variation fihrt zu der in Tab. 19: zusammengefassten Volumenbilanz. Die Ergebnisse
fur die einzelnen Messstellen sind als Anlage 3.2 beigeflgt.

Gesamtergebnis
Regen Abflussvolumina Bemerkungen
Messung Grundlauf Kalibrierung
Abweichung Abweichung
3 3 3
L T 05 O A ovtd A ) B oo
S/P| 223636 212071 -5,17 218713 -2,20  |volumengewichtet

Tab. 19: Gesamtergebnis der Volumenbilanz nach Variation der Abflussbildungsparameter

Um eine bessere Ubereinstimmung im Verlauf der Ganglinien, insbesondere der
Charakteristik der Spitze, zwischen Messung und Simulation zu erzielen, wurden die
Parameter der Abflusskonzentration gegeniber den im Modell DYNA implementierten
Standardwerten ebenfalls verandert. Nach iterativer Berechnung wurden folgende
Einstellungen gewahlt, die zu einer guten Ubereinstimmung sowohl der Abflussspitzen als
auch der Ganglinien fihrten:

Flie3lange Oberflachenabfluss Dacher (Entfernung Flachenschwerpkt): 100% — 150%.
Geschwindigkeitsbeiwert Oberflachenabfluss (KSt): 70 — 20
Neigung der Dachflachen: individuelle Werte — 2%

Als Fazit der zum Zwecke der Modellkalibrierung durchgefiihrten Berechnungen kann
gezogen werden:

e Das eingesetzte stadthydrologische Modell bietet eingeschrankte Mdglichkeiten zur
Kalibrierung, insbesondere bei Abbildung eines derart weitlaufigen und extrem
inhomogenen Entwasserungssystems/Einzugsgebietes.

o Die vorliegenden Messdaten bieten sehr eingeschréankte Méglichkeiten zur
Kalibrierung, insbesondere wegen der wenigen Niederschlagsereignisse mit geringen
Intensitaten bei gleichzeitig extremer ungleichmaRiger Uberregnung.

e Insgesamt wird das Ergebnis vor diesem Hintergrund trotz unterschiedlicher Qualitat

an den verschiedenen Messstellen als noch zufriedenstellend angesehen.
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e Die Qualitat der Ubereinstimmung von simulierten mit gemessenen Abfliissen ist mit
Ausnahme des Ortsteils Mihlenrahmede Uberall ausreichend gut, um
aussagekraftige Ergebnisse hinsichtlich Leistungsnachweis und Dimensionierung der
Anlagen zur Abwasserableitung zu erzielen.

e Es wird vermutet, dass der deutlich hoher aufgestellte Niederschlagsschreiber an der
Fuelbecke-Talsperre die Verhaltnisse im Rahmedetal nicht zutreffend wiedergibt.

e In Abstimmung mit der BR Arnsberg war eine erneute Messung von Niederschlag
und Abfluss im Bereich Muhlenrahmede parallel zur weiteren Planung durchzufuhren.

5.5.2.4 Nochmalige Messung im Ortsteil Miihlenrahmede

Aufgrund der unerklarlichen Abweichungen zwischen den mit den Niederschlagsdaten der
Station Fuelbecke simulierten Abflissen und den an der Messstelle 7 gemessenen
Abflissen, wurde nochmals ein Durchflussmessgerat im Zulauf zum Regeniberlauf
Muhlenrahmede eingebaut. AuRerdem wurde ein Niederschlagsschreiber nur etwa 100m
entfernt aufgestellt. Der Messzeitraum war vom 04. April bis zum 25. Mai 2012. Es konnten
mehrere volumenstarke Ereignisse mittlerer Intensitdt und damit gut geeignete
Niederschlags- und Abflussereignisse aufgezeichnet werden.

Die Simulation der Abflisse mit dem wie oben beschrieben angepassten Model und den
ortsnah  aufgezeichneten Niederschlagsdaten fiihrte zu einer ausgezeichneten
Ubereinstimmung mit den im Kanal gemessenen Abflissen. Die Abweichungen in der
Volumenbilanz lagen je nach Ereignis im Bereich von +/- 4 % und im volumengewichteten
Mittel bei + 3 %, was flr eine einzelne Messstelle als ausgezeichnet zu bewerten ist. Die
Charakteristik der Abflusswellen kann ebenfalls sehr gut nachgebildet werden. Eine weitere
Notwendigkeit zur Verédnderung der wie oben beschrieben festgesetzten Parametersatze
ergibt sich aus dieser zusétzlichen Messung nicht.

Das vorliegende, leicht angepasste Modell kann in Abstimmung mit der BR Arnsberg flr
samtliche Leistungsnachweise und Planungen eingesetzt werden.

5.5.3 Ergebnisse der hydraulischen Untersuchungen des Ist-Zustandes

Die hydrodynamischen Kanalnetzberechnungen mittels Langzeit-Serien-Simulation zeigen,
dass es nur wenige Bereiche im Einzugsgebiet gibt, in denen die zuldssigen
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Uberstauh&ufigkeiten tberschritten werden und damit die Kanalisation nicht ausreichend
dimensioniert ist. Einen erkennbaren Schwerpunkt bildet dabei der Ortsteil Evingsen.

Die Niederschlagsserie enthélt ein extremes Starkregenereignis, dass in weiten Teilen der
Kanalisation zu einem rechnerischen Uberstau fiihrt. Die Belastung und Uberlastung des
Kanalnetzes ist dabei deutlich starker als etwa bei einem zwanzigjahrlichen Modellregen.
Dieses Ereignis kann daher unterstitzend zur Einschatzung von Risiken herangezogen
werden.

Die Berechnungen mit Modellregen der Haufigkeit n = 0,05 zeigen einige Bereiche auf, in
denen bei derart starken und seltenen Ereignissen mit grof3eren Austrittsvolumina gerechnet
werden muss. Diese Bereiche verteilen sich erwartungsgemal3 Uber das gesamte
Einzugsgebiet.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der hydrodynamischen Berechnungen ortsteilweise kurz
erlautert. Die Uberstauhaufigkeiten und das rechnerische Uberstauvolumen bei einem
zwanzigjahrlichen Ereignis sind in den Ubersichtsplanen ,Uberstauvolumen und -
haufigkeiten®, Blatter 301 bis 310, dargestellt. Die Berechnungsergebnisse sind au3erdem in
Listenform in der Anlage 4 zu finden.

Pragpaul (Blatt 301):
Im gesamten Ortsteil gibt es keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten. Das

Kanalnetz ist damit in Ganze ausreichend dimensioniert. Mit gro3eren Austrittsvolumina bei
selteneren Starkregenereignissen ist ebenfalls nicht zu rechnen.

Brachtenbeck (Blatt 301):
Es gibt keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten und auch mit gréReren

Austrittsvolumina bei selteneren Starkregenereignissen ist nicht zu rechnen.

Knerling (Blatt 301):
Es gibt keine Uberschreitungen zuldssiger Uberstauhaufigkeiten. Das Kanalnetz ist damit

grundsétzlich ausreichend dimensioniert. Jedoch ist bei Starkregen mit grol3eren
Austrittsvolumina im Bereich der Kreuzung Gustav-Selve-Stral3e / Friedrich-Ebert-Straf3e zu
rechnen, von denen eine Gefahrdung der unterhalb liegenden Bebauung ausgeht.

Tiergarten (Blatt 301):
Es gibt keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten. Mit groReren

Austrittsvolumina und mit einem davon maoglicherweise ausgehenden Schadenspotenzial fiir
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die Unterhalb liegende Bebauung muss jedoch in zwei Bereichen gerechnet werden, der
Graf-Engelbert-StralRe sowie der Graf-Adolf-Stral3e.

Linscheid (Blatt 302):
Im Ortsteil Linscheid werden die zulassigen Uberstauhaufigkeiten im Bereich des nahe der

Lenne gelegenen Industriegebietes deutlich Uberschritten. Betroffen ist vor allem der
Hauptkanal vom SKO Linscheid zum Duker Linscheider Briicke. Dabei ist der Kanal selbst,
ausgenommen der Abschnitt unmittelbar oberhalb des Dikers, grundsatzlich ausreichend
leistungsfahig, um den Sollabfluss des SKO Linscheid und die weiteren Zufliisse abzufihren.
MaRgeblich verursacht wird der Uberstau durch das hohe Ruickstauniveau vom
Hauptsammler mit seinen Dukern sowie dem tatsachlichen Abfluss des SKO Linscheid, der
mit ca. 200 I/s beinahe den siebenfachen Sollwert erreicht.

Im Zulauf zum SKO befindet sich ein Schacht im Bdschungsbereich zum Einschnitt des
Hegenscheider Baches. Aufgrund der Hohenlage lauft dieser haufig Uber wirkt quasi als
zusétzlicher Uberlauf.

Mit groRen Austrittsvolumina ist vornehmlich im Bereich des Industriegebietes zu rechnen.
Die Berechnungsergebnisse werden durch Beobachtungen vor Ort gestitzt.

Muhlendorf (Blatt 302):
An den Schachten des parallel zum Hauptsammler verlegten ortlichen Entwasserungskanals

in der LinscheidstraBe kommt es rechnerisch zu einer deutlichen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeit. Aufgrund des hohen Riickstauniveaus vom Hauptsammler
wird die Leistungsfahigkeit des Kanals deutlich reduziert. Aufgrund des hier ausgepragten
relativen Gelandetiefpunktes ist zudem mit gré3eren Austrittsvolumina zu rechnen.

Innenstadt (Altstadt / Freiheit bis Buchholz) (Blatt 303 und 307):
Zur Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten kommt es ostlich der Lenne

ausschlie3lich an Schachten des in der Lenneuferstralle verlegten Hauptsammlers sowie in
dessen Nahbereich an unmittelbaren Zulaufen. Die hohe Belastung des Hauptsammlers und
das damit verbundene Einstauniveau sind daftr verantwortlich. Die ebenfalls zu erwartenden
groRen Uberstauvolumina bei seltenen Starkregenereignissen sind dort eher unkritisch zu
sehen, da sie ohne Schadenspotenzial in die Lenne abflieRen kbnnen. Weitere Bereiche mit
relativ groRen zu erwartenden Uberstauvolumina bei seltenen Starkregenereignissen
befinden sich insbesondere in Lennestral3e und Freiheitsstralie.
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Westlich der Lenne wird die zulassige Uberstauhaufigkeit nur in der Briickenrampe zur Fritz-
Berg-Bricke Uberschritten. In der Lidenscheider Stral3e sind jedoch drtlich bei Starkregen
groRRere Austrittsvolumina zu beftrchten.

Nette / Nettetal (Blatter 303, 304, 307):
Im Nettetal zwischen Pleuger und Lenne treten keine Uberschreitungen der zulassigen

Uberstauh&ufigkeiten auf. GroRe Austrittsvolumina bei Starkregen sind unmittelbar im
Ubergang des Nettetals in das Lennetal zu befiirchten, wo ein drastischer Gefallewechsel
liegt. Diese Volumina kénnen jedoch unschadlich zur Lenne ablaufen. Auerdem sind
groBere Volumina zu befiirchten in der NettestraRe im Bereich der Einmindung des
Kohlhagener Weges und im Ubergang zur BachstraRe.

Die Uberstaufreiheit des Nettetals ist ausschlieRlich auf das Vorhandensein der bereits in
Kap. 3.3.3 genannten Uberlaufe zuruickzufiihren. Ein mafRgeblicher Anteil der Abflisse bei
Starkregen wird durch diese auf den Bachlauf der Nette verlagert. Ob dieser jedoch zu
diesen Zeiten in der Lage ware, die zugefuhrten Abflisse abzuleiten, steht zumindest bei
Extremereignissen in Frage.

Nettenscheid (Blatt 304):
Im gesamten Ortsteil gibt es keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten. Das

Kanalnetz ist damit in Ganze ausreichend dimensioniert. Mit groReren Austrittsvolumina bei
selteneren Starkregenereignissen ist ebenfalls nicht zu rechnen.

Evingsen (Blatt 305):

Im Ortsteil Evingsen wird die zulassige Uberstauhdufigkeit in den StraBen ,Auf dem
Weithahn®, ,Zur Roleye®, ,Ihmerter Straf3e“, ,Auf dem Surenfeld“ und ,Martin-Luther-Weg"
Uberschritten. In diesen Bereichen ist auch bei Starkregen mit entsprechend grol3en

Austrittsvolumina zu rechnen. Darlber hinaus befinden sich Bereiche mit grof3en zu
befiirchtenden Austrittsvolumina bei Starkregen auch im Léttringser Weg und der
Ebbergstralie.

Dahle (Blatt 306):
Im Ortsteil Dahle kénnen die zulassigen Uberstauhaufigkeiten an einzelnen Schéchten in

den Stralen ,HasenkampstralRe®, ,Kempenstralle“ und ,Muhlenberg“ nicht eingehalten
werden. In deren Umfeld ist auch mit grof3en Austrittsvolumina bei Starkregen zu rechnen.
Ansonsten gibt es keine Bereiche mit ausgepragten Uberstauungen bei Starkregen.
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Breitenhagen / Drescheider Berg (Blatt 308):
In diesem Ortsteil werden die zulassigen Uberstauhaufigkeiten nur im Zu- und Ablauf des

Regenuberlaufes StdstraRe Uberschritten, wo oberhalb auch die gréf3ten Austrittsvolumina
bei Starkregen zu erwarten sind. Ausgetretene Wassermassen haben hier in der
Vergangenheit bereits zu einer Hangrutschung mit Zerstérung des in dem betroffenen Hang
gelegenen Mischwasserkanals gefiihrt. Weitere Bereiche mit ausgepragten Uberstauungen
bei Starkregen gibt es nicht.

Rahmede / Mihlenrahmede (Blatter 308, 309, 310):
Es gibt keine Bereiche mit Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten. Ein

einzelner Schacht mit grolem Austrittsvolumen bei Starkregen findet sich im oberen
Ardeyweg.

5.5.4 Funktion der Sonderbauwerke und Drucknetze im Istzustand

Die Sonderbauwerke des Kanalnetzes (Duker, Pumpwerke, Entlastungsanlagen) werden in
dem hydrodynamischen Kanalnetzmodell mit all ihren Komponenten bericksichtigt und ggf.
mit Hilfe von Ersatzelementen abgebildet. Dies gewahrleistet, dass ihr Einfluss auf die
Hydraulik des Gesamtsystems hinreichend genau nachgebildet werden kann. lhre
ausreichende Leistungsfahigkeit bzw. ihr Einfluss auf die Leistungsfahigkeit des
Entwasserungssystems und den gegebenen Uberflutungsschutz wird so realitatsnah
ermittelt und im Zusammenhang nachgewiesen.

Dartber hinaus sind fiir einige Bauwerke Nachweise hinsichtlich ihrer Funktion und
Konstruktion vornehmlich anhand des DWA-Regelwerkes zu erbringen. Dies gilt
insbesondere fir die Entlastungsanlagen. Nachfolgend werden die Ergebnisse der
Untersuchung der stadtischen Entlastungsanlagen (Regenuberlaufe) erértert. Untersuchung
und Nachweis der Regenwasserbehandlungsanlagen obliegen dem Ruhrverband. Auf diese
Anlagen wird hier nicht eingegangen.

Zur Untersuchung der Regelentsprechung der Regentberldufe wird das Programm
~Hydraulik-Expert 2.0% das von der DWA vertrieben wird, verwendet. Die Eingabedaten und
Berechnungsergebnisse finden sich im Einzelnen in der Anlage 5.1. Der Nachweisfihrung
mit dieser Software liegt noch das DWA-Arbeitsblatt A 111 mit Stand 1994 zugrunde.
Demgegenuber entfallt nach dem Arbeitsblatt A 111 von 2010 der Nachweis der
Schwellenlange anhand des Querschnittes des Zulaufkanals. An seine Stelle tritt der
Nachweis der zulassigen Schwellenbelastung nach A166 fur einen einjdhrlichen Abfluss.
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Aulerdem entféllt die Einhaltung einer hdchst zulassigen Schwellenhthe (Kriterium 2) von
0,8 der Zulaufhdhe. Zusatzlich werden die erforderlichen MalRe und Abstande einer ggf.
vorh. Tauchwand Uberprift. In den Ergebnislisten des Programms sind eingehaltene
Kriterien mit einem Haken, nicht eingehaltene mit einem Kreuz gekennzeichnet. Nachfolgend
werden die Ergebnisse mit Blick auf die Regelentsprechung bauwerksweise erdrtert.
Insbesondere wird auch auf Abweichungen eingegangen.

Die fir die Untersuchung der meisten Kriterien nach DWA A128, A166 und Alll
mafgeblichen einjahrlichen Abfliisse wurden der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung
mit einem einjahrlichen Modellregen entnommen. Gegeniber der statistischen Auswertung
der Abflisse einer Langzeit-Serien-Simulation liegt man damit erfahrungsgemaR auf der
sicheren Seite. Die Trockenwetterabflisse werden ebenfalls Uberwiegend dem Modell
entnommen, jedoch mit den vorliegenden Messdaten abgeglichen. In Einzelféllen, dort wo
die Abweichungen relevant sind, wird ggf. auf die Daten aus der Fremdwasser-
Messkampagne des Ruhrverbandes zurlick gegriffen. Dies wird im Einzelnen bei den
Bauwerksnachweisen erlautert. Die  kritischen  Abflusse (Qui) wurden ohne
FlieRzeitabminderung ermittelt. Die in der detaillierten Bauwerkshydraulik mit Hydraulik-
Expert ermittelten Drosselabfliisse bei Entlastungsbeginn und bei Mischwasserzufluss (n=1)
werden den maximal bei einem einjahrlichen Ereignis aufgetretenen weitergeleiteten
Abflissen aus dem hydrodynamischen Modell gegenlibergestellt, um die Qualitat der
Modellabbildung beurteilen zu kénnen. Durch Gegenuberstellung und Auswertung der
Durchflisse von Drosseln und Entlastungskanélen wird untersucht, ob auch bei den evtl.
auftretenden rickgestauten Abflussverhaltnissen wahrend der Entlastung standig
mindestens der kritische Mischwasserabfluss weitergeleitet werden kann. Die Abflusskurven
bei einem einjahrlichen Abfluss sind dazu ebenfalls in der Anlage beigefiigt.

Anders als zunachst beabsichtigt, konnte seitens des Ruhrverbandes nicht zeitparallel zu der
hier vorliegenden Planung eine Schmutzfrachtberechnung (im Rahmen der integralen
Entwasserungsplanung) zur Verfligung gestellt werden. Aussagen Zu
Entlastungshéufigkeiten und Frachten sowie zum Mischverhéltnis an den stadtischen
Entlastungsanlagen lagen daher nicht vor. Deshalb wurde vom Abwasserwerk der Stadt
Altena eine einschatzende Schmutzfrachtberechnung auf der Grundlage des
Kanalnetzmodells durch das Ingenieurbiiro Tandler beauftragt. Auf deren Grundlage kann
ausgesagt werden, dass an allen Bauwerken die Regeln der Technik eingehalten werden
kénnen und die geplanten MalRBhahmen der Stadt Altena keine negativen Einflisse auf das
Entlastungsverhalten des Netzes haben. Die Nachweisfihrung fir das gesamte System
bleibt jedoch Sache des Ruhrverbandes.
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Innerhalb der Untersuchungen der stadtischen Entlastungsanlagen wird auch das
Mischverhdltnis ermittelt, obwohl dies Ublicherweise ebenfalls im Zusammenhang mit der
Schmutzfrachtberechnung erfolgt. Da aber ggf. Drosseleinstellungen zur hydraulischen
Optimierung des Netzes verdndert werden, ist die Auswirkung auf diesen Wert von
Interesse. Dabei sei angemerkt, dass es sich bei dem hier untersuchten Kanalnetz um ein
sehr stark fremdwasserbehaftetes Netz handelt. In solchen Fallen ist das Mischverhaltnis
nach ATV A 128 keine geeignete Kenngrole, um Aussagen hinsichtlich der Verschmutzung
von Entlastungsabflissen und ihrer Wirkung hinsichtlich eines ausreichen
Gewasserschutzes zu machen. Das Mischverhaltnis nach A 128 ist auf den gesamten
Trockenwetterabfluss bezogen und beriicksichtigt dabei die verdiinnende Wirkung des
unverschmutzten Fremdwassers nicht. Seine zwingende Beriicksichtigung ist daher in
solchen Fallen weder zielfihrend noch gerechtfertigt. Dies wurde der Bezirksregierung
Arnsberg bereits in einem gemeinsamen Termin mit dem Ruhrverband am 02.03.2010
ausfiihrlich dargelegt. Der Besprechungsvermerk ist als Anlage beigefligt. Insbesondere bei
bestehenden Netzen und inhomogener Verteilung des Fremdwasseraufkommens kann die
Ausrichtung der Entlastungsanlagen am Mischverhdltnis nach A 128 sogar kontraproduktiv
fur den Gewasserschutz sein. Wahrend in stark fremdwasserbehafteten Einzugsgebietsteilen
Mischwasser mit geringen Schmutzkonzentrationen weitergeleitet werden musste, dirfte in
schwach fremdwasserbelasteten Einzugsgebieten weit starker verschmutztes Mischwasser
entlastet werden. Auf die konkreten Verhéltnisse wird ggf. bei den einzelnen Bauwerken
eingegangen.

Die Kennwerte der stadtischen Entlastungsanlagen sind im Uberblick in der Anlage 5.1
zusammengestellt.

Neben der Freigeféllekanalisation betreibt die Stadt Altena einige kleinere Drucknetze. Diese
sind nicht Bestandteil des Kanalnetzmodells, in dem lediglich ihre Abflliisse als Zuflisse
bertcksichtigt werden. Ihre ausreichende Leistungsfahigkeit wird durch Gegeniiberstellung
der Auslegung mit den tatsachlichen Anschlussdaten nachgewiesen. Die Unterlagen zu ihrer
Auslegung sind als Anlage 5.7 beigefligt. Analog wird auch die Regelentsprechung der von
der Stadt Altena betriebenen Versickerungsanlagen (Anlage 5.5) und Regenrickhaltebecken
(Anlage 5.4) durch Gegeniberstellung von Auslegung und tatsdchlicher Belastung
untersucht.

Bei Diikern (Anlage 5.6), Pumpwerken (Anlage 5.3) und Versickerungsanlagen stehen
neben der hydraulischen Leistungsfahigkeit Aspekte der Betriebssicherheit im Vordergrund.
Zu deren Beurteilung stehen haufig nur qualitativ bewertbare Kriterien zur Verfigung. Es ist
daher wichtig, hier die Betriebserfahrungen in die Bewertung einzubeziehen.
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5.5.4.1 Regenuberlauf Mihlenrahmede

Es handelt sich um einen Regenuberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch einen feststehenden Schieber. Die abfuihrende Rohrleitung hat keine
drosselnde Funktion.

Abflisse:

Qravw = 8,8l/s

Ay = 6,75 ha

Quit,1s = 1101/s

Q-1 = 9531/s

Qor, kit = 2291/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 256 1/s / 209 1I/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:

m = ( QDr, krit = QT,aM) / QT,aM

(229 -8,8) /8,8 =252

Zulaufkanal:

Der Zulauftkanal wird durch die hoch liegende Schwelle bis in eine Entfernung von mehr als
der 20-fachen Profilhnbhe Uber Scheitel eingestaut. Damit wird rickgestauter Vollfullungs-
abfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieBverhaltnisse (Froudezahl) entfallt damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (953-256)/5 = 139 l/s*m < 300
I/s*m. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhdhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (210,02) liegt geringfligig oberhalb von HW, (209,90). Die
Hochwassersicherheit des Bauwerkes wird durch eine Rickstauklappe gewahrleistet.

Die Mindestsohlhéhendifferenz fir Q,; kann nicht eingehalten werden, da das Bauwerk in eine
vorhandene Rohrleitung eingebaut werden musste. Dies ist ohne Einfluss auf das
Entlastungsverhalten.

Tauchwand:

Uberfallhéhe (n=1): 0,18 m

Abstand zur Schwelle: 0,5m >2h,
Eintauchtiefe: 0,3m >1hy;<2hy

Alle Kriterien sind erfullt.
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Drossel:

Fur die abfihrende Rohrleitung ist die Einhaltung von Kriterien fur eine Drosselstrecke nicht
erforderlich, da die Drosselung tber einen Schieber erfolgt.

Bei der eingestellten Offnungshéhe konnen 229 I/s entlastungsfrei abgefiihrt werden. Dies
entspricht mehr als dem doppelten Qyit15 (110 I/s). Ruckstau auf die Drossel tritt nicht auf, da
unmittelbar unterhalb ein Absturz liegt. In der hydrodynamischen Berechnung wurde mit
einer konstanten Drosselweiterleitung von 209 I/s (bisheriger Sollwert) gerechnet. Es kénnen
jedoch auch gréRere Abflisse Uberlastungsfrei weitergeleitet werden.

Die Offnungshohe des Schiebers betragt trotz der deutlich erhdhten Weiterleitung mit 18 cm
weniger als die empfohlene Mindestdéffnungshéhe von 20 cm. Einer erhdhten
Verlegungsgefahr wurde mit einer fir Regeniberlaufe ansonsten uniblichen Notumleitung
begegnet.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht den a.a.R.d.T. und ist ausreichend leistungsfahig. Zur Entlastung
des weiterflihrenden Kanalnetzes soll die Drosseleinstellung verkleinert werden.

5.5.4.2 Regenuberlauf Sidstralle

Es handelt sich um einen Springlberlauf. Die abfiihrende Rohrleitung hat dabei keine
drosselnde Funktion.

Abflisse:

Qram = 3,6 I/s

A, = 6,57 ha

Quit, 15 = 102 /s

Qnr = 7991/s

Qor kit = 201 1/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qor.n=1 = 2601/s / 2681/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
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Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (201 -3,6)/3,6 =55,6

Zulaufkanal:
Im Zulaufkanal herrscht schieRender Freispiegelabfluss.

Uberlauf:

Die Lange der Bodenéffnung betragt ca. 60 cm, ihre Breite 42 cm. Aus der Lange der
Bodendffnung ergabe sich nach der Bemessungsformel flr Springuberlaufe ein kritischer
Mischwasserabfluss (ohne Entlastung) von 201 I/s. Nach Gleichung (19), A 111 und den
Teilfillungstabellen ergibt sich daraus eine Wasserspiegelbreite am Absturzquerschnitt von
52,4 cm. Damit ist die vorhandene Offnung deutlich zu schmal fiir die Weiterleitung dieses
Abflusses. Der Uberlauf ist auch nicht regelgerecht konstruiert. Der Zufluss wird mit einem
Schwanenhals durch die ,Bodendffnung® und den Schacht geflihrt. Ein Absturz findet nicht
statt. Abb. 8: macht deutlich, dass es sich nicht um einen regelgerecht konstruierten Uberlauf
handelt.

Drossel:

Die abfuhrende Rohrleitung hat (abgesehen von Druckabfluss) eine maximale
Leistungsfahigkeit von 202 I/s. Vermutlich kann aber dieser Abfluss aufgrund des geringen
Hohenunterschiedes zwischen Zulauf und Ablauf in Verbindung mit dem Schwanenhals nicht
in die Rohrleitung eintreten. Wird der kritische Abfluss Uberschritten, findet Druckabfluss
statt, die weiterfihrende Leitung wirkt dann rickstauend auf die Bodendffnung. Eine
regelgerechte Funktion des Uberlaufes ist auch von daher nicht sichergestellt. Es fehlt die
zwingend notwendige Belliftung.

Das Bauwerk ist insgesamt nicht regelkonform.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht nicht den a.a.R.d.T. Es lasst sich mit den Ansatzen fir
Springuberlaufe nicht zutreffend nachrechnen. Das Berechnungsergebnis ist daher nur von
orientierendem Wert. Es besteht Sanierungsbedarf. Eine bessere Abstimmung auf die
Gesamthydraulik des Netzes ist zudem angezeigt.
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Abb. 8: Blick in den Regentiberlauf StdstralRe

5.5.4.3 Regeniuberlauf Rahmedestralle

Es handelt sich um einen Regeniberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch die abfiihrende Rohrleitung.

Abflisse:

Qram = 228I/s

A, = 2,30 ha

Quit, 15 = 100 I/s

Qn-1 = 3721/s

Qor kit = 1711/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 1801/s / 184 1/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
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Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (171-22,8)/22,8

6,5

Zulaufkanal:

Die unmittelbar oberhalb liegende Haltung DN 800 ist ohne Gefélle verlegt. Sie ist jedoch nur
8,92 m lang. Der Nachweis der FlieRBverhaltnisse im Zulaufkanal ist deshalb fur die nachst
hdher gelegene Haltung zu flihren. Das untere Ende der Haltung wird durch die Schwelle bis
Uber Scheitel eingestaut. Damit wird dort riickgestauter Vollfullungsabfluss erzwungen. Der
Nachweis der FlieRverhéltnisse (Froudezahl) entféllt damit. Oberhalb des rlickgestauten
Bereiches liegt die Froudezahl nahe 1, der Flie3zustand ist kritisch.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (372-180)/4 = 48 I/s*m < 300 I/s*m
und ist damit ausgesprochen gering. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (158,34) liegt deutlich unterhalb des HW,, der Rahmede von ca.
158,85 mUNN.

Die Mindestsohlhthendifferenz fir Qr kann nicht eingehalten werden, da das Bauwerk in
eine vorhandene Rohrleitung eingebaut wurde. Dies ist ohne Einfluss auf das
Entlastungsverhalten.

Tauchwand:

Es ist keine Tauchwand vorhanden.

Drossel:

Die Drosselleitung ist steiler verlegt, als das Hochstgefélle nach A 111. Dies wird als geringer
Mangel angesehen. Ansonsten entspricht sie den Vorgaben. Der kritische Abfluss wird zu

jeder Zeit sicher weitergeleitet.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht weitgehend den a.a.R.d.T. und ist ausreichend leistungsfahig. Zur
Entlastung des weiterfihrenden Kanalnetzes sollte die Drosseleinstellung verkleinert
werden. Aufgrund des kritischen FlieRzustandes oberhalb des recht kurzen eingestauten
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Bereiches des Zulaufes, sollte die Schwelle um wenige Zentimeter angehoben werden, um
ein Oszilieren im Zulauf sicher zu verhindern. Das Netz ist oberhalb mehrfach vorentlastet.
Es wird die Nachristung einer Lamellentauchwand fiir sinnvoll erachtet. Zum Schutz gegen
das Eindringen von Bachwasser sollte eine Hochwassersicherung nachgeriistet werden.

Das Mischverhéltnis liegt mit 6,5 knapp unterhalb des in ATV A 128 geforderten
Mindestwertes von 7. Dies ist zunachst auf das unginstige Verhéltnis von
Trockenwetterabfluss zu Einzugsgebietsgrofe bzw. daraus abgeleiteter Drosseleinstellung
zurlckzufuhren, wie dies typisch bei Reihenschaltung von Entlastungsanlagen vorkommen
kann. Urséachlich fir den grof3en Trockenwetterabfluss ist hier aber ein ausgesprochen
groBer Fremdwasseranteil. Bei einem mittleren Schmutzwasserabfluss von ca. 4,2 /s betragt
der Fremdwasserzuschlag bei einem Fremdwasserabfluss von ca. 18,7 I/s annahernd 450%.
Das Mischverhaltnis ist daher an dieser Stelle des Kanalnetzes ungeeignet, um die
Verschmutzung des Entlastungsabflusses und seine Wirkung auf das Einleitungsgewasser
zu beurteilen, da die verdinnende Wirkung des unverschmutzten Fremdwassers in der
Berechnung nach A 128 unbericksichtigt bleibt. Aufgrund der grof3en Verdiinnung durch
Fremdwasser wird die Unterschreitung des Mindestmischverhaltnisses hier vollig unkritisch
gesehen.

5.5.4.4 Regenuberlauf Pumpwerk Winkelsen

Es handelt sich um einen Regenuberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch die abfihrende Rohrleitung bzw. den Forderstrom des folgenden
Pumpwerkes, sobald dieser vom Zufluss Uberstiegen wird. Die Bauwerkshydraulik wurde
deshalb mit freiem Abfluss und mit Rickstau vom Pumpwerk gerechnet. Eine
Nachweisfiihrung mit dem einjéhrlichen Zufluss war nicht moglich, da dieser kleiner ist als
der Drosselabfluss. Fur die Berechnungen musste deshalb der Zufluss demgegenuber

erhoht werden.

Abflisse:

Qram = 0,051/s

Ay = 0,11 ha

Quit, 15 = 21/s

Q-1 = 161/s

Qor kit = 331/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorn=r = - s/ 161/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
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Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (33-0,05) /0,05 = 665

Zulaufkanal:
Der Zulaufkanal ist erheblich Uberdimensioniert (ehemals war ein deutlich grolReres
Einzugsgebiet geplant). Es herrscht stromender Abfluss.

Uberlauf:

Die Schwellenoberkante liegt Uber Mindesthéhe.

Der Nachweis der Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss eribrigt sich, da keine
Entlastung  stattfindet. Das Bauwerk entlastet erst bei Zuflissen mit
Wiederkehrwahrscheinlichkeiten unterhalb von n=0,5.

Die Oberkante der Schwelle (159,96) liegt knapp unterhalb des HW, (ca. 160,10 mUNN,
interpoliert aus Hochwasseraktionsplan Lenne).

Die Mindestsohlhdhendifferenz fir Qr kann nicht eingehalten werden. Da aber auch ein
Trockenwetterabfluss nur periodisch in geringer Hohe auftritt, ist diese NachweisgroRe hier
nicht aussagekraftig. Die Ablagerungsfreiheit muss ohnehin durch regelméRiges Spilen
sichergestellt werden. Erhdhte Entlastungsfrachten kénnen nicht auftreten, da nicht entlastet
wird.

Tauchwand:

Es ist keine Tauchwand vorhanden.

Drossel:

Die Drosselleitung ist deutlich steiler verlegt, als das Hochstgefalle nach A 111, sie ist zu
kurz, der Mindestdurchmesser von 200 mm wird mit 150 mm unterschritten. Es findet keine
Selbstfillung statt. Am Einlauf ist eine Einschniirung wie bei einem unterstromten Schiitz zu
erwarten und es herrscht schieRender Abfluss in der Drossel, bis es zum Rulckstau vom
unterhalb liegenden Pumpwerk kommt. Sie wirkt nicht als Drossel. Die Weiterleitung wird
vom Forderstrom des Pumpwerkes begrenzt, sobald der Pumpensumpf befillt und die
Drossel Uberstaut ist. Dieser betragt ca. 22 I/s.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsféahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.
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Fazit:

Das Bauwerk entspricht weitgehend den a.a.R.d.T. und ist ausreichend leistungsfahig. Es
kann jedoch nicht als ,normaler® Regenlberlauf betrachtet werden. Die Zuflisse sind so
gering, dass eine Drosselung auf Ubliche GroRen keinen Sinn macht.

5.5.4.5 Regenuberlauf Winkelsen Bricke

Es handelt sich um einen Regeniuberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch die abfiihrende Rohrleitung.

Die Entlastungsschwelle dieses Uberlaufes liegt 2 cm unter dem Scheitel der Drosselleitung.
Um eine Hydraulik vollstdndig fur alle Bauwerksteile rechnen zu koénnen, musste die
Sohlhdhe der Drosselleitung innerhalb der Berechnungen gegeniiber den tatsachlichen
Verhéltnissen um 3 cm nach unten abgeandert werden.

Abflisse:

Qrav = 0,131/s

Ay = 0,44 ha

Quit, 15 = 7 /s

Q-1 = 58I/s

Qor kit = 251/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=r = 321/s / 43 1/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhaltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (25-10,13)/0,13 =185

Zulaufkanal:
Der Zzulaufkanal ist erheblich Uberdimensioniert (ehemals war ein deutlich grolReres
Einzugsgebiet geplant). Es herrscht schieRender Abfluss.

Uberlauf:

Die Schwellenoberkante liegt unter Mindesthohe.

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (58-32)/2 = 8 I/s*m < 300 l/s*m
und ist damit sehr gering. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Die Oberkante der Schwelle (162,64 mUNN) liegt oberhalb des HW o (160,53 mUNN) der
Lenne.
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Die Mindestsohlhohendifferenz fir Qr kann nicht eingehalten werden. Da aber auch ein
Trockenwetterabfluss hier ebenfalls nur periodisch in geringer Hohe auftritt, ist diese
NachweisgroRe ebenso nicht aussagekraftig. Die Ablagerungsfreiheit muss durch
regelmafiges Spulen sichergestellt werden.

Tauchwand:

Es ist keine Tauchwand vorhanden.

Drossel:

Die Drosselleitung ist deutlich steiler verlegt, als das Hdchstgefalle nach A 111, sie ist zu
kurz. Es findet keine Selbstfillung statt. Am Einlauf ist eine Einschnirung wie bei einem
unterstromten Schiitz zu erwarten und es herrscht schieRender Abfluss in der Drossel. Die

Berechnungsergebnisse sind deshalb nur von orientierendem Wert.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht nicht den a.a.R.d.T.. Es kann vergleichweise einfach angepasst
werden. Eine Drosselung auf Ubliche GréRen macht aber auch hier aufgrund der sehr
geringen Zuflisse keinen Sinn.

5.5.4.6 Regenuberlauf Steinerne Bricke

Es handelt sich um einen Regenuberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch die abfiihrende Rohrleitung.

Abflisse:

Qraw = 2,31/s

Ay = 3,89 ha (einschl. Winkelsen, da dort nicht wirksam gedrosselt wird)
Quit 15 = 84 1/s (einschl. Winkelsen, da dort nicht wirksam gedrosselt wird)
Qn-1 = 438l/s

Qor kit = 177 /s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 1891/s / 201 l/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
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Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = 177-2,3)/2,3

77

Zulaufkanal:

Das untere Ende der Zulauf-Haltung wird durch die Schwelle bis Gber Scheitel eingestaut.
Damit wird dort rickgestauter Vollflllungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der
FlieRverhaltnisse (Froudezahl) entféllt damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (438-189)/3,25 = 77 l/s*m < 300
I/'s*m und ist damit ausgesprochen gering. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (158,16 miNN) liegt deutlich unterhalb des HW,y der Lenne,
das hier etwa bei 159,31 miNN liegt.

Alle weiteren Kriterien flr das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:

Es ist keine Tauchwand vorhanden.

Drossel:

Die Drosselleitung fuihrt mit 177 I/s mehr als den doppelten kritischen Mischwasserabfluss

ab. Es werden alle Kriterien eingehalten.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht weitgehend den a.a.R.d.T. und ist ausreichend leistungsfahig. Das
Netz ist vorentlastet. Es wird die Nachristung einer Lamellentauchwand oder
Kulissentauchwand fir sinnvoll erachtet. Zur Sicherung gegen eindringendes Hochwasser
sollte das Bauwerk technisch nachgeriistet werden. Die Drosselung ist nicht effektiv genug,
um das unterhalb gelegene Netz wirkungsvoll zu entlasten.
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5.5.4.7 Regenuberlauf Bahnhofstralle

Es handelt sich um einen Regenuberlauf mit Streichwehr (einseitiger Uberfall), und
Drosselung durch die abfiihrende Rohrleitung.

Abflisse:

Qravw = 4,51/s

A, = 9,30 ha

Quit, 15 = 144 1/s

Qn1 = 9371is

Qor, kit = 2401/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 284 1/s / 3501/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:

m = ( QDr, krit = QT,aM) / QT,aM

(240 — 4,5) / 4,5 =518

Zulaufkanal:
Im Zulaufkanal herrscht sicher Stromender Abfluss. Die Froudezahlen fiir die verschiedenen
Abflisse liegen weit unterhalb 0,75.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrl. Abfluss betragt (937-284)/4,54 = 144 |/s*m < 300 l/s*m.
Die Schwelle ist ausreichend lang.

Bzgl. der Mindesthohe der Schwelle kénnen nicht alle Kriterien eingehalten werden. Die
Schwelle ist zu niedrig, um die Mindestiiberdeckung der Drosselleitung zur Vermeidung von
Lufteintrag zu gewahrleisten.

Die Oberkante der Schwelle (154,24 mUNN) liegt ca. 60 cm unter dem HW, der Lenne
(154,82 miNN).

Alle weiteren Kriterien flr das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:
Es ist keine Tauchwand vorhanden.

Drossel:

Die Drosselleitung fuhrt mit ca. 240 I/s bei Entlastungsbeginn deutlich mehr als den
kritischen Mischwasserabfluss ab. Sie ist sehr kurz, die Mindestlange nach A 111 ist nicht
gegeben. Dies fiuhrt zu einer schlechten Trennscharfe und einer deutlichen Zunahme der
Weiterleitung bei steigenden Zuflissen.

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 95



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht nicht vollstandig den a.a.R.d.T., ist aber mit verhaltnismaRig
geringem Aufwand anzupassen. Es ist ausreichend hydraulisch leistungsfahig. Die Schwelle
muss um mindestens 16 cm erhéht werden. MalRinahmen zur Verbesserung der
Hochwassersicherheit sind ebenfalls zu ergreifen.

5.5.4.8 Regenuberlauf Linscheid (Wixbergstraiie)

Es handelt sich um einen Springlberlauf. Die abfihrende Rohrleitung hat dabei keine
drosselnde Funktion.

Abflisse:

Qrav = 1,61/s

Ay = 3,65 ha

Quit, 15 = 56 I/s

Q-1 = 5241/s

Qor kit = 3491/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 4901/s / 2441/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhaltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (349-1,6)/1,6 =221

Zulaufkanal:
Bei einjahrlichem Zufluss herrscht Druckabfluss im Zulaufkanal.

Uberlauf:

Die Lange der Bodendffnung betragt 82 cm, ihre Breite ca. 46 cm. Aus der Lange der
Bodenoffnung ergibt sich nach der Bemessungsformel fir Springtberlaufe ein kritischer
Mischwasserabfluss (ohne Entlastung) von 349 I/s. Bei einjdhrlichem Zufluss stiege der
durch die Bodendéffnung abstirzende Anteil des Gesamtabflusses auf 490 I/s an. Diese
Abflisse konnen nicht weitergeleitet werden (s.u.). Der Uberlauf funktioniert nicht wie ein
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Springuberlauf. Bei Bemessungsabfluss ist der Querschnitt des durchlaufenden Gerinnes mit
DN 500 zu klein.

Der Uberlauf liegt hochwasserfrei mehrere Meter Uber dem Wasserspiegel des Linscheider
Baches.

Drossel:

Die abfuhrende Rohrleitung hat (abgesehen von Druckabfluss) eine maximale
Leistungsfahigkeit von 239 I/s. Das ist weit weniger, als durch die Bodentffnung des
Uberlaufes zum Absturz kame. Es kann bei Uberschreiten kein freier Absturz am Bauwerk
mehr stattfinden, es findet Druckabfluss statt und die weiterfilhrende Leitung wirkt dann
riickstauend auf die Bodendffnung. Eine regelgerechte Funktion des Uberlaufes ist nicht
mehr  sichergestellt. Die Verhaltnisse werden durch die hydrodynamische
Kanalnetzberechnung, die einen Maximalabfluss vom Bauwerk von 244 |/s liefert, bestatigt.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Fazit:

Das Bauwerk entspricht nicht den a.a.R.d.T. Die Bodendéffnung ist zu gro3, der Querschnitt
von Zulauf und Uberlauf fiir die Funktion eines Springiiberlaufes zu klein. Eine Anpassung
des vorhandenen Bauwerkes an die Regeln der Technik ist mit den vorhandenen
Gegebenheiten nicht moéglich. Eine bessere Abstimmung der weitergeleiteten Wassermenge
auf die Gesamthydraulik des Netzes ist zudem angezeigt.

5.5.4.9 Regenuberlauf Knerling

Es handelt sich um einen Regeniberlauf mit einer in die Uberfallkammer eingehangten
Rinne und beidseitigem Uberfall. Die Drosselung erfolgt durch eine schwimmergesteuerte
mechanische Drosseleinrichtung (Hydroslide). Die abfiihrende Rohrleitung hat keine
drosselnde Funktion.

Abflisse:
QT,aM = 13,0 I/s
A, = 10,54 ha

Quit, 15 = 200 I/s
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Qn-1 =15271/s
Qor kit = 366 I/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qor.n=1 = 366 1/s / 366 1l/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (366 —-13,0)/13,0 =53

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal ist nur ca. 12,30 m lang und damit deutlich kirzer als die zwanzigfache
Profilhohe. Oberhalb befindet sich ein Absturzbauwerk, in das zwei Zufliisse einmiinden. Die
iterative Berechnung der Hydraulik fuhrt flr den einjahrlichen Zufluss zu keinem sinnvollen
Ergebnis. Es wurden hilfsweise Berechnungen mit geringeren Abflissen durchgefihrt. Diese
zeigen, dass extrem turbulente Verhdltnisse im schieRenden Bereich vorliegen. Die
Zulaufsituation ist weder regelgerecht noch in dieser Form akzeptabel.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrl. Abfluss betragt (1527-366)/11 = 106 I/s*m < 300 I/s*m.
Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (154,00 miNN) liegt absolut hochwasserfrei.

Die Mindestsohlhtéhendifferenz fir Q; kann nicht eingehalten werden. Dies ist ohne Einfluss
auf das Entlastungsverhalten.

Tauchwand:

Es sind keine Tauchwande vorhanden.

Drossel:

Fur die abfiihrende Rohrleitung ist die Einhaltung von Kriterien fur eine Drosselstrecke nicht
erforderlich, da die Drosselung Uber ein Drosselorgan erfolgt. Sie ist ausreichend

leistungsfahig.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.
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Fazit:

Das Bauwerk entspricht nicht vollstandig den a.a.R.d.T.. Das Bauwerk selbst ist mit
verhaltnismaiig geringem Aufwand anzupassen. Die Zulaufsituation kann aufgrund der
gegebenen Zwangspunkte nicht verandert werden. Der Zulauf sollte deshalb sehr hoch
eingestaut werden, so dass riickgestauter Vollfillungsabfluss erzwungen wird und auch das
oberhalb gelegene Vereinigungsbauwerk eingestaut ist. Zudem kann die Nachristung von
Lamellentauchwanden den Stoffriickhalt ggf. verbessern.

5.5.4.10 Uberlaufschéchte Nettetal

Entlang des Nette-Sammlers zwischen SKU Westiger Strafle und dem Lennetal verlaufen
abschnittsweise Regenwasserkanale mit Einleitung in die Nette parallel zu dem durchgéngig
verlegten Mischwasserkanal. Misch- und Regenwasserkandle haben insgesamt 46
gemeinsame Schachtbauwerke, in denen Mischwasserseite und Regenwasserseite nur
durch eine Uberlaufschwelle getrennt sind. Dabei handelt es sich i.d.R. um gemauerte
Schachte, die der Ortlichkeit angepasst sind. Misch- und Regenwasserkanal weisen
unterschiedliche Héhendifferenzen auf, haufig liegt der Regenwasserkanal deutlich hoher.
Die Schwellenlangen liegen Uberwiegend bei 1,0 m bis 1,2 m. Eine Beeinflussung des
Abflusses, etwa Drosseln, gibt es nicht. Die Uberlaufe werden allein durch mangelnde
Leistungsfahigkeiten von Haltungen bzw. durch Riickstau ausgelést.

Das Uberlaufverhalten an den Bauwerken wurde mit Modellregen der Haufigkeiten n=1 bis
n=0,2 untersucht. Es gibt Abschlage in die eine wie die andere Richtung. An wenigen
Bauwerken lauft Regenwasser in den Mischwasserkanal Uber. An einzelnen Bauwerken
kommt es je nach Starke des Niederschlagsereignisses zu wechselndem Uberlauf in die eine
oder andere Richtung. In Uberwiegender Zahl und Grof3e kommt es jedoch zum Abschlag
von Mischwasser in die Regenwasserkanale und damit in die Nette. Die Abschlage von
Niederschlagswasser aus den Regenwasserkanalen in den Mischwasserkanal wirken
erhohend auf die jeweils unterhalb auftretenden Mischwasserabschlage.

Bei einem einjahrlichen Niederschlagsereignis laufen an vier Bauwerken insgesamt ca. 140
I’'s  Niederschlagswasser in die Mischkanalisation. Demgegeniber steht ein
Mischwasseriuberlauf in die Regenwasserkandle von in der Summe ca. 400 |l/s an acht
Bauwerken. Bei einem funfjahrlichen Ereignis erhoht sich der Mischwasseruberlauf auf
insgesamt ca. 2060 l/s an 17 Bauwerken. Der Uberlauf von Niederschlagswasser in die
Mischkanalisation verringert sich hingegen auf ca. 100 I/s an nur noch drei Bauwerken. An
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25 Bauwerken kommt es bei keinem der gewahlten Belastungsereignissen zu einem
Uberlauf. Eine Aufstellung der auftretenden Uberlaufe findet sich in Anlage 5.2.

Die Uberlaufe und damit auch die Regenwassereinleitungen in die Nette sind nicht
regelkonform.

5.5.4.11 Schmutzwasserpumpwerk Brinkweqg

Die Pumpstation ,Brinkweg“ dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers von ca. 23
Einwohnern der Hauser ,Brinkweg“ Nr.: 15 bis 27. Das Schmutzwasser wird Uber eine 106 m
lange Druckleitung DNi 100 in den Schacht-Nr. 80240030 der Mischwasserkanalisation
gepumpt. Die Pumpstation befindet sich neben ,Brinkweg“ Haus-Nr.: 19 und ist eingezaunt.
Es handelt sich um eine vorkonfektionierte Fertigteil-Pumpstation DN 1000 mit 2
Tauchmotorpumpen der Firma KSB. Die Pumpen fordern einzeln und im Wechsel. Bei
Ausfall einer Pumpe besteht somit volle Redundanz und der weitere Betrieb bis zur
Instandsetzung ist sichergestellt. Die Druckrohrleitung verlauft kontinuierlich ansteigend.

Das Pumpwerk wird als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher eingeschatzt:

Bei den gegebenen Verhdltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhthe ein
Forderstrom von ca.3,7 I/s bei einer manometrischen Foérderhdhe von 9,5 m einstellen. Die
erforderliche Motorleistung betragt ca. 1,2 KW. Die eingesetzten Antriebsmotoren haben
eine Leistungsabgabe von ca. 2,1 KW. Damit steht eine Leistungsreserve von fast 50 % zur
Verfiigung, wie dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
vorzubeugen.

Allerdings ist die Verweildauer in der Druckrohrleitung sehr gro wund die
FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist nicht grof3 genug, um der Bildung von
Sielhauten ausreichend vorzubeugen. Es muss mit H,S-Bildung gerechnet werden, was
Korrosionsprobleme auslosen kann. Diesen ist durch geeignete Mal3nahmen vorzubeugen.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstérungen betrieben.
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5.5.4.12 Schmutzwasserpumpwerk GroRendrehscheid

Das Schmutzwasserpumpwerk ,Grol3endrehscheid® dient zur Weiterleitung des
Schmutzwassers von ca. 35 Einwohnern des sudlichen Teils des Ortsteils
Grol3endrehscheid, Hauser Nr.: 7 bis 19. Das Schmutzwasser wird tber eine 220 m lange
Druckleitung DNi 75 in den Schacht-Nr. 85250050 des zur Mischwasserkanalisation im
Ortsteil Mihlenrahmede filhrenden Schmutzwasserkanals gepumpt. Das Pumpwerk befindet
sich neben ,GroRendrehscheid“ Haus-Nr.: 13a und ist eingezaunt. Es handelt sich um eine
vorkonfektionierte Fertigteil-Pumpstation DN 1500 mit 2 Tauchmotorpumpen der Firma Jung.
Die Pumpen fordern einzeln und im Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe besteht somit volle
Redundanz und der weitere Betrieb bis zur Instandsetzung ist sichergestellt. Die
Druckrohrleitung verlauft kontinuierlich ansteigend.

Das Pumpwerk wird mit Einschrankungen als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher
eingeschétzt:

Bei den gegebenen Verhdltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhthe ein
Forderstrom von ca.3,7 I/s bis 3,8 I/s bei einer manometrischen Férderhhe von ca. 22 m bis
24 m einstellen. Die erforderliche Motorleistung betrdgt ca. 2,8 KW. Die eingesetzten
Antriebsmotoren haben eine Leistungsabgabe von ca. 3,1 KW. Damit steht eine
Leistungsreserve von ca. 50 %, wie dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird, nicht zur
Verfligung.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
vorzubeugen.

Allerdings ist die Verweildauer in der Druckrohrleitung sehr gro wund die
FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist nicht grof3 genug, um der Bildung von
Sielh&duten ausreichend vorzubeugen. Es muss mit H,S-Bildung gerechnet werden, was
Korrosionsprobleme auslosen kann. Diesen ist durch geeignete Mal3nahmen vorzubeugen.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstérungen betrieben. Es wird
dennoch empfohlen, im Vorfeld einer anstehenden Ertlichtigung der Anlage den Bestand
detaillierter aufzunehmen und die Auslegung insbesondere der Antriebsmotoren zu
hinterfragen. Ggf. sollten starkere Motoren eingesetzt werden.
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5.5.4.13 Mischwasserpumpwerk Winkelsen

Das Mischwasserpumpwerk ,Winkelsen® dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers von
ca. 40 Einwohnern der Siedlung Winkelsen, H&auser Nr.. 1 bis 10 und des
Niederschlagsabflusses von ca. 0,11 ha befestigter Flache. Das Mischwasser wird tber eine
159 m lange Druckleitung DNi 114 in den Schacht-Nr. 60430010 der
Mischwasserkanalisation gepumpt. Das Pumpwerk befindet sich am Ende der Stralie
~Winkelsen“ in der StralRenflaiche. Es handelt sich um eine vorkonfektionierte Fertigteil-
Pumpstation DN 1500 mit 2 Tauchmotorpumpen der Firma Jung. Die Pumpen fordern
einzeln und im Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe besteht somit volle Redundanz und der
weitere Betrieb bis zur Instandsetzung ist sichergestellt.

Das Pumpwerk wird mit Einschrankungen als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher
eingeschétzt:

Bei den gegebenen Verhdltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhthe ein
Forderstrom von ca.25 I/s bis 26 I/s bei einer manometrischen Férderhéhe von ca. 20,5 m bis
21 m einstellen. Die erforderliche Motorleistung betrdgt ca. 8,8 KW. Die eingesetzten
Antriebsmotoren haben eine Leistungsabgabe von ca. 9,2 KW. Damit steht eine
Leistungsreserve von ca. 25 %, wie dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird, nicht zur
Verfligung.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
und der Bildung von Sielh&uten vorzubeugen.

Allerdings ist die Verweildauer in der Druckrohrleitung sehr. Es muss mit H,S-Bildung
gerechnet werden, was Korrosionsprobleme auslésen kann. Diesen ist durch geeignete
Mafnahmen vorzubeugen.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstérungen betrieben. Es wird
dennoch empfohlen, im Vorfeld einer anstehenden Ertlichtigung der Anlage den Bestand
detaillierter aufzunehmen und die Auslegung insbesondere der Antriebsmotoren zu
hinterfragen. Ggf. sollten starkere Motoren eingesetzt werden.

5.5.4.14 Schmutzwasserpumpwerk SidstralRe

Die Pumpstation ,Sudstral’e* dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers von ca. 6
Einwohnern der Hauser Sudstrafe Nr. 1 und 3. Das Schmutzwasser wird Uber eine 80 m
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lange Druckleitung DNi 50 in den Schacht-Nr. 60560070 der Mischwasserkanalisation
gepumpt. Die Pumpstation ,SudstralRe* befindet sich auf der linken Seite der Lenne, hinter
der ,Steinerne Briicke“. Es handelt sich um eine vorkonfektionierte Fertigteil-Pumpstation DN
1000 mit 2 Tauchmotorpumpen der Firma Jung. Die Pumpen férdern einzeln und im
Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe besteht somit volle Redundanz und der weitere Betrieb bis
zur Instandsetzung ist sichergestellt

Das Pumpwerk wird mit Einschrankungen als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher
eingeschatzt:

Bei den gegebenen Verhéaltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhthe ein
Forderstrom von ca. 3,2 I/s bei einer manometrischen Forderhdhe von ca. 16,7 m einstellen.
Die erforderliche Motorleistung betragt ca. 1,9 KW. Die eingesetzten Antriebsmotoren haben
eine Leistungsabgabe von ca. 2,1 KW. Damit steht eine Leistungsreserve von ca. 50 %, wie
dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird, nicht zur Verfigung.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Lufteinschliisse
mit zu transportieren. Eine Entliftung des Zwischenhochpunktes ist damit nicht erforderlich.
Sie ist auch hoch genug, um Ablagerungen und der Bildung von Sielhduten vorzubeugen.
Allerdings ist die Verweildauer in der Druckrohrleitung sehr. Es muss mit H,S-Bildung
gerechnet werden, was Korrosionsprobleme auslésen kann. Diesen ist durch geeignete
Maflnahmen vorzubeugen.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstorungen betrieben. Es wird
dennoch empfohlen, im Vorfeld einer anstehenden Ertlichtigung der Anlage den Bestand
detaillierter aufzunehmen und die Auslegung insbesondere der Antriebsmotoren zu
hinterfragen. Ggf. sollten starkere Motoren eingesetzt werden.

5.5.4.15 Schmutzwasserpumpwerk Muhlhofstral3e

Die Pumpstation ,MuhlhofstraRe“ dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers von ca. 10
Einwohnern der Hauser Muhlhofstral’e“ Nr.: 7 und 9 sowie Luckenbachweg Nr.:4. Das
Schmutzwasser wird Uber eine 20 m lange Druckleitung DNi 50 in den Schacht-Nr.
45047030 der Mischwasserkanalisation gepumpt. Die Pumpstation ,Muhlhofstral’e” befindet
sich in Dahle. Der Pumpenschacht liegt auf dem Grundstick Muhlhofstr. Nr.:7. Es handelt
sich um eine vorkonfektionierte Fertigteil-Pumpstation DN 1000 mit 2 Tauchmotorpumpen
der Firma Jung. Die Pumpen fordern einzeln und im Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe
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besteht somit volle Redundanz und der weitere Betrieb bis zur Instandsetzung ist
sichergestellt

Das Pumpwerk wird mit Einschrankungen als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher
eingeschatzt:

Bei den gegebenen Verhéltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhthe ein
Forderstrom von ca. 3,8 I/s bei einer manometrischen Forderhdhe von ca. 12,5 m einstellen.
Die erforderliche Motorleistung betragt ca. 1,5 KW. Die eingesetzten Antriebsmotoren haben
eine Leistungsabgabe von ca. 2,1 KW. Damit steht eine Leistungsreserve von ca. 50 %, wie
dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird, nicht zur Verfigung.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieBgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
und der Bildung von Sielhduten vorzubeugen. Die Verweildauer in der Druckrohrleitung ist
vergleichsweise kurz. Das Problem der H,S-Bildung wird hier geringer ausfallen. Dennoch
muss auch hier Korrosionsproblemen durch geeignete Malinahmen begegnet werden.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstorungen betrieben. Es wird
dennoch empfohlen, im Vorfeld einer anstehenden Ertlichtigung der Anlage den Bestand
detaillierter aufzunehmen und die Auslegung insbesondere der Antriebsmotoren zu
hinterfragen. Ggf. sollten starkere Motoren eingesetzt werden.

5.5.4.16 Schmutzwasserpumpwerk Vorm Kalkofen

Das Schmutzwasserpumpwerk ,Vorm Kalkofen® dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers
von ca. 34 Einwohnern aus den Hausern ,Zur Roleye“ Nr.: 59, 60, 61, 62, 67, 69, 70 und 72
und des Schmutzwassers aus dem Gewerbegebiet ,Vorm Kalkofen®. Das Schmutzwasser
wird Uber eine 228 m lange Druckleitung DNi 50 in den Schacht-Nr. 35035010 der
Mischwasserkanalisation gepumpt. Das Pumpwerk ,Vorm Kalkofen“ befindet sich im
Zufahrtsbereich des Gewerbegebietes ,Vorm Kalkofen®. Es handelt sich um eine
vorkonfektionierte Fertigteil-Pumpstation DN 1200 mit 2 Tauchmotorpumpen der Firma KSB.
Die Pumpen fordern einzeln und im Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe besteht somit volle
Redundanz und der weitere Betrieb bis zur Instandsetzung ist sichergestellt.

Das Pumpwerk wird mit Einschrankungen als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher
eingeschatzt:
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Bei den gegebenen Verhéaltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhtéhe ein
Forderstrom von ca. 2,8 I/s bei einer manometrischen Forderhdhe von ca. 32,5 m einstellen.
Die erforderliche Motorleistung betragt ca. 3,1 KW. Die eingesetzten Antriebsmotoren haben
eine Leistungsabgabe von ca. 3,95 KW. Damit steht eine Leistungsreserve von ca. 50 %, wie
dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird, nicht zur Verfiigung.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.

Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
und der Bildung von Sielhauten vorzubeugen.

Allerdings ist die Verweildauer in der Druckrohrleitung sehr. Es muss mit H,S-Bildung
gerechnet werden, was Korrosionsprobleme auslésen kann. Diesen ist durch geeignete
Mafnahmen vorzubeugen.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstorungen betrieben. Es wird
dennoch empfohlen, im Vorfeld einer anstehenden Ertlichtigung der Anlage den Bestand
detaillierter aufzunehmen und die Auslegung insbesondere der Antriebsmotoren zu
hinterfragen. Ggf. sollten starkere Motoren eingesetzt werden.

5.5.4.17 Schmutzwasserpumpwerk Evingsen Bauernstralle

Die Pumpstation ,Bauernstral’e” dient zur Weiterleitung des Schmutzwassers von ca. 23
Einwohnern der Hauser ,Bauernstrae” Nr.: 13, 15, 28, 30 und 32. Das Schmutzwasser wird
Uber eine 100 m lange Druckleitung DNi 50 in den Schacht-Nr. 36270010 der
Mischwasserkanalisation gepumpt. Die Pumpstation ,Bauernstrafl3e* befindet sich im Bereich
des Wendehammers der Bauernstral3e aus Richtung Evingsen kommend. Die Pumpstation
liegt in der ,Wasserschutzzone IIIA*“. Es handelt sich um eine vorkonfektionierte Fertigteil-
Pumpstation DN 1500 mit 2 Tauchmotorpumpen der Firma Jung. Die Pumpen fordern
einzeln und im Wechsel. Bei Ausfall einer Pumpe besteht somit volle Redundanz und der
weitere Betrieb bis zur Instandsetzung ist sichergestellt

Das Pumpwerk wird als ausreichend leistungsfahig und betriebssicher eingeschatzt:

Bei den gegebenen Verhaltnissen wird sich bei maximaler geodatischer Forderhéhe ein
Forderstrom von ca. 2,6 I/s bei einer manometrischen Férderhéhe von 14,2 m einstellen. Die
erforderliche Motorleistung betrégt ca. 1,3 KW. Die eingesetzten Antriebsmotoren haben
eine Leistungsabgabe von ca. 2,1 KW. Damit steht eine Leistungsreserve von nicht ganz 50
% zur Verfugung, wie dies in ATV-DVWK-A134 empfohlen wird.

Die zulassigen Schaltzahlen werden weit unterschritten.
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Die FlieRgeschwindigkeit in der Druckrohrleitung ist ausreichend hoch, um Ablagerungen
und der Bildung von Sielhduten vorzubeugen. Die Verweildauer in der Druckrohrleitung ist
vergleichsweise kurz. Das Problem der H,S-Bildung wird hier geringer ausfallen. Dennoch
muss auch hier Korrosionsproblemen durch geeignete Malinahmen begegnet werden.

Das Pumpwerk wird seit Jahren ohne nennenswerte Betriebsstérungen betrieben.

5.5.4.18 Regenriickhaltebecken Vorm Kalkofen

Das Regenrickhaltebecken vorm Kalkofen ist ein Rundbecken aus Stahlbeton-Fertigteilen
mit einem Gesamtvolumen von ca. 370 m3. Es dient der Rickhaltung und Drosselung des
Regenabflusses aus einem Gewerbegebiet (B-Plan 34 —lhmerter Strafl3e) sowie befestigter
Flachen der Stral’e ,Zur Roleye” vor Einleitung in den Ihmerter Bach. Gleichzeitig werden in
dem Becken stdndig 70 m3 Niederschlagswasser als Ldschwasservorrat bereitgehalten.
Damit verbleiben 300 m3 als Regenriickhalteraum. Die Drosselung erfolgt durch einen
Alpheus Abflussbegrenzer der Firma Biogest auf einen Abfluss von 32 I/s. Das Becken
verfugt tber einen Notluberlauf DN 600.

Die Bemessung des Beckens erfolgte auf eine einjahrliche Uberschreitungshaufigkeit. Dies
deutet darauf hin, dass nicht Hochwasserschutz sondern Gewdasserschutz Anlass der
Ruckhaltung ist. Dies wird durch den Verweis auf Abflussspenden natirlicher Einzugsgebiete
im wasserrechtlichen Antrag bestétigt. Der Bemessung wurden seinerzeit (1996) au3erdem
folgende Daten zugrunde gelegt:

Spezifische Bemessungs-Abflussspende : 12,51/s * ha

Gesamteinzugsgebiet Ag 4,45 ha
Befestigtes Einzugsgebiet Ag p: 2,49 ha
Bemessungsregenspende risn=;: 130 I/s * ha

Tatsachlich angeschlossen an das RRB sind derzeit folgende Flachen:
Gesamteinzugsgebiet Ag 1,02 ha

Befestigtes Einzugsgebiet Ag p: 0,78 ha

Eine VergroRBerung der angeschlossenen bzw. erschlossenen Flache ist derzeit nicht
absehbar.

Die Bemessung wird mit dem einfachen Verfahren nach DWA A 117 unter Verwendung der
Regendaten nach KOSTRA 2000 tberprift. Dabei stellt sich folgendes heraus:
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Legt man wiederum eine Uberschreitungshaufigkeit von n=1 zugrunde, waren bei der derzeit
angeschlossenen Flache nur ca. 80 m3 Ruckhaltevolumen erforderlich. Bei den gegebenen
Verhaltnissen (300 m3 Ruckhalteraum) ist auch bei zwanzigjahrlicher
Wiederkehrwahrscheinlichkeit nicht mit einem Uberlaufen des Beckens zu rechnen.

Bei den urspringlich vorgesehen Einzugsgebietsflaichen ware jedoch nach heutigen
Bemessungsansatzen zur Einhaltung einer Uberschreitungshaufigkeit von n=1 ein
Ruckhaltevolumen von ca. 405 m3 erforderlich.

Unter Beibehaltung einer Uberschreitungshaufigkeit von n=1 koénnte an das vorhandene

Volumen eine undurchlassige Flache von insgesamt ca. 2,28 ha angeschlossen werden.
(Die Abflussbeiwerte der Einzelflachen wéren einzeln neu zu bestimmen).

5.5.4.19 Regenriickhaltebecken Am Rimberg

Das Regenrickhaltebecken Am Rimberg ist ein Rundbecken aus Stahlbeton-Fertigteilen mit
einem Gesamtvolumen von ca. 180 m3. Es dient der Ruckhaltung und Drosselung des
getrennt gesammelten Regenabflusses aus einem Wohngebiet vor Einleitung in das
unterhalb weiterfihrende Mischwasserkanalnetz. Es wurde fir die NeuerschlielBung
erforderlich, da das unterhalb liegende Netz bereits stark ausgelastet war. Es dienst also
dem Uberstau- bzw. Uberflutungsschutz. Gleichzeitig werden in dem Becken standig 50 m3
Niederschlagswasser als Loschwasservorrat bereitgehalten. Damit verbleiben 130 m3 als
Regenrickhalteraum. Die Drosselung erfolgt durch einen Alpheus Abflussbegrenzer der
Firma Biogest auf einen Abfluss von 15 I/s. Das Becken verfiigt nicht Giber einen Notlberlauf.

Die Uberprifung der Bemessung erfolgt vor dem Hintergrund der Einhaltung einer
zulassigen Uberstauhaufigkeit von n=0,5.

An das RRB sind derzeit folgende Flachen angeschlossen:

Gesamteinzugsgebiet Ag 0,92 ha

Befestigtes Einzugsgebiet Ag p: 0,22 ha

Eine VergroRBerung der angeschlossenen bzw. erschlossenen Flache ist derzeit nicht
absehbar, ist aber generell geplant (die meisten Baugrundstiicke sind noch unbebaut).

Die Bemessung wird mit dem einfachen Verfahren nach DWA A 117 unter Verwendung der
Regendaten nach KOSTRA 2000 Uberprift. (Da es sich nicht um ein Becken zum Schutz
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eines Gewassers handelt, ist jedoch allein das Uberstauverhalten im Netz maRgeblich.)
Dabei stellt sich folgendes heraus:

Bei den gegebenen Verhdltnissen ist auch mit zwanzigjahrlicher
Wiederkehrwahrscheinlichkeit das Beckenvolumen nicht voll ausgeschopft (104 von 130 m3).
Mit dreijahrlicher Haufigkeit werden ca. 54 m3 in Anspruch genommen.

Unter Wahrung einer Uberstauh&ufigkeit von n=0,33 kénnte an das vorhandene Volumen
eine undurchlassige Flache von insgesamt ca. 0,66 ha angeschlossen werden. (Die
Abflussbeiwerte der Einzelflachen waren einzeln neu zu bestimmen). Dabei ist dann jedoch
zu prifen, ob auch die Uberflutungssicherheit gewahrt ist, oder ob das bei etwa einem
zwanzigjahrlichen Ereignis austretende Volumen ein Schadenspotenzial mit sich bringt.

5.5.4.20 Versickerungsbecken Ahornweg

Bei den Versickerungsbecken Ahornweg handelt es sich um eine zentrale, aus zwei
untereinander am Hang liegenden Einzelbecken bestehende Versickerungsanlage ohne
vorgeschaltete Absetzanlage. Die Becken dienen der Niederschlagsentwésserung von
Wohnbebauung im Bereich des Ortsteiles Nettenscheid stidlich der Nettenscheider Stral3e
(Bebauungsplan Nr. 5.2) und haben jeweils ein eigenes Einzugsgebiet. Ein geregelter
Belastungsausgleich zwischen den Anlagen findet nicht statt. Bei Uberlastung lauft das
Becken | in das darunter am Hang gelegene Becken Il tber. Becken II hat einen Notuberlauf
in Richtung Gewasser. Becken und Einzugsgebiet weisen folgende Kennwerte auf:

Becken I

Gesamteinzugsgebiet: Agx = ca. 2,00 ha
Befestigtes Einzugsgebiet: Acp= 0,72 ha
Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens: ki= 4,632 *10°
Durchlassigkeitsbeiwert in der ungesattigten Zone: kiy = 2,316 * 10°®
Grundwasserflurabstand der GOK: ca.4m

Min. Grundwasserflurabstand der Anlagensohle: hg=2,0m
Sohlflache: Asmin = 165 m2
Oberflache bei Volleinstau: Asmax = 260 m?
Hydraulische Beschickung: Ayl Asm= 40
Einstauhohe: z=154m
Speichervolumen: Viorh. = 324 m3
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Becken I
Gesamteinzugsgebiet:
Befestigtes Einzugsgebiet:

Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens:
Durchlassigkeitsbeiwert in der ungesattigten Zone:

Grundwasserflurabstand der GOK:

Min. Grundwasserflurabstand der Anlagensohle:
Sohlflache:

Oberflache bei Volleinstau:

Hydraulische Beschickung:

Einstauhohe:

Speichervolumen:

Agx= ca. 1,50 ha
Agp= 0,61 ha
ki = 4,632 * 10°
kiy = 2,316 * 10°®
ca.4m
hs=2,0m

A min = 168 m2
Asmax = 273 m2
Ayl Asm= 32
z=1,70m

Viorh. = 371 m3

Die Uberpriifung der Funktion erfolgt anhand der Kriterien nach DWA A 138, die
ausreichende Bemessung wird mit dem einfachen Verfahren nach DWA A 138 unter
Verwendung der Regendaten nach KOSTRA 2000 Uberprift. Es wird eine
Bemessungshaufigkeit von n = 0,2 zugrunde gelegt. Dabei stellt sich folgendes heraus:

Die Niederschlagsabflisse der angeschlossenen Flachen sind unbedenklich bis tolerierbar.
Sie dirfen in zentralen Mulden/Becken versickert werden. Teilweise werden jedoch
VorbehandlungsmaRnahmen empfohlen.

Der Grundwasserflurabstand ist ausreichend.

Die hydraulische Beschickung ist mit 40 bzw. 32 recht hoch und unterstreicht den zentralen
Charakter der Anlagen.

Wegen des Fehlens einer vorgeschalteten Absetzanlage ist der Bemessungswert der
Durchlassigkeit in der Anlagensohle wegen der zu beflirchtenden Kolmation auf ein Flnftel
zu reduzieren.

Beide Becken sind deutlich unterdimensioniert. Das Bemessungsverfahren (Verfahren der
maximalen Volumendifferenz zwischen Zufluss und Versickerung) bringt auch fir eine
Regendauer von 4 Tagen (und entsprechend niedriger Intensitat) noch kein
Volumenmaximum. Das rechnerisch erforderliche Speichervolumen lage deutlich Uber dem
doppelten, ggf. dreifachen des jeweils vorhandenen Speichervolumens. Dies bei beiden
Becken sogar dann, wenn auf die vorgeschriecbene Abminderung des
Durchlassigkeitsbeiwertes verzichtet wird. Die Entleerungsdauer beider Becken liegt bei
einem Vielfachen von 24 h. Selbst unter Verzicht auf die Abminderung des
Durchlassigkeitsbeiwertes ergeben sich rechnerisch jeweils Entleerungsdauern von deutlich
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mehr als 5 Tagen fur das vorhandene Anlagenvolumen (dabei lauft ein gro3er Teil des
zuflieBenden Volumens auch im einjahrlichen Fall bereits Uber).

Vor Ort werden sich die Verhaltnisse vermutlich etwas glinstiger darstellen, als rechnerisch
ermittelt, da Durchlassigkeitsbeiwerte in Bodengutachten in der Regel ,auf der sicheren
Seite* angegeben werden. Ebenso wird sich der Einbau gemischter Bdden in der
Beckensohle und das dort im Porenraum zusatzlich vorhandene Volumen positiv auswirken.
Wie groR3 dieser Einfluss ist, kann jedoch derzeit nicht ermittelt werden, da hierliber keine
Erkenntnisse bzw. Kennwerte vorliegen.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse muss vermutet werden, dass sich eine deutliche
Kolmation der Beckensohle einstellen wird bzw. bereits eingestellt hat. Auerdem ist zu
erwarten, dass sich eine fur Feuchtstandorte typische Vegetation einstellen wird bzw. bereits
eingestellt hat. Die Anlage wird bereits bei unterjahrlichen Ereignissen volumenstark
tberlaufen.

Die Bemessung dieser eindeutig zentralen Anlage(n) erfolgte seinerzeit nach den
Bemessungsgrundsatzen fir dezentrale Anlagen. Der Glltigkeitsbereich des damals
vorliegenden ATV-Arbeitsblattes A 138 war deutlich Uberschritten, worin bereits im
Grundsatz ein Verstol3 gegen die a.a.R.d.T. vorliegt. Das derzeit giiltige DWA-Arbeitsblatt A
138 nennt als Anwendbarkeitsgrenze far Versickerungsbecken einen
Durchléssigkeitsbeiwert von 1 * 10°. Die Durchlassigkeit der im Bereich der Anlage
anstehenden Bdden liegt deutlich darunter.

Eine Ertlichtigung der Anlage ist grundsatzlich erforderlich. Dazu sollten die tatsachlichen
Verhéltnisse (inshesondere unmittelbar im Anlagenbereich gegebene Durchlassigkeiten von
anstehendem Boden und den eingebauten Boden, Versickerungsraten,
Uberlaufhaufigkeiten, Entleerungsdauern) zunachst genauer ermittelt werden. Eine
tolerierbare Uberlaufhaufigkeit ist mit den Behorden neu abzustimmen (bisher lasst die
wasserrechtliche Genehmigung keinen Uberlauf ins benachbarte Gewasser zu). In jedem
Falle sollten Absetzschachte in den Zulaufen nachgerustet und die Einstaudauer begrenzt

werden.

Ein Anschluss weiterer Flachen ist nicht mdglich.
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5.5.4.21 Rigolenversickerung Ahornweg

Bei der Rigolenversickerung Ahornweg handelt es sich um eine semi-zentrale, aus zwei
untereinander  vernetzten Rigolen bestehende  Versickerungsanlage, die der
Niederschlagsentwasserung von Wohnbebauung im Bereich des Ortsteiles Nettenscheid
sudlich der Nettenscheider Strale (Bebauungsplan Nr. 5.2, ostlicher Bereich) dient. Die
Anlagen verfligen uber keinerlei Notuberlaufe. Rigolen und Einzugsgebiet weisen folgende

Kennwerte auf:

Rohr-Rigole:
Gesamteinzugsgebiet:
Befestigtes Einzugsgebiet:

Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens:
Durchlassigkeitsbeiwert in der ungesattigten Zone:

Abmessungen:

Wirksame Versickerungsflache:
Hydraulische Beschickung:
Speichervolumen:

Flachenhafte Rigole:
Gesamteinzugsgebiet:
Befestigtes Einzugsgebiet:

Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens:
Durchlassigkeitsbeiwert in der ungesattigten Zone:

Abmessungen:

Wirksame Versickerungsflache:
Hydraulische Beschickung:
Speichervolumen:

Aex = ca. 0,20 ha

Acp, = 0,05 ha

ki = 4,632 * 10°

kiy = 2,316 * 10°®
b*h*I=2*15*50m

Asm = 137 m2
Al Asm=5
Vvorh. = 55 m3

Agx= ca. 0,35 ha
Acp= 0,14 ha

ki = 4,632 * 10°

kiy = 2,316 * 10°°
b*h*|=8*1*14m

Asm =119 m2
Al Asn= 14
Vvorh. = 39 m3

Die Uberpriifung der Funktion erfolgt anhand der Kriterien nach DWA A 138, die
ausreichende Bemessung wird mit dem einfachen Verfahren nach DWA A 138 unter
Verwendung der Regendaten nach KOSTRA 2000 uberprift. Es wird eine
Bemessungshaufigkeit von n = 0,2 zugrunde gelegt. Dabei stellt sich folgendes heraus:

Die Niederschlagsabflisse der angeschlossenen Flachen sind gemaflR A 138 unbedenklich
bis tolerierbar. Sie durfen, teils ausnahmsweise, in Rigolen versickert werden. Da eine
Vorbehandlungsmaflnahme (Schlammfang) vorhanden ist, der Grundwasserflurabstand sehr

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 111



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

grof3 und die Durchlassigkeit sehr klein ist, werden keine Bedenken hinsichtlich der Qualitat
des ins Grundwasser eingeleiteten Niederschlagswassers gesehen.

Der Grundwasserflurabstand ist ausreichend.

Die hydraulische Beschickung ist mit 5 bzw. 14 gering bis mittel und liegt im bzw.
angrenzend zum Bereich, in dem dezentrale Anlagen beschickt werden.

Die Rohrrigole ist bezogen auf die direkt angeschlossene Flache deutlich Gberdimensioniert.
Die flachenhafte Rigole weist hingegen bezogen auf die angeschlossene Flache sowohl
hinsichtlich des Speichervolumens als auch der zur Verfiigung stehenden Sickerflache ein
Defizit auf. Durch die Vernetzung der Anlagen kann jedoch ein Belastungsausgleich
stattfinden. In der Gesamtbilanz verbleibt rechnerisch ein Defizit des vorhandenen
gegenuber dem erforderlichen Volumen von 1,5 m3 (weniger als 1 %, innerhalb
rechnerischer Ungenauigkeiten), bei der zur Verfligung stehenden Sickerflache ein
Uberschuss von 7,5 m2. Die Anlage ist also ausreichend dimensioniert und wird als
betriebssicher angesehen. Sie entspricht den gliltigen a.a.R.d.T..

Die Anlage ist ausgelastet. Ein Anschluss weiterer Flachen ist nicht mehr méglich.

5.5.4.22 Versickerungsgraben Héllensteiner Weq

Bei dem Versickerungsbecken Hollensteiner Weg handelt es sich um eine zentrale
Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Absetzanlage. Er dient der
Niederschlagsentwasserung von Wohnbebauung im Bereich des Ortsteiles Nettenscheid
Ostlich des Ahornweges (Bebauungsplan Nr. 5.4). Der Versickerungsgraben verfligt Uber
einen Notiberlauf in Richtung unbebauten, brachliegenden Gelandes, das im Besitz der
Stadt Altena ist. Aufgrund der grof3en planmafigen Einstauhéhe von 1,2 m handelt es sich
definitionsgem&l um ein Versickerungsbecken. In die Grabensohle wurde zudem eine
Kiespackung eingebaut, womit die Kombination mit einem Rigolenelement gegeben ist.
Dieses wird jedoch aufgrund des gegentber dem Graben selbst geringen Volumens bei der
Untersuchung zunachst vernachlassigt. Graben und Einzugsgebiet weisen folgende
Kennwerte auf:

Gesamteinzugsgebiet: Agx= ca. 2,09 ha
Befestigtes Einzugsgebiet: Acp = 0,87 ha
Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens: ki= 5,787 * 10°
Durchlassigkeitsbeiwert in der ungesattigten Zone: Kiy = 2,894 * 10°®
Grundwasserflurabstand der GOK: ca.4m
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Min. Grundwasserflurabstand der Anlagensohle: hs=2,0m
Sohlflache: As min = 400 m2
Oberflache bei Volleinstau: Asmax = 1000 m2
Hydraulische Beschickung: Al Asm= 14
Einstauhohe: z=1,20m
Speichervolumen: Viorh = 813 m3

Die Uberpriifung der Funktion erfolgt anhand der Kriterien nach DWA A 138, die
ausreichende Bemessung wird mit dem einfachen Verfahren nach DWA A 138 unter
Verwendung der Regendaten nach KOSTRA 2000 Uberprift. Es wird eine
Bemessungshaufigkeit von n = 0,2 zugrunde gelegt. Dabei stellt sich folgendes heraus:

Die Niederschlagsabflisse der angeschlossenen Flachen sind unbedenklich bis tolerierbar.
Sie durfen in zentralen Mulden/Becken versickert werden. Teilweise werden jedoch
VorbehandlungsmalBnahmen empfohlen. Eine Absetzanlage ist vorhanden.

Der Grundwasserflurabstand ist ausreichend.

Die hydraulische Beschickung ist mit 14 recht gering fiir eine zentrale Anlage.

Das Becken ist ausreichend dimensioniert. Das vorhandene Speichervolumen ist nahezu
doppelt so grol3, wie das erforderliche. Die Entleerungsdauer lage bei Vernachlassigung des
unterhalb der Grabensohle vorhandenen Rigolenvolumens oberhalb von 24 h.
Bericksichtigt man dieses Volumen von ca. 140 m3 jedoch, so ergibt sich fir den
oberflachlichen Teil der Versickerungsanlage fir den einjahrlichen Fall eine
Entleerungsdauer von ca. 17 h.

Es kdnnen im Bedarfsfall noch zuséatzliche Flachen an die Anlage angeschlossen werden.

5.5.4.23 Lennediker Steinerne Briicke

Der Duker ,Steinerne Bricke® unterquert die Lenne im Bereich des Ortsteiles Breitenhagen
in unmittelbarer Nahe zu dem gleichnamigen Kulturdenkmal. Er fihrt die (gedrosselten)
Mischwasser-Abflisse aus dem gesamten Rahmedetal dem rechtsufrig verlaufenden

innerstadtischen Hauptsammler zu.
Es handelt sich um einen zweirohrigen Diker, bestehend aus einem Strang DN 300 und
einem Strang in DN 500 aus geschweil3ten PE-HD-Rohren. Ein erster abfallender Ast fuhrt

jeweils zunachst als geneigte Rohrleitung vom Dikeroberhaupt bis in das Bett der Rahmede.
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Dort knicken die Leitungen in den Verlauf der Rahmede und verlaufen weitgehend horizontal
in deren Bett, knapp unterhalb der Sohle, bis zur Lenne. Dort ist jeweils ein zweiter
abfallender Ast als geneigte Rohrleitung angeordnet, die den Duker bis unter das Sohlniveau
der Lenne fihrt. Die die Lenne unterquerenden Dikerleitungen verlaufen horizontal. Die
ansteigenden Aste sind wieder als geneigte Rohrleitungen ausgefiihrt. In das
Dukeroberhaupt minden zwei Zuflisse DN 300, die verlustarm vereint und dem
»1rockenwetterrohr DN 300 zugefuhrt werden. Bei Vollauslastung des ersten Stranges
erfolgt die Beschickung des zweiten Rohres Uber ein etwa 2m langes Streichwehr, dessen
Oberkante bei ca. 156,76 mUNN und damit ca. 44 cm Uber dem Scheitel des abgehenden
Trockenwetterrohres liegt. Das Dukeroberhaupt ist insgesamt verlustarm mit wenig
Querschnittsveranderungen und gut ausgerundet gestaltet. Gleiches gilt auch fir das
Dukerunterhaupt, in das die Dukerleitungen deutlich oberhalb des von dort weiterfiihrenden
Kanals einminden, so dass auf den Duker von unterhalb allerhochstens bei
Extremereignissen ein Ruckstau wirken konnte.

Zum Diuker flieRen die Drosselabflisse des Regeniiberlaufes Rahmedestrale (ca. 170 bis
180 I/s) und des SKU SuldstraRe (ca. 27 I/s). Darlber hinaus sind nur Flachen von
untergeordneter Bedeutung direkt an den Duker angeschlossen. Das Spektrum der
auftretenden Abflisse ist daher eher klein. Der Maximalabfluss wird durch die Drosseln
bestimmt und tritt entsprechend haufig (vielfach jahrlich) auf. Daraus ergeben sich die zu
betrachtenden Lastfélle wie folgt:

»1rockenwetterrohr. Trockenwetterabfluss, Vollauslastung (Drosselabfliisse von oberhalb),
.Regenwetterrohr’:  Drosselabfluss der oberhalb gelegenen Bauwerke + geringer Zuschlag

fur direkt angeschlossene Flachen.

Die ausreichende hydraulische Leistungsfahigkeit des Dikers ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen. Der Diiker ist insgesamt weit unterlastet. Die Ubereinstimmung
von hydrodynamischer Berechnung und Einzelhydraulik ist gut.

Die Berechnungsergebnisse zeigen folgendes:

Bei mittlerem Trockenwetterabfluss (ca. 26 I/s) ist der Einlauf in das (TW-)Dukerrohr nicht
Uberstaut. Evtl. mitgefiihrte Luft konnte sich im Duker ggf. vor dem zweiten absteigenden Ast
sammeln. Mit nachhaltigen Storungen des Betriebes durch Lufteinschliisse wird dennoch
nicht gerechnet, da im Oberhaupt aufgrund der guten Ausbildung nur wenig Turbulenzen
auftreten. Bei Vollauslastung des Rohres (ca. 110 I/s) sind die FlielRgeschwindigkeiten
zudem so hoch, dass mit einem Austrag evtl. eingeschlossener Luft gerechnet werden kann.
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Die FlieRgeschwindigkeit im Duker ist bei Trockenwetterabfluss sehr Kklein, die
Schleppspannungen sind gering. Es besteht Ablagerungsgefahr. Bei Vollauslastung sind die
Schleppspannungen hingegen weit gréRer, als es zur Vermeidung von Ablagerungen
erforderlich ware. Auch flr den ansteigenden Ast ist der Feststofftransport sowohl bei
Berechnung als Steigrohr, wie auch bei Berechnung mit Feststofftransport an der Rohrsohle
ausreichend, um das Rohr ablagerungsfrei zu halten.

Die Vollauslastung des Trockenwetterrohres tritt relativ haufig ein. Sie liegt mit ca. 110 I/s
deutlich  unterhalb der summierten Drosselabflisse der oberhalb liegenden
Entlastungsbauwerke. Durch die Speicherentleerung der oberhalb liegenden Anlagen wird
sie zudem recht lang anhaltend auftreten. Offensichtlich ist der Feststofftransport wahrend
dieser Zeiten ausreichend grof3, um auch ggf. in Trockenwetterzeiten abgelagertes Material
wieder auszutragen. Die Betriebserfahrungen belegen, dass das Trockenwetterrohr keinen
erhdhten Betriebsaufwand verursacht. Es ist keine Ablagerungstendenz festzustellen.

Das Regenwetterrohr des Dukers wird wegen der Drosselung an den unmittelbar oberhalb
gelegenen Bauwerken beinahe unabhangig von der Intensitédt eines Regenereignisses mit
Abflissen von nur bis zu ca. 110 I/s beaufschlagt. Damit ist es deutlich unterlastet. Es treten
nur geringe FlieBgeschwindigkeiten mit geringen Schleppspannungen auf. Der Einlauf ist
nicht Uberstaut. Es besteht grundsatzlich sowohl die Gefahr des Lufteintrags und der
Ansammlung von Luft vor dem zweiten absteigenden Ast als auch die Gefahr von
Ablagerungen.

Sollten aufgrund von Lufteinschliissen oder Ablagerungen erhdhte hydraulische Verluste
auftreten, so ist dies aufgrund der hohen Kapazitatsreserven gegeniber den auftretenden
Abflissen zunachst unkritisch. Durch den verringerten Querschnitt  erhdhte
FlieBgeschwindigkeiten wirkten in dem Falle weiteren Ablagerungen entgegen.

Die Selbstiberwachung zeigt keine Probleme mit etwa Verstopfungen fir das
Regenwetterrohr auf. Wie bei allen unterlasteten oder nur zeitweise beaufschlagten Diikern
ist weiterhin eine regelmaRige Uberwachung und ggf. eine turnusméaRBige Raumung

erforderlich.

Insgesamt wird der Diiker als betriebssicher eingestuft.
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5.5.4.24 Lennediker Linscheider Bricke

Der Duker ,Linscheider Bricke" unterquert die Lenne im Bereich des Ortsteiles Linscheid in
Flierichtung unmittelbarer oberhalb der Briicke der Linscheider Straf3e. Er ist Teil eines
Duker- und Rohrsystems, das von hier die Lenne in Richtung der Klaranlage zweifach
unterquert. Dieses ist teilweise in alte Stollen eingebaut worden, weshalb der Leitungsverlauf
insbesondere zwischen den beiden Dikern mehrere Richtungswechsel aufweist. Das
System ist Teil des ,Lenne-Hauptsammlers®, der die (gedrosselten und ungedrosselten)
Mischwasser-Abflisse aus dem gesamten Stadtgebiet mit Ausnahme der Ortsteile Pragpaul,
Brachtenbeck, Tiergarten und Knerling der Klaranklage zufthrt.

Es handelt sich um einen zweirohrigen Duker, bestehend aus einem Strang DN 800 und
einem Strang in DN 1000 aus Stahlbeton-Rohren. Der abfallende Ast ist jeweils als geneigte
Rohrleitung, die Dukerleitung geféllelos und der ansteigende Ast ebenfalls als geneigte
Rohrleitung ausgefuhrt. In das Dikeroberhaupt mindet neben dem Hauptsammler, der
lenneparallel in der Linscheider StralRe verlauft, auch der Zufluss aus dem Ortsteil Linscheid
direkt ein. Bei Vollauslastung des Stranges DN 800 erfolgt die Beschickung des zweiten
Rohres uber ein etwa 1,40 m langes Streichwehr, dessen Uberfallkante auf ca. 151,30
MUNN und damit ca. 30 cm Uuber Scheitel der abgehenden Dukerrohre liegt. Die
Dukerleitungen gehen scheitelgleich vom Oberhaupt ab.

In das Dukerunterhaupt werden die Rohrleitungen mit vergrofRerter Sohlhdhendifferenz
eingefiihrt. Die 1000er Leitung liegt ca. 40 cm tiefer. Beide Leitungen werden gut
ausgerundet durch das Bauwerk gefuhrt. Sie sind in voller Ladnge der Ausrundung durch ein
Streichwehr getrennt. Der Hauptsammler wird von hier mit zwei Rohrstrangen DN 800 und
DN 1200, teilweise durch das genannte Stollensystem weiter zum unterhalb gelegenen
Duker ,Linscheid Sauerlandhalle geflhrt und nicht wieder vereinigt. In das Dukerunterhaupt
wird auch der Zufluss vom Regeniberlauf BahnhofstralRe eingeflihrt, was die VergroRerung
des Querschnittes des groReren Stranges von DN 1000 auf DN 1200 zur Folge hat.

Das Spektrum der auftretenden Abflisse ist in Abhangigkeit des Niederschlaggeschehens
relativ grof3. Dies gilt auch fur den Rohrstrang DN 800, da dessen Leistungsfahigkeit weit
Uber den Trockenwetterabfluss hinausgeht. Zur Untersuchung des Betriebsverhaltens
werden daher die Lastfalle ,mittlerer Trockenwetterabfluss® und ,Vollauslastung® fir den
Rohrstrang DN 800 ausgewahlt. Fir den Regenwetterast bzw. den Diker in Ganze einen
bestimmten Lastfall zum Nachweis seiner Leistungsfahigkeit zu untersuchen, ist nicht nétig
und sinnvoll, da diese durch hydrodynamische Berechnungen untersucht und nachgewiesen
wird. Fur das Regenwetterrohr wird stattdessen der Abfluss ermittelt, der erforderlich ist, um
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Ablagerungen sicher zu vermeiden bzw. wieder auszurdumen. Dieser Abfluss wird von
seiner GrofRenordnung und seiner Wiederkehrwahrscheinlichkeit her eingeschéatzt und der
Duker so hinsichtlich seiner Betriebssicherheit beurteilt.

Die hydrodynamische Berechnung zeigt, dass der Duker bei Starkniederschlagen stark
ausgelastet ist. Das gesamte Dikersystem, insbesondere die verbindende Leitung zwischen
den Dukern liegt relativ flach zum Ortsteil Linscheid, so dass er das dorthin wirkende
Ruckstauniveau beeinflusst. Die Hohe der Schwelle im Dikeroberhaupt wirkt ungtinstig auf
die Hydraulik des oberhalb liegenden Netzes. Die Kapazitat des zweiten Dukerstranges wird
erst spat genutzt, wenn das Ruckstauniveau ins Netz hinein schon sehr hoch ist. Die
Ubereinstimmung von hydrodynamischer Berechnung und Einzelhydraulik ist gut.

Mit Stérungen des Betriebes durch Lufteinschliisse wird nicht gerechnet, obwohl der Einlauf
nicht standig Uberstaut ist. Im Oberhaupt treten aber nur wenig Turbulenzen auf und durch
die gefallelose  Dukerleitung kann  mitgefuhrte  Luft schon bei geringen
FlieBgeschwindigkeiten transportiert werden und hindernisfrei am Unterhaupt entweichen.
Bei groReren Abflissen ist der Einlauf Uberstaut und die hdheren auftretenden
FlieBgeschwindigkeiten sorgen dafir, dass Luft ggf. wieder ausgetragen wird.

Bei Trockenwetterabfluss, der hier im Mittel etwa 105 I/s betragt, herrschen sehr geringe
FlieBgeschwindigkeiten und Schleppspannungen im Rohrstrang DN 800. In
Trockenwetterphasen besteht daher Ablagerungsgefahr. Bei einem Abfluss von etwa 685 I/s
ist der Strang so stark ausgelastet, dass der Wasserspiegel am Oberhaupt die Oberkante
des Streichwehres erreicht. Weiter steigende Abflisse fiihren zur Beaufschlagung des
zweiten Rohres. Erst kurz vor Erreichen dieser Vollauslastung reichen die im Rohr DN 800
auftretenden Schleppspannungen aus, um Ablagerungen abzuraumen. Die Vollauslastung
ist jedoch relativ haufig Ubers Jahr, schon bei mittelstarken Regenereignissen, gegeben. So
kann von einer ausreichenden Ausrdumung ggf. auftretender Ablagerungen ausgegangen
werden.

Im zweiten Rohrstrang DN 1000 sind FlielRgeschwindigkeit und Schleppspannungen bei
einem Abfluss, der groRRer als ca. 1200 I/s ist, ausreichend, um Ablagerungen zu vermeiden.
Ein Abfluss dieser GroRRenordnung wird vermutlich mehrmals j&hrlich auch Utber einen
lAngeren Zeitraum auftreten.

Die Betriebserfahrungen zeigen, dass der Duiker keinen erhdhten Betriebsaufwand
verursacht. Weder im Trockenwetter- noch im Regenwetterrohr ist eine Ablagerungstendenz
bisher festgestellt worden.
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5.5.4.25 Lennediker Linscheid Sauerlandhalle

Der Diker ,Linscheid Sauerlandhalle® unterquert die Lenne Zwischen den Stadtteilen
Linscheid und Pragpaul. Sein Unterhaupt liegt unmittelbar neben der Sauerlandhalle. Es
handelt sich um einen zweirohrigen Duker, bestehend aus einem Strang DN 700 und einem
Strang in DN 1200 aus Stahlbeton-Rohren. Der abfallende Ast ist jeweils als geneigte
Rohrleitung, die Dukerleitung leicht weiter absteigend und der ansteigende Ast ebenfalls als
geneigte Rohrleitung ausgefihrt. Es gibt kein als solches ausgeprégtes Diikeroberhaupt. Die
beiden Leitungen DN 800 und DN 1200 des Hauptsammlers werden von dem genannten
Stollen mit zwei PE-HD-Rohren DN 700 und DN 1200 mit mehreren Richtungswechseln zum
Duker Sauerlandhalle und direkt in die Dukerleitungen gefiihrt. Die Situation ist daher
aulerst verlustarm. Eine Zuganglichkeit besteht lediglich durch direkt auf die Rohrleitungen
aufgesetzte verschraubte Deckel. Im Dikerunterhaupt werden die beiden Rohrleitungen des
Hauptsammlers wieder vereint und als DN 1600 zur Klaranlage geftihrt. Dabei mindet die
Rohrleitung DN 1200 etwa 40 cm hoher und fast ohne Ausrundung in einem Winkel von ca.
70° in das sich aufweitende Gerinne ein. Dieser Bereich ist bei groRen Abflissen sehr
verlustreich. Ein Lastausgleich zwischen den beiden Strangen kann letztmalig am
Unterhaupt des in Flie@richtung oberhalb gelegenen Diikers Linscheid Briicke erfolgen. Der
Abfluss im Trockenwetterrohr wird daher von der Lastgrenze des Trockenwetterrohres am
oberhalb liegenden Duker bestimmt. Erst wenn im Regenwetterstrang die Auslastung so
hoch ist, dass am Dilkerunterhaupt Linscheider Briicke ein Uberlauf in entgegengesetzter
Richtung stattfindet, kann sich der Abfluss im Trockenwetterrohr demgegeniber erhéhen.

Hinsichtlich des Spektrums der auftretenden Abflisse gilt das gleiche wie beim Duker
Linscheider Briicke. Es ist in Abhangigkeit des Niederschlaggeschehens relativ grof3. Die
Abflisse werden von den Zuflissen vom Duker Linscheider Briicke geprégt. Hinzu kommt
lediglich der Abfluss vom Regenuberlauf Bahnhofstrale. Die Leistungsfahigkeit des
Rohrstranges DN 700 geht weit Gber den Trockenwetterabfluss hinaus. Zur Untersuchung
des Betriebsverhaltens werden daher auch hier die Lastfalle ,mittlerer Trockenwetterabfluss*
und ,Vollauslastung® fir den Rohrstrang DN 700 ausgewahlt. Fir das Regenwetterrohr wird
auch hier der Abfluss ermittelt, der erforderlich ist, um Ablagerungen sicher zu vermeiden
bzw. wieder auszurdumen. Dieser Abfluss wird von seiner Gréf3enordnung und seiner
Wiederkehrwahrscheinlichkeit her eingeschatzt und der Duker so hinsichtlich seiner
Betriebssicherheit beurteilt.

Die Leistungsfahigkeit des Dukers wird anhand der hydrodynamischen Berechnungen
beurteilt. Diese zeigen, dass der Duker bei Starkniederschlagen ebenfalls stark ausgelastet
ist. Die insgesamt auftretenden Verlusthéhen sind jedoch vergleichsweise klein.
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Mit Stérungen des Betriebes durch Lufteinschlisse wird nicht gerechnet, da die zufihrenden
Rohrleitungen jeweils ohne Ubergang in den Diiker eingefiihrt werden.

Bei Trockenwetterabfluss, der hier im Mittel etwa 110/s betragt, herrschen auch an diesem
Duker sehr geringe FlieBgeschwindigkeiten und Schleppspannungen im Trockenwetterrohr.
In Trockenwetterphasen besteht daher auch hier Ablagerungsgefahr. Bei einem Abfluss von
etwa 660 I/s, der Lastgrenze am Duker, ab der das Regenwetterrohr beaufschlagt wird, sind
jedoch FlieRgeschwindigkeiten und Schleppspannungen so hoch, dass Ablagerungen sicher
vermieden und vorhandene mit groBer Wahrscheinlichkeit wieder ausgetragen werden
konnen.

Im zweiten Rohrstrang DN 1200 sind FlieRgeschwindigkeit und Schleppspannungen bei
einem Abfluss, der gréRer als ca. 1910 I/s ist, ausreichend, um Ablagerungen zu vermeiden.
Auch dieser Abfluss wird vermutlich mehrmals jahrlich auch Uber einen langeren Zeitraum
auftreten.

Die Betriebserfahrungen belegen, dass der Duker keinen erhdhten Betriebsaufwand

verursacht. Weder im Trockenwetter- noch im Regenwetterrohr ist eine Ablagerungstendenz
festzustellen.

5.5.4.26 Lennediker Knerling

Der Duker Knerling unterquert die Lenne vom Ortsteil Knerling in Richtung der im Ortsteil
Pragpaul gelegenen Klaranlage Altena des Ruhrverbandes. Er bestand urspriinglich aus
zwei Rohrstrangen, einem ,Trockenwetterrohr* DN 250 und einem ,Regenwetterrohr DN
500. Er diente dazu, den Drosselabfluss des Regeniberlaufes Knerling in Richtung
Klaranlage abzuleiten. Da er, insbesondere das Regenwetterrohr, stark sanierungsbedurftig
war, wurde er im Jahre 2005 durch eine Rohrbriicke ersetzt, mit deren Hilfe nun die Abflisse
ungedikert im Freigefalle- und Freispiegelabfluss zur Klaranlage geleitet werden kénnen.
Das Regenwetterrohr des Dukers wurde verdammt, das Trockenwetterrohr wurde jedoch
saniert und als Umgehungsleitung erhalten. Es kann somit genutzt werden, um ggf. an der
Rohrbricke erforderliche Inspektions- und Wartungsarbeiten deutlich erleichtert durchfiihren

zu kdénnen.
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Da der Duker nicht mehr regelmafig betrieben wird, ertibrigt sich eine Untersuchung seiner
hydraulischen Leistungsfahigkeit, Funktion und Betriebssicherheit. Der verbliebene
Rohrstrang ist bei weitem leistungsfahig genug, um den relativ geringen
Trockenwetterabfluss vom RU Knerling weiterzuleiten. Dies ist fur die Durchfiihrung von
Arbeiten an der Rohrbriicke ausreichend.

5.5.4.27 Drucknetz Bergfeld

Das Drucknetz Bergfeld dient dem Anschluss der 0Ostlich des Ortsteiles Mihlenrahmede
gelegenen Streusiedlung Bergfeld an die stadtische Mischwasserkanalisation. Es besteht
aus zwei wesentlichen Nebenstrangen mit insgesamt 6  angeschlossenen
Kompaktpumpwerken und der Hauptsammelleitung in Richtung des Freigeféllekanals im
Hemecker Weg, an die auch das Drucknetz Horst mit angeschlossen ist.

Das Netz wurde im Jahre 2005 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt. Dabei wurde ein Zuschlagsfaktor far
einen spateren erhdhten Abwasseranfall von 1,5 bertcksichtigt. Je Pumpwerk wurden 4 EW,
ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gem&R DWA A 116) sowie ein taglicher
Schmutzwasseranfall von 150 I/d Dbertcksichtigt. Fur die Bemessung wurden somit
insgesamt 24 Einwohner bericksichtigt. Hinzu kommt eine Belastung von insgesamt 47
Einwohnern aus Horst fir den Hauptstrang. Insgesamt sind derzeit 15 Einwohner an das
Netz angeschlossen. Alle Pumpwerke und Leitungsstrange verfugen uber erhebliche
Reserven.

5.5.4.28 Drucknetz Horst

Das Drucknetz Horst dient dem Anschluss der suddstlich des Ortsteiles Muhlenrahmede
gelegenen Streusiedlung Horst an die stadtische Mischwasserkanalisation. Es besteht aus
zwei Sammelleitungen mit 9 angeschlossenen Kompaktpumpwerken und der
Transportleitung in Richtung Bergfeld. Aufgrund deren erheblicher Lange wurde eine
Druckluftspiilstation eingebaut, um die Austauschzeit der Abwassers in der Leitung zu
begrenzen.
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Das Netz wurde im Jahre 2010 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt, wobei auch das Netz Bergfeld
mitgerechnet wurde. Es wurde kein Zuschlagsfaktor flir einen spéteren erhéhten
Abwasseranfall beriicksichtigt. Je Pumpwerk wurden zwischen 4 EW und 10 EW (insgesamt
47), ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gemall DWA A 116) sowie ein taglicher
Schmutzwasseranfall von max. 150 I/E*d fiur die Berechnung der Pumpenleistung
bertcksichtigt. Fur die Ermittlung der Austauschzeit wurden 100 I/E*d angesetzt. Insgesamt
sind derzeit 25 Einwohner an das Netz angeschlossen. Alle Pumpwerke und Leitungsstrange
verfuigen Uber erhebliche Reserven.

5.5.4.29 Drucknetz Wiesenstraf3e

Das Drucknetz Wiesenstralle dient der Schmutzwasser-Entsorgung des Nordlichen
Abschnittes der WiesenstralBe zur hoher gelegenen Freigefallekanalisation im Ortsteil
Drehscheid. Es besteht aus einer Sammelleitung mit 6 angeschlossenen
Kompaktpumpwerken sowie einer Druckluftspilstation, um die Austauschzeit des Abwassers
in der Leitung zu begrenzen.

Das Netz wurde im Jahre 2006 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt. Es wurde ein Zuschlagsfaktor flr einen
spateren erhohten Abwasseranfall von 1,5 bericksichtigt. Je Pumpwerk wurden 4 EW
(insgesamt 24), ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gem&l3 DWA A 116) sowie ein
taglicher Schmutzwasseranfall von max. 150 I/E*d fir die Berechnung der Pumpenleistung
berlcksichtigt. Fur die Ermittlung der Austauschzeit wurden 100 I/E*d angesetzt. Insgesamt
sind derzeit 37 Einwohner an das Netz angeschlossen. Damit wird der bei der Bemessung
angesetzte Maximalwert an Einwohnern (36) ausgeschopft. Jedoch betrdgt der mittlere
Wasserverbrauch tatsdchlich nur 107 I/s gegeniber den angesetzten 150 I/s. Alle
Pumpwerke und der Leitungsstrang verfugen deshalb trotzdem noch immer Uber erhebliche
Reserven.

5.5.4.30 Drucknetz Werdohler StralRe

Das Drucknetz Werdohler Stral3e dient der Schmutzwasser-Entsorgung einer Wohnsiedlung
an der Werdohler StraBe am o6stlichen Ortseingang zur Stadt Altena hin  zur
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Freigefallekanalisation im Ortsteil Buchholz. Es besteht aus einer Haupt- und einer
Nebensammelleitung mit 6 angeschlossenen Kompaktpumpwerken sowie einer
Druckluftspllstation, um die Austauschzeit der Abwassers in der Leitung zu begrenzen.

Das Netz wurde im Jahre 2005 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt. Es wurde ein Zuschlagsfaktor fir einen
spateren erhdhten Abwasseranfall von 1,5 berticksichtigt. Je Pumpwerk wurden 1 EW bis 5
EW (insgesamt 13), ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gem&R DWA A 116) sowie
ein taglicher Schmutzwasseranfall von max. 150 I/E*d fur die Berechnung der
Pumpenleistung berilcksichtigt. Insgesamt sind derzeit 15 Einwohner an das Netz
angeschlossen. Alle Pumpwerke und Leitungsstrange verfiigen tber erhebliche Reserven.

5.5.4.31 Drucknetz Villenberg (Dahle)

Bei dem Drucknetz Villenberg handelt es bisher nur um eine Transportleitung, an die ein
einzelner Anschlussnehmer angeschlossen ist. Da es sich um AulRengebiet handelt, ist mit
weiteren Anschliissen bis auf weiteres nicht zu rechnen. Eine Drucknetzberechnung ist
daher bisher nicht erforderlich. Die Transportleitung wurde von der Stadt Altena zur
Verfligung gestellt, die Auslegung der Pumpstation obliegt dem Anschlussnehmer.

5.5.4.32 Drucknetz Muhlenstral3e (Dahle)

Das Drucknetz MiihlenstraBe dient der Schmutzwasser-Entsorgung einer Wohnsiedlung in
der MuhlenstraRe am sudlichen Rand des Ortsteiles Dahle. Es handelt sich um eine
Sammeldruckleitung mit einer Nebensammelleitung sowie 12 angeschlossenen
Kompaktpumpwerken. Die Sammeldruckleitung hat Anschluss sowohl an den
Mischwasserkanal in der Altenaer StraRe nach Westen als auch den in der Mihlenstral3e
zunéchst nach Osten verlaufenden Freigefallekanal..

Das Netz wurde im Jahre 2005 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt. Es wurde ein Zuschlagsfaktor fur einen
spateren erhthten Abwasseranfall von 1,5 bericksichtigt. Je Pumpwerk wurden 4 EW
(insgesamt 48), ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gemal DWA A 116) sowie ein
taglicher Schmutzwasseranfall von max. 150 I/E*d fur die Berechnung der Pumpenleistung
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bertcksichtigt. Insgesamt sind derzeit 39 Einwohner an das Netz angeschlossen. Alle
Pumpwerke und Leitungsstrange verfligen tber erhebliche Reserven.

5.5.4.33 Drucknetz Dorf Nettenscheid

Die Schmutzwasserentsorgung des Dorfes Nettenscheid erfolgt mit dem ausgedehntesten
Drucknetz auf Altenaer Stadtgebiet. Es handelt sich um ein ausgepragtes Verastelungsnetz
mit einem Hauptstrang, Drei Nebensammelleitungen und einer groReren Zahl von
Anschlussleitungen mit insgesamt 18 angeschlossenen Kompaktpumpstationen. Das
gesammelte Schmutzwasser wird dem Mischwasserkanal im Europaring zugefihrt.

Das Netz wurde im Jahre 2005 vom Lieferanten, Jung-Pumpen, Steinhagen, den a.a.R.d.T.
entsprechend mit einer Spezialsoftware ausgelegt. Es wurde ein Zuschlagsfaktor fiir einen
spateren erhdhten Abwasseranfall von 1,5 beriicksichtigt. Je Pumpwerk wurden 4 EW bis 10
EW (insgesamt 129 EW), ein max. Schmutzwasseranfall von 0,005 I/s (gemafl DWA A 116)
sowie ein taglicher Schmutzwasseranfall von max. 150 I/E*d fur die Berechnung der
Pumpenleistung berticksichtigt. Insgesamt sind derzeit nur 50 Einwohner an das Netz
angeschlossen. Alle Pumpwerke und Leitungsstrange verfiigen tUber weitere Reserven.

5.5.4.34 Drucknetz Am Hinengraben

Das Drucknetz am Hiinengraben dient der Schmutzwasserentsorgung des Gewerbegebietes
und der Sportanlagen im Lennebogen zwischen den Ortsteilen Linscheid und Pragpaul. Das
bereits vorher bestehende Drucknetz wurde im Jahre 2005 um die Anschlisse fur die
genannten Sportanlagen erweitert und in diesem Zuge vom Lieferanten, Jung-Pumpen,
Steinhagen, den a.a.R.d.T. entsprechend mit einer Spezialsoftware in seiner Gesamtheit neu
Uiberrechnet.

Das Netz besteht aus dem neuen, tiefer liegenden nordlichen Teil, mit zwei
Doppelpumpstationen und einer Druckluftspilstation. Die hiesige Sammelleitung fuhrt bis zu
einem Zwischenpumpwerk, das erforderlich wurde, um das Abwasser aus der Erweiterung
dem bestehenden Netz mit ausreichendem Druck zuzufiihren. Das Netz kann entsprechend
bis hierher isoliert (mit eigenem Druckniveau) betrieben werden. Das Zwischenpumpwerk
stellt gleichzeitig den Anfangspunkt des alteren Netzteiles da, von dem aus die
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Sammelleitung zur Freigefalle-Mischwasser-Kanalisation in der Hermann-VolR3-StralRe fuhrt.
An diese Leitung sind insgesamt 13 Kompaktpumpwerke angeschlossen.

Zur Auslegung des Netzes wurde fir die Sportanlagen ein aquivalenter Schmutzwasseranfall
von 25 EW, fur die Gewerbebetriebe eine dem Abwasseranfall nach deren Angaben
entsprechende Anzahl von Einwohnerwerten angesetzt. ein Zuschlagsfaktor fir
Steigerungen / Unsicherheiten / gleichzeitigen Betrieb von 1,5 wurde zudem bertcksichtigt.
Insgesamt wurden fir die Bemessung 114 EW angesetzt.

Nach der Bemessung verfiigt das Gesamtnetz Uber weitere Reserven. Im Betrieb gab es
bisher keinerlei Stérungen oder Beschwerden, so dass auch von daher von einer
ausreichenden Auslegung und geniigend genauer Bemessungsansitze ausgegangen
werden kann.

5.5.4.35 Drucknetz Brachtenbecker Weg

Auch bei dem Drucknetz Brachtenbecker Weg handelt es bisher nur um eine
Transportleitung, an die ein einzelner Anschlussnehmer angeschlossen ist. Da es sich auch
hier um AuRengebiet handelt, wird mit weiteren Anschlissen bis auf weiteres nicht
gerechnet. Eine Drucknetzberechnung ist daher bisher nicht erforderlich. Die
Transportleitung wurde von der Stadt Altena zur Verfugung gestellt, die Auslegung der
Pumpstation obliegt dem Anschlussnehmer.

5.6 Untersuchung des Prognose-Zustandes

5.6.1 Definition des Proghose-Zustandes

Der Datensatz des Prognosezustandes ist weitgehend identisch mit dem des Istzustandes.
Aufgrund der riucklaufigen Bevolkerungszahlen und der gegeben Entwicklung im
gewerblichen Bereich, wird in Abstimmung mit der Stadt Altena nicht mehr von Zuwachsen
oder der NeuerschlieBung von Flachen ausgegangen. In Abstimmung mit der
Bezirksregierung Arnsberg werden deshalb fir den Prognosezustand die gleichen
Flachendaten und die gleichen dem Schmutzwasserabfluss zugrunde liegenden Daten

angesetzt, wie im Istzustand.
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Beim Fremdwasserabfluss wird die vom Ruhrverband angestrebte Reduzierung
bertcksichtigt.

Bei den stadtischen Entlastungsanlagen werden die mit der Bezirksregierung Arnsberg
vereinbarten Modifikationen, die ohne (bergeordnete wasserwirtschaftliche Planung
umgesetzt werden konnen (Modifikationen an den Schwellen, Nachristung von
Tauchwanden) im Prognosezustand beriicksichtigt. Dies sind im Einzelnen folgende
MaRnahmen:

RU Rahmedestrafe: Schwellenerhéhung um 16 cm auf 158,50 mUNN
Nachristung einer Lamellentauchwand
RU Pumpwerk Winkelsen:  Schwellenerhéhung um 90 cm auf 160,86 miNN

RU Winkelsen Briicke: Schwellenerhéhung um 95 cm auf 163,59 mUNN
RU Steinerne Briicke: Nachristung einer Lamellentauchwand / Kulissentauchwand
RU BahnhofstraRe: Schwellenerhéhung um 56 cm auf 154,80 mUuNN

Nachristung einer Lamellentauchwand
RU Knerling: Schwellenerhéhung um 60 cm auf 154,60 mUNN
Nachristung von Lamellen- oder Kulissentauchwéanden

Der Nachweis der Regelentsprechung der modifizierten Regenuberlaufe wird nachfolgend
erbracht.

Bei den unplanmaRigen Uberlaufen im Nettetal wurde bereits im Prognosezustand der
Verschluss solcher Bauwerke beriicksichtigt, an denen im Bestand regelmaRig Regenwasser
zur Mischwasserkanalisation tberlauft.

5.6.2 Ergebnisse der hydraulischen Untersuchungen des Prognose-Zustandes

Da weder eine zuséatzliche Entwicklung von Flachen noch ein sonstiger Anstieg der
Belastung des Kanalnetzes in Zukunft erwartet wird, unterscheiden sich die
Berechnungsergebnisse von Ist- und Prognosezustand nur dort, wo bereits unabhangig von
der weiteren Planung Verdnderungen (an Bauwerken) vorgesehen sind. Nachfolgend
werden daher nur die Abweichungen zum Istzustand beschrieben.
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Brachtenbeck (Blatt 401):
Unverandert keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten, keine unzuldssige

Uberflutungsgefahrdung.

Knerling (Blatt 401):
Wie im Istzustand ist bei Starkregen mit gréReren Austrittsvolumina im Bereich der Kreuzung

Gustav-Selve-StralRe / Friedrich-Ebert-StralRe zu rechnen. Die Erhdéhung der Schwelle am
RU Knerling hat keinen feststellbaren Einfluss auf das Uberstauverhalten des oberhalb
liegenden Netzes.

Tiergarten (Blatt 401):
Keine Veranderungen.

Linscheid (Blatt 402):
Keine Veranderungen.

Muhlendorf (Blatt 402):
Keine Veranderungen.

Innenstadt (Altstadt / Freiheit bis Buchholz) (Blatt 403 und 407):
Durch die Erhoéhung der Schwellen an den Regentberlaufen Pumpwerk Winkelsen,

Winkelsen Brlicke, Steinerne Bricke und Rahmedestrale kommt es durch die erhdhten
Weiterleitungen im Verlauf des in der LenneuferstralBe verlaufenden Hauptsammlers zu einer
geringflgigen Erhéhung der bei Extremereignissen austretenden Volumina (1-2 %).
Oberhalb der RUs ist keine Veranderung im Uberstauverhalten feststellbar. Selbst die sehr
groRen Schwellenerhéhungen an den RU Pumpwerk Winkelsen und Winkelsen Briicke sind
hydraulisch unkritisch.

Westlich der Lenne wirkt sich die vorgesehene Erhéhung der Schwelle am RU
Bahnhofstrale dagegen erheblich aus. Die bei Starkregen zu erwartenden austretenden
Volumina wirden sich durch diese Mafznahme deutlich und nicht tolerierbar vergréern. Die
hier vorgesehene Malinahme muss deshalb im Zuge der Sanierungsplanung modifiziert
werden.

Nette / Nettetal (Blatter 403, 404, 407):
Der Verschluss der ausgewahlten Uberlaufe im Nettetal bringt &uBerst geringe

Veranderungen im  Uberstauverhalten mit sich, die keinen Einfluss auf
Entwasserungskomfort und Regelentsprechung haben.
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Nettenscheid (Blatt 404):
Keine Veranderungen.

Evingsen (Blatt 405):
Keine Veranderungen.

Dahle (Blatt 406):
Keine Veranderungen.

Breitenhagen / Drescheider Berg (Blatt 408):
Keine Veranderungen.

Rahmede / Mihlenrahmede (Bléatter 408, 409, 410):
Keine Veranderungen.

5.6.3 Funktion der Sonderbauwerke im Prognosezustand

Fur die Bauwerke, an denen wesentliche Veranderungen vorgesehen sind oder sich

ergeben, wird fur die Verhaltnisse im Prognosezustand nochmals eine Untersuchung der

Regelentsprechung vorgenommen. Dabei wird nur auf die Abweichungen zum Istzustand

eingegangen. Die Untersuchungsergebnisse sind in Listenform als Anlage 8 beigefigt.

5.6.3.1 Regeniberlauf Rahmedestralle

Im Zuge der Nachristung einer Lamellentauchwand soll auch die Schwelle um 16 cm auf ca.

158,50 mUNN erhoht werden.

Die Nachweise der hydraulisch einwandfreien Funktion entsprechen nicht denen nach A 111

fur eine herkbmmliche Tauchwand. Sie werden vom Hersteller auf der Grundlage von

Modellversuchen erbracht. Auf der Grundlage beispielhaft von in Frage kommenden

Herstellern durchgefiihrten Auslegungen wird fur die Bauwerkshydraulik ein Uberfallbeiwert

von 0,32 angesetzt.
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Das Bauwerk entspricht mit der Nachristung in vollem Umfang den a.a.R.d.T.. Die
Schwellenerhdéhung sorgt dafiir, dass in der gesamten oberhalb liegenden Haltung DN 700
Vollflllungsabfluss erzwungen wird.

Mit der Schwellenerhdhung steigt der weitergeleitete Abfluss an. Es ergeben sich folgende
Abflisse:

Qor kit = 1881/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorn=1 = 2011/s / 194 1l/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Durch die aus der Schwellenerhéhung resultierende Erhéhung des Drosselabflusses erhdht
sich das Mischverhéltnis bei gleichbleibendem Trockenwetterabfluss auf 7,2. Durch die
vorgesehenen Malnahmen zur Fremdwasserreduzierung wird sich der mittlere
Trockenwetterabfluss von ca. 22,8 l/s auf 16,7 I/s verringern. Damit steigt das
Mischverhaltnis auf m = (188 — 16,7) / 16,7 = 10,2 an.

5.6.3.2 Regenuberlauf Pumpwerk Winkelsen

Durch die Schwellenerhhung um 90 cm auf 160,86 mUNN entlastet das Bauwerk seltener,
als die zulassige Uberstauhaufigkeit (n=0,33), sogar seltener als die zulassige
Uberflutungshaufigkeit (n=0,05). Der Zulaufkanal wird als Zwischenspeicher genutzt, so dass
aul3er bei Extremereignissen eine vollstandige Weiterleitung des anfallenden Mischwassers
erfolgt. Damit ertbrigt sich die Nachweisfihrung fur einen Regenuberlauf. Das Bauwerk
kann als Anlage zur Verhiitung von Uberflutungsschaden (Notiberlauf) angesehen werden.
Auch auf die Nachristung einer Tauchwand kann damit verzichtet werden. Die
Schwellenoberkante wird nach der Erhéhung deutlich tber dem HW,, der Lenne liegen.

5.6.3.3 Regenuberlauf Winkelsen Briicke

Die Schwellenoberkante soll um 95 cm auf 163,59 mUNN erhdht werden.Daraus resultieren
folgende Abflisse:

Quit,1s = 7 /s

Qn-1 = 58l/s

Qor, kit = 871/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorni= -ls 1 -lis (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
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Das Bauwerk entspricht nach der Schwellenerhbhung den a.a.R.d.T. flur einen
Regenuberlauf. Es entlastet jedoch seltener, als die zulassige Uberstauhaufigkeit (n=0,33).
Es entlastet erst ab Regenereignissen mit einer Wiederkehrwahrscheinlichkeit in der
GroRRenordnung von n=0,2. Damit ertbrigt sich die Nachweisfihrung fir einen
Regenuberlauf. Das Bauwerk kann ebenfalls als Anlage zur Verhitung von
Uberflutungsschaden (Notuberlauf) angesehen werden. Auch auf die Nachriistung einer
Tauchwand kann verzichtet werden.

5.6.3.4 Regenuberlauf Steinerne Bricke

Die Nachriistung einer Kulissentauchwand mit der montagebedingten Schwellenerhéhung
um 6 cm und der Erhohung der hydraulischen Verluste fiihrt zu einer geringfiigigen
Verédnderung der Abflisse:

Quit, 15 = 84 /s
Qn-1 = 438l/s
Qor, kit = 1811/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 1991/s / 201 1l/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Das Bauwerk entspricht in jeder Hinsicht den a.a.R.d.T..

5.6.3.5 Regenuberlauf Bahnhofstralle

Die angedachte und aufgrund des unterlasteten Zulaufkanals als unkritisch vermutete relativ
groRe Schwellenerh6hung um 56 cm auf 154,80 miUNN fihrt entgegen der Erwartungen zu
einer kritischen Verschlechterung der Uberflutungssicherheit in Zufliissen des Zulaufkanals.
Eine Schwellenerhéhung kann deshalb nicht ohne dezidierte Planung umgesetzt werden.
Fur den Standort muss deshalb eine Sanierungsplanung im Gesamtzusammenhang
entwickelt werden. Dies erfolgt innerhalb der hydraulisch bedingten Sanierungsplanung, die
ab Kapitel 6.4 beschrieben ist.
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5.6.3.6 Regenuberlauf Knerling

Das Bauwerk entspricht weitgehend den a.a.R.d.T.. Durch die Schwellenerh6hung um 60 cm
auf 154,60 miUNN wird der Volleinstau des Zulaufkanals und des oberhalb liegenden
Vereinigungsbauwerkes und damit Vollfillungsabfluss erzwungen. Dadurch und durch die
Ausristung der Schwellen mit Lamellentauchwanden wird das Manko der zu kurzen
Beruhigungsstrecke kompensiert.

5.7 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Insgesamt ist die hydraulische Leistungsfahigkeit des hier untersuchten Kanalnetzes als gut
zu bezeichnen. Bedeutende Mangel in der Leistungsfahigkeit bzw. im Uberflutungsschutz
bestehen nur im Ortsteil Evingsen wund im Industriegebiet Linscheid. Das
Gefahrdungspotenzial der Mangel im Hauptsammler in der Lenneuferstral3e ist wegen der
Ablaufmaoglichkeit in die Lenne gering, wenn auch die Verhaltnisse nicht regelgerecht sind.
Dieser Mangel ist eher vor hygienischem Hintergrund zu sehen. Kritisch ist jedoch der von
ihm ausgehende Riickstau in das Industriegebiet in Linscheid.

Der Hauptsammler ist das weitaus flachste Systemteil des Altenaer Kanalnetzes.
Entsprechend gering ist die Leistungsfahigkeit trotz des grof3en Profils. Die maximalen
Abflisse treten erst bei entsprechendem Einstau unter Druck auf. Die auftretenden
Ruckstauwasserspiegel kommen der Geldndeoberkante bereichsweise recht nahe. Das
Belastungsbild wird von zwei Phdnomenen gepragt, die sich gegenseitig Uberlagern: einer
lang anhaltend hohen Belastung aus den entfernt liegenden und vorentlasteten
Einzugsgebietsteilen und kurzfristigen Belastungsspitzen aus den nahe gelegenen und nicht
vorentlasteten Teileinzugsgebieten.

Der ( von Seiten des Kanalnetzes !l! ) ausreichende Uberflutungsschutz im Zuge des
Nettetals wird nur durch insgesamt 46 ungenehmigte Uberlaufe sichergestellt. Damit einher
geht die Verringerung des von Seiten des Gewassers gegebenen Hochwasserschutzes.
Dieser ist ohnehin nach Ubereinstimmender Einschéatzung aller mit der Thematik befassten
Personen und Korperschaften unzureichend und weitaus schlechter, als in der zuletzt
erstellten Hydraulik ausgewiesen. Die vorhandenen Mischwassereinleitungen sind vor
diesem Hintergrund genauso wenig tolerierbar, wie die ebenfalls bisher nicht erlaubten
Regenwassereinleitungen. Dass die letzten tatséchlich beobachteten
Uberlastungserscheinungen im Nettetal so lange zuriickliegen, scheint nach Wertung aller
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verfluigbaren Informationen allein daran zu liegen, dass dieses Einzugsgebiet in den letzten
zwanzig Jahren von Uberflutungsrelevanten Niederschlagsereignissen weitgehend verschont
geblieben ist. Die Verhaltnisse sind sowohl aus Sicht des Gewasserschutzes als auch der
Hochwassersicherheit insgesamt bedenklich.

Das insgesamt positive Bild in der hydraulischen Auslastung des Netzes ist maf3geblich in
dem bereichsweise geringen Anschlussgrad der befestigten Flachen an die Kanalisation
begrindet.

Die Sonderbauwerke des Kanalnetzes sind (berwiegend ausreichend leistungsfahig,
betriebssicher und regelkonform. Einige leichte Mangel kdénnen mit vergleichsweise
geringem Aufwand behoben werden. Fir zwei Regenlberlaufe ist allerdings ein
Ersatzneubau erforderlich.
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6. PLANUNG

6.1 Handlungsbedarf aus hydraulischer und wasserwirtschaftlicher Sicht

Obwohl dort keine Uberschreitungen zulassiger Uberstauhaufigkeiten vorliegen und auch
von Seiten des Kanalnetzes nur vereinzelt mit dem Austritt grofRerer Volumina bei
Starkregenereignissen gerechnet werden muss, besteht der dringendste Handlungsbedarf
im Zuge des Mischwassersammlers im Nettetal. Die Begrenzung der Uberstauh&ufigkeiten
ist ausschlieBlich durch die ungenehmigten Uberlaufe gegeben, die aber gleichzeitig die
Hochwassergefahrdung von Seiten des Gewassers erhohen. Auch aus Sicht des
Gewasserschutzes besteht Handlungsbedarf. Nicht zuletzt stehen die ungenehmigten und
nicht regelkonformen Uberlaufe einer Befreiung von der Abwasserabgabe fur die Einleitung
von verschmutztem Niederschlagswasser und der Erteilung von Einleitungserlaubnissen fir
die vorhandenen Niederschlagswassereinleitungen in die Nette entgegen.

Ein weiterer Handlungsschwerpunkt muss die Anpassung der vorhandenen Regentiberlaufe
an die Regeln der Technik sein. Auch diese ist Voraussetzung fir die Befreiung von der
Abwasserabgabe fir die Einleitung von verschmutztem Niederschlagswasser. Aul3erdem
gehen davon Verbesserungen fir den Betrieb und die Hydraulik weiter Netzteile sowie fir
den Gewasserschutz aus. Die meisten Bauwerke kdnnen mit geringem Aufwand angepasst
werden, nur in Einzelfallen sind Ersatzneubauten erforderlich.

Neben den oben schon angesprochenen MaRnahmen an vorhandenen Uberlaufbauwerken
sind weitere MalRnahmen zur Entlastung des lenneparallel verlaufenden Hauptsammlers
erforderlich. Dieser ist Uberlastet. Ein Schadenspotenzial durch austretendes Wasser wird
vornehmlich im Ortsteil Linscheid gesehen. Im tbrigen Verlauf, wo austretendes Wasser zur
Lenne ablaufen kann, ist die Notwendigkeit zur Verringerung der Uberstauhaufigkeiten eher
aus hygienischen Griinden gegeben. Einen Sanierungsschwerpunkt aus hydraulischer Sicht
bildet der Ortsteil Evingsen. Hier ist das Kanalnetz bereichsweise leistungsschwach. Daruber
hinaus besteht Uber das Netz verteilt die Notwendigkeit einzelner MalRnahmen zur
Leistungssteigerung ortlicher Kandle.

Akut untragbare Verhdltnisse, die ein unmittelbares Handeln zur Gefahrenabwehr
(SofortmalRnahmen) erforderten, werden an keiner Stelle des Entwésserungssystems
gesehen. Die erforderlichen MaRRnahmen konnen als Weiterentwicklung des
Entwasserungssystems zur Verbesserung von Gewasserschutz, Hygiene und Hydraulik der
aktuellen Rechtslage entsprechend mit den entwickelten Prioritdten sukzessive abgearbeitet
werden.
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6.2 Bauliche Sanierungserfordernisse (Sanierungsprognose)

6.2.1 Allgemeines und Vorgehen

Das geeignete Sanierungsverfahren fir Haltungen und Schachte ist abhangig von der
Anzahl und der Art der festgestellten Schaden, der Zuganglichkeit sowie der sonstigen
ortlichen Verhaltnisse. Die Sanierung von schadhaften Kanalnetzen kann als ,Reparatur®,
.,Renovation“ oder ,Erneuerung“ durchgefiihrt werden. In erster Linie bestimmen
wirtschaftliche Uberlegungen, nach welcher der genannten Sanierungsarten und nach
welchem Verfahren die Sanierung erfolgt. Die Reparatur und Renovierung stellen zu meist
die Losungen mit den geringsten Betriebsbeeintrachtigungen dar, da die Sanierung im Kanal
selbst stattfindet (grabenlose Sanierung). Bei einem Vergleich zwischen geschlossener
Bauweise (Reparatur, Renovation) mit einer offenen Bauweise (Erneuerung) sind allerdings
neben Kostenfaktoren auch noch die o&rtlichen Randbedingungen wie Tiefenlage,
Rohrdurchmesser, Abschnittslangen der Leitungen und Grundwasservorkommen,
Verkehrslage, anstehende Baumaflinahmen sowie Umweltaspekte zu bertcksichtigen.

Im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit des Kanals und die Qualitdt der Einbindungen fur
Anschliisse besitzt die Erneuerung unbestreitbare Vorteile. Allerdings entstehen bei der
Kanalerneuerung hohe Kosten durch die erforderliche Wiederherstellung der Oberflache und
den Bodenaushub, die bei geschlossener Bauweise in diesem Maf3e nicht anfallen. Der
Erneuerung ist daher vorrangig aufgrund der ortlichen Randbedingungen und insbesondere
bei einer mdglichen Kombination der BaumafRnahme mit anderen Tiefbautatigkeiten Vorzug
Zu geben.

Als Grundlage der ganzheitlichen Sanierungsplanung wird zunachst ausgehend von den
Schadensdaten eine Einschatzung des baulichen Sanierungsbedarfs mit Zuweisung der
jeweils allein aus dem baulichen Zustand resultierenden wirtschaftlichsten Sanierungsart
(Reparatur/Renovation/Erneuerung) fur jede Haltung vorgenommen. Diese Ersteinschatzung
des Sanierungsbedarfs wird hier als bauliche Sanierungsprognose bezeichnet.

Im Rahmen der Sanierungsprognose sind alle drei Sanierungsarten unter wirtschaftlichen
Aspekten miteinander zu vergleichen. Dies erfolgt EDV-unterstitzt mit dem
Softwareprogramm ,DIGMA* der DIG_MA Dienstleistungsgesellschaft mbH, Paderborn. Mit
Hilfe des Software-Programms ist eine Verwaltung samtlicher Kanalbestands- und -
zustandsdaten, die sich aus der vermessungstechnischen Aufnahme und der TV-Inspektion
ergeben, und eine anschliellende Zustandsklassifizierung sowie Sanierungsprognose mit
Kostenansatz maglich.
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Als Voraussetzung fir die programmtechnische Sanierungsprognose war es erforderlich,
eine Datenbank bzw. Wissensbasis zu entwickeln, in der den verschiedenen mdglichen
Haltungsschaden — hier Kodes gemald ATV — entsprechende Sanierungsverfahren mit
aktuellen Kostenansétzen zugeordnet werden. Auf Grundlage unserer Erfahrungen ist ein
solcher Kanal-Sanierungskatalog (Wissensbasis) erstellt und im Programm als
Berechnungsgrundlage hinterlegt worden. Damit kénnen je Kode
EinzelreparaturmalBnahmen abgeschatzt werden. Zur Ermittlung von Renovations- und
Erneuerungskosten sind dartber hinaus ebenfalls Kosten in der Datenbank hinterlegt
worden. Die Kosten einer Haltung ermitteln sich dabei jeweils in Abhangigkeit der Haltungs-
Lange sowie unter Bertcksichtigung der Randbedingungen wie Dimension, Tiefe, etc.
Zusatzlich sind in der Wissensbasis so genannte ,Standard“-Zusatzkosten wie z. B.
Baustelleneinrichtung, TV-Untersuchung nach Sanierung etc. als Pauschalen hinterlegt.
Zusatzlich werden fir die drei Sanierungsarten auch noch die erforderlichen Vor- und
Nacharbeiten (Baunebenkosten) als Sanierungszusétze berticksichtigt. Diese gliedern sich je
nach Sanierungsverfahren in unterschiedlich erforderliche Zusatzkosten, wie beispielhaft aus
der folgenden Abb. 9: ersichtlich:

Reparatur Renovation Emeuenung

|Baustelenemvichiung / Verkehs {20 € |Baustelenemrichtung / Verkeht [:r.(v € [Baustelenenvichtung / Verkehs [ 3000 €
IT'/—lr.;pcb hon Vonuntersuchung [m) I;‘ © IW Inspektion Voruntersuchung [m) IL‘ [ Iljhem.sche aufnehmen und wiederher Iu] i
IN[V Rewugung [m] l;‘ C |N[' Rerigung [m] [3 € IAu;h-tl und Verdullen [n?] I.?"J €
[Wasseshatung | 200 € I\N'a;:ﬂh.wung 200 ¢ [vmt-w [xerf) [h— e
[Oichigketspetung EN1610 [150 € [Matensipritung 200 3 [Autiager Sand pav] R
[TVinspektion Abnshme (] L\ Py [Otinen de Hausanschiusse [Stck] ) € [Wasserhatung [m_ P
I | € lH:J;w-:M setzen [Stek] ’rJ € IY-.‘ {napektion 2ur Abnahme [m) [’ 5 €
| | € |Dichtigkespriifung EN1610 {150 el | [ ¢
[ [ € | TV-inspektion Abnshme {m] |2 e| | | ¢

Frasarbetten 1000

| [ e ||l [ € ¢
r r

I [

r r

Abb. 9: Beispiel Sanierungszusatze fur Vor-/Nacharbeiten (Baunebenkosten)

Zunachst erfolgt fur die Sanierungsarten ,Reparatur, ,Renovation“ und ,Erneuerung“ auf
Grundlage der hinterlegten Wissensbasis eine automatische Kostenkalkulation. Dabei wird
jedem Einzelschaden, der nach der durchgefihrten Schadensbewertung einer
Schadensklasse zugeordnet worden ist, das erforderliche Reparaturverfahren inkl.
Kostenprognose gemall Wissensbasis zugeordnet und die verschiedenen Einzelschéden
einer Haltung fir die Sanierung der Gesamthaltung addiert. Neben den Reparaturkosten
werden auch mogliche Kosten fir eine Renovation bzw. Erneuerung der Haltung
automatisch ermittelt. Im Anschluss an diese Kalkulation der Einzelschdden und der
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einzelnen Sanierungsarten erfolgt der wirtschaftliche Vergleich der Sanierungsarten
.Reparatur‘, ,Renovation” und ,Erneuerung®. Mal3igebende Faktoren sind dabei:

e die Investitionskosten,

e der Kapitaldienst (Verzinsung und Preisentwicklung),

e die mutmalliche Nutzungs- oder Lebensdauer.

Unter Einbeziehung dieser Faktoren werden nach dem Prinzip der dynamischen
Kostenvergleichsrechnung die Barwerte flr die einzelnen Sanierungsverfahren nach dem
Bezugszeitpunkt durch Multiplikation mit dem so genannten Dynamisierungsfaktor (DFRW (i,
N, L, ), der Restwerte aus unterschiedlichen Nutzungsdauern nach den Gesichtspunkten
der dynamischen Investitionsrechnung beriicksichtigt, ermittelt. Damit kann die methodische
Nutzengleichheit von Alternativen sichergestellt werden, wenn die Nutzungsdauern erst nach
vielfacher Reinvestition einen gemeinsamen Planungshorizont ergeben.

Der hier durchgefiihrte dynamische Kostenvergleich der drei v. g. Sanierungsarten erfolgte
dabei mit den in Tab. 20: aufgeflihrten finanzmathematischen Vorgaben.

Vorgaben Kiirzel Reparatur Renovation |Erneuerung
Zinssatz i 3,6% 3,6% 3,6%
Planungszeitraum|N 60 60 60
Nutzungs dauer L 10 40 60
Preissteigerung |[r 15% 1,5% 15%
Dynamisierungs- [(1-

Faktor ((L+r)/(1+))"N)/(1- | 3,81973856| 1,26492018 1
DFRW (i,r,N,L) ((L+r) /(1)) L)

Tab. 20: Finanzmathematische Ansatze fir die dynamische Kostenvergleichsrechnung

Eine ,Erneuerung“ mit der langsten Planungs- und Nutzungszeit erhalt entsprechend den
Diskontierungsfaktor 1, die Verfahren ,Reparatur® und ,Renovation mit kirzeren
Lebenszeiten entsprechend einen hoheren Faktor. Mit Hilfe dieser Berechnung wird eine
gesamtwirtschaftliche Vergleichbarkeit der einzelnen Sanierungsverfahren ermaglicht.

Andere Faktoren, die als ortliche Randbedingungen zu bezeichnen sind, z. B. etwaige
Beeintrachtigungen durch die ortliche Lage (Zugéanglichkeit, beengte Platzverhaltnisse,
Umweltaspekte etc.), erforderliche Provisorien (z. B. Verkehrsumleitungen, Wasserhaltung
etc.) bzw. die Mdglichkeit Kanalerneuerungen in Verbindung mit anderen, geplanten Tiefbau-
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bzw. StralBenbauarbeiten zu kombinieren, sind nicht berlcksichtigt worden. Die
Sanierungsprognose beruht allein auf dem baulichen Zustand. Sie ist als Ersteinschatzung
anzusehen. Die endglltige Sanierungsentscheidung wird durch den Abgleich mit der
Hydraulik und sonstigen Erfordernissen bei der weiteren Verfeinerung der Planung getroffen.

6.2.2 Ergebnis der baulichen Gesamt-Sanierungsprognose

Auf Basis der erfolgten Zustandsbewertung der Haltungen und Schéachte, des zuvor
erlauterten Kanal-Sanierungskatalogs, der Durchfihrung der Sanierungsprognose mit dem
Programm DIGMA und der Auswahl der bevorzugten Sanierungsart durch dynamische
Kostenvergleichsrechnung unter Vernachlassigung spezieller értlicher Verhéltnisse sind die
Gesamt-Sanierungskosten fur

samtliche festgestellte Auffalligkeiten

aller untersuchten Haltungen und Schéachte
isoliert fUr die bauliche Sanierung prognostiziert worden.

6.2.2.1 Sanierungsprognose Haltungen

Die geschatzten Gesamtkosten fir die Sanierung aller Haltungsschaden im untersuchten
Misch-, Schmutz- und Regenwassersystem belaufen sich fir die Kanalisation im
Einzugsgebiet der Klaranlage Altena auf rd. 3,2 Mio. € brutto inkl. der erforderlichen Vor- und
Nacharbeiten (einschl. Sanierungsmafl3nahmen, die 2013 abgeschlossen werden). Fir die
Haltungen ergibt sich folgende Sanierungsprognose:

netto MWST brutto
Reparatur 570 Haltungen 780.258,18 € 148.249,05 € 928.507,23 €
Renovation 411 Haltunien 1.654.908,78 € 314.432,67 € | 1.969.341,45 €
1006
Gesamt Haltungen | 2.686.511,03 € 510.437,09 € | 3.196.948,12 €

Tab. 21: Brutto-Gesamtkosten der baulichen Sanierung der Haltungen nach Sanierungsarten
(einschl. MaRnahmen, die 2013 abgeschlossen werden)

Die Verteilung der verschiedenen Sanierungsarten ,Reparatur®, ,Renovation“ und
sErneuerung” ist aus der nachfolgenden Abb. 10: zu erkennen. Es wird ersichtlich, dass fir
den Grofdteil der untersuchten Haltungen eine Reparatur das wirtschaftlichste Verfahren
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darstellt, d. h. im Grof3teil der Haltungen wurden nur einzelne Auffalligkeiten festgestellt. Ein
anderes Bild ergibt sich aus der Verteilung der Kosten nach den Sanierungsarten. Ein

GrofRdteil der Investitionskosten wird flr die Sanierung von Haltungen mit
Renovationsverfahren aufzubringen sein.

Verteilung der sanierungsbediirftigen
Haltungen nach Sanierungsarten:

Erneuerung;

25 Haltungen; 2%/‘

Reparatur;
Renovation; 570 H:I;;ngen;
411 Haltungen; b
41%

Abb. 10: Aufteilung der baulich sanierungsbedirftigen Haltungen nach Sanierungsarten

Verteilung der Sanierungskosten der

Haltungen nach Sanierungsarten:
(Brutto-Kosten)

Erneuerung;
299.099,44 € ; 9%

Reparatur;
928.507,23 €; 29%

Renovation;
1.969.341,45 €;
62%

Abb. 11: Aufteilung der Brutto-Gesamtkosten fiir die bauliche Sanierung der Haltungen nach
Sanierungsarten
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Betrachtet man die Gesamt-Sanierungskosten differenziert nach der Zustandsklassifizierung,
so zeigt sich die in Abb. 12: dargestellte Kostenverteilung fir die unterschiedlichen
Sanierungsprioritaten, d. h. Haltungsklassen.

Gesamt-Sanierungskosten der Haltungen

nach Haltungsklassen

Brutto-Kosten
432.155,58€; 13% ( )

892.567,62<;28%

M Klasse 0: sofort
636.321,95€; 20% .
’ Klasse 1: kurzfristig

Klasse 2: mittelfristig

Klasse 3: langfristig

M Klasse 4: wenig Handlungsbedarf

726.260,75€;23%

7 a

Abb. 12: Aufteilung der Brutto-Gesamtkosten fir die bauliche Sanierung der Haltungen nach

509.642,23€;16%

Haltungsklassen

6.2.2.2 Sanierungsprognose Schéachte

Die Sanierungsprognose der untersuchten Schachte belduft sich auf rd. 0,77 Mio. € brutto
inkl. eines pauschalen Ansatzes fir Nebenkosten in Hohe von 15 % (Abb. 13:). Nur etwa 7%
der Schéachte sind der Zustandsklasse 0, einer Sofortsanierung zugeordnet. Kostenmafig ist
dies jedoch aufgrund der Vielzahl von Schaden und Sanierungserfordernissen der grofdte
Anteil mit rd. 40 %.

Die bisher untersuchten 1.684 Schachte reprasentieren nur etwa 40% der gesamten in dem
hier betrachteten Netz enthaltenen Schachte. Der Gesamtaufwand fir die Sanierung der
Schachte wird also entsprechend hoher liegen. Ein groRRer Teil der besonders aufwandig zu
sanierenden Schachte liegt in den baulichen Sanierungsschwerpunkten, die bereichsweise
gegenwartig saniert werden. Legt man zugrunde, dass in den bisher nicht untersuchten
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Gesallschaft mbH

Schachten eine gleiche Verteilung von Schéaden, Zustandsklassen und Sanierungsbedarf
vorliegt wie in den Ubrigen 80% der untersuchten Schachte, so ergibt sich eine zu
erwartende GroRenordnung der Gesamt-Sanierungskosten verteilt auf die Zustandsklassen,
d.h. Prioritatsstufen, wie sie die Hochrechnung in Tab. 22: zeigt.

Gesamt-Sanierungskosten der untersuchten Schachte
nach Schachtklassen srutto-kosten)

9.442,65€;1%

86.557,63€;11%

'\

?1.36?,28€;9%________- :

| 296.622,38€;39%

m Klasse 0: sofort

Klasse 1: kurzfristig
Klasse 2: mittelfristig
Klasse 3: langfristig
M Klasse 4: wenig Handlungsbedarf

M Klasse 5: schadensfrei

Abb. 13: Aufteilung der Brutto-Gesamtkosten fir die bauliche Sanierung der Schéachte nach

Schachtklassen
Hochrechnung
Misch-, Schmutz-, Regenwasser netto MWST brutto
Klasse 1: kurzfristig 1001 Schachte| 494.025,25¢€ 93.864,80 €| 587.890,05 €
Klasse 2: mittelfristig 183 Schachte| 118.862,36 € 22.583,85€ | 141.446,21 €
Klasse 3: langfristig 483 Schachte| 144.161,92 € 27.390,77 €| 171.55269 €

Gesamt

4172 Schachte

1.277.513,07 €

242.727.65 €

1.520.241,62 €

Tab. 22: Hochrechnung der Brutto-Gesamt-Sanierungskosten aller Schachte auf der Grundlage der
untersuchten Schéachte, unterteilt nach zu erwartenden Schachtklassen
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6.2.2.3 Gesamt-Sanierungsprognose Haltungen und Schachte

Die Gesamt-Sanierungsprognose fur das untersuchte Misch-, Schmutz- und
Regenwassersystem fir die Kanalisation im EZG KA Altena belauft sich (einschlie3lich der
Hochrechnung der Schacht-Sanierungskosten und der SanierungsmalRnahmen, die in 2013
abgeschlossen werden) auf Sanierungskosten von rd. 4,71 Mio. € (brutto). In den Kosten
sind entsprechende Ansatze fur Vor- und Nacharbeiten enthalten.

Die Kosten verteilen sich wie nachfolgend dargestellt auf die einzelnen Prioritatsstufen.

Bauliche Gesamt-Sanierungsprognose Haltung |Schacht Gesamt
Misch-, Schmutz-, Regenwasser brutto brutto brutto

Klasse 1: kurzfristig 221 Haltungen| 72626075 € | 1001 Schachte| 587.880,05€ |1.31415080€
Klasse 2: mittelfristig 164 Haltungen| 509 642 23 € 183 Schachte| 14144621 € 651.088 44 €
Klasse 3: langfristig 265 Haltungen| 635.321,95 € 483 Schachte| 171552 60 € 807874 64 €

Gesamt 1006 Haltungen| 3.196.948.13 € | 2282 Schachte| 1.520.241.62 € | 4717.189,75 €

Tab. 23: Brutto-Gesamtkosten fur die bauliche Sanierung der Haltungen und Schéachte (Prognose)
unterteilt nach Zustandsklassen

Gesamt-Sanierungskosten nach
Haltungs- und Schachtklassen
(Brutto-Kosten)

1.493.205,45¢€; B Klasse 0: sofort
450.870,42 €; 9% 37%

807.874,64€;17% Klasse 1: kurzfristig
I
Klasse 2: mittelfristig

Klasse 3: langfristig

M Klasse 4: wenig

1.314.150,80€; Handlungsbedarf
28%

651.088,44<;14%

Abb. 14: Brutto-Gesamtkosten fur die bauliche Sanierung der Haltungen und Schéachte (Prognose)

unterteilt nach Zustandsklassen
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6.3 Notwendigkeiten der Fremdwasserreduzierung

Als Ergebnis der ,Analyse der Fremdwassersituation und Erarbeitung von
Handlungskonzepten im Einzugsgebiet der Ruhr — Projektphase 5“ wurde vom Ruhrverband
in Abstimmung mit dem Abwasserwerk der Stadt Altena fir das Einzugsgebiet der
Klaranlage Altena ein Ranking der Fremdwasserschwerpunktgebiete und ein Blndel von
Maflnahmen zur Fremdwasserreduzierung erarbeitet. Dabei wird eine Abschatzung der
minimal anfallenden Kosten und eine ,mittelmaRige“ erreichbare Fremdwasserreduzierung
zugrunde gelegt. Aus dem Verhdltnis (Mafzahl) der Kosten zur erreichbaren
Fremdwasserreduzierung und dem gegeniberstehenden wasserwirtschaftlichen Nutzen
wurde eine Rangfolge der MalRBnahmen zur Fremdwasserreduzierung abgeleitet.

Kosten Fremdwasser- | MaRzahl ';Z'gor
. u- .
Fremdwasser- brutto reduzierung Kosten/ zierungs- Jyasoen
RO | schwerpunkt AQF am AQF am 9% | schaftiicher
p A A potenzial Nutzen
[€] [I/s] [TSD €/(1 - s)] [%0]
Altena-Evingsen
1 (Mst_13, Mst_25) 164.235 12,8 12,8 63 hoch
Altena-Kernstadt
2 (Mst_03, 18) 218.190 5,8 37,6 36 hoch
Altena-Nettetal mittel-
3 (Mst_04, 06) 131.385 3,2 41,2 38 maRig
Nachrodt-Wiblingwerde
4 Einsal (Mst_24) 227.045 4,6 49,4 69 hoch
Altena-Dahle
5 (Mst_05, Mst_14) 321.100 4,8 67,2 73 hoch
Nachrodt-Wiblingwerde
6 |Einsal/Rennerde 100.500 0,6 167,5 47 gering
(Mst_16a)
Altena-Knerling .
7 (Mst_02) 125.000 1,0 122,1 78 gering
Altena-Rahmedetal .
8 (Mst_08) 206.840 1,6 129,4 76 gering
Altena-Mihlenrahmede mittel-
9 (Mst_07) 492.695 3,3 147,7 51 mARig

Tab. 24: Ranking der Fremdwasserschwerpunktgebiete auf Basis der Minimalabschétzung (Kosten)
und einer mittelmaRigen Fremdwasserreduzierung (Ruhrverband 2009)
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Fremdwasserreduzierung (Ruhrverband 2009)

Die in der Untersuchung vorgesehenen Malnahmen in der Kernstadt Altena sind aus
baulichen Grinden bereits wahrend der Aufstellung der vorliegenden Anzeige umgesetzt
worden. Tab. 24: und Abb. 15: zeigen, dass damit die gro3te Fremdwasserreduzierung im
Stadtgebiet Altena in den Ortsteilen Evingsen und Dahle méglich und erforderlich ist und
dass gemeinsam mit dem Nettetal der weit Gberwiegende Teil der Fremdwasserreduzierung
in Altena im Einzugsgebiet des Nette-Hauptsammlers erfolgen muss.

Die vom Ruhrverband gewahlte Rangfolge der Schwerpunktgebiete wurde unter
Berlicksichtigung der hydraulischen Erfordernisse, der planerischen und betrieblichen
Notwendigkeiten an Sonderbauwerken und den baulichen Sanierungserfordernissen
modifiziert und die Schwerpunktgebiete vier Prioritatsstufen zugewiesen. Vorrangig zu
sanieren sind alle am Nettehauptsammler angeschlossenen Einzugsgebiete.
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Rang Fremdwasserschwerpunkt Kosten (brutto) Prioritatsstufe
(RV) [€] (AWW Altena)
1 Altena-Evingsen 165.000,- 1

2 Altena-Kernstadt Erledigt

3 Altena-Nettetal (verbleibend) 109.000,- 1
5 Altena-Dahle 405.000,- 1
7 Altena-Knerling 135.000,- 4
8 Altena-Rahmedetal 270.000,- 3
9 Altena-Muhlenrahmede 447.000,- 2

gesamt 1.531.000,-
Tab. 25: Rangfolge und Kostenschéatzung fur die Fremdwassersanierungsmaf3nahmen (Ruhrverband

2009) und Zuweisung von Prioritaten durch das Abwasserwerk Altena

Rahmedetal; 270.000

Kostenverteilung der Fremdwassersanierung auf
die Schwerpunktgebiete:

Evingsen; 165.000€;

11%
Mihlenrahmede; Nettetal; 109.000€;

447.000€;29% 7%

Dahle; 405.000€;

26%
€;18%

Knerling; 135.000€;
9%

Abb. 16:

Kostenverteilung der Fremdwassersanierung auf die Schwerpunktgebiete
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Kostenverteilung der Fremdwassersanierung
auf die Prioritatsstufen:

4: nachrangig;
135.000 € ; 9%

3: langfristig; 1: kurzfristig;
. —

; 679.000 € ; 44%
270.000 €; 18% _— o

2: mittelfristig; _—

447.000 € ; 29%

Abb. 17: Kostenverteilung der Fremdwassersanierung auf die Prioritatsstufen
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6.4 Variantenuntersuchungen zur hydraulischen Sanierung

Zur hydraulischen Sanierung Uberlasteter bzw. Uberstau-/Uberflutungsgeféahrdeter Bereiche
im Kanalnetz kommen grundsatzlich verschiedene Ansétze in Betracht. Dies sind im

Wesentlichen:
e Netzentlastung durch Entsiegelung und/oder Abkopplung von Regenwasser

e Netzentlastung durch Abschlag in Gewasser

e Abflussdampfung und Lastausgleich durch BewirtschaftungsmafRhahmen
(Ruckhaltung, Abflusssteuerung, Abflussaufteilung (vornehmlich in vermaschten
Netzen) etc.)

e Leistungssteigerung durch Neubauten mit vergroRerter Nennweite.

In der Regel werden in Abhéngigkeit der ortlichen Problemstellung und der vorhandenen
Anlagen mit Hilfe iterativer Sanierungsberechnungen mit Modellregen mdgliche
Sanierungsvarianten ermittelt und vordimensioniert. Verbleiben mehrere sinnvolle
Mdglichkeiten, schlielt sich ggf. eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung an. Dabei werden die
baulichen Notwendigkeiten einbezogen. Die Variantenauswahl erfolgt dann auf der
Grundlage des technisch-wirtschaftlichen Vergleichs und eines Vergleichs der
Umweltauswirkungen, wenn diese signifikant unterschiedlich sein sollten. Gehen von einer
MafRnahme u.U. erhebliche Umweltauswirkungen aus, so kann es erforderlich sein, vor dem
Hintergrund der Vermeidung von Eingriffen in Natur und Landschaft alternative Varianten zu
untersuchen.

Bei ortlich begrenzten Uberlastungen bestehen haufig wenig Variationsmoglichkeiten. Oft
kann schon durch einfache qualitative Vergleiche die vorteilhafteste Lésung ausgewahlt
werden, ggf. gentigen einfache Investitionskostenvergleiche. In solchen Féllen werden die
Variantenuntersuchungen hier nicht weiter erlautert.

In dem hier betrachteten Einzugsgebiet der Stadt Altena sind die Voraussetzungen zur
Versickerung von Niederschlagswasser in den Bestandsgebieten Uberwiegend schlecht.
Baugrunduntersuchungen in ErschlielBungsgebieten und bei Baumalinahmen zeigten
Uberwiegend relativ schlechte Durchlassigkeiten der Deckschichten auf. Der daraus
resultierende grofRe Flachenbedarf fir dezentrale oder semizentrale Versickerungsanlagen
kann insbesondere in den steilen Hanglagen nicht befriedigt werden. Zudem bindet die
Bebauung haufig in den Fels ein oder die Deckschichten sind von zu geringer Stérke, so
dass keine ausreichende Transmissivitat und damit Grundwasservorflut gegeben ist und die
Gefahr der Verndssung bei Unterliegern gesehen wird. In den gewassernahen Lagen auf der
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Talsohle sind viele befestigte Flachen schon an die Gewésser angeschlossen, so dass auch
dort kaum Potenzial flr eine Entlastung des Kanalnetzes durch AbkopplungsmalRnahmen
besteht. Solche kamen deshalb als Sanierungsmalinahmen nicht in Betracht.

Die steilen Lagen und die beinahe ausschlieBliche Verastelungsstruktur des Kanalnetzes
schranken auch die Anwendbarkeit von Ruckhalte- oder sonstigen
BewirtschaftungsmafRBnahmen sehr stark ein. Rickhaltungen und Abflussaufteilung durch
Vermaschungen kamen deshalb nur in Ausnahmefallen in Betracht. In den Uberwiegenden
Fallen raumlich sehr begrenzter Uberlastungen verblieben daher h&ufig Neubauten von
Kanalabschnitten mit vergré3erter Nennweite als einzig mogliche Sanierungsmafinahmen.

Intensivere Variantenbetrachtungen wurden in den Problemstellungen der Entlastung des
Hauptsammlers im Lennetal und der Sanierung des Entwéasserungssystems im Nettetal
angestellt. Die diesbeziglich abwagungsrelevanten  Aspekte und  moglichen
Sanierungsvarianten werden nachfolgend diskutiert. Auf die Darlegung von Varianten in der
kleinteiligen ortlichen Sanierung einzelner Haltungen wird verzichtet.

6.4.1 Varianten zur Sanierung im Bereich des Lenne-Hauptsammlers

Der parallel zur Lenne verlaufende Hauptsammler ist bei Regenereignissen grundsatzlich
hoch ausgelastet. Durch die Uberlagerung einer hohen ,Grundlast aus vorentlasteten
Teileinzugsgebieten mit Abflussspitzen aus nicht vorentlasteten Teileinzugsgebieten kommt
es unzulassig haufig zu Uberlastungen, raumlich begrenzt zu einer Uberflutungsgefahr. Zur
Verbesserung dieser Verhaltnisse kommen grundsétzlich nur eine Leistungssteigerung oder
eine Verminderung der Belastung in Frage.

In Bezug auf die ihm Utberwiegend zugedachte Rolle als Transportelement fur die Klar- bzw.
behandlungspflichtigen und -beduirftigen Abwasser zu den Behandlungsanlagen (,Qit -
Sammler”) weist der Hauptsammler schon jetzt verhaltnismafig grofle Durchmesser auf. Er
ist baulich in einem vergleichsweise guten Zustand, abschnittsweise erst vor wenigen Jahren
umfassend saniert. Ein Austausch zur Leistungssteigerung miusste auf grol3er Lénge
(mehreren Kilometern) erfolgen und betrafe auch das Dikersystem unter der Lenne im
Ortsteil Linscheid. Neben enormen Investitionskosten wére auch die Vernichtung eines
groBen Anlagevermodgens mit dem Austausch verbunden. Das von der Regelwidrigkeit
ausgehende Uberwiegend geringe Geféhrdungspotenzial und die nur sehr kleinrAumig
gegebene Uberflutungsgefahr rechtfertigen eine wirtschaftlich derart gravierende MaRnahme
nicht. Zumal davon nicht einmal positive Aspekte fir den Gewéasserschutz ausgingen. Im

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 146



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Gegenteil ware von der beschleunigten Ableitung zum RUB Klaranlage qualitativ sogar eine
Verschlechterung zu erwarten, da die dann bei allen Regenereignissen (auch den kleineren)
steilere Welle zu einem vermehrten Abschlag Uber den Beckeniberlauf anstatt Uber den
Klartuberlauf fihren wirde.

Die hohe Grundlast allein kann tUberwiegend bewaltigt werden. Die Abschnitte, in denen
diese bereits zu unzulassigen Uberlastungen fiihrt, sind klein, der Anteil des zur Uberlastung
fuhrenden Abflusses am Gesamtabfluss ist ebenfalls klein. Bereits kleine Reduzierungen
fuhren zu spirbaren Verbesserungen. Problematisch ist die Uberlagerung mit den
Belastungsspitzen aus nahen Direkteinzugsgebieten. Allerdings ist sowohl die raumliche als
auch die zeitliche Ausdehnung dieser sehr klein.

Eine Entlastung des Hauptsammlers durch Abkopplungsmafinahmen ist nicht mdglich. Die
Zuflusse aus den entfernt liegenden und vorentlasteten Einzugsgebieten werden allein von
den Drosseleinstellungen der Entlastungsanlagen bestimmt. In den hochverdichteten und
steilen Direkteinzugsgebieten im Innenstadtbereich und den Flanken des Lennetals stehen
weder die Flachen fur VersickerungsmalRnahmen zur Verfligung, noch besteht eine
realistische Zugriffsméglichkeit von Seiten des Betreibers auf ausreichend grof3e Flachen,
noch erscheint eine umfassende Umstellung des vorhandenen, weitgehend aussanierten
Mischsystems auf Trennsystem politisch und wirtschaftlich umsetzbar.

Als Loésungsansatz wurde deshalb die Reduzierung der lang anhaltenden Grundbelastung
durch die Verringerung von Drosselabflissen in Kombination mit der Kappung von
Belastungsspitzen durch die Anordnung zusatzlicher Regenlberldufe in bisher nicht
entlasteten Einzugsgebieten entwickelt. Von zentraler Bedeutung ist dabei die Reduzierung
der Drosseleinstellungen an den Regeniberlaufen Steinerne Briicke und Rahmedestralie.
Diese Malinahmen entlasten den Hauptsammler auf voller Lange. Ebenfalls wichtig ist die
Reduzierung der Drosselweiterleitung am RU BahnhofstraRe und am SKO Linscheid, die
dem Ruhrverband als Betreiber dieser Anlage abverlangt werden muss. Die Anlage leitet ein
Vielfaches dessen weiter, was schon seit Jahrzehnten geplant ist. Diese beiden Mafinahmen
verringern das Ruckstauniveau, das vom unteren Abschnitt des Hauptsammlers ausgeht.
Die Belastungsspitzen werden durch vier neue Regeniiberlaufe (RU BornstraRe, RU
MarktstraRe, RU Im Kiistersort, RU LinscheidstraRe) gekappt, die allesamt im Nebenschluss
in zuflieBenden Kanalen angeordnet werden konnen. Flankiert werden diese Mal3Bhahmen
nochmals durch eine Absenkung der die Duikerdste in Linscheid trennenden
Uberlaufschwellen, was eine friilhere Ausnutzung der gesamten Diikerkapazitat bewirkt und
so ebenfalls zu einer Absenkung des Ruckstauniveaus flhrt.
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Durch hydrodynamische Berechnungen ist nachgewiesen, dass das so modifizierte System
allen Anforderungen gerecht wird. Dies ohne negative Folgen fiir den Gewasserschutz. Mit
den zusatzlichen Regentberlaufen ist lediglich eine Verschiebung des Entlastungsvolumens
vom Beckeniberlauf des RUB Klaranlage Altena hin zu den Regeniiberlaufen verbunden.
Wiahrend am Beckenuberlauf des RUB das moglicherweise aus der vorliegenden
Reihenschaltung von Behandlungsanlagen aufkonzentrierte Mischwasser entlastet wird, wird
an den im Nebenschluss angeordneten RUs das starker verdiinnte Mischwasser aus deren
Direkteinzugsgebiet vor der Vermischung mit dem Hauptstrom abgeschlagen. Qualitativ ist
daher sogar eher eine Verbesserung des Gewasserschutzes zu erwarten. Auch die
Dezentralisierung der Entlastungstatigkeit und die damit verbundene bessere Ausnutzung
der Selbstreinigungskraft des Gewdassers wird positiv gesehen.

Im Ergebnis fiihren die gewahlten MalZnahmen mit einem Aufwand, der als verhaltnismafig
geringen angesehen wird, zum gewlnschten Erfolg. Quasi als Abfallprodukt verbessern die
genannten Regeniberlaufe zudem auch noch die Uberflutungssicherheit in  den
angeschlossenen Nebenkanélen.

6.4.2 Varianten zur Sanierung im Bereich des Nette-Sammlers

Besonders komplex ist die Sanierung und Anpassung des Entwasserungssystems an die
a.a.R.d.T. im Zuge des Nettetals. Die Leistungsfahigkeiten des Kanalnetzes und des Profils
der weitgehend verrohrten Nette missen hier im Zusammenhang gesehen werden. Wéahrend
der Bearbeitung der generellen Entwasserungsplanung hat sich herausgestellt, dass die
Leistungsfahigkeit des Gewasserprofils in der zuletzt aufgestellten Hydraulik vermutlich zu
positiv beurteilt wurde. Nicht regelgerechte Mischwassertberlaufe fihren zu einer
unzulassigen Gewasserbelastung, bisher unerlaubte Niederschlagswassereinleitungen sind
bei der gegebenen Situation keinesfalls erlaubnisfahig, wie von Seiten der
Aufsichtsbehoérden bereits klargestellt wurde.

Fur die Sanierungsplanung muss von einem vollstandigen Verschluss aller ungenehmigten
Mischwasseriberlaufe ausgegangen werden. Dies ist ohne flankierende MalRnahmen zur
Schaffung einer ausreichenden Leistungsfahigkeit, Ersatzvorflut oder sonstiger geeigneter
Maflinahmen nicht mdglich. Es wirde unmittelbar zu einer gravierenden Erh6hung der
Uberstauwahrscheinlichkeiten im Zuge des Kanalnetzes und zu einer drastischen Erhéhung
der von ihm ausgehenden Uberflutungsgefahr kommen. Neben der Lésung der
Problemstellung in der Mischwasserkanalisation muss eine hier zu entwickelnde MalRnhahme
oder MalBnahmenkombination auch die Voraussetzungen dafir schaffen, dass die
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vorhandenen Regenwassereinleitungen in die Nette verbleiben kénnen oder einem anderen
sinnvollen Umgang zugefihrt werden. Ideal wére auch die Lésung der
Hochwasserproblematik in der Nette in einem Zuge.

Der ,Nettesammler® hat ahnlich dem Hauptsammler im Lennetal Gberwiegend die Funktion,
die klarpflichtigen Abflisse aus den weit entfernt liegenden Ortsteilen Dahle und Evingsen
der Klaranlage zuzufihren. Dort sind mehrere Regenwasserbehandlungsanlagen
angeordnet. Hinzu kommen die Direktabflisse aus den unterhalb der letzten
Regenwasserbehandlungsanlage liegenden Flachen im engen und sehr steilen unteren
Nettetal.

Als Sanierungsvarianten kommen auch hier vom Grundsatz her wiederum eine
Leistungssteigerung und eine nachhaltige Entlastung in Frage. Bewirtschaftungsmaf3nahmen
sind nicht geeignet, fur eine Entlastung bzw. weitere Entlastung im steilen Talabschnitt zu
sorgen. Zum einen mussten sehr grofRe Volumina geschaffen werden, zum anderen steht
kein Raum fiir geeignete Anlagen zur Verfiigung und auch die Topographie ist flr solche
weitgehend ungeeignet. Schon jetzt wird die Situation positiv von den vorhandenen Anlagen
beeinflusst, die im oberen Nettetal, im Bereich der flacher ausgepragten Ortsteile Dahle und
Evingsen, vorhanden sind. Auf der Gewasserseite ist dies das HRB Pleuger, im
Entwasserungssystem sind es die Regenwasserbehandlungsanlagen des Ruhrverbandes,
an denen der Abfluss stark gedrosselt wird. Ihre Effekte reichen aber flir den ausreichenden
Schutz des unterhalb liegenden Nettetals nicht aus.

Die Leistungssteigerung der weiterflihrenden Kanalisation hatte zur Konsequenz, dass ca. 3
km Kanéle einschlieZlich zweier jeweils doppelrohrigen Diiker unter der Lenne in groRen
Querschnitten ausgetauscht werden miissten. Der alleinige Austausch des Nettesammlers
ware nicht ausreichend, da die dadurch rasant zunehmenden Abflisse auch den von seiner
Einmindung weiterfihrenden Hauptsammler massiv Uberlasten wilrden. Beide,
Nettesammler und Hauptsammler, sind baulich in einem guten Zustand und weitgehend
aussaniert. AuRerdem verbliebe die mangelnde Leistungsfahigkeit des Netteprofils und die
damit einhergehende Versagung von Einleitungserlaubnissen fir die bereits vorhandenen
Regenwassereinleitungen in die Nette. Dem konnte entgegen gewirkt werden, indem die
insgesamt 12 vorhandenen Trennsysteme aufgehoben und die Regenwasserkandle
ebenfalls an den noch gréf3er zu dimensionierenden weiterfiihrenden Kanal angeschlossen
wirden. Wasserwirtschaftlich und dkologisch ist dies jedoch unsinnig. Auf3erdem verbliebe
weiterhin die Hochwassergeféahrdung durch die Abfliisse der Nette selbst.
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Um den Austausch des Hauptsammlers von der Einmindung des Nettesammlers bis zur
Klaranlage zu vermeiden, ware die Anordnung eines Regenuberlaufes vor Einmindung in
den Hauptsammler denkbar. Wegen der Reihenschaltung mit den oberhalb liegenden
Regenwasserbehandlungsanlagen wird dies von den Aufsichtsbehdrden kritisch gesehen.
Es verbliebe auch bei einer solchen Variante die Notwendigkeit, die vorhandenen
Trennsysteme aufzuheben, und die Hochwassergefahrdung durch die Abflisse der Nette.

Winschenswert ware eine Entlastung des Entwéasserungssystems und des Gewassers
durch AbkopplungsmaRnhahmen. Allerdings sind die Durchlassigkeiten der in den Hanglagen
anstehenden Deckschichten eher schlecht, wie aus mehreren Baugrundgutachten aus dem
Bereich, u.a. auch aus der Dimensionierung von Versickerungsanlagen im Ortsteil
Nettenscheid, bekannt ist. Der hohe Flachenbedarf flr Versicherungsanlagen kann in den
steilen Lagen nicht befriedigt werden. Die Deckschichten sind zudem bereichsweise von
geringer Machtigkeit und die Bebauung bindet ortlich in den darunter liegenden Fels ein.
Eine ausreichende Transmissivitdt und Grundwasservorflut kénnte damit nicht sicher
vorausgesetzt werden. Die Talsohle, in der teilweise bessere Durchlassigkeiten gegeben
sind, ist hoch versiegelt. Teils sind groRe Industrieflachen direkt an das Gewésser
angeschlossen. Eine Trennung der Abfllisse liegt hier weitgehend schon vor. Hinsichtlich
einer Umstellung dieser Flachen von einer ortsnahen Einleitung hin zu einer Versickerung
gibt es beim Kanalnetzbetreiber keinerlei Handhabe. AuRerdem stehen auch Uberwiegend
Uberhaupt keine Freiflachen mehr flr eine solche zur Verfligung. Im Bereich der 6ffentlichen
Abwassersammlung und -fortleitung sind die vorhandenen Abkopplungspotenziale
weitgehend ausgeschopft. Die Versickerung der Niederschlagswasserabfliisse ist dabei aber
ebenfalls keine leistungsfahige Option gewesen, da der Flachenbedarf nicht befriedigt
werden konnte. So sind die schon erwahnten ortlichen Trennsysteme im Nettetal mit
ortsnaher Einleitung in die Nette entstanden. Fir weitere Abkopplungen, sofern tberhaupt
noch Potenziale aktiviert werden kdnnten, verbliebe wieder nur eine Einleitung in das
ohnehin schon stark Uberlastete Gewasser. AufRRerdem werden die verbliebenen
Moglichkeiten so gering eingeschatzt, dass damit eine Leistungssteigerung oder aquivalente
Maflinahme nicht vermieden werden kdnnte. Abkopplung ist also kein geeignetes Mittel zur
Sanierung des hier betrachteten Teils des Entwésserungssystems.

Um den Austausch des vorhandenen Kanals zur Leistungssteigerung zu vermeiden, ware
auch die Anordnung eines oder mehrerer regelgerechter Regeniberlaufe als Ersatz fur die
46 nicht regelgerechten Uberlaufe in seinem Verlauf denkbar. Dem steht jedoch nicht nur die
Skepsis der Aufsichtsbehdrden sondern auch die Notwendigkeit von Einleitungen in die
Nette entgegen. Das Problem wirde weiter vom Entwasserungssystem auf das Gewasser
verlagert. Die Genehmigungsfahigkeit einer solchen Lésung wird deshalb nicht gesehen.
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Als einzige denkbare Alternative zu einer umfassenden Leistungssteigerung der Kanalisation
wird die Anordnung eines RegenlUberlaufes mit direkter Einleitung der entlasteten
Wassermengen in die Lenne gesehen. Ein mdglicher Standort fiir eine solche Anlage ergibt
sich im Bereich der Netter Schule, wo sich Nettesammler und Lenne bei einem
Hohenunterschied von ca. 80m bis auf ca. 300m anndhern. Von diesem Standort kann eine
Entlastungsleitung zur Lenne durch den Klusenberg vorgetrieben oder bergméannisch gebaut
werden.

Es verbleibt die Kritik der Aufsichtsbehdrden an der Anordnung im Hauptschluss unterhalb
einer Regenwasserbehandlungsanlage. Die  Anordnung eines regelkonformen
Regenuberlaufes ist aber mdglich, wie durch eine detaillierte hydraulische Untersuchung
nachgewiesen ist. Auch das MindestMischverhdltnis kann trotz der Anordnung in
Reihenschaltung mit oberhalb liegenden Regenwasserbehandlungsanlagen problemlos
eingehalten werden. Zur Untersuchung dessen wurde eigens eine Schmutzfrachtberechnung
durch das Unternehmen Tandler Software von Seiten des Abwasserwerkes Altena
beauftragt, da von Seiten des Ruhrverbandes erst in einigen Jahren mit einer solchen zu
rechnen ist.

Eine Reihenschaltung von Behandlungsanlagen liegt auch in dem bestehenden System
bereits vor. Die Anordnung eines zusatzlichen Regeniberlaufes bringt daher im
Wesentlichen wiederum nur eine Verschiebung der Entlastungstatigkeit vom Beckenlberlauf
des unterhalb liegenden RUB Klaranlage zum RU. Mit Hilfe der zur Lenne fiihrenden
Entlastungsleitung wird auch durch diese Anlage die Entlastungstatigkeit weiter
dezentralisiert und die Selbstreinigungskraft des Gewassers in erhhtem Mal3e ausgenutzt.
An die Entlastungsleitung des RU soll zudem ein nahe liegendes Trennsystem mit
angeschlossen werden, so dass das unter Einhaltung des MindestMischverhaltnisses
entlastete Mischwasser vor seiner Einleitung in die Lenne nochmals weiter verdiinnt wird.

Aus technischen Grinden ist eine Entlastungsleitung durch den Klusenberg in einem
deutlich Uberdimensionierten Profil zu bauen, das damit enorme Kapazitatsreserven hat.
Dies bietet die Mdoglichkeit, mit geringem zusatzlichen Aufwand auch grol3e Teile des
Hochwasserabflusses in der Nette Uber dieses Profil auf kurzem Wege zur Lenne hin
abzuleiten. Damit kann die Hochwassergefahr fir das gesamte untere Nettetal gebannt
werden. Der Verbleib samtlicher unterhalb gelegener Trennsystemeinleitungen wird damit
hydraulisch vollig unkritisch und sie werden damit ebenfalls erlaubnisféahig, wie von den
zustandigen Behdrden bereits zu Protokoll gegeben wurde. Gleichzeitig wird der Abschlag
von Hochwasserabflissen nicht als wesentliche Veranderung des ohnehin stark

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 151



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

ausgebauten, irreversibel veranderten Wasserkorpers gesehen, so dass daflr weder ein
Planfeststellungs- noch ein Planverfahren erforderlich wird.

Da die zuletzt beschriebene Malnahme im Zusammenhang sinnvoll ist und die
Umweltauswirkungen des Entwasserungssystems durch sie minimiert werden sowie auch
ihre eigenen Umweltauswirkungen durch die Auslegung minimiert werden kodnnen, hat
letztlich auch die BR Arnsberg ihre Zustimmung gegeben.

Als Losungsvariante fur die Sanierung des Entwasserungssystems wird daher die
Anordnung eines Regenlberlaufes im Bereich der Netter Schule mit einer Entlastungsleitung
durch den Klusenberg zur Lenne ausgewahlt. Uber die Entlastungsleitung sollen gleichzeitig
der Abfluss eines nahe liegenden Trennsystems und wesentliche Teile des
Hochwasserabflusses der Nette abgeleitet werden. Es wird die grof3te der Mallnahmen zur
Sanierung des Altenaer Kanalnetzes mit einem erheblichen Finanzbedarf sein. Vor dem
Hintergrund des mehrfachen Nutzens (Anpassung des Entwasserungssystems an die
a.a.R.d.T., Aufhebung der unzuldssigen Gewasserverschmutzung, Schaffung der
Voraussetzungen zur Befreiung von der Abwasserabgabe, Schaffung der Voraussetzungen
fur die Erlaubnisfahigkeit der Trennsystemeinleitungen, Vermeidung mehrerer Kilometer
Kanalbaus, erhalt von Anlagevermogen, Schaffung einer deutlich verbesserten
Hochwassersicherheit) ist diese MalBnhahme jedoch in hohem Male effektiv und
wirtschaftlich. Die geplante Anlage bietet dariiber hinaus die Mdglichkeit der Verlegung einer
Wasserversorgungsleitung in ihrem Querschnitt sowie vor dem Hintergrund einer
potenziellen Fallhéhe von 80m sogar die Option der Wasserkraftnutzung, insbesondere,
wenn auch der Basisabfluss der Nette dartber abgeleitet wiirde. Auch hierzu haben die
Aufsichtsbehotrden ihre Zustimmung bereits signalisiert.

6.5 Definition von Sanierungsmafnahmen

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen wurden die nachfolgend
aufgefuhrten Sanierungsmafinahmen definiert. Dabei wurden Abschnitte gebildet, die die
Umsetzung in sinnvollen Bauabschnitten bzw. Baumafinahmen ermdéglichen. Anhand ihrer
Dringlichkeit und gegenseitiger hydraulischer Abhangigkeit wurden sie in vier Zeitstufen
eingeteilt: kurzfristig umzusetzende MalRnahmen, mittelfristig umzusetzende Malinahmen
héherer und geringerer Prioritdt sowie langfristig umzusetzende Maflinahmen.

Nachfolgend sind die einzelnen SanierungsmalBhahmen kurz mit ihren wesentlichen
Kennzahlen und Besonderheiten sowie den zu erwartenden Investitionskosten beschrieben.
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Bei geplanten Neu- oder Umbauten von Sonderbauwerken wird wiederum der Nachweis der
Regelentsprechung erbracht. Die entsprechenden Eingabedaten und
Berechnungsergebnisse sind in der Anlage 9 beigefligt. Neu zu bauende Bauwerke wurden
grundséatzlich durchkonstruiert und planerisch dargestellt, um ihre Umsetzbarkeit
nachzuweisen. Die Bauwerksplédne sind ebenfalls beigefugt (651 bis 657). Auf ihre
Regelentsprechung bzw. ggf. in Kauf zu nehmende Abweichungen von den a.a.R.d.T. wird in
den Beschreibungen eingegangen.

Ebenfalls aufgefuihrt werden die auf der Grundlage der ,Analyse der Fremdwassersituation
und Erarbeitung von Handlungskonzepten im Einzugsgebiet der Ruhr — Projektphase 5“ vom
Ruhrverband in Abstimmung mit dem Abwasserwerk der Stadt Altena erarbeiteten
Sanierungsmafinahmen zur Reduzierung der Fremdwasserabflisse. Sie wurden ebenfalls in
die Prioritatsstufen eingeteilt. Dabei wurden neben der in der Untersuchung des
Ruhrverbandes festgelegten Rangfolge ihre Bedeutung fur den Betrieb oder die Auslegung
von Sonderbauwerken, der Betrag der moéglichen Fremdwasserreduzierung und eine
mdgliche Einordnung in den allgemeinen Sanierungsprozess herangezogen. Sie sind hier als
Gesamtheit von teils oOrtlich verstreuten EinzelmalBnahmen innerhalb der definierten
Fremdwasserschwerpunktgebiete zu jeweils einer Sanierungsmaflinahme zusammengefasst
und den Prioritatsstufen zugeordnet. Die geschatzten Kosten wurden bereits in oben
genannter Untersuchung ermittelt und werden hier nachrichtlich tbernommen bzw. werden
dort, wo sie sich mit hydraulischen oder baulichen SanierungsmalRnahmen Uberschneiden,
angeglichen.

6.5.1 Kurzfristig umzusetzende MaBhahmen

6.5.1.1 MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Evingsen

Die MafRRnahmen zur Fremdwasserreduzierung mussen im Ortsteil Evingsen mit Vorrang
betrieben werden. Den Grof3teil machen hier an das Kanalnetz angeschlossene Bache aus.
Fur diese ist eine Ersatzvorflut zum Gewéassersystem zu schaffen. Die MalRnahmen sind
vorlaufend zur Errichtung des weiter unten beschriebenen RU Netter Schule umzusetzen.
Hinzu kommen kleinere EinzelmalRnahmen, die in der Analyse der Fremdwassersituation

und Erarbeitung von Handlungskonzepten aufgefuhrt sind.
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6.5.1.2 MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Dahle

Im Ortsteil Dahle ist eine Vielzahl kleiner MalRRnahmen zur Fremdwasserreduzierung
erforderlich. Die MalRnhahmen werden Uberwiegend mit der baulichen Sanierung
einhergehen. Die Fremdwasserabflisse werden hier Uberwiegend durch Drainagen,
Bachwasser, Abfliisse von AulRengebieten und eines Bergwerkes gebildet.

6.5.1.3 MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Nettetal

Im Nettetal fallt Fremdwasser hauptsachlich im Zuge des in der Talsohle verlaufenden
Hauptsammlers an. Dessen Sanierung ist auch aus baulicher Sicht ein Schwerpunkt. Die
Umsetzung der Sanierungsmafinahmen ist bereits im Gange.

6.5.1.4 Optimierung der Drosseleinstellung des RU Miihlenrahmede

Am Regeniberlauf Mihlenrahmede wird eine Verringerung des weitergeleiteten Abflusses
angestrebt. Dazu muss die Offnungshéhe des Drosselschiebers weiter verringert werden.
Diese betragt bereits jetzt mit 18 cm weniger als die nach A 111 geforderte
Mindestoffnungsweite von 20 cm. Im Betrieb zeigen sich bisher keinerlei Probleme oder
Tendenzen zur Verlegung. Eine weitere Verringerung der verbleibenden Offnungshohe des
Schiebers auf 15 cm erscheint vertretbar, auf ein Mafl3 darunter jedoch nicht. Aus dieser
Veréanderung der Schieberstellung ergeben sich folgende Abflisse:

Quit,15s = 1101/s
Qn=1 953 1I/s
Qor kit = 1401/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 1581/Is [ -/is (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Das Mischverhaltnis wird zukinftig m = (140 — 8,8) / 8,8 = 15,0 betragen. Nach Umsetzung
der Fremdwasser-Sanierungsmafl3nahmen wird es weiter ansteigen.

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt zuklnftig (953-158)/5 = 159 I/s*m
< 300 I/s*m. Durch verstarkte Uberwachung unmittelbar nach Betriebsumstellung ist die
Auswirkung auf die Verlegungstendenz festzustellen.

Geschatzte Kosten: keine, Durchfihrung im Rahmen der Selbstiberwachung.
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6.5.1.5 Neubau des Regentberlaufes Sudstralle

Der vorhandene Regenuberlauf Sidstral3e entspricht nicht den a.a.R.d.T.. Im Zuge seiner
Sanierung soll gleichzeitig die weitergeleitete Wassermenge dem  kritischen
Mischwasserabfluss angenahert und damit deutlich reduziert werden, um den
weiterfihrenden Kanal zu entlasten. Der Ablauf soll weiter genutzt werden. Die sich an das
Bauwerk anschlieRende Entlastungsleitung DN 600 ist leistungsschwach und muss durch
eine Rohrleitung DN 700 (I = 9,90 m, mittlere Tiefenlage 1,7 m) ersetzt werden. Die erste
Haltung des Zulaufs wird ebenfalls in DN 700 neu verlegt (die weitere Neuverlegung des
Zulaufs ist als separate MalRhahme gefasst). Oberhalb des heutigen Schachtes soll ein
neuer Schacht mit einem eingehangten Gerinne, aus dem die erforderliche Boden6ffnung
herausgeschnitten wird, gebaut werden.

Abflisse:
Quit, 15 = 102 1/s
Q-1 = 8601l/s
gewahlt: Qor, kit = 1201/s

es resultiert  Qprn=1 = 1801I/s

Fur den gewahlten Abfluss stellt sich im Zulaufkanal eine Wasserspiegelhdhe von 11,7 cm
bei einer FlieRgeschwindigkeit von 2,85 m/s ein. Die Froudezahl ist 3,2. Damit herrscht
sicher schie3ender Abfluss. Es resultiert nach Gleichung 20a, A 111 eine erforderliche
Lange der Bodendffnung von 43 cm. Nach Gleichung (19), A 111 und den
Teilfillungstabellen ergibt sich daraus eine Wasserspiegelbreite am Absturzquerschnitt von
47,8 cm. Diese entspricht der erforderlichen Offnungsbreite.

Die erforderliche Offnungslange ist kirzer als die nach A 111 aus betrieblichen Griinden
geforderte Mindestoffnungslange von 50 cm. Diese Unterschreitung ist jedoch notwendig.
Ansonsten kann an diesem Standort weder ein regelgerechter Springlberlauf noch ein
regelgerechter Uberlauf mit Streichwehr errichtet werden. Die Unterschreitung ist so klein,
dass sie hingenommen werden kann. Ggf. muss durch eine verstarkte Uberwachung die
Tendenz zur Verlegung des Trennbleches zumindest in der Anfangszeit beobachtet werden.

Das Mischverhaltnis wird zukinftig m = (120 - 3,6) / 3,6 = 32,8 betragen.

Geschatzte Kosten: 70.000,- €
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6.5.1.6 Nachristung des Regeniberlaufes Rahmedestralie

Die Drosseleinstellung des RU RahmedestraRe soll zur hydraulischen Entlastung des
lenneparallelen Hauptsammlers dem kritischen Mischwasserabfluss angendhert und damit
deutlich reduziert werden. Dazu soll ein fest eingestellter Stellschieber am Ablauf eingebaut
werden. Dieser soll auf eine verbleibende Offnungshéhe von 16 cm eingestellt werden. Es
ergeben sich daraus folgende Abfliisse:

QT,aM = 16,9 I/s
Quit,15s = 1101/s

Qn-1 = 3721/s
Qor, kit = 1251/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorn=1 = 1341/s / 123 1/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( Qor kit - Qram) / Qr.am = (125-16,9)/169 =64

Das Mischverhaltnis wird nach Umsetzung der Planung 6,4 betragen und damit unterhalb
des geforderten Mindestwertes nach ATV A128 liegen. Der Mindestdrosselabfluss, der sich
anhand des Mindestmischverhdltnisses nach A128 ergébe, liegt bei 135 I/s. Dabei ist jedoch
zu beachten, dass das Kanalnetz im Einzugsgebiet des RU RahmedestraBe sehr stark
fremdwasserbehaftet ist. Selbst nach Umsetzung der von Ruhrverband und Stadt Altena
gefassten MalRhahmen zur fremdwasserbedingten Sanierung wird an dessen Standort bei
einem mittleren Schmutzwasserabfluss von 4,2 I/s ein Fremdwasserabfluss von ca. 12,7 I/s
und damit ein Fremdwasserzuschlag von Uber 300% verbleiben. Damit ist das
Mischverhaltnis nach A 128 kein geeignetes Kriterium, um die Verschmutzung der
Entlastungsabflisse und ihre Wirkung auf die Gewasser zu beurteilen. Der
Trockenwetterabfluss ist entgegen der Definition nach A 128 bereits mehrfach durch das
Fremdwasser verdinnt. Die Verschmutzung der Entlastungsabflisse ist sogar geringer, als
dies bei Mindestdrosselabfluss (m = 7) und einem geringen Fremdwasserabfluss der Fall
ware. Deshalb ist die (geringe) Unterschreitung gerechtfertigt. Weiterhin kann bei der
Beurteilung bertcksichtigt werden, dass der Schmutzwasserabfluss einer fallenden Tendenz
unterliegt. Es ist bekannt, dass seit Erhebung der Daten die Einwohnerzahl Altenas
wiederum um ca. 1000 Einwohner zurlick gegangen ist.

Das Bauwerk kann regelkonform betrieben werden. Die Schwellenbelastung bei
einjahrlichem Abfluss betragt zukinftig (372-134)/4 = 60 Il/s*m < 300 I/s*m. Die
Unterschreitung der nach A 111 geforderten Mindest6ffnungshdhe von 20 cm muss
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hingenommen werden. Durch eine verstarkte Uberwachung unmittelbar nach
Betriebsumstellung ist festzustellen, ob es eine Tendenz zur Verlegung gibt.

Zur Verbesserung der Hochwassersicherheit soll eine mechanische Riickstausicherung am
Auslauf eingebaut werden.

Geschatzte Kosten: 30.000,- €

6.5.1.7 Nachristung des Regeniberlaufes Steinerne Briicke

Die Drosselung des RU Steinerne Briicke soll ebenfalls zur hydraulischen Entlastung des
lenneparallelen Hauptsammlers dem kritischen Mischwasserabfluss angenahert und deutlich
reduziert werden. Ein fest eingestellter Stellschieber am Ablauf ist hier nicht effektiv genug.
Dieser ware auf eine verbleibende Offnungshéhe von weniger als 15 cm einzustellen.
AulRerdem stiegen die weitergeleiteten Abfllisse bei groRen Ereignissen dennoch so stark
an, dass dies unterhalb hydraulisch kritische Verhaltnisse mit zu verantworten hatte. Deshalb
muss ein Drosselorgan in einem unterhalb anzubauenden Schacht installiert werden. Dies
fuhrt zu einer deutlich effektiveren Entlastung des unterhalb gelegenen Netzes. Vorgesehen
ist ein Wirbelgerdt o &.. Dabei verbleibt die Mdoglichkeit spater Anpassungen an der
Drosseleinstellung durch Austausch eines Einbauteils vorzunehmen. Es ergeben sich daraus
folgende Abflusse:

Qrav = 2,31/s

Quit, 15 = 84 1/s

Q-1 = 438l/s

Qor. kit = 851/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qor.n=1 = 851/s / 100l/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhaltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (85-2,3)/2,3 = 36,5

Zur Verbesserung der Hochwassersicherheit soll eine mechanische Ruckstausicherung am
Auslauf eingebaut werden.

Das nachgerustete Bauwerk kann weiterhin regelkonform betrieben werden. Die
Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt zukinftig (438-85)/3,25 = 109 I/s*m <
300 I/s*m.

Geschatzte Kosten der Mal3nahme: 70.000,- €
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6.5.1.8 Anpassung des RU BahnhofstraRe an die a.a.R.d.T.

Die Drosseleinstellung des RU BahnhofstraBe soll zur hydraulischen Entlastung des
unterhalb gelegenen Dukersystems im Hauptsammler und zur Verringerung des davon
ausgehenden Rickstaus in den Ortsteil Linscheid dem kritischen Mischwasserabfluss
angendhert und deutlich reduziert werden. Dazu soll auch hier ein fest eingestellter
Drosselschieber am Ablauf eingebaut werden. Dieser ist auf eine verbleibende
Offnungshohe von 17 cm einzustellen. AuRerdem soll die Schwelle um 30 cm auf 154,54
MUNN erhéht und mit einer Kulissentauchwand oder Lamellentauchwand ausgeristet
werden. Es ergeben sich daraus folgende Abflisse:

Qraw = 4,71/s

Quit, 15 = 144 1/s

Q-1 = 9371/s

Qor, kit = 154 1/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorn=1 = 1821/s | 248 1/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhaltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (154 -4,7)1 4,7 =33

Das Bauwerk kann mit den geplanten Anderungen zukinftig regelkonform betrieben werden.
Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss wird (937-182)/4,52 = 165 I/s*m < 300
I/'s*m betragen. Die geringfligige Unterschreitung der nach A 111 geforderten
Mindestoffnungshohe der Drossel von 20 cm um 3 cm kann hingenommen werden.

Zur Verbesserung der Hochwassersicherheit soll eine mechanische Ruckstausicherung am
Auslauf eingebaut werden.

Der Vergleich von detaillierter Bauwerkshydraulik und hydrodynamischer Berechnung zeigt
hier, dass die Drosselung Uber einen Schieber im hydrodynamischen Modell sehr ungenau
bertcksichtigt wird. Trotz des Uberhdhten Berechnungsergebnisses treten unterhalb jedoch
rechnerisch keine Probleme auf.

Geschatzte Kosten der Mal3nahme: 40.000,- €
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6.5.1.9 Neubau des Regeniiberlaufes Linscheid (Wixbergstrale)

Der vorhandene Regenuberlauf Linscheid entspricht nicht den a.a.R.d.T.. Im Zuge seiner
Sanierung soll die weitergeleitete Wassermenge dem kritischen Mischwasserabfluss
angendhert und damit deutlich reduziert werden. Dies ist zwingend erforderlich, um die
weiterfuhrende Kanalisation zu entlasten und die Uberflutungsgefahr im unterhalb gelegenen
Gewerbegebiet zu verringern.

Ein regelgerechter Springuberlauf, der gleichzeitig fur eine effektive Entlastung sorgt, ist an
dem Standort aufgrund der hydraulischen Verhaltnisse nicht realisierbar. Es ist daher der
Neubau eines Uberlaufes mit Streichwehr vorgesehen.

Zulauf, Ablauf und Entlastungsleitung sollen weiter genutzt werden. An den Standort des
vorh. Uberlaufes wird ein Ortbetonbauwerk um Zu- und Ablaufleitung errichtet. Die
Drosselung erfolgt mit Hilfe eines halbtrocken aufgestellten Drosselorgans, vorzugsweise
einer Wirbeldrossel, die auf 65 I/s einzustellen ist. Die 2,5 Meter lange Entlastungsschwelle
wird mit einer Kulissentauchwand ausgestattet und auf einer Hohe von 172,60 muUNN
angeordnet. Die vorhandene Entlastungsleitung wird mit einem GFK-Formteil im
erforderlichen Winkel angebunden und bis zur Entlastungsseite des Bauwerkes verlangert.

Abflisse:

Qram = 1,61/s

Quit, 15 = 56 I/s

Q-1 = 5241/s

Qor kit = 651/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qorn=1 = 651/s / 651/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (65-1,6)/1,6 =40

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis Uber Scheitel eingestaut. Damit wird dort
rickgestauter Vollfullungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der Fliel3verhaltnisse
(Froudezahl) entfallt damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (524-65)/2,5 = 184 I/s*m < 300
I/'s*m. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhthe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle liegt hochwasserfrei.

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 159



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Alle weiteren Kriterien flr das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:
Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.

Drossel:
Die Drosselleitung ist ausreichend leistungsfahig, um den vorgesehenen Abfluss riickstaufrei

abzufuihren.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der Malihahme: 120.000,- €

6.5.1.10 Neubau des RU Netter Schule mit Nette-Entlastungsstollen

Zur Entlastung des Hauptsammlers im Nettetal wird ein neuer Regenuberlauf in der
Nettestralle, Hohe Netter Schule im Hauptsammler errichtet. Die Entlastungsabfliisse
werden durch einen im Vortrieb zu erstellenden Durchstich durch den Klusenberg zur Lenne
hin abgeleitet. Ein Ortlicher Regenwasserkanal wird ebenfalls an diesen Stollen
angeschlossen. Weiterhin soll in unmittelbarer Nachbarschaft zum Regeniberlauf auch in
der hier verdohlten Nette ein Abschlagsbauwerk errichtet werden, dass bei Hochwasser
einen Teil des Gewasserabflusses ebenfalls auf kurzen Wege uber den Stollen zur Lenne
hin ableitet. Dadurch wird der Abfluss in der Nette mindestens um das Mald verringert
werden, dass erforderlich ist, um die in ihrem weiteren Verlauf vorhandenen stadtischen
Regenwassereinleitungen aufnehmen zu kdnnen.

Diese MalBnhahme schafft die Voraussetzungen daflr, dass die im weiteren Verlauf des
Nette-Hauptsammlers befindlichen insgesamt 46 Mischwasseriberlaufe geschlossen werden
kénnen. Sie ist daher von zentraler Bedeutung flr die Sanierung des gesamten
Entwasserungssystems der Stadt Altena.

Die oberhalb Schacht 30 320 030 liegende Haltung DN 600 wird aufgenommen und durch
eine flacher verlegte Haltung DN 700 (I = 46,5 m, mittlere Tiefenlage 2,9 m) ersetzt, so dass

der zur Anordnung einer Wirbeldrossel erforderliche Héhenunterschied gewonnen wird. Der
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Uberlauf wird als Streichwehr ausgefiihrt, die Drosselung erfolgt mit einer Wirbeldrossel DN
200, die in einem Nachschacht eingebaut wird. Die zur Begrenzung der bei
Extremereignissen auftretenden Wasserspiegellagen mit drei Metern Lange vor dem
Hintergrund der zulassigen Schwellenbeschickung Uberdimensionierte Entlastungsschwelle
wird mit einer Kulissentauchwand oder Lamellentauchwand ausgestattet, um die Breite des
Bauwerkes gering zu halten, was die Verkehrsabwicklung wahrend der Bauzeit in der engen
und viel befahrenen Stral3e erheblich erleichtert. Die Entlastungsleitung DN 700 (I = 21,80 m,
mittlere Tiefenlage 3,0 m) wird zum Vereinigungsschacht gefihrt, der in der Startgrube des
Stollenvortriebs errichtet wird.

Der parallel zum Hauptsammler in der Nettestral3e verlaufende Regenwasserkanal wird mit
einer Rohrleitung DN 400 (I = 18,30 m, mittlere Tiefenlage 2,5 m) an die Entlastungsleitung
angeschlossen.

In der Nette wird ein Uberlaufbauwerk errichtet, in dem mittels eines elektrisch
angetriebenen unterstromten Schitzes der Abfluss (spater ggf. steuerbar) reguliert wird. Der
Uberlauf wird mit einer Rohrleitung DN 2000 an den Startschacht des Stollens
angeschlossen.

Die den Klusenberg unterquerende Leitung wird im Vortrieb aus technischen Griinden und
dem geplanten Einbau einer Trinkwasserleitung im Scheitel in DN 2000 (I = 348 m)
aufgefahren und in einem Zuge bis unterhalb Mittelwasserspiegel der Lenne im Bereich einer
massiv mit Wasserbausteinen befestigten Bdschung gefuhrt. Im Einlaufbereich muss
aufgrund der hohen in der Leitung auftretenden FlieBgeschwindigkeiten eine
»otromungsbremse® zur Energieumwandlung angeordnet werden. In dem Stollen soll eine
Wasserversorgungsleitung mit verlegt werden, um fir den Kernbereich von Altena eine
Ringleitung komplettieren zu kénnen.

Es bestehen zudem Uberlegungen, den Abfluss der Nette standig komplett oder teilweise
durch den neuen Stollen zu leiten und vor Einmindung in die Lenne ein Wasserkraftwerk zu
errichten. Neben einer groRen Fallhéhe besteht mit dem groRen Volumen der Rohrleitung
und des Hochwasserriickhaltebeckens Pleuger sogar die Moglichkeit, ein solches Kraftwerk
in Abhéngigkeit der tageszeitlichen Verbrauchsschwankungen zu betreiben.

Abflisse:

Insbesondere fur den Bereich Dahle/Evingsen durch das Nettetal bis zum Lennetal fiihrt die
im Modell durch die Kalibrierung verursachte Uberhéhung der Fremdwasserberechnung zu
einer grofRen Abweichung, weil hier die flachenmafiig groiten Teileinzugsgebiete mit groRen
spezifischen Fremdwasserabflussspenden liegen. Dies macht ein Blick auf das né&chste
oberhalb des geplanten Standortes gelegene bestehende Sonderbauwerk, den SKU
Westiger StralRe deutlich. Hier lag eine Messstelle im Fremwasser-Messprogramm des
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Ruhrverbandes. Wahrend die Berechnungen des hydrodynamischen Kanalnetzmodells an
dem Bauwerk zu einem mittleren Trockenwetterabfluss von 30,6 I/s fihren, wurde im
Fremdwasserprojekt fir den Prognosezustand nach Umsetzung der SanierungsmafRhahmen
ein mittlerer Trockenwetterabfluss von 25,6 I/s ermittelt. Von diesem Wert wird deshalb
weiter bei der Auslegung des Bauwerkes ausgegangen. Hinzu kommt der Abfluss aus dem
Direkteinzugsgebiet des geplanten Regenulberlaufes von ca. 3 I/s, so dass sich ein mittlerer
Trockenwetterabfluss am geplanten Standort von ca. 28,6 I/s ergibt.

Vor dem Hintergrund des Mindestmischverhéltnisses nach ATV A128 ergibt sich ein
Mindest-Drosselabfluss von 229 I/s.

m = ( QDr, krit ~ QT,aM) / QT,aM = (229 - 28,6) / 28,6 = 7,0

Fur die Ermittlung des kritischen Mischwasserabflusses Quyitis wird von einem
Drosselabfluss des oberhalb gelegenen SKU Westiger Straf3e in Héhe von 140 |/s anstatt
160 I/s ausgegangen. Diese Reduzierung wirkt entlastend auf den weiterfihrenden Kanal
und scheint in Anbetracht des Umstandes, dass gegeniber dem Ansatz in der
Schmutzfrachtberechnung von 1997 nur etwa ein Drittel der befestigten Flache tatsachlich
angeschlossen ist, mehr als realistisch.

Fur die Auslegung des Bauwerkes wird zunachst ein Drosselabfluss von 230 I/s gewahit.
Dieser liegt deutlich Uber dem Qi 15. AuRerdem wéare damit der Forderung nach Einhaltung
des Mindestmischverhaltnisses nach ATV A 128 genlige getan. Mit einem Abfluss von 130
I’'s kann der weiterfilhrende Kanal gerade ausreichend entlastet werden. Noch glnstiger
ware eine noch scharfere Drosselung auf z.B. 200 I/s. Diese soll in der weiteren Abstimmung
mit dem Ruhrverband im Zuge der Aufstellung der integralen Entwdsserungsplanung
angestrebt werden. Die Umsetzbarkeit hangt insbesondere von der zukiinftig fir den SKU
Westiger Stral3e festgelegten Drosselabfluss ab.

Mit der Absenkung des Drosselabflusses auf 200 /s ginge eine Unterschreitung des
Mindestmischverhéltnisses nach ATV A 128 auf 6,0 einher. Auch an dieser Stelle des Netzes
gilt jedoch, dass das Mischverhdltnis nach A 128 kein geeignetes Kriterium fir die
Beurteilung des Entlastungsverhaltens und seiner Schéadlichkeit ist, da auch nach
fremdwasserbedingter Sanierung ein Fremdwasserzuschlag von mehr als 220% verbleiben
wird. Diese Verdiinnung wird bei der Berechnung des Mischverhdltnisses nach A 128 nicht
bertcksichtigt. Hinzu kommt, dass in die Entlastungsleitung auch der Abfluss eines o6rtlichen
Trennsystems eingeleitet werden soll, der fur zusatzliche Verdinnung sorgen wird. Letztlich
sei auch nochmals auf den generellen Riickgang des Schmutzwasserabflusses hingewiesen,
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der zum Teil zwischenzeitlich schon eingetreten ist. Eine Bestatigung bzw. Aktualisierung der
hier aufgefiihrten Abflisse wird sich schon in wenigen Jahren mit der Integralen
Entwasserungsplanung des Ruhrverbandes ergeben. Dann kénnen ggf. vor Bauausfihrung
der hier beschriebenen MaRnahme die gewéhlten Werte angepasst werden.

Fur die Auslegung und den Nachweis der geplanten Anlage werden hier folgende (auf der
sicheren Seite liegende) Werte angesetzt:

Qsav = 8,91/s

Qr = 19,7 l/s
Qram = 28,61/s
Qori = 1401/s
A, = 2,75 ha

Quit 15 = 184 1/s

Qn=1 = 5301/s

Qor kit = 2301/s (vorl. gewahlt) (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)
Qor.n=1 = 2301/s / 2301/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis Uber Scheitel eingestaut. Damit wird dort
rickgestauter Vollfullungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieBverhaltnisse
(Froudezahl) entfallt damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (530-230)/3 = 100 l/s*m < 300
I/'s*m. Die Schwelle ist ausreichend lang.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (182,50 muNN) wird ca 30 m Uber HWy, der Lenne liegen
(ca.155,08 mUNN). Alle weiteren Kriterien fir das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:
Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.

Drossel:

Die Drosselung soll durch eine Wirbeldrossel auf zunachst 230 I/s erfolgen. Angestrebt
werden soll in Abstimmung mit der Integralen Entwasserungsplanung des Ruhrverbandes
ein Wert von 200 |/s. Voraussetzung ist die Reduzierung des Fremdwasserabflusses durch
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die entsprechenden Sanierungsmalnahmen. Wichtige dieser Malinahmen sind bereits
umgesetzt bzw. im Bau. Die weiteren MaRnahmen sind mit hoher Prioritat in der generellen
Entwasserungsplanung bzw. im ABK eingestuft. Sie sollen vorlaufend zur Errichtung des RU
Netter Schule umgesetzt werden. Insbesondere betrifft dies die Abkopplung zweier Bache
vom Kanalnetz im Ortsteil Evingsen, die beinahe den gesamten Umfang der noch zu
erreichenden Fremdwasserreduzierung ausmachen.

Ggf. kann der Drosselabfluss auch nach im Nachhinein durch Auswechseln der Blende der
Wirbeldrossel angepasst werden.

Der kritische Abfluss kann standig weitergeleitet werden, was durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen ist. Es werden alle weiteren Kriterien eingehalten.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der MalRhahme: 2.800.000,- €

6.5.1.11 Neubau des Regentiberlaufes Linscheidstralle

Zur Entlastung des Hauptsammlers einschlie3lich des zweifach die Lenne unterquerenden
Dukersystems soll ein neuer Regenuberlauf in der Linscheidstral3e, Hohe ,An der Lohmuhle®
errichtet werden. Dieser wird im Nebenschluss zum Hauptsammler angeordnet und entlastet
zukunftig den Mischwasserstrom aus dem gesamten Ortsteil Muhlendorf. Diese Mal3nahme
ist von zentraler Bedeutung flir die Absenkung der Wasserspiegellagen im Hauptsammler
und des davon ausgehenden kritischen Rickstaus in die tief liegenden Flachen und
Gewerbegebiete des Ortsteils Linscheid.

Ab dem Zusammenfluss der den Ortsteil entwéssernden Kanale im Bereich der Einmindung
der Stralde ,An der Lohmuhle® wird der hydraulisch tiberlastete vorhanden Kanal durch einen
Neubau in DN 1000 ersetzt und als Beruhigungsstrecke zu dem Entlastungsstandort in einer
Erweiterung der LinscheidstraBe gefiihrt. Der Uberlauf wird als Streichwehr ausgefiihrt, die
Drosselung erfolgt mit einer Rohrdrossel DN 222 (PE-HD), die an einen vorhandenen
Schacht des Hauptsammlers angeschlossen werden kann. Die 3,5 Meter lange
Entlastungsschwelle wird mit einer Kulissentauchwand oder Lamellentauchwand
ausgestattet, um die Breite des Bauwerkes gering zu halten, was die Verkehrsabwicklung in
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der Bauzeit erleichtert. Die Entlastungsleitung DN 800 kreuzt den Hauptsammler oberhalb
und wird bis unterhalb Mittelwasserspiegel der Lenne im Bereich einer massiv mit
Wasserbausteinen befestigten Béschung gefthrt.

Abflisse:

Qsam = 1,11/s

Qr =0lls

Qram = 1,11/s

Qo = 01I/s

A, = 5,87 ha

Q.15 = 89 /s

Qw1 = 7701/s

Qor kit = 133 1/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qor.n=1 = 147 1/s /| 157 I/s  (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (133-1,1)/11 =116

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis Uber Scheitel eingestaut. Damit wird dort
rickgestauter Vollfullungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieBverhaltnisse
(Froudezahl) entfallt damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (770-147)/3,5 = 178 I/s*m < 300
I’'s*m. Die Schwelle wird zur Begrenzung der auftretenden Rickstauwasserspiegel langer
ausgelegt, als dies nach dem giiltigen Regelwerk erforderlich ware.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (153,80 mUNN) wird deutlich unter HW10 der Lenne liegen
(ca.155,08 muNN). Deshalb muss das Bauwerk mit einer Hochwassersicherung ausgerustet
werden.

Alle weiteren Kriterien fur das Bauwerk werden eingehalten.
Tauchwand:

Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.
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Drossel:
Die Drosselleitung fuhrt im Bemessungsfall mit bis zu 147 I/s deutlich mehr als den kritischen

Mischwasserabfluss ab. Tritt bei lang anhaltenden Ereignissen Rickstau vom Hauptsammler
auf, geht der Abfluss deutlich zuriick. Es wird jedoch auch dann Uber die gesamte Dauer von
Entlastungen standig Qi 15 Weitergeleitet, was durch hydrodynamische Berechnung
nachgewiesen ist. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen beispielhaft die Abflussganglinien
von Drossel und Entlastung bei einem einjahrlichen Ereignis. Es wird deutlich, dass der
Drosselabfluss wéahrend der Entlastung standig mehr als 100 I/s betragt.

Es werden alle weiteren Kriterien eingehalten.

016 KAMNAL++10.01.03, © tandes.com.
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Abb. 18: Abflussganglinie der Drossel des RU Linscheidstrale bei einem einjahrlichen Modellregen
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Abb. 19: Abflussganglinie der Entlastung des RU LinscheidstraRe bei einem einjéhrl. Modellregen

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der Mal3inahme: 240.000,- €

6.5.1.12 Neubau des Regeniberlaufes Marktstrafle

Zur Entlastung des Hauptsammlers soll ein weiterer neuer Regenuberlauf in der Marktstralie

vor ihrer Einmindung in die Lenneuferstral3e errichtet werden. Dieser wird auch im
Nebenschluss zum Hauptsammler angeordnet und

entlastet zukinftig einen
Mischwasserstrom aus der stidlichen Altstadt.

Der hydraulisch Uberlastete vorhandene Kanal DN 400 wird auf einer Lange von ca. 12 m
durch einen Neubau in DN 500 ersetzt. Als Uberlaufbauwerk dient ein Fertigteilschacht DN
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2000, in den der Uberlauf als Streichwehr eingebaut wird. Die ca. 1,90 m lange
Entlastungsschwelle wird mit einer Kulissentauchwand ausgestattet. Die Drosselung erfolgt
mit einer Rohrdrossel DN 160 (PE-HD), die an einen vorhandenen Schacht des
Hauptsammlers angeschlossen werden kann. Die Entlastungsleitung DN 400 kreuzt den
Hauptsammler oberhalb und wird bis oberhalb Mittelwasserspiegel der Lenne im Bereich des
dortigen Spundwandverbaus gefihrt.

Abflisse:

Qsam = 0,31/s

Qr = 0,71/s

Qrav = 1,01l/s

Qo = 01Is

A, = 2,14 ha

Quit,15s = 33 /s

Q1 = 3131/s

Qor kit = 431/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qor.n=1 = 521/s / 581/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( QDr, krit = QT,aM) / QT,aM = (43 - 1,0) / 1,0 =42

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis liber Scheitel eingestaut. Es wird rlickgestauter
Vollfillungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieRBverhéltnisse (Froudezahl) entfallt
damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (313 -52)/1,9 = 137 l/s*m < 300
I’'s*m. Die Schwellenléange ergibt sich baulich aus der Verwendung eines Fertigteils mit
einem Durchmesser von 2,00 m.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (155,10 miNN) wird deutlich unterhalb des HW,, der Lenne
(157,10 miNN) liegen. Deshalb ist eine Rickstausicherung erforderlich, die am Einlauf in die
Lenne angeordnet wird.

Alle weiteren Kriterien fur das Bauwerk werden eingehalten.
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Tauchwand:
Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.

Drossel:

Die Drosselleitung fihrt im Bemessungsfall mit 52 |/s deutlich mehr als den kritischen
Mischwasserabfluss ab. Sobald Rickstau vom Hauptsammler auftritt, geht der Abfluss
jedoch deutlich zuriick. Es wird aber auch dann weiterhin Q. 15 weitergeleitet, was durch
hydrodynamische Berechnung nachgewiesen ist. Die Reduzierung des nach A 111
geforderten Mindestdurchmessers von 200 mm fir die Drosselleitung auf 160 mm wird als
vertretbar und unkritisch gesehen. Die Ausrlstung mit einem Drosselorgan wirde den
Aufwand fur dieses untergeordnete Bauwerk unverhaltnismaiig erhdhen. Zudem ware die
Bauausfuihrung und Verkehrsabwicklung unter den beengten Verhaltnissen in der
Lenneuferstrae fir ein dann deutlich grofReres Bauwerk deutlich erschwert. Um die
Mdoglichkeit einer nachtraglichen Anpassung aufrecht zu erhalten, soll die mit 8,70m sehr
kurze Drosselleitung als ,Rohr in Rohr* verlegt werden. Dazu soll die PE-Leitung in ein
groReres PE-Reohr eingeschoben und mit verschweiften Spiegeln fixiert und abgedichtet
werden. So kann sie ggf. wieder entnommen werden. Nach Inbetriebnahme soll das
Bauwerk einer verstarkten Uberwachung unterzogen werden, um ggf. auftretende
Tendenzen zur Verlegung festzustellen. Aul3erdem soll einer evtl. Verlegungstendenz
konstruktiv dadurch vorgebeugt werden, dass die Verjingung des Flie3gerinnes von DN 500
auf DN 160 schon in der Mitte des Schachtes abgeschlossen wird.

Es werden alle weiteren Kriterien eingehalten.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der MaRnahme: 70.000,- €

6.5.1.13 Neubau des Regeniberlaufes Bornstraflde

Zur Entlastung des Hauptsammlers soll ein weiterer neuer Regenuberlauf im Lennevorland
neben der Lenneuferstral’e in Hohe der Bornstral3e errichtet werden. Dieser wird auch im
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Nebenschluss zum Hauptsammler angeordnet und entlastet zukilnftig einen
Mischwasserstrom aus dem Ortsteil Freiheit.

Als Uberlaufbauwerk dient ein Fertigteilschacht DN 2000, in den der Uberlauf als
Streichwehr eingebaut wird. In den Schacht wird die vorhandene Zulaufleitung DN 450
eingebunden, Drossel- und Entlastungsleitung neu gebaut. Die ca. 1,90 m lange
Entlastungsschwelle wird mit einer Kulissentauchwand ausgestattet. Die Drosselung erfolgt
ebenfalls mit einer Rohrdrossel DN 160 (PE-HD), die an einen vorhandenen Schacht des
Hauptsammlers angeschlossen werden kann. Die Entlastungsleitung DN 400 kreuzt den
Hauptsammler oberhalb und wird bis oberhalb Mittelwasserspiegel der Lenne im Bereich des
dortigen Spundwandverbaus geftihrt.

Abflisse:

Qsam = 0,21/s

Qr = 04ls

Qraw = 0,61/s

Qori =01s

A, = 1,16 ha

Quit, 15 = 18 /s

Qn=1 = 1701/s

Qor kit = 53 1/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 571/s | 701/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)

Mischverhéltnis:
m = ( QDr, krit ~ QT,aM) / QT,aM = (53 - 0,6) / 0,6 =84

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis liber Scheitel eingestaut. Es wird rtickgestauter
Vollfillungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieRBverhéltnisse (Froudezahl) entfallt
damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betrdgt (170-57)/1,9 = 59 l/s*m < 300
I/'s*m. Die Schwellenl&dnge ergibt sich baulich aus der Verwendung eines Fertigteils mit
einem Durchmesser von 2,00 m.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.
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Die Oberkante der Schwelle (156,20 mUNN) wird deutlich unterhalb des HW;, der Lenne
(158,60 muUNN) liegen. Deshalb ist eine Ruckstausicherung erforderlich, die am Einlauf
angeordnet wird.

Alle weiteren Kriterien flr das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:
Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.

Drossel:

Die als ,Rohr in Rohr* ausgeflihrte Drosselleitung fihrt im Bemessungsfall mit 53 I/s deutlich
mehr als den kritischen Mischwasserabfluss ab. Sobald Rickstau vom Hauptsammler
auftritt, geht der Abfluss jedoch deutlich zurtick. Es wird aber auch dann weiterhin Qi 15
weitergeleitet, was durch hydrodynamische Berechnung nachgewiesen ist. Fir die
Unterschreitung des nach A 111 geforderten Mindestdurchmessers von 200 mm fir die
Drosselleitung auf 160 mm gilt gleiches, wie beim RU MarktstraRe.

Es werden alle weiteren Kriterien eingehalten.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der Ma3nahme: 90.000,- €

6.5.1.14 Neubau des Regeniberlaufes Im Kistersort

Zur Entlastung des Hauptsammlers soll ein neuer Regenuberlauf in der Stralle ,Im
Kistersort vor ihrer Einmindung in die LenneuferstralRe errichtet werden. Dieser wird im
Nebenschluss zum Hauptsammler angeordnet wund entlastet zukilnftig einen
Mischwasserstrom aus der mittleren Altstadt.

Ab dem Zusammenfluss zweier oOrtlicher Sammelkanédle wird der hydraulisch Uberlastete
vorhandene Kanal durch einen Neubau in DN 500 auf ca. 25 m Lange (mittlere Tiefenlage
2,7 m) ersetzt. Als Uberlaufbauwerk dient ein Fertigteilschacht DN 2000, in den der Uberlauf
als Streichwehr eingebaut wird. Dieser bietet ausreichend Raum, um beidseitig der Schwelle

einen Einstieg anordnen zu konnen. Die ca. 1,90 m lange Entlastungsschwelle wird mit einer
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Kulissentauchwand ausgestattet. Die Drosselung erfolgt mit einer Rohrdrossel DN 160 (PE-
HD), die an einen vorhandenen Schacht des Hauptsammlers angeschlossen werden kann.
Die Entlastungsleitung DN 500 kreuzt den Hauptsammler oberhalb und wird bis oberhalb
Mittelwasserspiegel der Lenne im Bereich des dortigen Spundwandverbaus geflhrt.

Abflisse:

Qsam = 0,31/s

Qr = 061s

Qram = 091/s

Qo = 01Is

A, = 1,33 ha

Quit,1s = 21 1/s

Qn: = 1951/s

Qor kit = 441/s (bei Entlastungsbeginn, detaillierte Bauwerkshydraulik)

Qorn=1 = 501/s / 461/s (detail. / hydrodyn. bei einjahrlichem Zufluss)
Mischverhaltnis:

m = ( Qor, kit - Qram) / Qr.am = (44-0,91/0,9 =49

Zulaufkanal:

Der Zulaufkanal wird durch die Schwelle bis liber Scheitel eingestaut. Es wird rlickgestauter
Vollfillungsabfluss erzwungen. Der Nachweis der FlieRBverhéltnisse (Froudezahl) entfallt
damit.

Uberlauf:

Die Schwellenbelastung bei einjahrlichem Abfluss betragt (195-50)/1,9 = 77 l/s*m < 300
I’'s*m. Die Schwellenlédnge ergibt sich baulich aus der Verwendung eines Fertigteils mit
einem Durchmesser von 2,00 m.

Alle Kriterien bzgl. der Schwellenhéhe werden eingehalten.

Die Oberkante der Schwelle (155,00 miNN) wird deutlich unterhalb des HW,, der Lenne
(156,90 muNN) liegen. Deshalb ist eine Ruckstausicherung erforderlich, die am Einlauf
angeordnet wird.

Alle weiteren Kriterien fur das Bauwerk werden eingehalten.

Tauchwand:

Die Nachweise der hydraulischen Funktion der vorkonfektionierten Tauchwand werden vom
Hersteller erbracht.
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Drossel:

Die als ,Rohr in Rohr* ausgeflihrte Drosselleitung fihrt im Bemessungsfall mit 50 I/s deutlich
mehr als den kritischen Mischwasserabfluss ab. Sobald Rickstau vom Hauptsammler
auftritt, geht der Abfluss jedoch deutlich zurtick. Es wird aber auch dann weiterhin Qi 15
weitergeleitet, was durch hydrodynamische Berechnung nachgewiesen ist. Fir die
Unterschreitung des nach A 111 geforderten Mindestdurchmessers von 200 mm fir die
Drosselleitung auf 160 mm gilt gleiches, wie beim RU MarktstraBe. Sie wird als vertretbar
und unkritisch gesehen. Nach Inbetriebnahme soll das Bauwerk einer verstarkten
Uberwachung unterzogen werden, um ggf. auftretende Tendenzen zur Verlegung
festzustellen. AuBerdem soll einer evtl. Verlegungstendenz konstruktiv dadurch vorgebeugt
werden, dass die Verjliingung des Fliel3gerinnes von DN 500 auf DN 160 schon in der Mitte
des Schachtes abgeschlossen wird.

Es werden alle weiteren Kriterien eingehalten.

Entlastungskanal:

Die ausreichende Leistungsfahigkeit des Entlastungskanals ist durch hydrodynamische
Berechnung nachgewiesen.

Geschatzte Kosten der Malihahme: 100.000,- €

6.5.1.15 Umbau des Drosselbauwerkes am SKO Linscheid (Ruhrverband)

Die Drosselung des Abflusses vom SKO Linscheid erfolgt derzeit durch einen fest
eingestellten Schieber an der vom Vereinigungsschacht der Stauraumleitungen abgehenden
Rohrleitung DN 500. Bei der schon heute minimierten verbleibenden Offnungshthe von 15
cm werden rechnerisch bei groRen Ereignissen 160 bis 200 I/s weitergegeben (was im
deutlichen Widerspruch zu dem vom RV angegebenen Wert von 57 I/s steht, Sollwert nach
SFB 1998 sind 29 I/s). Dieser Abfluss ist zukinftig auf hochstens 45 I/s zu begrenzen, um
das unterhalb liegende Werksgelande vor Uberstau zu schitzen. Derart kleine
Drosselabfliisse lassen sich mit der vorhandenen Anlage nicht betriebssicher umsetzen. Es
muss ein Drosselorgan in einem neu zu errichtenden Drosselschacht nachgerustet werden.
Die Umsetzung obliegt dem Ruhrverband. Bei diesem muss um eine zeithahe Umsetzung
ersucht werden, da Wasseraustritt unterhalb bereits beobachtet werden konnte.
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6.5.1.16 Umbau des Dukeroberhauptes Linscheider Briicke

Die Uberlaufschwelle zwischen erster und zweiter Diikerleitung wird soweit abgesenkt, dass
eine Beschickung des zweiten Rohrstranges dann einsetzt, wenn im Rohrstrang DN 800
scheitelhoher Wasserstand erreicht wird. Dies ist erforderlich, um die Leistungsfahigkeit des
Dukers besser auszunutzen und das Ruckstauniveau insbesondere in den Ortsteil Linscheid
hinein abzusenken. Dazu werden die in den Zulauf zur zweiten Leitung eingesetzten
Wehrtafeln entsprechend eingekdirzt.

Geschatzte Kosten: 10.000,- €

6.5.1.17 Verschluss von Mischwasseriberlaufen im Nettetal (Teil 1)

Im ersten Schritt sollen die Schachte verschlossen werden, an denen es ausschlieRlich zum
Uberlauf von Niederschlagswasser in die Mischkanalisation kommt. Dadurch kann der
unterhalb erfolgende Uberlauf von Mischwasser verringert werden. Es handelt sich um die
Schéchte:

30 200 180

30 320 060

30 500 080

AuRerdem kdnnen gefahrlos bereits die Schachte verschlossen werden, an denen es bisher
nicht zum Uberlauf kommt. Dies sind folgende Schéchte:
30200 010

30 200 030

30 200 040

30 200 060

30 200 070

30 200 080

30 200 090

30 200 100

30200 110

30200 120

30200 130

30 200 140

30 200 150
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30 200 160
30 200 170
30 300 050
30 320 010
30 320 020
30 320 030
30 320 040
30 320 050
30 320 140
30 355010
30 360 030
30 440 010

Beim Verschluss der Uberlaufe besteht das Problem, dass alle betroffenen Schéachte nur
einen Einstieg haben. Ein dauerhafter Verschluss, etwa durch Abmauerung, ist deshalb nur
dann moglich, wenn ein zweiter Einstieg hergestellt werden kann. Fir viele Bauwerke wird
nur ein demontierbarer Verschluss, etwa eine mit umlaufender Dichtung vorgeschraubte
Stahl- oder PE-Platte, in Frage kommen.

Geschéatzte Kosten: jeweils ca. 6.000,- €, gesamt ca. 168.000,- €

6.5.1.18 Einbau druckdichter Deckel

Schacht 55 050 020 (Lennehauptsammler) — Im Lennevorland tief liegender Schacht, bei
dem sowohl Wasseraustritt wie auch Hochwassereintritt vermieden werden soll.

Schacht 20 330 060 — Im Einschnitt des Linscheider Baches tief liegender Schacht, bei dem

sowohl Wasseraustritt wie auch Hochwassereintritt vermieden werden soll.
Schacht 45 608 030 — Im Gelandeeinschnitt neben der Mihlenstralie tief liegender Schacht,
bei dem Wasseraustritt bei Rickstau aus dem Hauptsammler Mihlenstrale vermieden

werden soll.

Geschatzte Kosten: jeweils ca. 3.000,- €, gesamt ca. 9.000,- €
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6.5.1.19 Kanalerneuerung Martin-Luther-Stral3e

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 250 auf DN 400 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 35 070 010 bis 35 080 010

110 m DN 400, mittlere Tiefenlage 2,50 m, 5 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 88.000,- €

Die MalRBnahme soll in Verbindung mit StralRenbauarbeiten umgesetzt werden.

6.5.2 Mittelfristig erforderliche MaBnahmen

6.5.2.1 MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Muhlenrahmede

Die Fremdwasserabfliisse rihren hier hauptsachlich aus Undichtigkeiten der Kanalisation, an
erster Stelle des Gebietshauptsammlers. Dieser ist auch aus baulicher Sicht in weiten Teilen
sanierungsbedirftig, so dass die Sanierungsmalinahmen hierauf abgestimmt erfolgen
werden.

6.5.2.2 Verschluss von Mischwasseriberldufen im Nettetal (Teil 2)

Im zweiten Schritt sollen im Verlauf des Sammlers im Nettetal die Uberlaufe der Schachte
verschlossen werden, an denen regelmaRig Mischwasser in die Regenwasserkanéle
abgeschlagen wird. Hierbei handelt es sich um die zur Herstellung eines regelgerechten
Netzes wichtigeren Mal3nahmen, doch kann der Verschluss erst erfolgen, wenn oberhalb der
Regenuberlauf Netter Schule in Betrieb genommen wurde. Betroffen sind die Schachte:

30 320 080

30320 110

30 320 120

30 360 010

30 360 020

30420 010

30 420 020

30 460 010
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30 460 020
30 460 030
30 460 060
30 460 080
30 500 040
30 500 060
30 500 070
30 520 020
30 540 010
30 560 010

Geschatzte Kosten: jeweils ca. 6.000,- €, gesamt ca. 108.000,- €

6.5.2.3 Umbau der Verzweigung Breitenhagener Weq / Mozartstra3e

Zur Entlastung des im Breitenhagener Weg weiterfihrenden Kanals und der Verhutung der
damit verbundenen Uberflutungsgefahrdung soll die an Schacht 70 330 070 vorhandene
Verzweigung zum deutlich leistungsstarkeren Kanal in der MozartstralBe so umgebaut
werden, dass nur noch max. ca. 150 I/s im Kanal Breitenhagener Weg verbleiben. Der Rest
soll zur MozartstralRe abgeleitet werden.

Geschatzte Kosten: 20.000,- €

6.5.2.4 Kanalerneuerung Gustav-Selve-Stralle

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 400 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 05 110 010 bis 05 150 010

142 m DN 400, mittlere Tiefenlage 2,20 m, 5 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 130.000,- €
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6.5.2.5 Kanalneubau ,Am Tiergarten“

Neubau einer Vermaschung von Schacht 05 420 155 nach Schacht 05 430 010 zur
Entlastung des in der Graf-Adolf-Stral3e weiterfihrenden Kanals und damit zur Verbesserung
des oberhalb wie unterhalb gegebenen Uberflutungsschutzes.

28 m DN 300, mittlere Tiefenlage 2,00 m, 1 Fertigteilschacht

Geschatzte Kosten: 30.000,- €

6.5.2.6 Kanalerneuerung Anschluss Linscheid

Leistungssteigerung der aus dem Ortsteil Linscheid zum Duker Linscheider Briicke
kommenden Zulaufleitung DN 500 auf DN 700 wegen Uberschreitung der zulassigen
Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 20 350 020 bis 20 360 010

41 m DN 700, mittlere Tiefenlage 4,30 m, 1 Schachtbauwerk

Geschatzte Kosten: 100.000,- €

6.5.2.7 Kanalneubau Léttringser Weg

Neubau einer Verbindung des Kanals im Léttringser Weg zum Kanal in der StralRe ,,Auf dem
Felde® zur Entlastung der weiterfuhrenden Kanalisation insbesondere in der Ihmerter Stral3e,
die durch oberhalb notwendige SanierungsmalRnahmen zukiinftig starker belastet wird.

Von Schacht 34 130 080 bis 34 270 015

44 m DN 300, mittlere Tiefenlage 2,30 m, 2 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 35.000,- €

6.5.2.8 Kanalerneuerunq ,Zur Roleye*

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 500 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauh&ufigkeiten sowohl ortlich als auch in der oberhalb liegenden
Kanalisation.

Von Schacht 35 040 150 bis 35 100 010

400 m DN 500, mittlere Tiefenlage 2,20 m, 12 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 400.000,- €
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6.5.2.9 Kanalerneuerung Hauptsammler Bauernstraf3e / Ihmerter StraRe

Leistungssteigerung des Hauptsammlers in der Bauernstralle von DN 400 auf DN 600
wegen Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten in der oberhalb liegenden
Kanalisation. Die MalRBnahme st Voraussetzung fiir die oberhalb geplanten
Sanierungsmafinahmen.

Von Schacht 35 100 010 bis 35 180 010

91 m DN 600, mittlere Tiefenlage 2,50 m, 4 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 100.000,- €

6.5.2.10 Kanalerneuerung Hauptsammler Ihmerter Stra3e / ,/m Hosenhof*

Leistungssteigerung des Hauptsammlers in der Ihmerter Strale bis ,Im Hosenhof“ von DN
400 / DN 500 auf DN 600 / DN 700 wegen Uberschreitung der zulassigen
Uberstauh&ufigkeiten in der oberhalb liegenden Kanalisation. Die MalRnahme ist
Voraussetzung fur die oberhalb geplanten Sanierungsmal3nahmen.

Von Schacht 35 180 010 bis 35 180 100

227 m DN 600 und DN 700, mittlere Tiefenlage 2,50 m, 7 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 275.000,- €

6.5.2.11 Kanalerneuerung Ebbergstralle

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 400 wegen nicht
auszuschlieRender ortlicher Uberflutungsgefahrdung im Bereich von Wohnbebauung sowie
wegen steigender Belastung aus oberhalb geplanten Sanierungsmal3nahmen.

Von Schacht 36 330 040 bis 36 380 010

430 m DN 400, mittlere Tiefenlage 2,00 m, 13 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 400.000,- €
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6.5.2.12 Kanalerneuerung ,Im Springen*

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 500 wegen nicht
auszuschlieRender ortlicher Uberflutungsgefahrdung im Bereich von Wohnbebauung sowie
wegen steigender Belastung aus oberhalb geplanten Sanierungsmal3nahmen.

Von Schacht 36 380 010 bis 36 390 010

93 m DN 500, mittlere Tiefenlage 2,00 m, 6 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 95.000,- €

6.5.2.13 Kanalerneuerung Westiger Stralle

Leistungssteigerung des vorh. Regenwasserkanals DN 250 auf DN 400 im Zusammenhang
mit der Entflechtung von Regenwasser und Mischwasser im Nettetal.

Von Schacht 30 204 182 bis 30 204 205

22 m DN 400, mittlere Tiefenlage 2,00 m, 2 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 25.000,- €

Die Maflnahme soll in Verbindung mit der Fahrbahnerneuerung von Seiten des
Landesbetriebes StraRen.NRW durchgefiihrt werden.

6.5.2.14 Kanalneubau Bachstraf3e

Neubau eines Regenwasserkanals DN 300 zum Umschluss eines drtlichen Trennsystems
vom Mischwasserkanal an die Nette in der Bachstralle im Zusammenhang mit der
Entflechtung von Regenwasser und Mischwasser im gesamten Nettetal.

Von Schacht 30 500 150 bis zum Bach

6 m DN 300, mittlere Tiefenlage 1,20 m, Umbauarbeiten an vorh. Bauwerken

Geschatzte Kosten: 20.000,- €
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6.5.2.15 Ertlichtigung der Versickerungsbecken Ahornweg

Weitergehende Untersuchung zu derzeitigem Betriebsverhalten und gegebenen
geologischen Verhéaltnissen, Erweiterung der Versickerungsanlage in Abhangigkeit der
Untersuchungsergebnisse und der Abstimmung mit den Aufsichtsbehorden.

Geschatzte Kosten: 60.000,- €

6.5.3 Langfristig erforderliche MaRnahmen

6.5.3.1 MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Rahmede

Hier ist eine Vielzahl unterschiedlicher Fremdwasserquellen vorhanden. Einige beruhen auf
einer unvollstandigen  Systemtrennung sowie auf unerwiinscht eintretenden
Aulengebietsabflissen (Quelle, Siefen). Die Malhahmen werden im Zuge der
zustandsbedingten Sanierung abgewickelt.

6.5.3.2 Kanalerneuerung WilhelmstraRe — SiidstraRe

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation bestehend aus zwei Leitungen DN 400 und DN
300 auf DN 600 wegen nicht auszuschlieBender ortlicher Uberflutungsgefahrdung im Bereich
von Wohnbebauung.

Von Schacht 71 350 181 bis 71 390 050

217 m DN 600, mittlere Tiefenlage 2,20 m, 11 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 230.000,- €

6.5.3.3 Kanalerneuerung Mihlenberg

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 500 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 45 760 040 bis 45 760 050

53 m DN 500, mittlere Tiefenlage 1,60 m

Geschatzte Kosten: 35.000,- €
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6.5.3.4 Neubau des Regenriickstaukanals ,Auf dem Weithahn“

Neubau einer Haltung DN 1200 als Rickhaltevolumen anstelle der vorh. Haltung DN 250,
das durch die begrenzte Leistungsfahigkeit der weiterfihrenden Haltung aktiviert wird,
wegen ortlicher Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten und zur Entlastung der
weiterfihrenden Kanalisation.

Von Schacht 35 110 050 bis 35 110 060

47 m DN 1200, mittlere Tiefenlage 2 m, 2 Fertigteilsch&chte

Geschatzte Kosten: 100.000,- €

6.5.3.5 Kanalneubau ,Auf der Bécke”/ Gosebruch

Neubau einer Verbindung des Kanals in der Stral3e ,Auf der Bocke® zum Kanal in der Stralte
»,Gosebruch® zur Entlastung der weiterfihrenden Kanalisation bzw. besseren Verteilung der
Belastung auf die beiden nach Sitden fihrenden Sammler in der Ihmerter StralBe und der
StralRe , Auf der Bocke”.

Von Schacht 35 240 010 bis 34 230 010

24 m DN 300, mittlere Tiefenlage 1,80 m, 1 Fertigteilschacht

Geschatzte Kosten: 20.000,- €

6.5.3.6 Kanalneubau ,Auf dem Kamp"“/ Brunnenstral3e

Umschluss des Kanals in der Brunnenstralde zum Kanal in der StralRe ,Auf dem Kamp* durch
den Neubau einer Haltung DN 300 zur Entlastung der weiterfiihrenden Kanalisation in der
Stralde ,Auf der Bocke®.

Aufgabe der Haltung von Schacht 35 190 070 nach 35 210 010

Neubau Von Schacht 35 190 070 bis 35 250 010

38 m DN 300, mittlere Tiefenlage 2,10 m, 2 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 31.000,- €
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6.5.3.7 Kanalerneuerung ,Auf dem Stiihrenfeld*

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 200 / DN 250 auf DN 400 / DN 500 wegen
Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten und nicht auszuschlieRender ortlicher
Uberflutungsgefahrdung im Bereich von Wohnbebauung.

Von Schacht 36 310 030 bis 36 330 020

71 m DN 400, mittlere Tiefenlage 1,60 m, 2 Fertigteilschachte

21 m DN 500, mittlere Tiefenlage 3,50 m, 2 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 90.000,- €

6.5.3.8 Kanalneubau in der Stral3e ,Wilhelmshbéhe”

Neubau einer Verbindung der nach Norden und Siden fihrenden Kanéle in der Stral3e
~Wilhelmshéhe® zur Entlastung der weiterfiihrenden Kanalisation in der Ebbergstralte bzw.
besseren Verteilung der Belastung auf die beiden Hauptsammler in der Springer Strafl3e und
der StralRe , Auf der Bocke”.

Von Schacht 36 330 040 bis 35 320 070

35 m DN 300, mittlere Tiefenlage 1,90 m, 1 Fertigteilschacht

Geschatzte Kosten: 30.000,- €

6.5.4 Nachrangig umzusetzende MalRnahmen

Hier sind MaRBnahmen eingestuft, die zwar erforderlich sind, um das Netz den Regeln der
Technik anzupassen, wo jedoch trotzdem zunachst aufgrund guten baulichen Zustandes,
eines bisher reibungslosen Betriebs, wenig Gefahrdungspotenzials etc. kein
Handlungsbedarf gesehen wird. Sie sollten erst bei konkretem Handlungsanlass umgesetzt
werden, etwa bei baulichen Sanierungserfordernissen, Beschwerden von Seiten der
Bevolkerung oder StralRenbaumafinahmen etc..

6.5.4.1 Malnahmen zur Fremdwasserreduzierung im Schwerpunktgebiet Knerling

Hier sind dberwiegend Drainagen zu beseitigen. Dies wird auch im Zuge der
zustandsbedingten Sanierung erfolgen.
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6.5.4.2 Kanalerneuerung Amselweq — Wilhelmstrale

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 242 auf DN 300 wegen nicht
auszuschlieRender ortlicher Uberflutungsgefahrdung im Bereich von Wohnbebauung.

Von Schacht 71 270 020 bis 71 280 011

27,30 m DN 300, mittlere Tiefenlage 1,5 m, 1 Fertigteilschacht

Geschatzte Kosten: 25.000,- €

6.5.4.3 Kanalerneuerung Meisenweq

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 250 auf DN 400 wegen nicht
auszuschlieRender ortlicher Uberflutungsgefahrdung im Bereich von Wohnbebauung.

Von Schacht 71 360 090 bis 71 370 011

14,60 m DN 400, mittlere Tiefenlage 1,7 m, 1 Fertigteilschacht

Geschatzte Kosten: 20.000,- €

6.5.4.4 Kanalerneuerung Drescheider Berg

Ersatz der vorh. Kanalisation bestehend aus zwei Leitungen DN 250 durch eine Leitung DN
500 zur Verbesserung der betrieblichen Situation.

Von Schacht 75 412 011 bis 80 670 010

130 m DN 600, mittlere Tiefenlage 2,50 m, 8 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 250.000,- €

6.5.4.5 Kanalerneuerung BahnhofstralRe

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 600 auf DN 700 wegen
Uberflutungsgefahrdung im Bereich der oberhalb gelegenen Liidenscheider StraRe sowie im
Zusammenhang mit der Anpassung der unterhalb gelegenen Entlastungsanlage an die
Regeln der Technik (RU BahnhofstralRe).

Von Schacht 15 130 050 bis 15 150 040

119 m DN 700, mittlere Tiefenlage 2,20 m, 4 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 250.000,- €
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6.5.4.6 Kanalerneuerung Briickenrampe Fritz-Berg-Brlicke

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 200 auf DN 300 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 15 160 042 bis 15 170 010

99 m DN 300, mittlere Tiefenlage 1,70 m, 4 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 80.000,- €

6.5.4.7 Kanalerneuerung Linscheidstralle

Leistungssteigerung der in den Stralennebenflachen parallel zum Hauptsammler liegenden
ortlichen Entwéasserungsleitung DN 300 auf DN 400 und Neubau einer Verbindung zum
Hauptsammler wegen Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 25 550 010 bis 25 560 010 und von 25 550 030 zu Schacht 25 150 040

203 m DN 400, mittlere Tiefenlage 2,50 m, 5 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 200.000,- €

6.5.4.8 Kanalerneuerung Hasenkampstrafle

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 400 bzw. DN 500 wegen
Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 45 470 070 bis 45 500 040

55 m DN 400, mittlere Tiefenlage 1,80 m,

81 m DN 500, mittlere Tiefenlage 2,00 m, 4 Fertigteilschéchte

Geschatzte Kosten: 140.000,- €

6.5.4.9 Kanalerneuerung Kdmpenstralle

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 300 auf DN 500 bzw. DN 500 auf DN 800
wegen Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten.

Von Schacht 45 590 180 bis 45 610 010

32 m DN 500, mittlere Tiefenlage 2,80 m,

71 m DN 800, mittlere Tiefenlage 3,00 m, 4 Fertigteilsch&chte

Geschatzte Kosten: 155.000,- €
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6.5.4.10 Kanalerneuerung Muhlenstrale

Leistungssteigerung der vorh. Kanalisation DN 800 auf DN 1000 wegen Uberschreitung der
zulassigen Uberstauhaufigkeiten und gegebener Uberflutungsgefahr in der unmittelbar
oberhalb anschlie3enden Kanalisation.

Von Schacht 45 610 010 bis 45 710 010

77 m DN 1000, mittlere Tiefenlage 4,00 m, 4 Fertigteilschachte

Geschatzte Kosten: 170.000,- €

6.6 Gesamtsanierungsbedarf: Uberlagerung von Hydraulischer Sanierung,
Schwerpunkten der Fremdwassersanierung und baulicher Sanierung

Die Notwendigkeiten zur hydraulischen Sanierung des Netzes, zur baulichen Sanierung bzw.
Instandhaltung und die sinnvollen Ma3nahmen zur Fremdwasserreduzierung tberlagern sich
haufig. So sind Schaden in der Regel mit Undichtigkeiten verbunden und bedingen
Handlungsbedarf sowohl in baulicher als auch fremdwasserbezogener Hinsicht. Malinahmen
zur hydraulischen Sanierung werden mdoglichst so gewahlt, dass bei ihrer Durchfihrung so
viele bauliche und fremdwasserbezogene Erfordernisse wie moglich mit abgedeckt werden.

Die  hydraulischen  Sanierungsmafinahmen sind  Uberwiegend  Neubau- und
Erneuerungsmalinahmen, die mit Systemverdnderungen verbunden sind (haufig
VergroBerung von Durchmessern, Umschlisse etc.). Diese systemverandernden
MalRRnahmen machen in den betroffenen Bereichen die systemerhaltenden Malinahmen (mit
Ausnahme tempordrer ErhaltungsmalRnahmen) dberflissig. Sie sind deshalb als
ubergeordnet anzusehen. Bei den Malinahmen zur Fremdwasserreduzierung handelt es sich
haufig um bauliche Sanierungsmaf3nahmen. Sind diese abgearbeitet, verbleiben dartber
hinaus ,sonstige MalRnahmen® wie etwa die Abtrennung unverschmutzter Zuflisse, von
Bachen und Hangabflissen, Umschluss von Drainagen und Bau alternativer
Ableitungssysteme etc.. Die Dbauliche Sanierung ist daher wiederum den
fremdwasserbezogenen Maflinahmen Ubergeordnet. Um den Gesamtsanierungsbedarf
hinsichtlich seiner Kosten darzustellen, wird deshalb zun&chst der Kostenrahmen der
hydraulischen Sanierung ausgewiesen, dann der nach hydraulischer Sanierung verbleibende
Umfang des baulichen Sanierungsbedarfs ermittelt und schlie3lich der dartiber hinaus dann

noch erforderliche Umfang an MafRnahmen zur Fremdwasserreduzierung bilanziert.
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Kosten der hydraulischen SanierungsmaBnahmen nach Prioritiaten
1: kurzfristig 3.905.000€ |1
2: mittelfristig 1.798.000€ |2
3: langfristig 536.000 € 3
4: nachrangig 1.290.000€ |4
davon Kanalerneuerungs- und -neubaumaBnahmen: 3.632.000 €
davon Neubau oder Ertiichtigung von Sonderbauwerken: 3.897.000 €
gesamt: 7.529.000 €

Tab. 26: Kosten der hydraulischen Sanierungsmaf3nahmen nach Prioritaten

Es wird deutlich, dass mehr als 50% der fur die hydraulische Sanierung aufzubringenden
Mittel fir den Bau oder die Ertiichtigung von Sonderbauwerken anfallen werden. Diese
Sonderbauwerke sind wegen ihrer Bedeutung fur die Regelentsprechung des Netzes in die
Prioritatsstufe 1 eingeordnet worden. Entsprechend sind Uber 50% der Kosten kurzfristig
anfallend. Darliber hinaus befindet sich in der Prioritétsstufe 1 der hydraulischen Sanierung
nur eine einzige Kanalbaumafnahme.

Kostenverteilung der hydraulischen
Sanierung auf die Prioritatsstufen:

4: nachrangig;
1.290.000€;17%

3: langfristig; — \
536.000€; 7% —~——— 1: kurzfristig;

3.905.000€;52%

2: mittelfristig; _——

1.798.000¢€; 24% .

Abb. 20: Kostenverteilung (brutto) der hydraulischen Sanierungsmafinahmen auf gewéhite

Prioritatsstufen
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Die Kosten fur die verbleibende Sanierung des Netzes aus rein baulichen Grinden
reduzieren sich durch die hydraulisch erforderlichen MaRnahmen von prognostizierten 4,19
Mio € auf ca. 4,05 Mio €. Diese Reduzierung ist ausgesprochen gering, die Grinde dafir
liegen jedoch auf der Hand:
e Ein Uberproportional groRer Anteil der hydraulischen Sanierung entfallt auf Bauwerke
e Die steile und zerkliftete Lage des Einzugsgebietes bietet nur in Ausnahmeféllen die
Mdglichkeit, alternative Tressen zur hydraulischen Sanierung zu wahlen und damit
mdglicherweise von wenig schadhaften auf stark sanierungsbedirftige Haltungen
auszuweichen
e Die hydraulisch bedingten Kanalerneuerungsmaf3nahmen betreffen Uberwiegend
regionale Hauptsammler, die teils in wenig schadensanfalligen Materialien ausgeftihrt
sind und teils auRerhalb von Stral3en in wenig belasteten Bereichen liegen
e In einigen Bereichen ist in der Vergangenheit bereits eine bauliche Sanierung der aus
hydraulischen Griinden zu erneuernden Kanale durchgefiihrt worden. Die
Nutzungsdauer (Alterung) dieser Sanierungen findet bei der Betrachtung keine
Bericksichtigung. Die hydraulischen SanierungsmalRnahmen sollten dort erst
durchgefuihrt werden, sobald auch der Zustand sich erkennbar verschlechtert. Damit
wird ein Einsparpotenzial gegeben sein, dass in der derzeitigen Betrachtung aber
nicht ausgewiesen werden kann.
e Bereichsweise ist eine erneute Sanierung bereits sanierter Haltungen notwendig.

Verbleibende Kosten der baulichen Sanierung nach

Haltungs- und Schachtklassen (Prognose)
(Brutto-Kosten)

136,473 15 € 11% 1.183.694,10€; 29%
. ’ ’ 0

703.044,41€;17% M Klasse 0: sofort

~

Klasse 1: kurzfristig
Klasse 2: mittelfristig
Klasse 3: langfristig

m Klasse 4: wenig Handlungsbedarf

578.601,52¢€; 14%J
1.151.252,01€; 29%

Abb. 21: Kostenverteilung (brutto) der verbleibenden baulichen Gesamt-Sanierungsprognosse nach

hydraulischer Sanierung unterteilt in Zustandsklassen
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Verbleibende Kosten der
baulichen Sanierung

Klasse 1: kurzfristig

Haltung

brutto

195 Haltungen| 606.277,76 €

Schacht

Gesamt

942 Schéachte

brutto

544.974,24 €

brutto

1.151.252,01 €

Klasse 2: mittelfristig

144 Haltungen| 443.065,67 €

175 Schachte

135.535,85 €

578.601,52 €

Klasse 3: langfristig

232 Haltungen| 537.850,54 €

461 Schachte

165.193,88 €

703.044,41 €

883 Haltungen| 2.636.002,13 € | 2151 Schéachte| 1.417.063,06 € | 4.053.065,19 €

Gesamt

Tab. 27: Verbleibende bauliche Gesamt-Sanierungsprognosse nach hydraulischer Sanierung
unterteilt in Zustandsklassen

Nach Abzug der Kosten fir die MaRnahmen, die bereits durch die bauliche Sanierung
abgedeckt werden, verbleiben Kosten fir die Fremdwassersanierung in Héhe von ca.
975.000,- €. Der Uberwiegende Teil davon (53 %) fallt kurzfristig in den Teileinzugsgebieten
Evingsen, Dahle und Nettetal an. Ein Grof3teil der Fremdwasserreduzierung lasst sich dabei

jedoch durch wenige Malinahmen erreichen.

Verbleibende Kosten der
Fremdwassersanierung in den
Schwerpunktgebieten:

Mihlenrahmede;
184.606 € ; 19%

Evingsen; 112.870 €
;12%

9%

Rahmedetal;
162.056 €;17%

Knerling; 109.244 €
; 11%

Dahle; 317.337€;
32%

Abb. 22: Kostenverteilung (brutto) der verbleibenden Fremdwassersanierung gegliedert nach

Schwerpunktgebieten
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Verbleibende Kosten der
Fremdwassersanierung in den Prioritatsstufen:

4: nachrangig;
109.244 €;11%

T~

3: langfristig; _—
162.056 €; 17%
———— 1. kurzfristig;
519.356 € ; 53%

2: mittelfristig; _—
184.606 € ; 19%

Abb. 23: Kostenverteilung (brutto) der verbleibenden Fremdwassersanierung gegliedert nach

Prioritatsstufen

Aus den hydraulischen, baulichen und fremdwasserbedingten Sanierungserfordernissen
ergibt sich insgesamt ein Aufwand von ca. 12,6 Mio € fUr die ganzheitliche Sanierung des an
die Klaranlage Altena angeschlossenen Kanalnetzes der Stadt Altena. Etwa 54 % dieses
Aufwandes ist sofort oder kurzfristig aufzubringen.

Zusammenstellung der Gesamt-Sanierungskosten (brutto)

MaRnahmen
zur
Prioritaten Hydraulische verbl. Bauliche |Fremdwasser-
Schacht-/Haltungsklassen Sanierung Sanierung reduzierung gesamt
Klasse 1: kurzfristig 3.905.000 € 1.151.252 € 519.356 € 5.575.608 €
Klasse 2: mittelfristig 1.798.000 € 578.602 € 184.606 € 2.561.208 €
Klasse 3: langfristig 536.000 € 703.044 € 162.056 € 1.401.100 €
Gesamt 7.529.000 € 4.053.065 € 975.261 € 12.557.326 €
Tab. 28: Zusammenstellung der Gesamt-Sanierungskosten
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Gesamtkosten der Sanierung nach
Prioritaten (Brutto-Kosten)

M Klasse 0: sofort

1.835.717 €: 15% 1.183.694 € ; 10%

Klasse 1: kurzfristig
1.401.100 €; 11%
I Klasse 2: mittelfristig
Klasse 3: langfristig
H Klasse 4: wenig Handlungsbedarf
. / nachrangig

5.575.608 € ; 44%

2.561.208 €; 20%\

Abb. 24: Kostenverteilung (brutto) der Gesamt-Sanierungskosten unterteilt in Prioritatsstufen

Gesamtkosten der Sanierung

975.261 €; 8%

B Hydraulische Sanierung

4.053.065 € ; 32% M verbl. Bauliche Sanierung

m verbl. MaBnahmen zur
Fremdwasser-reduzierung

7.529.000 € ; 60%

Abb. 25: Kostenverteilung (brutto) der Gesamt-Sanierungskosten nach Sanierungsanlass
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6.7 Wasserwirtschaftliche Nachweise

Nachfolgend werden die Ergebnisse der dreistufigen Nachweisfihrung erlautert, wie sie in
Kapitel 5.2 beschrieben ist. Es wird dargelegt, dass fur das mit den vorstehend
beschriebenen Sanierungsmaflnahmen modifizierte Kanalnetz unter der zugrunde gelegten
Entwicklung von Einzugsgebiet, Belastung und Entwéasserungssystem die unter Kapitel 5.1
definierten Anforderungen eingehalten werden kénnen.

6.7.1 Uberstaunachweis

Der Uberstaunachweis wird durch eine Langzeit-Serien-Simulation gefiihrt. Dazu wird das
Kanalnetzmodell des aussanierten Netzes wiederum mit der Niederschlagsserie Iserlohn-
Kesbern Uberrechnet. Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in den Blattern 601 bis 610 in
Form einer anhand der verbleibenden Uberstauhaufigkeiten farbig abgestuften Einfarbung
der Schachte dargestellt.

Es wird deutlich, dass im gesamten betrachteten Kanalnetz nach Umsetzung der
SanierungsmaRnahmen keinerlei Schachte verbleiben, an denen Uberstauh&aufigkeiten
groBer als n = 0,2 1/a auftreten. Damit werden an allen Schéchten die zulassigen
Uberstauh&ufigkeiten eingehalten werden konnen. Es ist also nachgewiesen, dass die zur
hydraulischen Sanierung entwickelten MafRRnahmen geeignet sind, eine ausreichende
Bemessung/Mindestleistungsfahigkeit im gesamten Kanalnetz auch bei der geplanten
weiteren Entwicklung herzustellen und die vorhandenen Schwachpunkte zu beseitigen.

6.7.2 Uberflutungsnachweis

Der Uberflutungsnachweis wird durch Uberrechnung des Kanalnetzmodells des aussanierten
Netzes mit einem Modellregen der Haufigkeit n = 0,05, Ausweisung der dabei austretenden
Volumina und Nachweis des ausreichenden Uberflutungsschutzes durch Protokollierung der
vor Ort vorgenommenen Gefahrdungseinschatzung (Unschadlichkeit der verbleibenden
Austrittsvolumina) erbracht. Fir den Bereich Industriegebiet Linscheid, wo eine héhere
Schutzbeddrftigkeit zugewiesen wurde, wurde zusatzlich ein Naturregenereignis aus der
Regenserie Iserlohn-Kesbern hinzugezogen, dessen Wiederkehrwahrscheinlichkeit kleiner
als n = 0,033 ist.
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In den Blattern 601 bis 610 sind die an den Schéachten nach Sanierung rechnerisch
verbleibenden Austrittsvolumina bei einem zwanzigjahrigen Modellregen angeschrieben.
Diese Volumina bilden die Grundlage fir die Gefahrdungsabschatzung, die vom
Kanalnetzbetreiber in jedem Bereich mit Wasseraustritt vorgenommen wurde. Ein Bereich
kann dabei sowohl ein einzelner Schacht sein, als auch eine Gruppe von Schéachten, von
denen aufgrund raumlicher Nahe oder gemeinsamer Flie3richtung austretenden Wassers
ggf. ein gemeinsames Gefahrdungspotenzial ausgeht. In den Blattern 601 bis 610 sind die
gebildeten Bereiche fortlaufend nummeriert durch Schilder gekennzeichnet.

Jeder der Bereiche wurde begangen und die zu erwartenden Austrittsvolumina in Beziehung
zur Ortlichen Situation gesetzt. Mdgliche FlieRBrichtungen und gefahrdete Guter wurden
aufgenommen, mdgliche Gefahren und Schadenspotenziale eingeschatzt. Um die
Nachvollziehbarkeit zu gewéhrleisten, wurden die Begehungen mit Kenndaten des Bereiches
und einer standardisierten Beschreibungen der umgebenden Topographie, des
Gefahrdungspotenzials und einer abschlieenden Bewertung protokolliert. Zusatzlich wurden
Umgebungsfotos mit Einzeichnung von FlieBrichtungen und Einstaubereichen oder
entsprechende Luftbilder beigeflgt.

Achtung: Hatte sich an dieser Stelle ergeben, dass Gefahren bzw. ein erhebliches
Schadenspotenzial vorliegen, so wurde eine Modifikation der Sanierungsplanung
vorgenommen. Nach diesem iterativen Prozess verblieb kein Bereich, in dem solches
gesehen wurde.

Die Ergebnisse der Ortsbegehungen sind in den Anlagen 10.5 zusammengestellt.
Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass nach Umsetzung der entwickelten

Sanierungsmafnahmen im gesamten hier betrachteten Kanalnetz ein ausreichender
Uberflutungsschutz vom Betreiber als gegeben angesehen wird.
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6.7.3 Risikobetrachtung

Die Betrachtung des Versagensfalls und die Beurteilung der Gefahrdung besonders
schutzbedurftiger Guter erfolgten in vier Schritten:

Zunachst wurde das Einzugsgebiet auf der Grundlage von Kartenmaterial und der
Ortskenntnisse beim Abwasserwerk auf besonders gefahrdete Bereiche, in denen Menschen
zu Schaden kommen koénnten (Unterflhrungen, Tiefgaragen, tief eingeschnittene
Verkehrswege, Senken etc.), untersucht. Solche sind im Einzugsgebiet nicht gefunden
worden.

Dann wurde ebenfalls auf der Grundlage von Kartenmaterial und der Ortskenntnisse beim
Abwasserwerk untersucht, ob besonders wichtige Einrichtungen durch austretendes Wasser
gefahrdet werden kénnten. Dies ist ebenfalls nicht der Fall.

Im nachsten Schritt wurde untersucht, in welchem MalRe bei Extremereignissen die zu
erwartenden Austrittsvolumina selbst aufgrund ihrer Gré3e zur Gefahr werden kdnnten.

Im Zusammenhang damit wurde abschlieBend in einem Zuge mit der Uberflutungsprifung
vor Ort Uberprift, ob sich aus groRen Austrittsvolumina besondere Gefahren entwickeln
konnten.

Im Ergebnis dieser Untersuchung geht nach Einschatzung des Betreibers vom
Entwasserungssystem nach dessen hydraulischer Sanierung auch bei Ereignissen, die die
Bemessungsuberflutungshaufigkeit Gberschreiten, keine erkennbare besondere Gefahrdung
hoher Schutzgiter aus. Die Notwendigkeit der Modifizierung der Planung aufgrund solcher
oder die Notwendigkeit bzw. Sinnhaftigkeit von MalBnhahmen des Objektschutzes ist nicht
erkennbar.
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6.7.4 Auswirkungen der Planungen auf vorhandene Sonderbauwerke

Sollten sich Veranderungen von Abflissen an Sonderbauwerken ergeben, die nicht selbst
Gegenstand von Planungen sind oder an denen die Auswirkungen der Anderungen im
Planungsprozess noch nicht untersucht wurden, so sind die Auswirkungen zu untersuchen,
sofern sie relevant fur die Regelentsprechung bzw. Betriebssicherheit sein kénnen. Dies ist
im vorliegenden Fall nur am Duker Steinerne Briicke der Fall.

6.7.4.1 Duker Steinerne Briicke

Durch die Umsetzung der geplanten Malnahmen, insbesondere der Reduzierung des
Drosselabflusses am RU Rahmedestrae, andern sich die maximal auftretenden Zuflisse
zum Duker Steinerne Briicke. Das Regenwetterrohr wird zuklnftig weniger beaufschlagt
werden. Die Verhaltnisse im Trockenwetterrohr bleiben unverandert.

Im Vergleich zum Istzustand verringern sich FlieRgeschwindigkeit, Schleppspannungen und
aufwarts transportierte PartikelgréRe. Eine Ablagerungstendenz ist zu befiirchten. In wie weit
dies den Betrieb gegeniber dem derzeitigen Zustand verschlechtern kdnnte, in dem die
Berechnungen ebenfalls schon Ablagerungstendenzen befiirchten lassen, ist unklar. Der
Duker sollte zumindest in der Anfangsphase nach Verringerung der Drosselweiterleitung am
RU RahmedestraRRe verstarkt tberwacht werden. Sollte die Ablagerungstendenz erheblich
sein, sollte tber einen wechselseitigen Betrieb der Diikerstrdnge und die dazu notwendigen
Umbauten nachgedacht werden.
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6.8 Landschafts- und Artenschutz

Die zur hydraulischen Sanierung des hier betrachteten Kanalnetzes entwickelten
Maflnahmen erfordern in Einzelfadllen die Durchfihrung von Baumaflinahmen in der
Landschaft bzw. in oder am Gewasser. GemalR Anforderungen der Bezirksregierung
Arnsberg an Anzeigen nach 858.1 LWG ist im Zuge der generellen Entwasserungsplanung
auch ein Fachbeitrag zum Landschafts- und Artenschutz beizubringen, sofern solche
Belange durch darin geplante Malinahmen betroffen sind. Zumindest ist eine Abstimmung
mit den zustandigen Landschaftsbehdrden zu filhren und zu dokumentieren sowie ggf. von
diesen gestellte Anforderungen zu erflillen.

Nachfolgend werden die betroffenen MaRnahmen aufgefiihrt, die in der Landschaft bzw. in
oder am Gewasser erforderlichen Bauarbeiten beschrieben, die diesbezlgliche Abstimmung
mit der zustdndigen Landschaftsbehtrde dargelegt sowie die daraufhin durchgefiihrten
Untersuchungen erlautert.

6.8.1 Geplante Baumalnhahmen in der Landschaft oder in und an Gewassern

6.8.1.1 Neubau des Regentberlaufes Netter Schule mit Nette-Entlastungsstollen

Verbunden mit dem Neubau des Regeniberlaufes Netter Schule (Kap.: 6.5.1.10) ist auch
der Neubau einer Entlastungsleitung vom Nettetal zur Lenne im Vortriebsverfahren. Das
Auslaufbauwerk muss im Bereich der Uferbdschung der Lenne, rechtsufrig unmittelbar
flussabwarts der Briicke Winkelsen in einem stark mit Wasserbausteinen verbauten Bereich
errichtet werden. Da der Vortrieb vom Nettetal in Richtung Lenne erfolgen wird, muss die
Bergung der Maschinentechnik im Bereich der Baugrube des Auslaufbauwerkes erfolgen,
die als Zielgrube ausgebaut werden muss. Damit ist ein Spundwandverbau, der geringfligig
bis in das Gewasserprofil ragen wird, fir einen Zeitraum von mehreren Monaten erforderlich.
Dauerhaft verbleiben wird ein Rohrauslauf DN 2000 mit Kempfer in Hohe der mittleren
Niedrigwasserlinie, der dem Bdschungsverlauf angepasst und mit einer Fligelmauer
gesichert wird.

Die ca. 6 m breite Baugrube liegt unmittelbar neben der Werdohler StralRe im massiv mit

Steinsatz und Steinwurf befestigten Ufer. Fir die Bauarbeiten ist ein ca. 10 m breiter
Arbeitsbereich erforderlich.
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6.8.1.2 Neubau des Regentiberlaufes Linscheidstralle

Im Zuge des Neubaus des Regenuberlaufes Linscheidstralle ist der Neubau der
Entlastungsleitung tber eine Lange von ca. 15 m durch die am Ful3 verbaute, begriinte und
von Baumen bestandene rechte Uferbdschung der Lenne erforderlich. Es ist der Verbau
eines ca. 1,8m breiten Rohrgrabens bis ca. 1 m in das Gewasserprofil hinein und die
Inanspruchnahme eines ca. 3m breiten Arbeitsraumes auf der Boschung einseitig neben
dem Rohrgraben erforderlich. Der dauerhaft verbleibende Rohrauslauf DN 1000 soll bis
unter die mittlere Niedrigwasserlinie gefuhrt werden.

6.8.1.3 Neubau des Regeniiberlaufes Bornstralie

T ;
kil

Abb. 26: Lenneufer im Bereich der geplanten Einleitung des RU BornstraRe

Im Rahmen des Neubaus des Regeniuberlaufes Bornstrale ist der Neubau der
Entlastungsleitung Uber eine Lange von ca. 15 m durch das am Ful3 mit Spundwandprofilen
verbaute rechte Ufer der Lenne erforderlich. Die Boschung ist teilweise begrunt, aber nicht
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von Baumen bestanden, tGberwiegend von einer asphaltierten Zufahrtsrampe eingenommen.
Ein Verbau des Rohrgrabens bis zur Spundwand und ein Befahren der Bdschung einseitig
neben dem Rohrgraben ist erforderlich. Der dauerhaft verbleibende Rohrauslauf DN 500 soll
in die Spundwand integriert werden. Im Gewasserbett verbleiben keine Einbauten. In
geringerem Umfange sind Arbeiten von der Wasserseite aus erforderlich.

6.8.1.4 Neubau des Regentiberlaufes Marktstralle

Der Neubau der Entlastungsleitung des geplanten Regeniberlaufes Marktstrale kann
vollstéandig in der Lenneuferstral3e erfolgen. Die Lenne ist hier rechtsufrig mit Spundwéanden
verbaut. Der Rohrauslauf DN 500 soll in die Spundwand integriert werden, im Gewdasserbett
verbleiben keine Einbauten. In geringerem Umfange sind auch hier Arbeiten von der
Wasserseite aus erforderlich.

Abb. 27: Spundwandverbau im Bereich der
geplanten Einleitung des RU MarktstraRe
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6.8.1.5 Neubau des Regeniberlaufes Im Kistersort

Auch der Rohrauslauf DN 500 der Entlastungsleitung des geplanten Regeniiberlaufes Im
Kustersort soll in die rechte Ufer-Spundwand der Lenne integriert werden, im Gewasserbett
verbleiben keine Einbauten. Die Arbeiten missen ebenfalls zum Teil von der Wasserseite
erfolgen.

‘i“'./ |

P

-
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%

Abb. 28: Spundwandverbau im Bereich
der geplanten Einleitung des RU Im

Kustersort

6.8.2 Vorabstimmung mit den Aufsichtsbehdrden

Zur Abstimmung der geplanten Baumafinahmen, der Notwendigkeit und des Umfangs eines
Fachbeitrages zum Landschafts- und Artenschutzes im Rahmen des GEP sowie des
weiteren  notwendigen  Untersuchungsumfanges wurde am  26.02.2013 ein
Abstimmungstermin mit der héheren Landschaftsbehdrde der Bezirksregierung Arnsberg vor
Ort durchgefihrt. Der Aktenvermerk zum Besprechungstermin liegt den Anlagen bei.

Als Ergebnis der Abstimmung ist folgendes festzuhalten:
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¢ Die hohere Landschaftsbehotrde sieht die oben beschriebenen Baumafinahmen als
unkritisch an.

e Die MaRRnahmen zum Neubau der Entlastungsleitungen der RU Bornstrafie,
Marktstraf3e und Im Kustersort kbnnen ohne weitere Untersuchungen durchgefiihrt
werden. Ein Fachbeitrag zum Landschafts- und Artenschutz ist nicht erforderlich.

e Lediglich fur die Einleitungen der RU Netter Schule und RU LinscheidstraRe ist eine
artenschutzrechtliche Bewertung nach 8§ 44 BNatSchG im Rahmen des GEP
erforderlich.

e Vorausgesetzt, dass die in Anspruch genommenen Bereiche wieder aufgeforstet
werden, wie von der BR vorgeschlagen jeweils eine standorttypische Gehdlzgruppe
im Stadtgebiet gesetzt wird und die artenschutzrechtliche Bewertung nicht andere
Erfordernisse aufzeigt, ist ein landschafspflegerischer Begleitplan fir keine der

geplanten Einleitungen erforderlich.

6.8.3 Artenschutzrechtliches Konfliktpotenzial

6.8.3.1 RU Netter Schule

Abb. 29: Arbeitsbereich (rot) fiir den Bau des Entlastungskanals RU Netter Schule (Quelle: ©
Geobasis NRW 2013)
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Die befestigte Uferbdschung ist mit einem lickigen Ufergehdlzstreifen aus Schwarzerlen und
Bergahorn bestanden. Die Baume besitzen einen Stammdurchmesser bis ca. 40 cm,
Hohlen- oder Horstbdume sind nicht vorhanden. Aufgrund des geringen Alters des
Geholzbestandes, des naturfernen Uferverbaus und weil stral3ennahe Bereiche aufgrund der
Stérung durch den StraBenverkehr als Nisthabitate eher gemieden werden, ist das arten-
schutzrechtliche Konfliktpotenzial sehr gering. Konkrete Hinweise aus dem Fundortkataster
des LANUV (LINFOS) auf das Vorkommen planungsrelevanter Arten im Bauumfeld liegen
nicht vor.

Abb. 30: Lenne- Uferbdschung im Bereich der geplanten Einleitung RU Netter Schule

6.8.3.2 RU LinscheidstraRe

Die Uferbtschung ist mit einem Ufergeholzstreifen aus Schwarzerlen, Baumweiden und
Pappeln bestanden. AuRerdem finden sich vereinzelt Eschen und Ahornbdume als
Strallenbaume entlang der LinscheidstraRe. Die Baume besitzen einen Stammdurchmesser
bis ca. 40 cm, Hohlen- oder Horstbdume sind nicht vorhanden. Der Unterwuchs wird von
Bestanden des Japanischen Staudenknoéterichs dominiert. Aufgrund des geringen Alters des
Gehdlzbestandes und weil straRennahe Bereiche aufgrund der Stérung durch den
StralRenverkehr als Nisthabitate eher gemieden werden, ist das artenschutzrechtliche
Konfliktpotenzial sehr gering.
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Abb. 32: Lenne- Uferbdschung im Bereich der geplanten Einleitung RU LinscheidstraRe
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Konkrete Hinweise aus dem Fundortkataster des LANUV (LINFOS) auf das Vorkommen
planungsrelevanter Arten im Bauumfeld liegen nicht vor.

6.8.4 Planungsrelevante Arten: Ubersicht und Einschatzung der vorhabensbedingten
Betroffenheit

Die im Rahmen der Artenschutzprifung zu betrachtenden geschitzten Arten wurden flr
NRW vom LANUV nach fachlichen Auswahlkriterien zu den ,planungsrelevanten Arten®
zusammengefasst (s. www.naturschutz-fachinformationssysteme-nrw.de).

Von der Baumalnahme ist der Lebensraumtyp ,Kleingehdlze, Alleen, Baume, Geblsche,
Hecken® (Biotoptyp Ufergeholze) als potenzieller Lebensraum fir geschuitzte Arten betroffen.
Die Abfrage des Fachinformationssystems ,Planungsrelevante Arten“ des LANUV flr diese
Lebensraumtypen ergab die in Tab. 29: zusammengefassten planungsrelevanten Arten, flr
die ein Vorkommen innerhalb der Abgrenzung der Messtischblatter (MTB) 4612 Iserlohn und
4712 Altena nachgewiesen ist.

Von den in Tab. 29: aufgeflihrten planungsrelevanten Arten werden nachfolgend solche nicht
naher betrachtet, die im Bauumfeld keine geeigneten Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Rast- oder
Mauserstatten vorfinden, bzw. deren Vorkommen aufgrund des Fehlens geeigneter
Habitatstrukturen mit hoher Wahrscheinlichkeit auszuschlieRen ist. Dies sind:

e Arten, die Hohlen oder als Kulturfolger Gebaude oder Stollen als Nisthabitat bzw.
Wochenstube oder Winterquartier nutzen. Hierzu zéhlen Grof3e und Kleine
Bartfledermaus, Gro3es Mausohr, Teichfledermaus, Zwergfledermaus und
Turmfalke.

e Die baumhdhlenbewohnende Fledermaus- und Vogelarten Braunes Langohr,
Fransenfledermaus, Grol3er Abendsegler, Wasserfledermaus, Klein- und
Schwarzspecht sowie Waldkauz aufgrund des Uberwiegend jungen Gehélzbestandes
im Arbeitsbereich bzw. des Fehlens von Baumhdohlen.

o Die Grol- und Greifvdogel Habicht, Mausebussard, Rotmilan, Sperber,
Wespenbussard, Waldohreule und Graureiher, die auffallige Nester oder Horste
anlegen.

e Der Feldschwirl nutzt geblschreiche, feuchte Extensivgrinlander, gréf3ere
Waldlichtungen, grasreiche Heidegebiete sowie Verlandungszonen von Gewassern

als Lebensraum. Seltener kommt er auch in Getreidefeldern vor.
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Erhaltung

s-zustand
Art | Status = |in NRW |~ [Vorkommen |~
Saugetiere
Braunes Langohr Art vorhanden G X
Fransenfledermaus Art vorhanden G X
Grol3e Bartfledermaus| Art vorhanden U X
GroR3er Abendsegler | Art vorhanden U WS/WQ
Grol3es Mausohr Art vorhanden U X
Haselmaus Art vorhanden G X
Kleine Bartfledermaus| Art vorhanden G XX
Teichfledermaus Art vorhanden G X
Wasserfledermaus Art vorhanden G X
Zwergfledermaus Art vorhanden G XX
Vogel
Habicht sicher britend G X
Mausebussard sicher britend G X
Rotmilan sicher briitend U X
Sperber sicher britend G X
Turmfalke sicher briitend G X
Wespenbussard sicher britend U X
Waldkauz sicher britend G X
Waldohreule sicher britend G XX
Graureiher sicher briitend G X
Schwarzspecht sicher britend G X
Kleinspecht sicher britend G X
Neuntoter sicher briitend G XX
Feldschwirl sicher briitend G XX
Gartenrotschwanz sicher briitend U- X
Waldschnepfe sicher britend X
Turteltaube sicher briitend U- XX
Reptilien
Schlingnatter Art vorhanden | U X

Erlauterungen

XX Hauptvorkommen Erhaltungszustand:
X Vorkommen S =schlecht
WS Wochenstube U = unglinstig
ZQ Zwischenquartier G = glinstig
wQ Winterquartier

0

potentielles Vorkommen

Tab. 29: Planungsrelevante Arten mit Vorkommen innerhalb der Abgrenzung der MTB 4612 und
4712, Lebensraumtyp Kleingeholze (Quelle: LANUV NRW)
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e Die charakteristischen Kugelnester der Haselmaus wurden im Bauumfeld nicht
festgestellt.

¢ Der Neuntoter besiedelt Heckenlandschaften mit Wiesen und Weiden, trockene
Magerrasen, gebuschreiche Feuchtgebiete sowie groRere Windwurfflachen in
Waldgebieten.

e Die Waldschnepfe ist eine typische Waldart, die groR3ere, relativ ungestotrte
Waldgebiete bewohnt.

e Die Schlingnatter kommt in reich strukturierten Lebensrdumen mit einem Wechsel
von Einzelbdumen, lockeren Gehélzgruppen sowie grasigen und vegetationsfreien
Flachen vor. Bevorzugt werden lockere und trockene Substrate, wie Sandbdden oder
besonnte Hanglagen mit Steinschutt und Felspartien. Im Bereich der Mittelgebirge
befinden sich die Vorkommen vor allem in warmebegunstigten Hanglagen, wo
Halbtrocken- und Trockenrasen, Gerdllhalden, felsige Béschungen sowie
aufgelockerte steinige Waldrander besiedelt werden. Sekundar nutzt die Art auch
vom Menschen geschaffene Lebensraume, wie Steinbriiche, alte Gemauer,

stidexponierte Straf3en-bdschungen und Eisenbahndamme.

N&her zu betrachten sind daher vorwiegend die baum- und heckenbewohnenden Vogelarten
Gartenrotschwanz und Turteltaube.

6.8.5 Schlussfolgerungen

Fir 25 der fur den Bereich der MTB 4612 und 4712 aufgefiihrten planungsrelevanten Arten
lasst sich  eine  vorhabensbedingte  Betroffenheit aufgrund der  jeweiligen
Lebensraumanspriche oder aufgrund des Fehlens von geeigneten Nistmdoglichkeiten bzw.
Wochenstuben/-Winterguartieren von vornherein ausschlieBen. Fir zwei Arten ist ein Vor-
kommen von Fortpflanzungsstatten innerhalb des Bauumfeldes nicht vollstéandig
auszuschlie3en, wird aber aufgrund des Umfeldes als unwahrscheinlich eingeschétzt.

Die Fortpflanzungs- und Aufzuchtszeiten der planungsrelevanten Arten, fir die eine
vorhabensbedingte Betroffenheit nicht auszuschlielBen ist, werden in Tab. 30:

zusam mengefasst.
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Art Marz April Mai Juni Juli August Sept.

Gartenrotschwanz

Turteltaube

Tab. 30: Fortpflanzungs- und Aufzuchtszeiten der planungsrelevanten Arten mit Vorkommen in den
Grenzen des MTB 4715, fur die eine vorhabensbedingte Betroffenheit nicht auszuschliel3en
ist.

Im Rahmen der artenschutzrechtlichen Prifung sind VermeidungsmalRhahmen und
MalRRnahmen des vorhabenbegleitenden Risikomanagements zu benennen, die der
Vermeidung von Beeintrachtigungen planungsrelevanter Arten dienen. Dabei kann es sich
sowohl um klassische Vermeidungsmalnahmen als auch um funktionserhaltende oder
vorgezogene AusgleichsmalRhahmen handeln.

Aus Tab. 30: wird deutlich, dass durch eine geeignete Terminierung der Rodungsarbeiten im
Sinne einer vorsorglichen Vermeidungsmalnahme weitgehend ausgeschlossen werden
kann, dass es bei den baum- und heckenbritenden Vogelarten Gartenrotschwanz und
Turteltaube zum Verlust bereits besetzter Nester oder zum Verlust von Jungtieren, Eiern
oder Altvogeln kommt (Zugriffsverbote i. S. § 44 (1) BNatSchG: Verletzung oder Totung
planungsrelevanter Arten, erhebliche Stérungen wahrend der Brutzeit, die den
Erhaltungszustand der lokalen Population verschlechtern).

Die Rodungsarbeiten sollten daher im Zeitraum Anfang Oktober bis Ende Februar
durchgefuhrt werden (vgl. 8 39 (5) BNatSchG: Rodungsverbot fir Hecken und Gebusche in
der Zeit vom 1. Marz bis zum 30. September). Aufgrund des geringen Umfangs der
Rodungsarbeiten und dem groRen Angebot geeigneter Ersatzquartiere unmittelbar
angrenzend an das Baufeld ist aul3erdem auszuschlie3en, dass Biotope zerstort werden, die
fur dort wild lebende Tiere und wild wachsende Pflanzen der streng geschiitzten Arten nicht
ersetzbar sind.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Die RWG Ruhr-Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH erhielt im September 2010 den Auftrag,
in Zusammenarbeit mit dem Abwasserwerk Altena die Generelle Entwésserungsplanung fur
das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena des Ruhrverbandes aufzustellen.
Dabei wurden insbesondere die Aufbereitung der Grundlagen, die hydrodynamischen
Berechnungen, die hydraulische Untersuchung von Planungsvarianten und die Nachweise
der ausreichenden Leistungsfahigkeit und des gegebenen Uberflutungsschutzes vom
Abwasserwerk selbst durchgefiihrt. Die RWG war unterstiitzend in allen Planungsprozessen
tatig, insbesondere bei der Interpretation der erzielten Berechnungsergebnisse, und
Ubernahm die wirtschaftlichen Untersuchungen, konstruktive und zustandsbedingte
Planungen, Nachweise der Regelentsprechung von Bauwerken sowie die Dokumentation
der Planungsergebnisse.

Das Altenaer Kanalnetz wurde letztmalig in den 1960er Jahren im Zusammenhang
angezeigt. Seither gab es nur rdumlich begrenzte Entwasserungsentwirfe, die den
Aufsichtsbehérden zur Kenntnis gegeben wurden. Im Jahre 2010 hat nun der Ruhrverband
sein Projekt zur Quantifizierung des Fremdwasserabflusses und zur Ableitung vermindernder
MalRRnahmen im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena abgeschlossen. Daran anschliel3en
wird sich die Integrale Entwasserungsplanung (IEP), in der Abwasserreinigung,
Regenwasserbehandlung und Immissionssituation auf Gewasserseite vom Ruhrverband im
Zusammenhang betrachtet werden sollen. Um eine Abstimmung der Entwéasserungsplanung
und des Netzbetriebes von Seiten der Kommune mit dieser Planung zu gewahrleisten und
aktuelle Grundlagendaten daflir zur Verfligung zu stellen, wurde jetzt die generelle
Entwasserungsplanung aufgestellit.

Das Planungsgebiet umfasst alle Flachen der Stadt Altena, die zur Klaranlage Altena des
Ruhrverbandes hin entwassern. Es ist insgesamt industriell gepragt, wobei die Drahtindustrie
und sonstige metallverarbeitende Betriebe dominieren. Es wird weit Uberwiegend im
Mischsystem entwassert.

Das Kanalnetz der Stadt Altena funktioniert nach Einschatzung des Betreibers weitgehend
stérungsfrei und erfordert einen verhaltnismaligen Betriebsaufwand. Aus seiner Sicht sind
aus den Betriebserfahrungen mit Ausnahme des Bereiches oberhalb des RU SiidstraRe
keinerlei Sanierungserfordernisse direkt abzuleiten. Allerdings befinden sich im
Hauptsammler des Nettetals insgesamt 46 nicht genehmigte und nicht den a.a.R.d.T.
entsprechende Uberlaufe, die zumindest dort dieses unauffallige Betriebsverhalten
begilinstigen. Die Mangel einiger Regeniberldufe gegeniber den heute zu stellenden
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Anforderungen sind bekannt und sollen behoben werden. Fiir einen dieser Uberlaufe (RU
SudstraRRe) liegt die Aufforderung der Bezirksregierung Arnsberg zum detaillierten Nachweis
der Regelentsprechung oder Sanierung vor. Fir Insgesamt vier der neun im Netz
vorhandenen Regenuberlaufe werden die Einleitungserlaubnisse bei Einreichung dieser
Unterlage abgelaufen sein. Fur insgesamt 14 Regenwassereinleitungen aus ortlichen
Trennsystemen liegen bisher keine Erlaubnisse vor.

Auf der Grundlage einer detaillierten Erhebung der an das Kanalnetz angeschlossenen
Flachen und der vom Ruhrverband zur Verflgung gestellten Ergebnisse von
Abflussmessungen, wurde das erstellte Kanalnetzmodell kalibriert. Die Berechnungen zur
Untersuchung des Systemverhaltens und zur Ermittlung von Uberstau- und
Uberflutungswahrscheinlichkeiten ~ wurden  mittels  Langzeit-Serien-Simulation  und
Berechnungen mit Modellregen bemessungs- und Uberflutungsrelevanter Haufigkeiten
durchgefihrt. Es zeigt sich, dass es nur wenige Bereiche im Einzugsgebiet gibt, in denen die
zulassigen Uberstauh&ufigkeiten tberschritten werden. Einen erkennbaren Schwerpunkt
bildet der Ortsteil Evingsen. Die Bereiche, in denen bei seltenen Starkregenereignissen mit
groBeren Austrittsvolumina gerechnet werden muss, verteilen sich erwartungsgemaf tber
das gesamte Einzugsgebiet. Kritisch missen die Verhaltnisse im Industriegebiet Linscheid
gesehen werden. Zur Uberschreitung der zulassigen Uberstauhaufigkeiten kommt es auch
an einigen Schachten des in der LenneuferstraRe verlegten Hauptsammlers sowie in dessen
Nahbereich aufgrund seiner hohen Belastung und des damit verbundenen Einstauniveaus.
Die weitgehende Uberstaufreiheit des Nettetals ist ausschlieRlich auf das Vorhandensein der
bereits genannten unzuldssigen Uberlaufe zuriickzufiihren, die jedoch gleichzeitig das
Hochwasserrisiko von Seiten des Gewassers erhthen.

Das insgesamt positive Bild in der hydraulischen Auslastung des Netzes ist maRgeblich auch
in dem bereichsweise geringen Anschlussgrad der befestigten Flachen an die Kanalisation
begrindet. Die Sonderbauwerke des Kanalnetzes sind (berwiegend ausreichend
leistungsfahig, betriebssicher und regelkonform. Einige leichte Méangel, vornehmlich an den
Regenuberlaufen, kdnnen mit vergleichsweise geringem Aufwand behoben werden. Fiur zwei
Regenuberlaufe (Springiiberlaufe) ist allerdings ein Ersatzneubau erforderlich. Eine der
zentralen Versickerungsanlagen muss ertiichtigt werden. Der Hauptsammler einschlief3lich
seiner Lenneduiker ist stark ausgelastet.

Da die Gebietsentwicklung weitgehend abgeschlossen ist, unterscheiden sich die

Berechnungsergebnisse fir den Prognosezustand nur unerheblich von denen des
Istzustandes.
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Handlungsschwerpunkte bei der hydraulischen Sanierung des Kanalnetzes sind das Nettetal
mit der Beseitigung der unzulassigen Uberlaufe, die Entlastung des Hauptsammlers im
Lennetal, die Ertichtigung der Regenlberlaufe sowie die Beseitigung der
Leistungsschwéache im Ortsteil Evingsen. Aus Sicht des Gewasserschutzes liegt dabei die
Prioritat im Nettetal.

Die wesentliche MaRBnahme zur Sanierung im Nettetal ist der Neubau eines
Regenuberlaufes im Bereich der Netter Schule mit einer Entlastungsleitung durch den
Klusenstein zur Lenne. Uber diesen kann auch ein Teil des Abflusses der Nette abgeleitet
und damit der Hochwasserschutz in einem Zuge erheblich verbessert werden. Damit werden
die Voraussetzungen fir den Verschluss der Uberlaufe im Mischkanalnetz und fiir den
hochwasservertraglichen Anschluss der vorhandenen Trennsystemeinleitungen an die
untere Nette geschaffen. Weitere wesentliche Baumaflnahmen sind der Neubau von vier
zusatzlichen Regeniberlaufen an Zuldufen des Hauptsammlers im Lennetal. Dartber hinaus
gibt es eine Reihe von Kanalerneuerungen mit vergré3erten Querschnitten, die mit

Schwerpunkt in Evingsen Uber das Kanalnetz verteilt sind.

Die hydraulischen, baulichen und fremdwasserbedingten Sanierungserfordernisse wurden
Uberlagert und miteinander abgeglichen. Alle MaRnahmen wurden entsprechend ihrer
Dringlichkeit in vier Prioritdtsstufen eingeordnet. Es ergibt sich insgesamt ein Aufwand von
ca. 126 Mio € fur die ganzheitliche Sanierung des an die Klaranlage Altena
angeschlossenen Kanalnetzes der Stadt Altena. Etwa 54 % dieses Aufwandes ist sofort oder
kurzfristig aufzubringen.

Zusammenstellung der Gesamt-Sanierungskosten (brutto)

MaRnahmen
zur
Prioritaten Hydraulische verbl. Bauliche |Fremdwasser-
Schacht-/Haltungsklassen Sanierung Sanierung reduzierung gesamt
Klasse 1: kurzfristig 3.905.000 € 1.151.252 € 519.356 € 5.575.608 €
Klasse 2: mittelfristig 1.798.000 € 578.602 € 184.606 € 2.561.208 €
Klasse 3: langfristig 536.000 € 703.044 € 162.056 € 1.401.100 €
Gesamt 7.529.000 € 4.053.065 € 975.261 € 12.557.326 €
Tab. 31: Zusammenstellung der Gesamt-Sanierungskosten
X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 209




Abwasserwerk der Stadt Altena R\A@
Generelle Entwasserungsplanung : i _
Fir das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena ggg;;;’:gﬁ:ﬁﬁgtﬁchaﬂs
Erlauterungsbericht

Gesamtkosten der Sanierung nach
Prioritaten {Brutto-Kosten)

B Klasse 0: sofort

1.835.717€; 15% 1.183.634€;10%

Klasse 1: kurzfristig
1.401.100€; 11%
! Klasse 2: mittelfristig
1 Klasse 3: langfristig
" H Klasse 4: wenig Handlungsbedarf
. { nachrangig

2.561.208€; 20%. 5.575.608 €; 44%

Abb. 33: Kostenverteilung (brutto) der Gesamt-Sanierungskosten unterteilt in Prioritatsstufen

Gesamtkosten der Sanierung

975.261€ ;8%

B Hydraulizche Sanierung

4.053.065€;32% B verbl. Bauliche Sanierung

verbl. Maknahmen zur
Fremdwasser-reduzierung

7.529.000% ;60%

Abb. 34: Kostenverteilung (brutto) der Gesamt-Sanierungskosten nach Sanierungsanlass

An die Anlagen des Ruhrverbandes missen folgende Anforderungen aus der Sicht der
Netzhydraulik formuliert werden:

e Die Drosselung des SKO Linscheid muss kurzfristig auf den seit langem
vorgesehenen Wert von 29 I/s umgestellt werden. Einer VergréRerung dieses Wertes
im Zuge der Systemoptimierung (IEP) sind enge Grenzen gesetzt.

e Die Drosselung des SKU Westiger Stral3e soll zukinftig auf einen Wert von bis 140
I/s festgelegt werden. Werte dariiber sind hydraulisch unvertréglich fir das

weiterfihrende Netz.
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Es wird nachgewiesen, dass mit Umsetzung der hier entwickelten Mallnahmen eine
vollstdndige Regelentsprechung des betrachteten Kanalnetzes erreicht wird. Die zulassigen
Uberstauh&ufigkeiten werden (berall im Kanalnetz eingehalten werden, die bei seltenen
Starkregen austretenden Volumina auf ein unschadliches Mal3 begrenzt. Auch bei
Starkregenereignissen, die die zulassigen Uberflutungswahrscheinlichkeiten ibersteigen,
womit der Versagensfall der Anlagen einher ginge, wird nirgendwo eine besondere Gefahr
fur hohe Schutzguter durch austretendes Wasser gesehen. Akut untragbare Verhaltnisse,
die ein unmittelbares Handeln zur Gefahrenabwehr erforderten, werden an keiner Stelle des
Entwasserungssystems gesehen. Die erforderlichen MalRhahmen kdnnen als
Weiterentwicklung des Entwasserungssystems zur Verbesserung von Gewasserschutz,
Hygiene und Hydraulik der aktuellen Rechtslage entsprechend mit den entwickelten
Prioritaten sukzessive abgearbeitet werden.

Die vorliegende Unterlage bildet die Grundlage fir die weitere Instandsetzung und
Instandhaltung des Kanalnetzes und die Fortschreibung des gemeindlichen
Abwasserbeseitigungskonzeptes. Bau und Betrieb werden hiermit gemaR § 58.1 LWG NW
zur Anzeige gebracht.

Die Verfasser:

RWG Abwasserwerk
Ruhr-Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH der Stadt Altena
Arnsberg, im Juni 2013 Altena, im Juli 2013

Dipl.-Ing. Klaus-Dieter BuRmann
LA,

Bauass. Dipl.-Ing. Heinz Maus Dipl.-Wirtsch.Ing. Marc Bunse
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8. VERWENDETE KURZZEICHEN

Zeichen Einheit Bedeutung

Acp ha Befestigte Flache eines kanalisierten Einzugsgebietes
Aek ha An Kanalisation angeschlossene Einzugsgebietsflache
Ay ha Undurchlassige (abflusswirksame) Flache eines

Mischgebietes

DN mm Rohrdurchmesser

E - Einwohner

EGW E Einwohnergleichwert

EW E Einwohnerwerte

EZ E Einwohnerzahl

EZG - Einzugsgebiet

hn mm Niederschlagshohe

hna mm/a Mittlere Jahresniederschlagshdhe

IEP - Integrale Entwasserungsplanung

JSWM m3/a Jahresschmutzwassermenge

n l/a Haufigkeit

NG, - Mittlere Neigungsgruppe

NWBA - Niederschlagswasserbehandlungsanlage

Qor I/s Drosselabfluss

Qor,max /s Maximaler Drosselabfluss

Qe I/s Entlastungsabfluss

QE max /s Maximaler Entlastungsabfluss

(o2 l/(s - ha) Fremdwasserabflussspende

QF.am I/s Fremdwasserabfluss im Jahresmittel

Qc.am I/s Gewerblicher Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel

Qa,max I/s Gewerblicher Spitzenabfluss

QH,am I/s Hauslicher Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel

QH.max I/s Hauslicher Spitzenabfluss

Qwm I/s Mischwasserabfluss zur Klaranlage

Qr,am I/s Trockenwetterabfluss im Jahresmittel

Q1 max.am I/s Tagesspitze des Trockenwetterabflusses, arithmetisches
Jahresmittel

SFB - Schmutzfrachtberechnung
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Zeichen Einheit Bedeutung

RU - Regenuberlauf

SKO - Stauraumkanal mit oben liegender Entlastung
TEZG - Teileinzugsgebiet

™ - Modifizierte Trenngebiete

T, a Wiederkehrzeit

TN h/a Jahresniederschlagshéhe

\% m3 Allgemein: Volumen

Wy I/(E - d) Spezifischer Wasserverbrauch

y % Befestigungsgrad
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9. ANLAGENVERZEICHNIS

Nachfolgend sind die im Anlagenband und auf der Daten-DVD zusammengestellten Anlagen
aufgelistet. Auf der Daten-CD befinden sich samtliche Anlagen, in der Regel als .pdf-Dateien.
Als Ausdrucke im Anlagenband befinden sich die fett gedruckten Anlagen.

Anlage 1 - Protokolle der Abstimmung mit den Aufsichtsbehdrden

Anlage 1.1.1 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 21.07.2011 - Tischvorlage

Anlage 1.1.2 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 21.07.2011 - Protokoll

Anlage 1.2.1 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 07.03.2012 - Tischvorlage

Anlage 1.2.2 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 07.03.2012 — Protokoll

Anlage 1.3 Abstimmung mit der UWB (MK) vom 15.03.2012 - Protokoll

Anlage 1.4.1 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 04.09.2012 - Tischvorlage

Anlage 1.4.2 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 04.09.2012 - Protokoll

Anlage 1.5 Abstimmung mit BR Arnsberg u. UWB (MK) vom 16.10.2012 -
Protokoll

Anlage 1.6 Abstimmung mit der BR Arnsberg vom 20.02.2013 - Protokoll

Anlage 1.7.1 Abstimmung mit der héheren Landschaftsbehdrde (BR Arnsberg)
vom 26.02.2013 - Protokoll

Anlage 1.7.2 Abstimmung mit der hoheren Landschaftsbehdrde (BR Arnsberg)
vom 26.02.2013 - Fotodokumentation

Anlage 2 - Niederschlagsdaten

Anlage 2.1 - KOSTRA2000
Anlage 2.1.1 Tabelle Spaltel6 / Zeile 51.pdf
Anlage 2.1.2 Modellregen S16-Z251-D=240min, T=1a
Anlage 2.1.3 Modellregen S16-Z251-D=240min, T=2a
Anlage 2.1.4 Modellregen S16-Z251-D=240min, T=3a
Anlage 2.1.5 Modellregen S16-251-D=240min, T=5a
Anlage 2.1.6 Modellregen S16-Z51-D=240min, T=20a

Anlage 2.2 - Reihe Iserlohn-Kesbern
Anlage 2.2 Auswertung Kesbern (n=0,5, Tt=12h, hNt=0,02mm)

Anlage 3 — Modellkalibrierung
Anlage 3.1 Messstelle 1
Anlage 3.2 Messstelle 2
Anlage 3.3 Messstelle 3
Anlage 3.4 Messstelle 4

X:\rwg_ablage\l Projekte\230089 GEP Altena\Bericht\GEP-Altena_16-07-2013.docx Seite 214



Abwasserwerk der Stadt Altena ﬁ%&%
Generelle Entwasserungsplanung )

Fur das Kanalnetz im Einzugsgebiet der Klaranlage Altena g:g;:ﬂ:&;ﬁwg‘tﬁchaﬁs
Erlauterungsbericht

Anlage 3.5 Messstelle 5
Anlage 3.6 Messstelle 6
Anlage 3.7 Messstelle 7
Anlage 3.8 Messstelle 8
Anlage 3.9 Messstelle 9
Anlage 3.10 Messstelle 10
Anlage 3.11 Messstelle 11
Anlage 3.12 Messstelle 12
Anlage 3.13 Messstelle 13
Anlage 3.14 Messstelle 14
Anlage 3.15 Messstelle 18
Anlage 3.16 Messstelle 19
Anlage 3.17 Ubersicht Volumenabweichung nach Kalibrierung

Anlage 4 - Messung Muhlenrahmede
Anlage 4.1.1 Messung des Regenereignisses vom 12.04.2012
Anlage 4.1.2 Messung des Regenereignisses vom 23.05.2012
Anlage 4.2.1 Nachrechnung des Regenereignisses vom 12.04.2012
Anlage 4.2.2 Nachrechnung des Regenereignisses vom 23.05.2012

Anlage 5 - Kanalnetzberechnung Istzustand
Anlage 5.1 Uberstauhaufigkeit Bestand (Reihe Kesbern)
Anlage 5.2 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=1a, Bestand
Anlage 5.3 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=20a, Bestand
Anlage 5.4 Maximale Uberstauvolumina, Kostra, T=20a, Bestand
Anlage 5.5 Einleitungsabflisse fur T=1a, Bestand
Anlage 5.6 Kanaldaten, Bestand

Anlage 6 - Untersuchung der Sonderbauwerke im Istzustand
Anlage 6.1 — Regeniiberlaufe

Anlage 6.1.1 RU Miihlenrahmede, Bestand
Anlage 6.1.2 RU Sudstrasse, Bestand
Anlage 6.1.3 RU Rahmedestrasse, Bestand
Anlage 6.1.4 RU Pumpwerk Winkelsen, Bestand
Anlage 6.1.5 RU Winkelsen Briicke, Bestand
Anlage 6.1.6 RU Steinerne Briicke, Bestand
Anlage 6.1.7 RU Bahnhofstrasse, Bestand
Anlage 6.1.8 RU Linscheid, Bestand
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Anlage 6.1.9 RU Knerling, Bestand
Anlage 6.1.10 Ubersicht Regeniiberlaufe, Bestand
Anlage 6.2 — Pumpwerke
Anlage 6.2.1 PW Brinkweg, Bestand
Anlage 6.2.2 PW GroRRendrescheid, Bestand
Anlage 6.2.3 PW Winkelsen, Bestand
Anlage 6.2.4 PW Sudstral3e, Bestand
Anlage 6.2.5 PW Mihlhofstral3e, Bestand
Anlage 6.2.6 PW Vorm Kalkofen, Bestand
Anlage 6.2.7 PW Bauernstraf3e, Bestand
Anlage 6.3 — Regenriickhaltebecken
Anlage 6.3.1 RRB Vorm Kalkofen, Bestand
Anlage 6.3.2 RRB Am Rimberg, Bestand
Anlage 6.4 — Versickerungsanlagen
Anlage 6.4.1 Versickerungsbecken Ahornweg 1, Bestand
Anlage 6.4.2 Versickerungsbecken Ahornweg 2, Bestand
Anlage 6.4.3 Versickerungs(rohr-)rigole Ahornweg, Bestand
Anlage 6.4.4 Versickerungs(flachen-)rigole Ahornweg, Bestand
Anlage 6.4.5 Versickerungsgraben Hdéllensteiner Weg, Bestand
Anlage 6.5 — Duker
Anlage 6.5.1 Duker Steinerne Briicke, Bestand
Anlage 6.5.2 Duker Linscheid Briicke, Bestand
Anlage 6.5.3 Duker Linscheid Sauerlandhalle, Bestand
Anlage 6.6 — Drucknetze
Anlage 6.6.1_Drucknetz Bergfeld, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.2 Drucknetz Horst, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.3 Drucknetz Wiesenstrale, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.4 Drucknetz Werdohler Stral3e, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.5 Drucknetz MihlenstralRe, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.6 Drucknetz Nettenscheid-Dorf, hydraulische Berechnung
Anlage 6.6.7 Drucknetz Hiinengraben, hydraulische Berechnung
Anlage 6.7 - Uberlaufe Nettesammler
Anlage 6.7 Ueberlaufmengen Nettesammler, Bestand

Anlage 7 - Kanalnetzberechnung Prognose
Anlage 7.1 Uberstauhaufigkeit Prognose (Reihe Kesbern)
Anlage 7.2 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=1a, Prognose
Anlage 7.3 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=20a, Prognose
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Anlage 7.4 Maximale Uberstauvolumina, Kostra, T=20a, Prognose
Anlage 7.5 Einleitungsabflisse fur T=1a, Prognose
Anlage 7.6 Kanaldaten Prognose

Anlage 8 - Untersuchung der Sonderbauwerke im Prognosezustand
Anlage 8.1 — Regeniberlaufe
Anlage 8.1.1 RU Rahmedestrasse, Prognose
Anlage 8.1.2 RU Pumpwerk Winkelsen, Prognose
Anlage 8.1.3 RU Winkelsen Briicke, Prognose
Anlage 8.1.5 RU Bahnhofstrasse, Prognose
Anlage 8.1.6 RU Knerling, Prognose

Anlage 9 - Kanalnetzberechnung Planung
Anlage 9.1 Uberstauhaufigkeit Sanierungsplanung (Reihe Kesbern)
Anlage 9.2 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=1a, Sanierungsplanung
Anlage 9.3 Ergebnisliste DYNA, Kostra, T=20a, Sanierungsplanung
Anlage 9.4 Maximale Uberstauvolumina, Kostra, T=20a, Sanierungsplanung
Anlage 9.5 Einleitungsabflisse fur T=1a, Sanierungsplanung
Anlage 9.6 Kanaldaten Planung

Anlage 10 - Nachweis der Sonderbauwerke in der Planung

Anlage 10.1 — Regentberlaufe
Anlage 10.1.1 RU Muehlenrahmede, Planung
Anlage 10.1.2 Ersatzneubau RU Suedstrasse, Planung
Anlage 10.1.3 RU Rahmedestrasse, Planung
Anlage 10.1.4 RU Steinerne Bruecke, Planung
Anlage 10.1.5 RU Bahnhofstrasse, Planung
Anlage 10.1.6 Neubau RU Bornstrasse, Planung
Anlage 10.1.7 Neubau RU Marktstrasse, Planung
Anlage 10.1.8 Neubau RU Im Kuestersort, Planung
Anlage 10.1.9 Neubau RU Netter Schule, Planung
Anlage 10.1.10 Neubau RU Linscheidstrasse, Planung
Anlage 10.1.11 Ersatzneubau RU Linscheid, Planung
Anlage 10.1.12 Ubersicht Bauwerke, Planung

Anlage 10.2 — Duker
Anlage 10.2.1 Duker Steinerne Bricke, Planung

Anlage 11 - Protokolle zur Einschatzung der Uberflutungssicherheit
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