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1.0 Projekteinleitung

1.1 Vorgang / Planung / Aufgabenstellung

Die SENNEGEMEINDE HOVELHOF beabsichtigt den Neubau eines Kreisverkehrs im Kreuzungs-
bereich der "Delbriicker Stralle (L 836)" mit dem "Griner Weg™ in 33161 Hévelhof.

Aufgabe war die Durchfiihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und
Baugrundbeurteilung. Hierauf basierend erfolgen ingenieurgeologische Hinweisgebungen fur die
geplante Baumalnahme. Erganzend werden die bei der Baumallnahme aufzunehmende
Schwarzdeckenversiegelung sowie das potenzielle Boden-Aushubmaterial hinsichtlich ihrer
Wiedereinbaueignung/-zulassigkeit chemisch untersucht und klassifiziert.

Die SENNEGEMEINDE HOVELHOF (Schlof3stralte 14, 33161 Hovelhof) beauftragte das Fachbiro
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt) mit den Untersuchungen
sowie der Anfertigung des "Geotechnischen Berichts’.

Auftraggeber: SENNEGEMEINDE HOVELHOF
Schlo3stralte 14, 33161 Hovelhof

Auftragnehmer: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Fir die Gelandearbeiten stand ein Lageplan des Arbeitsgebietes (Mafistab 1:500, Stand
09.08.2023) zur Verfigung. Fur den Geotechnischen Bericht wurde seitens des AG am
23.01.2026 ein aktueller Planstand (Mafstab 1:500, Stand 03.12.2025) Ubersandt [U1].

Die Lage der Ansatzpunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 1.1 und der Fotodokumentation in
Anlage 7.1 hervor. Nach Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und Bohransatz-
punkte georeferenziert mit einem satellitengestitzten Gerat der Fa. TOPCON lagemalig
eingemessen und hohenmafig einnivelliert worden (Bezug UTM32, DHHN2016 = m NHN). Der
Untersuchungsumfang ist in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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Tabelle 1: Untersuchungsumfang

- Rammkernsondierung (& 100 - 50 mm) 9 Stiick

Gelande - Diamantkernbohrung (& 112 mm) 6 Stuck

(08./09.12.2025) |- Leichte Rammsondierung (DPL) 9 Stuck

- Einmessung in Lage und Hohe 9 Stuck

: - KorngréRenanalyse (nach DIN EN ISO 17892-4 [1]) 3 Stlick
Bodenmechanisches i "

Labor - Wassergehaltsbestimmung (nach DIN EN ISO 17892-1 [2]) 3 Stuck

- Gluhverlustbestimmung (nach DIN EN 17685-1 [3]) 1 Stiick

- PAK n. EPA (nach DIN ISO 18287 [4]) 8 Stiick

Chemisches - Phenolindex (nach DIN EN ISO 14402 [5]) 6 Stiick

Labor - Parameterumfang EBV (nach Anlage 1, Tabelle 3 [6]) 6 Stuck

- Parameterumfang DepV (nach Anhang 3, Tabelle 2 [7]) 4 Stick

1.2 Hintergrundinformationen / Georisiken / Schutzzonen

Lage: Das Arbeitsgebiet befindet sich am westlichen Stadtrand von 33161 Hoévelhof,
ca. 750 m westlich des Ortsausgangsschildes. Der Kreisverkehr wird im Kreuzungsbereich von
der "Delbriicker Strale” mit dem "Griner Weg”™ geplant. Die Verkehrsfiihrung am "Griiner Weg’
wird dabei angepasst. Des Weiteren wird ein neuer Anschluss an den sudlich der "Delbrucker
Stralle” abzweigenden ‘Bruchweg” hergestellt. An den Untersuchungstagen lagen die Strallen
mit einer Schwarzdecke versiegelt vor. Ein Teil der Uberplanten Flache wird zum aktuellen
Zeitpunkt ackerbaulich genutzt. Das Umfeld wird von Wohnbebauung und landwirtschaftlichen
Flachen gepragt [8].

Vorfluter: Der "Schwarzwasserbach” grenzt sidlich an die "Delbricker Stra3e” an und
entwassert zunachst in westliche Richtung. Nach ca. 190 m wird der Bach nach Norden bzw.

Nordwesten umgeleitet. Ebenfalls zu nennen sind diverse Entwasserungsgraben im Nahbereich
[8] [9].

Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten konnten maximale Héhenunterschiede
von 1,22 m ermittelt werden. Die Hohenkote schwankt insgesamt zwischen +101,20 m und
+102,42 m NHN. Dabei liegt die ‘Delbrticker Strafte” auf einem Niveau von ca. 102,4 m NHN und
der ‘Griner Weg" bei ca. +102,1 m NHN. Der sudlich des "Schwarzwasserbach” gelegene
Radweg weist eine Hohenkote von i. M. ca. 101,5 m NHN auf. Die Uberplanten Ackerflachen
liegen mit i. M. +101,3 m NHN am tiefsten. Das Gebiet befindet sich innerhalb der

Frosteinwirkungszone | [10].

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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Vornutzung: Es erfolgt eine multitemporale Luftbildauswertung tber das Portal TIM-online
[8]. Es wird darauf hingewiesen, dass die Luftbildauswertung llickenhaft ist und ggf. erfolgte
kurzzeitige Zwischennutzungen nicht abgebildet bzw. ausgeschlossen werden konnen. Die

einsehbaren Luftbilder reichen bis ins Jahr 1958 zuriick. Altere sowie anderweitige Vornutzungen
als unten aufgefiihrt, sind dem IB KLEEGRAFE nicht bekannt.

Fur die Ackerflachen kann auf Basis der vorliegenden Luftbilder ausschliellich eine landwirt-
schaftliche Nutzung belegt werden. Die "Delbriicker Stralte” sowie der ‘Griiner Weg™ waren im
Jahr 1958 bereits vorhanden. Der sudlich des ‘Schwarzwasserbach” verlaufende Geh- und
Radweg wurde zwischen 1979 und 1985 errichtet.

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Gemall Erdbebenzonenkarte [11] ist das
Arbeitsgebiet in einem "Gebiet aulzerhalb von Erdbebenzonen” gelegen. Die noch ausstehende,

bauaufsichtliche Einfuhrung des neuen Eurocode 8, einschliellich des nationalen Anhangs
NA:2023, kann in értlich stark veranderten Erdbebenlasten resultieren. Mal3geblich bei einer
Bemessung ist das jeweils aktuelle Normenwerk.

Das Online-Fachinformationssystem ‘Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW" [12]
[13] gibt fur das von der MaRnahme betroffene 500 x 500 m-Planquadrat keine Gefahrdungs-
potenziale fir die Bereiche Bergbau, Methanausgasung, Auslaugung, Verkarstung, Gasaustritte
und Erdbeben an. Bei Vorgenanntem handelt es sich nicht um grundstiicksbezogene
Informationen, sondern lediglich um flachenbezogene Auskunfte fur das betreffende Planquadrat.

Schutzzonen: Das gegenstandliche Untersuchungsgebiet liegt aullerhalb von
Naturschutz-, FFH- und Natura2000-Gebieten sowie auflerhalb von ausgewiesenen oder

geplanten Heilquellen- und Trinkwasserschutzzonen [9] [14].

Uberschwemmungsgebiete: Das Arbeitsgebiet ist auRerhalb festgesetzter Uberschwem-

mungsgebiete gelegen und wird auf Grundlage von rechnerischen Hochwassermodellen
unabhangig der Seltenheit der Ereignisse auch nicht von Hochwasser beeinflusst [9] [14] [15].

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle Ver- und Entsorgungsleitungen im Trassenbereich

sind im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schutzen.

Vorbemerkung: Kenntnisse uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener

Kampfmittel und/oder archaologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem AN nicht vor und
die diesbezugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung. Ebenfalls nicht Bestandteil
der Beauftragung ist die Einholung von Auskilnften aus dem Altlastenkataster und/oder die
Durchfuihrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung/Gefahrdungsabschéatzung.

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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2.0 UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Es wurden insgesamt neun Kleinrammbohrungen und neun leichte Rammsondierungen
abgeteuft. Die Ansatzpunkte und Erkundungstiefen wurden durch das |B KLEEGRAFE auf Basis
der DIN 4020 [16] und dem gultigen Eurocode 7 [17] festgelegt. Die Gelandearbeiten erfolgten
am 08. und 09.12.2025.

Die Bodenansprache erfolgte durch einen fachkundigen Geologen nach DIN EN ISO 14688-1
[18]. Die Bohrungen wurden gemaf’ DIN 4023 [19] zu Schichtprofilen entwickelt und héhenmalig
zueinander in Beziehung gestellt (Anlage 2.1).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt nach der im
Bohrgut vorhandenen Korngréfie. Bedingt durch den verwendeten Sondendurchmesser konnte
Material in Steinkorngrol3e nur eingeschrankt und Material in BlockkorngrofRRe nicht direkt beprobt
werden. Innerhalb der Aufflllungen und/oder Geogenablagerungen muss daher mit dem
untergeordneten Vorhandensein von Material in Stein- und Blockkorngréfe gerechnet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beschreibung der Bodenverhaltnisse im Unter-
suchungsbereich auf den Bohrungen beruht. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen den
Bohransatzen kénnen aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse nicht ausgeschlossen
werden. Die Ergebnisse der Aufschlisse sind in den Tabellen 2a und 2b aufgefihrt.

Geologie: Das 6rtliche Festgestein wurde bis zur maximalen Endteufe von 3,00 m u. GOK
nicht angetroffen und besitzt keine Projektrelevanz. Der geogene Profilbereich wird von im

pleistozanen Quartar fluviatii abgelagerten Sanden gepragt, die den weichselkaltzeitlichen
‘Niederterrassen” zugeordnet werden. Oberflachennah stehen anthropogene Aufflllungen und
Versiegelungen sowie ein umgelagerter Mutterboden/Oberboden an.

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw. schadstoffbehaftete
Inhaltsstoffe kontrolliert.

Innerhalb der Auffillungen konnten neben Gering-Auffalligkeiten (u. a. Ziegel, Schotter) auch
Schlacken erkannt werden, welche ein materialspezifisches Verunreinigungspotenzial fuhren
kdnnen.

Innerhalb der geogenen Bdden konnten bei der Boden-/Materialansprache weder auffallige
Inhaltsstoffe noch geruchliche/organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden.

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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Az.-Nr.: 230820

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u. GOK/ m NHN)

Bohrung KRB 1 KRB 2 KRB 3 KRB 4 KRB 5
Ansatz +102,03 +101,32 +102,10 +101,41 +102,42
Asphaltdeckschicht -0,05 - - - -0,04
Asphalttragschicht 0,05-0,10 - - - 0,04-0,10
Schwarzdecke - -0,07 - -
Mutterboden - -0,35 - -0,35 -
. 0,10-0,37
Full-Kies 0,10-0,35 - 0,07-0,25 -
0,45-0,809
.. 0,37-0,45
Fill-Sand 0,35-0,60 - 0,25-1,10 -
0,80-1,30
verlehmter
- 0,60-0,85 - = - -
Fluviatilsand
o 0,35-0,50 0,35-0,60
Fluviatilsand ab 0,85 ab 1,10 ab 1,30
ab 0,50 ab 0,60
1,20/ 0,60/ 1,10/ 0,75/ BLZ 1,60/
Grundwasser
+100,83 +100,72 +101,00 +100,66 +100,82
Endteufe KRB/DPL 2,00/2,00 3,00/3,00 2,00/2,00 3,00/3,00 2,00/2,00
Legende: KRB = Kleinrammbohrung, DPL = leichte Rammsondierung
braun / 9 = (schwach) organisch/humos (Huminstoffe, Wurzel-/Pflanzenreste)
rot = materialspezifisch auffallig (hier: Schlacke)
Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschlisse (in m u. GOK/ m NHN)
Bohrung KRB 6 KRB 7 KRB 8 KRB 9
Ansatz +102,32 +101,48 +101,49 +101,20
Asphaltdeckschicht -0,05 -0,03 -0,03 -
. 0,03-0,13 0,03-0,13
Asphalttragschicht 0,05-0,11 -
0,13-0,17 0,13-0,18
Mutterboden - - - -0,30
. 0,11-0,38
Full-Kies 0,17-0,35 0,18-0,47 -
0,55-0,85%
.. 0,38-0,55
Full-Sand 0,35-0,50 0,47-0,60 -
0,85-1,20
Fluviatilsand ab 1,20 ab 0,50 ab 0,60 ab 0,30
1,50/ BLZ 0,95/ 1,00/ BLZ 0,50/
Grundwasser
+100,82 +100,53 +100,49 +100,70
Endteufe KRB/DPL 2,00/2,00 2,00/2,00 3,00/3,00 3,00/3,00

Legende: KRB = Kleinrammbohrung, DPL = leichte Rammsondierung

braun / 9 = organisch/humos (Huminstoffe, Wurzel-/Pflanzenreste)

rot = materialspezifisch auffallig (hier: Schlacke)

Projekt:

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Es handelt sich bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen um eine zeitliche Momentaufnahme.
Langfristige Messdaten liegen dem AN nicht vor. Die Gelandearbeiten erfolgten in einer, im
Vergleich zum vieljahrigen Mittel gesehenen, trockenen Jahresperiode im Dezember 2025 [20]
[21]. Die angetroffenen Feuchte-/Nasseverhaltnisse stellen daher keine Hoch- oder Maximal-
stande dar. In dauerhaft niederschlagsintensiven Perioden wird mit einem Anstiegspotenzial bzw.
mit geringeren Grundwasser-Flurabstanden sowie hoheren Bodenfeuchten gerechnet.

Untergrundndsse: An den Untersuchungstagen (08./09.12.2025) konnte in allen

Bohrungen Grundwasser bzw. eine ‘zusammenhangende Bodenfeuchte™ direkt sowie indirekt
Uber Bohrlochzusammenfalle ermittelt werden. Es ergibt sich ein mittleres Grundwasserniveau
von +100,73 m NHN. Es liegt ein schwaches Grundwassergefalle in Richtung des Vorfluters
"Schwarzwasserbach” vor.

Wechselwirkung Grundwasser / Flusswasserstand: Es existiert infolge der Durch-
lassigkeit der angetroffenen Sande eine relative hydraulische Kommunikation und Abhangigkeit
zwischen den Flusswasserstanden des "Schwarzwasserbach”™ und dem Grundwasserstand des

Arbeitsgebietes. Dies bedeutet, dass bei einer Hochwasserflihrung — wenn auch zeitlich
verzogert — parallel ein GW-Anstieg im Planbereich einhergeht. Die Grundwasserflierichtung
wird sich dabei kurzfristig umkehren. Es existiert somit ein Grundwasseranstiegspotenzial.

Behordliche Messstellen: Gemall dem Online-Portal ‘Elwas-Web” [9] befinden sich
diverse Messstellen im weiteren Umfeld. Im Bereich der betreffenden Kreuzung ist die
Grundwassermessstelle ,306 W13“ (LGD-Nr. 023078078) gelegen. Diese war von 08.1949 bis
10.1976 in Betrieb. Es kann ein Grundwasser-Schwankungspotenzial von ca. 1 m abgeleitet

werden (0,1 — 1,1 m u. oértlicher GOK). Fir den ,hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand
(zeHGW)“ wird das 90. Perzentil der Jahreshdchststande ermittelt. Es ergibt sich ein zeHGW von
+101,42 m NHN. Dies entspricht einem Grundwasserflurabstand an der Messstelle von 0,17 m.

Die nachstgelegene + vergleichbare aktive Grundwassermessstelle ist ca. 970 m 6stlich des
Kreuzungsbereichs gelegen. Die Messstelle ,301 W13* (LGD-Nr. 023078017) liegt morpho-
logisch héher, jedoch ebenfalls nahe des ‘Schwarzwasserbach’. Die Flurabstande kdnnen daher
naherungsweise herangezogen werden. Es kann ein Schwankungspotenzial von ca. 1,8 m
abgeleitet werden (0,2 — 1,8 m u. oértlicher GOK). Es ergibt sich ein zeHGW von ca. 0,32 m u.
Gelandeoberkante der Messstelle.

Grundwasserkérper: Gemafl Auskunft des Online-Portals 'Elwas-Web” [9] zum
Grundwasserkorper handelt es sich im Untersuchungsgebiet um den Grundwasserkorper

‘Niederung der Oberen Ems (Rietberg/Verl) / 2°. G. g. Grundwasserkorper reprasentiert einen

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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Poren-Grundwasserleiter, der durch die quartaren Schichten Sand und z. T. Schluff und Kies
charakterisiert wird, welche die Ablagerungen der Oberkreide Uberlagern. Die Flurabstande
liegen zwischen 1 und 3 m. Die Grundwasserflief3richtung ist nach Stidwest gerichtet und verlauft
im Wesentlichen parallel zu den Sennebachen zum Hauptgewasser Ems.

Grundwassergleichenkarten: Bei der Betrachtung der zuganglichen Grundwasser-
gleichenkarte fir ‘mittlere Grundwasserverhaltnisse von 2006 bis 2015" [22] ist das Arbeitsgebiet
zwischen den lIsolinien +100,5 m NHN und +101,00 m NHN gelegen. Dies entspricht

Grundwasserflurabstanden von ca. 0,2 m bis 1,9 m u. aktueller GOK.

Staunassepotenzial: Die Full-Kiese und Full-/Fluviatilsande fihren in Abhangigkeit des
Grades der Verlehmung kein nennenswertes bis allenfalls ein moderates Staunassepotential.

Auf potenziell verlehmten Sanden ist demgegeniiber mit einem erhéhten Staunassepotenzial zu
rechnen. Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat und -anfalligkeit dieser Boden
hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhéhung) eine Baugrund-
guteverschlechterung aufzeigen.

Bemessungswasserstand: Hinsichtlich der Festlegung des flur die Faktoren “Auftrieb” und

‘drickende Wasserverhaltnisse” ausschlaggebenden Bemessungswasserstandes sei darauf
hingewiesen, dass die dafir gemafy DIN 18533 [23] bzw. Merkblatt BWK-M8 [24] notwendigen
Daten, insbesondere was den Punkt ‘langjahrige Beobachtungsergebnisse aus der Umgebung”
anbelangt, eine eingeschrankte Datengrundlage besteht.

Der Bemessungswasserstand fur den Faktor “Stauwasser” wird in Hohe der Unterkante des
zukunftigen RStO-Aufbaus angesetzt.

Der Bemessungswasserstand fur den Faktor ‘Grundwasser’ — im Sinne des hdchsten zu
erwartenden Grundwasserstandes (zeHGW) — wird bei einem Niveau von ca. +101,4 m NHN
angesetzt. Dies entspricht dem zeHGW der ehemaligen Messstelle ,306 W13 im direkten
Nahbereich (s. o0.). Unter Berucksichtigung der variierenden Gelandeoberkante ergeben sich
nachfolgende Flurabstande:

Bereich "Delbriicker Stral’e” (KRB 5/6): ~ 0,95 m u. GOKaktell
Bereich ‘Griiner Weg” (KRB 1/3): ~ 0,67 m u. GOKaktell
Bereich Radweg sidl. des Vorfluters (KRB 7/8): ~ 0,08 m u. GOKakel
Bereich Ackerflachen (KRB 2/4/9): ~ akt. GOK bis 0,20 m . GOKakiel

Bei Anwendung des zeHGW wird erganzend eine Ricksprache mit der zustandigen Behorde
bzw. eine Anfrage bei dem LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND KLIMA NRW (LANUK,
kostenpflichtig) empfohlen.
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Die Angabe eines "‘hochsten Hochwasserstandes” (HHW) bei potenziellen HQ1oo-Ereignissen
und/oder eines ‘mittleren hochsten Grundwasserstandes” (MHGW) flr versickerungs-
technische Fragestellungen sind in der Ma3nahme nicht erforderlich.

Zusammenfassung der Bemessungswasserstande:

Bemessungswasserstand Stauwasser: Unterkante RStO-Aufbau
Bemessungswasserstand Grundwasser (zeHGW): +101,4 m NHN
mittlerer hochster Grundwasserstand (MHGW): nicht erforderlich
héchster Hochwasserstand (HHW): nicht erforderlich

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k-Werte ("Durchlassigkeitsbeiwerte”) konnen fir
die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschéatzt werden:

Bodenart ki-Wert in m/s
Fuall-Kies:
Kies, schwach bis stark sandig, z. T. steinig, schwach bindig, schwach organisch___ 103-10°
Full-Sand:
Sand, SChWaCh KIESIg 10%-10°
Fluviatilsand:
Fein-/Mittelsand, z. T. organisch, u. U. (schwach) bindig._____ 104-107
Bewertung der Gesteinsdurchlassigkeit nach DIN 18130 [25] [26]:

e stark durchlassig: > 104 m/s

e durchlassig: 10°-10° m/s

e gering durchlassig: 107 -108 m/s

e sehr gering durchlassig: <108 m/s

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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3.0 Chemische Untersuchungen
3.1 Abfalltechnische Beurteilung der Schwarzdecken

3.1.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Die vorhandene Versiegelung im Fahrbahnbereich besteht aus ein- bis dreilagigen Schwarz-
decken. Mit Ausnahme eines Ansatzpunktes konnte jeweils eine funktionsspezifische
Unterteilung in Asphaltdeck- und -tragschicht erkannt werden. An der KRB 3 lag eine
unspezifische Schwarzdecke vor.

Die gewonnenen Schwarzdeckenkerne werden ausschlieRlich hinsichtlich ihrer chemischen
Zusammensetzung bewertet. Materialspezifische Auffalligkeiten (z. B. lokales Vorhandensein
von Bitu-Kies, Profilabschnitte mit hohen Porositaten, etc.) werden nicht bewertet.

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde nach Bohrbeendigung auf umweltgeologisch

auffallige Inhaltsstoffe kontrolliert. Es konnten keine Auffalligkeiten festgestellt werden. Es liegen
keine Hinweise auf die Verwendung von friher oft teerhaltigen Haftmitteln zwischen Untergrund
und Schwarzdecke vor.

Methodik / Probenauswahl / Parameterumfang: Es wurde die ortlich im Rahmen der
MafRnahme zu I6sende Schwarzdecke auf ihren moglichen PAK-Schadstoffgehalt ("Teergehalt”)

hin untersucht. Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der Wiedereinbaueignung. Hinzuweisen
sei darauf, dass im Falle einer Wiederverwertungs-Eignung betreffendes Material selbst-
verstandlich — bei Einhaltung der betreffenden Bedingungen — an anderen Orten eingebaut
werden kann. Es wurden die in Tabelle 3 aufgefihrten Schwarzdeckenkerne untersucht.

Tabelle 3: analysierte Proben und Untersuchungsumfang

Profilbereich .
Kern Gesamtstarke Parameterumfang

(m u. GOK)
11 0,00-0,10 d=10,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
31 0,00-0,07 d= 7,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
51 0,00-0,10 d=10,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
6/1 0,00-0,11 d=11,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
71 0,00-0,17 d=17,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
8/1 0,00-0,18 d=18,0cm PAK n. EPA, Phenolindex

Legende: PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Qualifizierte Laboranalytik: Die chemischen Analysen der Proben fuhrte die HORN & CoO.
ANALYTICS GMBH (Otto-Hahn-Stralle 2, 57482 Wenden) durch, welche die entsprechenden
Zulassungen besitzt. Die detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 6.1 zu entnehmen.
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Bewertungsgrundlagen: Die Bewertung erfolgt nach dem LANUK-Arbeitsblatt 47 [27] und
der RuVA-StB-Richtlinie [28]. Das g. g. Arbeitsblatt fasst die bestehenden Regelungen (u. a.
RuVA-StB, etc.) zusammen und enthalt “Hinweise fur die Erkennung von Schadstoffen in

StralRenausbaustoffen, Anforderungen an den ordnungsgemalen Umgang sowie an die
Entsorgung und den Wiedereinbau von Stral3enaufbruch®.

3.1.2 Analysenergebnisse (PAK n. EPA, Phenolindex)

In der nachfolgenden Tabelle 4 werden die Analysenergebnisse der untersuchten Kernproben
aufgeflihrt und entsprechend LANUK-Arbeitsblatt und RuVA-StB-Richtlinie bewertet sowie ein
Abfallschlissel gemaf} Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [29] zugeordnet.

Tabelle 4: Beurteilung nach LANUK-Arbeitsblatt / RuVA-StB-Richtlinie / AVV

Kern 11 31 5/1 6/1 7/ 8/1
PAK n. EPA [mg/kg] 2,87 <1 <1 <1 3,21 2,64
Phenolindex [mg/L] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zuordnung ‘teerfrei’
LANUK Verwendung bevorzugt: Wiederverwertung in Mischgut
‘teerfreies” alternativ: Verwertung in Recyclingbaustoffen oder als Monofraktion
Material (nach erganzenden chemischen Analysen)
Verw.-Klasse A
RuVA Asphaltart ‘Ausbauasphalt’
Verw.-Verfahren "HeilBmischverfahren”
AVY Abfall- 17 03 02
Schlissel-Nr. ("Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen”)

Die untersuchten Schwarzdeckenkerne weisen jeweils einen PAK-Gehalt <25 mg/kg sowie
Phenolindex-Konzentrationen unterhalb der labortechnisch angesetzten Bestimmungsgrenze
auf. Das Material ist jeweils als ‘teerfreier Stralenaufbruch” bzw. als "Ausbauasphalt” zu
bezeichnen (RuVA-Verwertungsklasse A) und ist grundsatzlich wiedereinbaugeeignet. Die
verschiedenen Verwertungsmaoglichkeiten kdnnen den obigen Ausfihrungen sowie dem LANUK-
Arbeitsblatt [27] enthommen werden.
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3.1.3 Fazit / Empfehlungen

Die bei der Ansprache im Gelande festgestellte Unauffalligkeit der Schwarzdecken konnte
kontrollanalytisch bestatigt werden.

Es wird empfohlen, die aufzunehmenden Schwarzdecken zu ca. 90 % gemal einer Einstufung
nach RuVA-StB Verwertungsklasse A bzw. als “Ausbauasphalt” auszuschreiben. Das
untersuchte Schwarzdeckenmaterial kann gesamtheitlich gemall AVV-Nr. 170302 fir
‘Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen” behandelt werden.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse sollten Sicherheiten hinsichtlich hoéher
belasteter Materialien einkalkuliert werden. In einem Leistungsverzeichnis sollte eine geringe
Sicherheitsmasse (ca. 10 %) fUr eine Entsorgung fur Material als "teerhaltiger StralRenaufbruch’
(> 25 mg/kg PAK) mit einer Einstufung gemal® RuVA-Verwertungsklassen B/C mit abgefragt
werden.

Bei einer Verwertung nach den aktuell gultigen Richtlinien werden keine weiteren
Untersuchungen fur notwendig erachtet.

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
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3.2 Abfalltechnische Beurteilung der Aushubmassen

3.2.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Es ist bei der MaRnahme mit anfallenden Uberschuss-/Aushubbdden zu rechnen. Daher erfolgt
eine umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs. Ziel ist die
Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie die Beurteilung einer Wiedereinbau-
eignung/-zulassigkeit und die Aufzeigung eines geeigneten Entsorgungsweges.

Methodik / Parameterumfang: Die Béden im Arbeitsgebiet wurden bereichsweise sowie
nach Genese (Auffillungen / gewachsener Boden) zu insgesamt sechs Mischproben zusammen-
gefasst und jeweils auf den Parameterumfang gemal Ersatzbaustoffverordnung (Matrix ‘Boden-
material” nach Anlage 1, Tabelle 3) [6] untersucht. An den Aufflllungs-Mischproben wurde
erganzend der Parameterumfang gemaf Deponieverordnung (Anlage 3, Tabelle 2) [7] analysiert.

Die materialspezifisch auffalligen (Schlacke-Beimengungen) Einzelproben 5/4 und 6/4 wurden
separat auf den Verdachtsparameter Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
untersucht.

Bei den untersuchten Mischproben handelt es sich um aus Bohrungseinzelproben zusammen-
gestellte Mischproben. Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben sind der Tabelle 5
sowie die Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.) der Anlage 2 (Schichten-
darstellung) zu entnehmen. Zusammenfassende Probenahmeprotokolle (z. B. zur Vorlage bei
der Deponie) liegen KLEEGRAFE-intern vor und kénnen bei Bedarf nachgereicht werden.

Tabelle 5: Mischprobenbenennung (Einzelprobenauswahl) / Analysenparameter

Feststoffanalysen (Boden)

Mischprobe enthaltene Einzelproben Parameterumfang
MP Auffillung BS 1+3 | 1/2+ 1/3+ 3/2 + 3/3 + 3/4
MP Auffiillung BS 5+6 | 5/2 + 5/3 + 5/5 + 6/2 + 6/3 + 6/5 DepV
EBV
MP Auffilllung BS 7+8 | 7/2 + 7/3 + 8/2 + 8/3 , (Anhang 3,
(Matrix: BM, Tabelle 2
212 +2/3+2/4+2/5+4/2 + 43 + 44 + 45+ 9/2 + abelle 2)
MP Aushub BS 2+4+9 /3 + 9/4 Anlage 1,
Tabelle 3)
MP Geogen BS 1+3 | 1/5+ 3/5 -
MP Geogen BS 5-8 | 5/6 + 6/6 + 7/4 + 7/5 + 8/4 + 8/5 + 8/6 -

5/4 - PAK n. EPA
6/4 - PAK n. EPA

Legende: BM = Bodenmaterial
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Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Chemielabor
HORN & CoO. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-Stralle 2 in 57482 Wenden, durch. Die Labor-
Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 6.2 zu entnehmen.

Anmerkung Parameterumfang Ersatzbaustoffverordnung (EBV): Die Analyse der

Mischproben erfolgte auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fir die Matrix
‘Bodenmaterial” gemaf Anlage 1, Tabelle 3 [6]. Die EBV behandelt u. a. die Anforderungen an
die Herstellung und das Inverkehrbringen mineralischer Ersatzbaustoffe (MEBs) sowie deren
Einbau in technische Bauwerke und die Anforderungen an die Probenahme und Untersuchung
von nicht aufbereitetem Bodenmaterial, das ausgehoben oder abgeschoben werden soll.

Anmerkung Parameterumfang Deponieverordnung (DepV): Erganzend erfolgte an den
Aufflllungs-Mischproben eine Analyse auf die Parameter der Deponieverordnung nach Anhang

3, Tabelle 2 [7]. Es wird darauf hingewiesen, dass am 01.01.2024 ein explizites Ablagerungs-
verbot nach §7 Abs. 3 der Deponieverordnung fir Abfalle in Kraft getreten ist, die einer
Verwertung zugefiihrt werden kénnen. Ausgenommen hiervon sind diejenigen Abfalle, bei denen
eine Ablagerung auf Deponien den Schutz von Mensch und Umwelt am besten oder in
gleichwertiger Weise wie die Vorbereitung zur Wiederverwendung und das Recycling
gewabhrleistet.

Bewertungsgrundlagen: Hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-zulassigkeit erfolgt

die Bewertung nach EBV [6] und fiir eine Entsorgung nach DepV [7].

Gegebenenfalls vorliegende bodenmechanische Anforderungen sind beim Wiedereinbau
gesondert zu beachten. Die Anwendung der EBV ist auf die Herstellung von ‘technischen
Bauwerken” beschrankt. Anwendungsfélle, die in den Zustandigkeitsbereich der Bundes-
Bodenschutzverordnung fallen (z.B. Gelandeaufhdhung, Wiedernutzbarmachung, Rekultivierung
oder Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf technischen Bauwerken) werden
nachfolgend nicht betrachtet.

3.2.2 Hinweise zu den Einsatzmoglichkeiten von MEBs

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBs) in technischen Bauwerken
sind der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung zu entnehmen. Flir Bodenmaterial sind z. B. die
Tabellen 5 (BM-0*/BM-F0*) bis 8 (BM-F3) relevant.

Der Einbau hat oberhalb der in Anlage 2 der EBV vorgesehenen Grundwasserdeckschicht bzw.
der sog. ,Grundwasserfreien Sickerstrecke® zu erfolgen. Dabei beschreibt die ,,Grundwasserfreie
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Sickerstrecke® den Abstand zwischen der Unterkante des unteren Einbauhorizontes des
mineralischen Ersatzbaustoffs und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand.

Die Bodenart im Bereich der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke“ muss dabei den Hauptgruppen
der Bodenarten Sand, Lehm, Schiuff oder Ton entsprechen, damit eine Funktion als
Grundwasserdeckschicht vorliegt. Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist
grundsatzlich unzulassig, wenn die Grundwasserdeckschicht aus Béden mit den Gruppen-
symbolen GE, GW, GI, GU und GT besteht. Die Grundwasserdeckschicht kann nattrlich
vorliegen oder hergestellt werden. Die Herstellung einer kinstlichen Deckschicht bedarf der
behordlichen Zustimmung.

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke"
unterschieden in ,ungunstig® (0,1 -1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 1) und ,glnstig -
Sand® bzw. ,gunstig - Lehm, Schluff, Ton* (> 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 2).

Abbildung 1: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — ungiinstig

Abbildung 2: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — giinstig

Hinweis: In Wasser- sowie Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen unzulassig. In Schutzgebieten der Zone Il darf Bodenmaterial der
Klasse BM-0 eingebaut werden. Innerhalb von Schutzbereichen der Zone Ill sind die
Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf gunstige Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schiuff, Ton; grundwasserfreie Sickerstrecke
>1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand) beschrankt.
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Hinweise zum Einbau von MEBs im Untersuchungsbereich: Das Arbeitsgebiet ist
aullerhalb festgesetzter oder geplanter Wasser- sowie Heilquellenschutzgebiete gelegen,
sodass diesbezliglich keine Einschrankungen vorliegen [9] [14].

Der ,héchste zu erwartende Grundwasserstand (zeHGW)* wurde basierend auf den vorliegenden
Daten zunachst bei einem Niveau von +101,4 m NHN angesetzt, was einem maximalen
Grundwasser-Flurabstand von ca. 1 m u. aktueller GOK entspricht (vgl. Kap. 2.2). Unter
Berlicksichtigung eines frostsicheren RStO-Aufbaus (s. Kap. 6) besteht voraussichtlich keine
ausreichende grundwasserfreie Sickerstrecke fiir den Einbau von MEBs.

Sofern ein Einbau von MEBs bei der BaumalRnahme vorgesehen wird (z. B. als Untergrund-
verbesserung) wird zunachst eine Ricksprache mit der Behérde hinsichtlich des zeHGW
erforderlich. Anschliefiend kann bei Bedarf und bei Vorlage einer konkreten Hohenplanung eine
erneute umfangreichere Bewertung / Prifung der Einbauzulassigkeit erfolgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass MEBs der Einstufung BM-0/BG-0 unabhangig von der
Grundwasser-/Deckschicht-Situation eingebaut werden duirfen.

3.2.3 Auswertung der Analysenergebnisse

In der folgenden Tabelle 6 werden die Mischproben entsprechend den Analysenergebnissen
gemal EBV [6] und DepV [7] eingestuft. Es werden die Parameter aufgefihrt, fir die eine
Uberschreitung von Material-/Zuordnungswerten vorliegt. Es werden die Materialwerte fir die
Bodenmatrix “Sand” berucksichtigt.

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV und DepV

auffallige / klassifizierungsrelevante Parameter
Mischprobe Einstufung
EBV DepV
. elektrische Leitfahigkeit .
MP Auffiillung BS 1+3 keine BM-0/DK 0
(Eluat)"

MP Auffiillung BS 5+6 keine keine BM-0/DK 0
MP Auffullung BS 7+8 keine keine BM-0/DK 0
MP Aushub BS 2+4+9 keine keine BM-0/DK 0

MP Geogen BS 1+3 keine - BM-0

MP Geogen BS 5-8 keine - BM-0

Legende: " GemaR EBV Anlage 1 Tabelle 1 mit FuBnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit FuRnote 1 sowie Tabelle 3 mit
FuRnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im Eluat stoffspezifische Orientierungswerte.
Bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.
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Die Bbéden im Arbeitsgebiet sind gemalt EBV als BM-0-Material einzustufen, womit — unter
Berlcksichtigung entsprechender bodenmechanischer Anforderungen — das Material
uneingeschrankt wiedereinbaugeeignet ist.

Die Mischprobe ,MP Auffillung BS 1+3“ weist lediglich eine geringfligig erhdhte elektrische
Leitfahigkeit auf (377 pS/cm, BM-0-Materialwert: 350 uS/cm), sodass in Verbindung mit der
Unauffalligkeit aller weiteren Parameter, die Anwendung der o. g. Fulinote zulassig erscheint.

Bei einer nachrangig zu betrachtenden Entsorgung kann das Bodenmaterial gemall den
durchgefihrten Analysen und nach § 6, Absatz 1a der DepV [7] in die Deponieklasse DK 0
eingestuft werden, wobei auf das seit dem 01.01.2024 geltende Ablagerungsverbot hingewiesen
wird (s. 0.).

Zudem wird darauf hingewiesen, dass flr eine deponieseitige Verwendung in besonderer
Funktion (z. B. Rekultivierungsschicht) erganzende Analysen/Untersuchungen erforderlich
werden kdénnen.

Die untersuchten Einzelproben weisen gegeniber den Mischproben deutlich erhdhte PAK-
Gehalte von 144 mg/kg (Probe 5/4) und 111 mg/kg (Probe 6/4) auf und Uberschreiten damit
deutlich den Materialwert der EBV fur PAK n. EPA (PAK >BM-F3). Es ist auf die unterschiedliche
Probenaufbereitung beider Analyseverfahren hinzuweisen, wobei erfahrungsgemal} davon
auszugehen ist, dass auch bei einer Probenaufbereitung nach EBV der PAK-Gehalt in
(mindestens) gleicher GréRenordnung vorliegt.

3.2.4 Fazit /| Empfehlungen Aushubmaterial

Das Material der Mischproben ist auf Grundlage der Analysenergebnisse gemafls BM-0 und
DK 0 einzustufen. Hiervon ausgeklammert ist der PAK-belastete Schotter.

Es ist zu prifen, inwieweit eine Separierung des PAK-belasteten Schottermaterials bei der
Baumalnahme mdglich sein wird. Gegebenenfalls bietet sich eine abschnittsweise Auskofferung
und eine anschlieende Untersuchung des Materials zur Abfuhr an.

Die Arbeiten sollten zudem unter (anfanglicher) gutachterlicher Begleitung erfolgen, um auf
Auffalligkeiten innerhalb des Schotters umgehend reagieren zu kdnnen. Eine Vermischung von
unbelastetem und belasteten Material muss vermieden werden.

Fiir die Ausschreibung sind die o. g. Klassifizierungen maRgeblich. Die hier durch-
gefiihrten Sondierungen und entnommenen sowie untersuchten Proben stellen
punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher konnen spatere chemische Analysen (an
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anderen Untersuchungspunkten) von den o. g. Zuordnungen abweichende Einstufungen
ergeben. In einem LV sollten daher sicherheitshalber Positionen fiir ,,andersartig“ bzw.
»hoher* belastete Aushubbdden vorgesehen werden.

Aktuelle chemische Analysen: Die durchgeflhrten Analysen gemal Ersatzbaustoff-

verordnung [6] besitzen nach § 14, Abs. 1 der EBV unbegrenzte Gultigkeit, ,sofern sich die
Beschaffenheit des Bodens zum Zeitpunkt des Aushubs oder des Abschiebens, insbesondere
aufgrund der zwischenzeitlichen Nutzung, nicht verandert hat‘. Anderenfalls ist zur Abfuhr
vorgesehenes Bodenmaterial gemal EBV (Anl. 1, Tab. 3) erneut zu untersuchen.

Far Analysen gemaf Deponieverordnung [7] gilt fir gewdhnlich eine Gultigkeit von etwa V2 Jahr.
Vorgenannte Zeitspanne wird von Annahmestellen i. d. R. als Stichtag fir die Beurteilung einer
aktuellen Analytik herangezogen.

Sofern erganzende Untersuchungen notwendig werden, ist zur Abfuhr vom Standort
vorgesehenes Bodenmaterial nach Aushub dann zunachst in Mietenform zwischenzulagern und
entsprechend zu beproben und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und
zeitlicher Aufwand in der Ma3nahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in
diesem Fall ganzlich beim ausfiihrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE bereits
einige Wochen vor tatsachlichem MalRnahmenstart Baggerschurfe durchzufihren und diese
entsprechend des geplanten Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu
untersuchen. Je nach Baustart und Bauausflihrung bietet es sich dann an, entsprechende
Analysen gemaf EBV [6], novellierter BBodSchV [30] und/oder DepV [7] durchflihren zu lassen.
Sofern eine VerfullmaRnahme zur Verfugung steht, die vor dem 16.07.2021 genehmigt wurde,
kann ggf. eine Analyse gemall LAGAgowen [31] erforderlich werden. Auf Grundlage dieser
aktuellen Untersuchungen kann dann ein angepasster Verbringungsweg direkt zum
Malnahmenstart aufgezeigt werden.

Daruber hinaus eréffnet die EBV die Mdglichkeit, Bodenmaterial ohne Analyse in ein BImSchG-
genehmigtes Zwischenlager zu verbringen. Das Material geht dann in den Besitz des
Zwischenlagerbetreibers Gber. Bei weiterer Betrachtung dieser Méglichkeit sollten jedoch zuvor
enge Abstimmungen bezuglich des Vorgehens mit dem Tiefbauer/Zwischenlagerbetreiber
erfolgen.
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4.0 Baugrundbewertung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngroéRenanalysen: Es wurden drei KorngréRenanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 [1]
zur Charakterisierung der anstehenden Boden durchgefuhrt. In der Anlage 3.1 sind die ermittelten

Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch dargestellt. Die Kdrnungsbandbreite zur
Verwendung innerhalb der Homogenbereiche ergibt sich aus der Zusammenschau der
Kornsummenkurven. Die Ergebnisse der Analysen sind zusammenfassend in der nachfolgenden
Tabelle 7 aufgeflihrt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Korngréf3enanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Probe / Profilber. | Ton | Schluff Sand Kies k-Wert Wasser- Boden-
(Genese) | mu. GOK | (%) (%) (%) (%) (m/s)"?) gehalt (%) | gruppe
2/3 (S) 0,50-1,50 2,8 97,2 - ~9,4 x 10 17,23 SE
4/2 (S) 0,35-0,60 3,4 96,6 - ~9,9 x 10 13,22 SE
9/2 (S) 0,30-1,30 4,6 95,4 - ~8,2x10% 18,31 SE

Legende: Genese: S = Fluviatilsand; fett = pragend;
) k-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Béden nach BEYER [32]
2 DIN 18130-Einstufung [25]: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Hinweis: Der Stein-Anteil (& = 63 mm) kann wegen des maximalen Bohr-& (100 mm) in den
Korngré3enanalysen nur eingeschrankt und der Blockanteil (& =2 200 mm) nicht berlcksichtigt
werden.

Bei den untersuchten Fluviatilsand-Proben handelt es sich um enggestufte Fein- bis Mittelsande
ohne nennenswerte bindige, d. h. schluffig-tonige Anteile. Gemal bautechnisch relevanter
DIN 18196 [33] kann diesen Boden die Bodengruppe SE (enggestufte Sande) zugeordnet
werden.

Durchlassigkeiten: Der Durchlassigkeitsbeiwert kann bei nicht bindigen Boéden nach dem
empirischen Modell nach BEYER [32] ausgewertet werden. Die untergrundpragenden Fluviatil-
sande sind nach DIN 18130 [26] mit Durchlassigkeiten von ki~ 9,9 x 10° m/s bis ~ 8,2 x 10° m/s
als (stark) "durchlassig” zu bezeichnen. Es liegt kein nennenswertes Staunassepotenzial vor.

Wassergehalt: Die Fluviatiisande liegen gemall den nach DIN EN ISO 17892-1 [2]
durchgeflhrten Wassergehaltsbestimmungen wassergesattigt nass vor.

Es wird darauf
hingewiesen, dass Sandbdden bei Wassersattigung zum FlieRen neigen und daher von einer
ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten Untergrundinventars
auszugehen ist ("alte” Bodenklasse 2).
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Verdichtungsempfindlichkeit: Die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden kann anhand

der Beschreibung der Koérnungslinie durch die Ungleichférmigkeitszahl C, sowie die
Krimmungszahl C. nach der DIN EN ISO 14688-2 [34] abgeleitet werden. Auch nach der
bautechnisch relevanten DIN 18196 [33] kann der Boden als eng- oder weitgestuft klassifiziert
werden, welches die Verdichtungsfahigkeit ableiten lasst. Mithilfe eines Merkblattes des
GEOLOGISCHEN DIENSTES NRW [35] kdnnen die Ergebnisse ausgewertet werden.

Die Sande flhren niedrige Ungleichfomigkeitszahlen U (= deo/d1g) von < 6 und sind damit als
enggestuft zu klassifizieren. Die enge Stufung bedingt eine Verdichtungsunwilligkeit, die
hinsichtlich einer Nachverdichtungseignung negativ auffallt. Fir eine effektive Nachverdichtung
wird eine verdichtungsfahige Auflage in Form eines Schotter- oder Kies-Sand-Polsters
erforderlich.

Frostempfindlichkeit: Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der ZTV E-StB [36]
kénnen die untersuchten Sandbdden aufgrund der engen Stufung und dem geringen

Feinkornanteil in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 eingestuft werden ('nicht frostempfindlich”).

Gluhverlustbestimmung: Bei der Bodenansprache im Gelande zeigten die Fluviatilsande

z. T. eine (schwache) Organikflihrung. Die als ,organisch* angesprochene Probe 1/4 wurde daher
erganzend auf ihren Organikanteil gemaR DIN EN 17685-1 [3] hin untersucht. Die Ergebnisse
der Untersuchungen (GlUhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 6.1) sind der
folgenden Tabelle 8 zu entnehmen. Die Bewertung erfolgt gemafy der aktuellen DIN EN ISO
14688-2 [34].

Tabelle 8: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmung

Probe / Profilbereich Glihverlust
DIN EN ISO 14688-2
(Genese) (m u. GOK) (Va)
1/4 (Su) 0,60-0,85 11,73 % mittel organisch
Legende: Su = verlehmter Fluviatilsand
‘nicht organisch’ (<2 % der Trockenmasse <2 mm) ‘mittel organisch” (6-20 % der Trockenmasse <2 mm)
! " (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm) “stark organisch” (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Die Ergebnisse der Untersuchungen belegen innerhalb der untersuchten Probe einen erhéhten
Organikgehalt. Die Probe ist gemaf DIN EN ISO 14688-2 als ‘mittel organisch” zu klassifizieren.

Organische Boéden beeintrachtigen durch ihr Setzungspotenzial die bodenmechanischen
Eigenschaften und verfigen im Sinne der o. g. Definition Uber keine Grindungseignung.
Organische Bdden missen aus Griindungs-/Lastabtragbereichen entfernt werden. Im Zweifel ist
der Bodengutachter hinzuzuziehen. Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse kénnen
organische Bdden in anderen Bereichen des Areals nicht ausgeschlossen werden.
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4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL)

Die Untersuchungen erfolgten gemafd der DIN EN ISO 22476-2 [37] und TP BF-StB Teil B15.1
[38] und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchgefuhrt (DPL = "‘Dynamic Probing Light
5°, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Die Rammsondierungen wurden in unmittelbarer Nahe zu den
zuvor durchgefihrten Rammkernsondierungen angesetzt. Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der
Gegenuberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe nio gegen die Tiefe. Die Ramm-
diagramme der DPL sind in der Anlage 2.1 grafisch dargestellt und den jeweiligen
Rammkernsondierungen gegenubergestellt. Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb von
Versiegelungen und organischen Oberbdden.

= FUll-Kies: Die unterhalb der Versiegelungen erbohrten Fill-Kiese weisen aufgrund einer
Einbauverdichtung und dem dauerhaften Eintrag von Verkehrslasten dichte Lagerungen
auf.

= FUll-Sand: Die unterhalb der Flll-Kiese angetroffenen Sande weisen vorwiegend mittel-
dichte bis dichte Lagerungen auf. Ortlich nimmt die Lagerungsdichte mit der Tiefe hin ab.

= Fluviatilsand: Die untergrundprégenden Fluviatilsande liegen mit Ausnahme oberflachen-
naher Auflockerungen in mitteldichten bis dichten Lagerungen vor.
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 9 werden, basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten,
Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte fur die grundungsrelevanten

Bodenschichten aufgeflihrt. Sie stellen ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte’
(charakteristische Werte) dar.
Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten
’ / E
BODENART v Y M o
(KN/m3) | (kN/m3) °) (KN/m?2) (KN/m?2)
21,0 - 13,0 - 35,0 - 60.000 -
neue Schotterung: Kies, sandig; + dicht 0
22,0 14,0 37,5 100.000
Flll-Kies: Kies, schwach bis stark sandig, 20,0 - 12,0 - 35.0 0 40.000 -
z. T. steinig, u. U. schwach bindig; dicht 21,0 13,0 ' 80.000
Fill-Sand: Sand, schwach kiesig; vorw. 18,0 - 10,0 - 32,5 - 0 20.000 -
mitteldicht bis dicht 19,5 11,0 35,0 40.000
Fluviatilsand: Fein-/Mittelsand, u. U. 18,0 - 10,0 - 32,5 - 0 20.000 -
schwach bindig; vorw. mitteldicht bis dicht 19,5 11,0 35,0 40.000
Organischer Fluviatilsand: verlehmter
] i , 17,0 - 9,0 - 30,0 - 10.000 -
Sand mit organischer Substanz; locker bis 0
o 18,0 10,0 32,5 20.000
mitteldicht

Legende: y = Wichte des erdfeuchten Bodens; y* = Wichte d. Bodens unter Auftrieb; @k = Reibungswinkel;

sk = Ersatzreibungswinkel; ck = Kohasion; Esk = Steifeziffer

Projekt:
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der folgenden Tabelle 10 erfolgt die Zuweisung der Homogenbereiche der relevanten Gewerke
Landschaftsbau- und Erdarbeiten fur gleichartige Baugrundeigenschaften. Im Rahmen dessen
erfolgt die Angabe der alten Bodenklassen fiir Erdarbeiten, die Zuteilung der Bodengruppen fiir
bautechnische Zwecke sowie die Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen.

Tabelle 10: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

Schichtglieder

Bodenklasse
(DIN 18300at [39])

Bodengruppe
(DIN 18196 [33])

Frostklasse
(ZTV E-StB [36])

Homogenbereiche
Gewerke
Landschaftsbau-
Arbeiten [40] u.
Erdarbeiten [41]

Mutterboden? 1 A (OH), OH F2 LAND 1
Full-Kies® 3,u.U.5 A (GW/GU/X) F1-F22
Fiill-Sand" 3,u.U.2 A (SE/SU) F1
ERD 1
Steine/Blocke3*) 6-7 XY F1
Fluviatilsand® 3-4,u.U.2 SE/SU/SU*/OH F1-F32

Legende: " bei Wassersattigung bewegungsempfindlich
2) abhangig vom Feinkornanteil
%) Steingehalte > 30 Gew.-% mit mehr als 0,01 — 0,1 m3 Rauminhalt = Bk 6
4) Steine iber 0,1 m® Rauminhalt = Bk 7

Homogenbereich LAND 1: Fir den Mutterboden erfolgt die Ausweisung eines eigenen
Homogenbereichs fur das Gewerk Landschaftsbauarbeiten nach der DIN 18320 [40]. Organische

Oberbdden sind getrennt zu behandeln, da sie gemaf der geltenden Norm nicht in das Eigentum
des beauftragten Tiefbauunternehmens Gbergehen, sondern als schiitzenswertes Gut gelten. Die
Homogenbereiche werden nach DIN 18196 [33], DIN 18915 [42] sowie nach dem Stein- und
Block-Anteil zugeteilt. Da die Eigenschaften zur Bodenldsung nicht nennenswert anders sind und
dem IB KLEEGRAFE der weitere Nutzweg nicht bekannt ist, erfolgt keine Angabe der spezifischen
Eigenschaften gemaf DIN 18320.

Homogenbereich ERD 1: Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten
Boden Uberwiegend mittels Loffelbagger-Einsatzes mit Schneidbestlickung/Zahnbestiickung
moglich sein wird.

Die obigen Aussagen gelten nicht fur ggf. im Untergrund befindliches Material in Stein- bzw.
BlockkorngrofRRe sowie fur (bislang unbekannte) anthropogene Strukturen wie z. B. alte Tanks,

Schachte, Bodenplatten, Fundamente oder sonstige Unterflurbauteile. Diese sollten
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grundsatzlich vollstandig aus dem Baufeld entfernt werden. Hierflir ware u. U. ein erhdhter
Lésungsaufwand erforderlich.

Von o. g. Aussagen ebenfalls ausgeschlossen ist die Losung der vorhandenen Versiegelung.
Hierfur ist eine gesonderte Position im Leistungsverzeichnis aufzufuhren.

Eine Aufnahme der Bodenklassen 6 und 7 in die Ausschreibung empfiehlt sich als Eventual-
position fiir die Bergung von g. g. Grobmaterial. Die Bodenklasse 6 z. B. beinhaltet (neben leicht
I6sbaren Fels) auch vergleichbar schwer zu Idsende Bodenarten und Aushubmassen mit
Steinanteilen (Korndurchmesser > 63 mm) von mehr als 30 %. Bodenklasse 7 z. B. beinhaltet
(neben Fels) auch Blécke mit einem Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt).

Es wird empfohlen, die entsprechenden EBV-/DK-Material-/Zuordnungsklassen der anfallenden
Aushubmassen (siehe Kapitel 3.2) Uber gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis
abzufragen (Zulagen), da die Ubrigen Eigenschaften fir das einsetzbare Erdbaugerat nicht
nennenswert anders sind. Die Ausweisung gesonderter Homogenbereiche unter Bertck-
sichtigung der chemischen Zuordnung erfolgt daher nicht.

Tabelle 11: Erlduterungen Tabelle 10

Norm Symbol/Bezeichnung Erlauterung
Bodenklasse 1: Oberbdden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
nach alter . .
DIN 18300 [39] Bodenklasse 4: mlttelsch)/ver I6sbare Bodenarten
Bodenklasse 5: schwer |6sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht I6sbarer Fels oder vergl. Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer l0sbarer Fels
A Auffullung
OH grob- und gemischtkérnige Boden mit
Anteilen humoser Art
nach GW weitgestufte Kiese
DIN 18196 [33] GU Kies-Schluff-Gemische
SE enggestufte Sande
SuU/SU* Sand-Schluff-Gemische
XY Steine / Blécke
nach FA1 nicht frostempfindlich
F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTV E-StB [36] )
F3 sehr frostempfindlich
Homogenbereiche | ERD 1: Eigenschaften siehe Tabelle 12
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4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 12) erfolgt im Hinblick auf die anzusetzende
Geotechnische Kategorie GK 1. Ausgewiesen wird das Gewerk "Erdarbeiten” gem. DIN 18300
[41]. Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken Baggers zur Bodenlésung. Sollten
diesbezliglich andere Geratschaften zum Einsatz kommen, so wird um Mitteilung gebeten, um
die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu kdnnen.

Tabelle 12: Kennwerte fiir Homogenbereich ERD 1 (Abgrenzung: Tab. 10)

Homogenbereiche (Wertebereiche)
Kennwert / Eigenschaft Gewerk ‘Erdarbeiten’
ERD 1
Anteil Steine und Blocke <20 % (Schatzung)
Anteil grof3e Blocke < 2 % (Schatzung)
undrainierte Scherfestigkeit n. b.
Konsistenz n. b.
Plastizitatszahl n. b.
Lagerungsdichte ~ 0,15 bis ~ 0,50
Bodengruppen A XY, GW, GU, SE, SU, SU*, OH
Ortslbliche Bezeichnung Auffullungen, Fluviatilablagerungen

Legende: n. b.: nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt
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5.0 Hinweisgebungen zum StraRenbau

Die SENNEGEMEINDE HOVELHOF beabsichtigt den Neubau eines Kreisverkehrs mit einem
Durchmesser von 40 m im Kreuzungsbereich der "Delbriicker Strale (L 836)" mit dem "Griiner
Weg" in 33161 Hovelhof.

Im Zuge der Errichtung kommt es zur Anderung der Verkehrsfiihrung am "Griiner Weg” und zur
Umlegung der vorhandenen Geh-/Radwege. Zudem wird die bisherige Zufahrt von der
‘Delbriicker Stral’e” zum "‘Bruchweg’ aufgeldst und ein neuer Anschluss geschaffen. Westlich
des Kreisverkehrs sind beidseitig Bushaltestellen vorgesehen.

Aufgabe war die ingenieurgeologische Erkundung und Bewertung des Untergrundinventars im
Uberplanten Bereich. Hierauf basierend wurden Aussagen uber die Boden-/Grundwasser-
verhaltnisse sowie die Tragfahigkeit gegeben. Zudem wurden die potenziell anfallenden
Schwarzdecken und Aushubmassen abfallwirtschaftlich klassifiziert (Kap. 3).

5.1 Rahmenbedingungen StraBenbau

Die Oberflachenbefestigung der Fahrstral’e sowie der Geh-/Radwege wird gemaf [U1] jeweils in
Schwarzdeckenbauweise geplant. Der Bushaltestellenbereich wird in Betonbauweise und die
dortigen Wartebereiche fur FulRganger in Pflasterbauweise vorgesehen.

Gemal AG-Mitteilung soll fur den Kreisverkehr die Belastungsklasse Bk3,2 betrachtet werden.
Fur Kreisverkehrsflachen ist — bezogen auf den am starksten belasteten Abschnitt — die nachst
héhere Belastungsklasse vorzusehen [10]. Fir den "Delbriicker Weg” ist somit die Belastungs-
klasse Bk1,8 abzuleiten. Sollte dies nicht zutreffen sind u. U. Anpassungen erforderlich.

Fir den Bushaltestellenbereich kann aus gutachterlicher Sicht die Bk1,8 angesetzt werden (< 65
Busse/Tag [10]). Der "Griner Weg" und der '‘Bruchweg” werden als Wohn-/Sammelstral3en
zunachst der Bk1,0 zugeordnet.

Geh- und Radwege werden nach der RStO keiner herkdbmmlichen Belastungsklasse zugeordnet.
Stattdessen wird die Tafel 6 der RStO herangezogen. Diese geht bei Geh- und Radwegen von
einer mdglichen Befahrung ausschlieRlich durch Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes aus.
Jedwede andere Befahrung wird ausdricklich nicht bertcksichtigt.

Der Ausbau wird + héhengleich zum jetzigen Bestand (Fahrbahnoberkante) angenommen,
sodass insbesondere in den Bereichen der tiefer liegenden Ackerflachen (Bereich Kreisverkehr,
‘Griner Weg’, ‘Bruchweg’, Geh-/Radwege) voraussichtlich Aufhéhungsarbeiten erforderlich
werden.
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Bei Planungsanderungen wird um Mitteilung gebeten, um die folgenden Hinweisgebungen
aktualisieren/anzupassen zu kénnen.

Verhaltnisse _auf Planum: Das Erdplanum wird in erster Linie von Boéden der
Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (Full-/Fluviatiisand) und F 2 (Full-Kies) gepragt. Ortlich

anstehende verlehmte und organische Sande auf Erdplanum (F 3) sind vollstandig zu entfernen,
sodass die Frost-Klasse F 2 ("gering bis mittel frostempfindlich”) angesetzt werden kann. Hieraus
ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 50 cm in den Belastungs-
klassen Bk1,0, Bk1,8 und Bk3,2.

Dicke des frostsicheren Oberbaus bei Geh-/Radwegen: Nach der RStO wird flr
Planumsboéden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 eine Mindestdicke des frostfreien Oberbaus
von 30 cm notwendig.

Wo die Mdglichkeit der Uberfahrung von Teilen des Gehweges vorgesehen ist, sollte aufgrund
einschlagiger Erfahrungen aus Tragfahigkeitsgrinden die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus wenigstens 40 cm betragen.

Im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die zu erwartende
Verkehrsbelastung abzustimmen. Die Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte in diesen
Bereichen derjenigen der Fahrtrasse entsprechen, sofern eine haufige Uberfahrung zu erwarten
ist.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 14 RStO: Das Areal wird in die Frosteinwirkungszone |

gestellt. Es ergibt sich diesbezligliche keine "Mehrdicke’. Kleinrdumige Klimaunterschiede
werden nicht berlcksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO eine Notwendigkeit
des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder Stau-/Schichtenwasser dauernd oder
zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum” nicht auszuschlief3en ist.

Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass eine Entwasserung Uber Ablaufe und Rohrleitungen
nicht vorgesehen ist, sodass diesbeziiglich keine "Minderdicke” in Ansatz gebracht werden kann.

Dicke des frostsicheren StraRenaufbaus: Die Dicke des frostsicheren Oberbaus ist der

Tabelle 13 zu entnehmen. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich ausschlieRlich um die
Mindestdicke der Frostsicherheit und nicht um die Starke zur Erzielung der u.g.
Verformungsmoduln handelt.
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Tabelle 13: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO [10]
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. Kreis- Delbriicker | Bushalte- Grliner Geh-/

Bereich Bruchweg
verkehr Stralde stelle Weg Radweg

Einstufung (Annahme) Bk3,2 Bk1,8" Bk1,8" Bk1,0" Bk1,0" -
Frostempfindlichkeitsklasse F 2-Boden
Mindestdicke 50 cm | 30 cm
Mehrdicke + 5 cm (Grund-/Stau-/Schichtenwasser)
Minderdicke +0cm
Gesamtdicke des

) 55 cm 55 cm 55 cm? 55 cm 55 cm 35cmd
frostsicheren Aufbaus

Legende: " = vorbehaltlich anderweitiger planerischer Bk-Einstufung
2) = zum Erreichen ausreichend hoher Verformungsmoduln ist die Gesamtdicke bei einer Bauweise mit
Betondecke zu erhdhen (Herleitung s. u.)
3)= 40 cm bei Uberfahrung durch Wartungs-/Unterhaltungsdienste;
im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge = Oberbaumachtigkeit wie Fahrtrasse

Herleitung Méchtigkeit des Oberbaus in der Bk1,8 fiir eine Bauweise mit Betondecke
(Bushaltestelle): In Anlehnung an die unten aufgefiihrte Tabelle 15 der RStO [10] wird im
Folgenden die Machtigkeit der "Tragschichten ohne Bindemittel” abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken frostsicheren Aufbaus,
sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln.

Gemal Tabelle 15 der RStO betragt die erforderliche Schichtdicke - bei Verwendung eines
Materials der Qualitat "Frostschutzschicht” - fur ein Verformungsmodul von E,2 = 120 MPa in der
Bk1,8 mindestens 30 cm. Bei Verwendung eines Materials der Qualitat "Schottertragschicht’
kann die Schichtdicke auf 25 cm verringert werden.

Die aus Griinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen Schicht-
starken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt somit:

— 74 cm (30 cm FSS (Herleitung s. u.) + 20 cm STS (gem. RStO Tafel 2, Zeile 3.2)
+ 24 cm Betondecke (gem. RStO Tafel 2, Zeile 3.2))
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Tabelle 15 der RStO [10]

s = =
E,z-Wert [MPa] g 8JRRIMB|S|S|B|!R B |23|R|>
f Oberfliche ToB A - ' .= — — ™ - — - - L
aut Uberflache lo / Al Moy AP N Al Al N Al Al M Al A
7 ] 7 7
STS [em] 15 | 15 | 2p |35%* 20 | 25 | 15 | 20| 30 | 15 | 20
e ] ! N, S
= |KTS [em] 15 | 15 | 30 |50%=| - 25 | 35 | 20 | 30 | < | 20 | X
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T 15 205 30 =< |15 25 | A L A A AT AL A
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p— . ! - O O
| FSS [em] aus (iberwiegend 20 75 . >.f OINS | N N | W
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ungebrochenem Material 1 N ZNNZNNNN
1r | ] I
—— R
L 2
Eva-Wert [MPa] der Unterlage v45 : 00 100 120
= — 2 ret® __
Unterlage Planum Frostschutzschicht
nicht magliche Kombination 15* technische Mindestdicke
- , nicht gebrauchliche Koembination ** bei drtlicher Bewahrung auch geringere Dicke moglich

MaBRnahmenvorschlage

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im

weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden
sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder umzulegen oder ggf.
fachgerecht zu Gberbauen.

Zeitliche Durchfihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgemaf
trockenen Witterungsperiode durchzuflihren, um hinsichtlich einer Wasserhaltung oder

potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusatzlichen bautechnischen Aufwand
betreiben zu mussen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend
anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass sandige Bdden bei Wassersattigung zum Flief3en neigen und
daher von einer ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten
Untergrundinventars auszugehen ist (‘alte” Bodenklasse 2).

Wasserhaltung: Grundwasser wurde an den Untersuchungstagen (08./09.12.2025) nicht

oberhalb der Trassensohle angetroffen. Aufgrund des Grundwasser-Anstiegspotenzials wird die
Vorhaltung bzw. der Einsatz einer “verstarkt offenen Wasserhaltung” empfohlen.
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Vor Baubeginn sollten die aktuellen Grundwasserverhaltnisse durch die Anlage von
Baggerschirfen Uberprift und die Wasserhaltungsmalinahmen entsprechend angepasst
werden. Bei hdheren Grundwasserstdnden oder tieferen Bodeneingriffen wird u. U. eine
‘geschlossene Wasserhaltung™ erforderlich. Entsprechende Hinweise kdénnen bei Bedarf
kurzfristig nachgereicht werden.

Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 [43] muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m gebéscht/
verbaut werden. Die vorliegenden Boden kdnnen — sofern nétig und soweit sie in einem nicht
wassergesattigten bzw. entwasserten Zustand vorliegen — bauzeitlich mit einem max.
Bdschungswinkel von 3 = 45° geboscht werden.

Errichtung / StralRenaufbau: In einem ersten Schritt sollten die Versiegelungen gelost
werden. Es sind die Hinweise des Kapitels 3.1 hinsichtlich der chemischen Einstufungen zu

beachten.

Organische Boéden sowie Mutterbdéden sind volistindig aus den liberplanten Flachen
abzuschieben. Die Mutterbdden sind als Schutzgut separat zu lagern und in gleicher Funktion
wiederzuverwenden.

Im Anschluss sind die Uberschussmassen bis auf Unterkante RStO-Aufbau + ggf. Untergrund-
verbesserung auszukoffern (chemische Einstufung s. Kap. 3.2) oder das Massendefizit bis auf
Unterkante RStO-Aufbau durch ein geeignetes Material riickzuverfiillen.

Nach Auskofferung bis auf die bendétigte Tiefe ist das Erdplanum ergénzend auf relevante
organische Anteile oder Aufweichungen bzw. Auflockerungen zu kontrollieren. Die Kontrolle des
Erdplanums sollte im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das IB KLEEGRAFE
erfolgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen hat nach der RStO zu erfolgen.

"Zahnbestuckung’/"Schneidbestickung’: Der Aushub sollte soweit moglich mit einem

Baggerloffel mit “Schneidbestlickung” erfolgen, um eine unnétige Auflockerung des Bodens zu
verhindern. Der Aushub sollte ‘rlickschreitend” und der Einbau von Schotter oder sonstigen
Mineralgemischen "vor Kopf” durchgefihrt werden. Ggf. ist eine Lésung der oberflachennahen
Schotterung nur mit einem kraftigen Bagger mit "Zahnbestliickung” mdglich.

Einbau Geotextil: Vor Auftrag eines Mineralgemisches sollte auf das Erdplanum
durchgangig ein Geotextil aufgelegt werden. Dieses bewirkt eine Trennung von z. T.
grundwasserbeeinflusstem Erdplanum und Auftragsmaterial, was nachweislich die

Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit des Schotters verbessert.

Im Bereich der Fahrstrallen/Kreisverkehr-/Busflachen wird der Einbau eines Geotextils der
Geotextilrobustheitsklasse GRK 5 (mechanisch verfestigt, Flachengewicht = 300 g/m?
Stempeldurchdriickkraft FP, 5% = 3,5 kN) empfohlen.
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Im Bereich der Gehwege wird ein Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 (mechanisch
verfestigt, Flachengewicht =2 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft FP, 5% = 1,5 kN) als ausreichend
erachtet.

Einbau einer Geogitter-Vlies-Kombination: Bei tiefreichenden organischen Béden wird als

langfristige Sicherungsmafnahme im eigentlichen Schotter-Oberbau zusatzlich der Einbau einer
Lage Geogitter inklusive eines Geotextils GRK 3 (Vermeidung von Feinkorneintrag in den
Oberbau) angeraten. Diese Lage sollte tiefenwirksam auf das Erdplanum aufgelegt werden.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit und damit eine
deutliche Reduzierung von potenziellen Setzungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu
berlicksichtigen, dass Setzungen durch die Bewehrung nicht verhindert werden. Setzungen
kdnnen jedoch vergleichmaRigt und lokale Senkungsbereiche (z. B. Bereiche mit héheren

Organikgehalten unterhalb des Erdplanums) tUberbrickt werden.

Bei der Verwendung von Schotter als Auftragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des
Korngerustes mit der offenen Geogitterstruktur. Eine Auflockerung des Korngeriistes an der
Unterseite des Schotters wird dadurch reduziert und der innere Reibungswinkel des Schotters
bleibt erhalten.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie des zu
erwartenden Spannungseintrags durch die Verkehrsflachen sollte ein knotensteifes, gestrecktes
und monolithisches Polypropylen-Geogitter mit Langs- und Quer-Héchstzugkraften von
mindestens 30 kN/m ausgeschrieben werden. Die Maschenweiten sind auf das einzusetzende
Groftkorn abzustimmen. Die Herstellervorgaben zum Einbau sind zu beachten.

Der Einbau von Geotextil und Geogitter kann durch Verwendung von Einzelprodukten oder durch
Einbau eines Kombinationsproduktes erfolgen. Auf Wunsch kdnnen geeignete Produkte bzw.
Hersteller benannt werden.

Anforderungen an ein Mineralgemisch zum Ausgleich von Massendefiziten: Das
nachfolgend beschriebene Mineralgemisch darf nur fir den Ausgleich potenzieller Massendefizite

bis Unterkante RStO-Aufbau eingesetzt werden. Grundsatzlich darf ausschlief3lich volumen-
konstantes, nicht schrumpf- und quellfahiges sowie verdichtungsfahiges Material eingebaut
werden. Holz, Plastik, bindige Bdden, organische Bdden sowie Gips, etc. dirfen daher nicht
eingebaut werden.

Es darf ausschlief3lich Material eingebaut werden, welches der ZTV A-StB [44] Verdichtbarkeits-
klasse V 1 zugehdrig ist (V1-Material, max. Lagenméachtigkeit 30 cm). Die zuldssigen Materialien
werden gutachterlicherseits auf diejenigen der nach DIN 18196 [33] entsprechenden Boden-
gruppen GW, Gl, SW, GU und GT beschrankt. Hiervon abweichend wird ein bindiger Anteil von
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max. 10 % als sinnvoll erachtet. Der organische Anteil des Einbaumaterials sollte 1 bis 2-M.-%
nicht Uberschreiten.

Das eingebaute Material ist auf Dpr > 97-98 % Proctordichte zu verdichten. Die Lagenmachtigkeit
sollte 0,3 m nicht Uberschreiten. Auf Oberkante sollte ein Verformungsmodul von E,2 2 45 MPa
nachgewiesen werden.

Vorgesehenes Einbaumaterial ist mit dem IB KLEEGRAFE im Vorfeld hinsichtlich der geforderten
bodenmechanischen Leistungen und der ausreichenden Homogenitat abzustimmen. Zudem sind
die Vorgaben der EBV hinsichtlich der einzuhaltenden Materialwerte der mineralischen Ersatz-
baustoffe zu beachten (siehe Kapitel 3.2).

Schotter-Material: Der Strallenunterbau / Frostschutzschicht / Material der Untergrund-

verbesserung sollte aus einem gutegepriiften Mineralgemisch bestehen. Der Schotter sollte nach
den TL Gestein-StB [45] zertifiziert sein (funktionsspezifische Mindestgite: Typ Frostschutz-
schicht” bzw. "Schottertragschicht”).

Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls
schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten
(Schotter: 45°). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Uberschreiten.

Bettungsmaterial bei Pflasterbauweisen: Fiur die Bushaltestellenbereiche erscheint die
Wahl eines nach TL SoB-StB [46] geprtiften Baustoffgemisches 0/5 sinnvoll. Empfohlen wird die

Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials, welches einen erhdhten Widerstand gegen
Zertrimmerung/ Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wahlen, welches der
Kategorie SZis entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum
vorgesehenen Schottermaterial und zum einzusetzenden Fugenmaterial zu prufen.

Fugenmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Bushaltestellenbereiche erscheint die Wahl
eines nach TL SoB-StB [46] gepruften Baustoffgemisches 0/2 oder 0/4 sinnvoll. Empfohlen wird

die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials der Kategorie Ecs35, welches zusatzlich einen
erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein
Material zu wahlen, dessen Prufkérnung der Kategorie SZ1s entspricht (Los-Angeles-Koeffizient
LAx). Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu prufen.

Wiedereinbauféhigkeit anfallender Béden: Gemal den Ausfihrungen des Kapitels 3.2

sind die anfallenden Bdden unter chemischen Gesichtspunkten als zuldssige Einbaumaterialien
(BM-0) zu klassifizieren. Es wird auf die erforderliche Separierung PAK-belasteten Materials
hingewiesen.
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Aus bodenmechanischer Sicht sind die anfallenden Sandbdden nicht unmittelbar fur den
Wiedereinbau in setzungsempfindlichen oder lastabtragenden Bereichen geeignet. Bei
Aufnahme groferer Mengen von Sand mit einem Feinkornanteil < 15 % und ohne organische
Anteile kann dieser aufgrund seiner engen Stufung vor Wiedereinbau mit Schotter vermengt oder
in sog. ‘Sandwich’-Bauweise in Wechsellagerung mit Schotter eingebaut werden. Ziel ist die
Herstellung einer ausreichenden Verdichtungseignung (Mischungsverhaltnis Schotter-Sand =
1:1 bis 1:2). Die einzelnen Lagenmachtigkeiten sollten 0,30 m nicht UGberschreiten und jeweils
ordnungsgemald verdichtet werden.

Die anfallenden Full-Kiese kénnen demgegentber als Untergrundverbesserung Verwendung
finden.

Ist davon auszugehen, dass Bereiche einer reinen Garten-/Griinflachen-Nutzung ohne Wege-
und Gebadudebau unterliegen, so kann das ausgehobene verdichtungsunwillige oder auch
organische sowie potenzielles bindiges Material wiederverfllt werden. Es muss dort jedoch mit
Sackungen und der Notwendigkeit von Nacharbeiten gerechnet werden. Dies gilt ebenfalls fir
verfillende Zwecke ohne Lastauftrag.

Verdichtungsuberprifungen auf Erdplanum und Unterbauverbesserung: Auf dem
Erdplanum sind die nach RStO [10] geforderten Verformungsmoduln durch statische
Verdichtungsuberprifungen gem. DIN 18134 [47] nachzuweisen. Auf dem Erdplanum wird ein

Verformungsmodul von Ev: > 45 MPa vorausgesetzt.

Bei enggestuften Sanden auf Erdplanum, wird g. g. Verformungsmodul voraussichtlich nicht
erreicht werden, sodass vor Auftrag des Oberbaus zunachst Schotter aufgebracht und verdichtet
werden sollte (Unterbauverbesserung).

Sollten auf Erdplanum ausreichende Restmachtigkeiten an Full-Kiesen vorliegen, so kénnen
potenzielle Auflockerungen mit geringem Aufwand beseitigt und das g. g. Verformungsmodul
voraussichtlich erreicht werden.

In Bereichen, in denen ein Massendefizit durch ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch
rickverflllt wurde, ist bei fachgerechtem Einbau davon auszugehen, dass das erforderliche
Verformungsmodul erreicht wird.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhangig von den tatsachlichen Verhaltnissen auf
Erdplanum. Details sind durch eine ingenieurgeologische Abnahme vor Ort festzulegen sowie in
Versuchs- und Probefeldern zu konkretisieren. Es sollte vorab mit einer Untergrundverbesserung
von ca. 20 cm kalkuliert werden. Die Untergrundverbesserung darf nicht auf die Dicke des
frostsicheren Aufbaus angerechnet werden.
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Verformungsmodul-Forderungen: Sehr wichtig ist der flachendeckende Nachweis eines
Verformungsmoduls von Ev; > 45 MPa auf dem Erdplanum mittels statischen Lastplatten-
druckversuchen, da ansonsten die von der RStO geforderten Verformungsmodule auf der
Frostschutzschicht (FSS) bzw. der Schottertragschicht (STS) nicht erreicht werden kénnen. Es
sind die nachfolgenden Verformungsmodule (Tabelle 14) zu erreichen:

Tabelle 14: Verformungsmodulanforderungen gem. RStO [10]

Bauweise Bk FSS STS
Asphalt 3,2 120 MPa -
(nach Tafel 1, Zeile 1) 1,8 120 MPa -
1,0 120 MPa -
Geh-/Radweg 100 MPa" -
Bet
eron | 18 120 MPa 150 MPa
(nach Tafel 2, Zeile 3.2)
Pflaster Gehweg
. i 100 MPa" -
(nach Tafel 3, Zeile 1) (Wartebereich)

Legende: " 80 MPa ausreichend, wenn eine Befahrung durch Unterhaltungsdienste auszuschlieRen ist

Die Verformungsmodul-Forderungen sollten mittels statischen Lastplattendruckversuchen
flachendeckend nachgewiesen werden.

Art und Umfang der Verdichtungsiuberprifungen: Gemal der ZTV E-StB [36] kann bei
grob- und gemischtkérnigen Béden (Feinkornanteil < 15 Massen-%) die Bestimmung des
Verdichtungsgrades mittels statischen (nach DIN 18134 [47]) oder dynamischen Platten-
druckversuchen (nach TP BF-StB [38]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruck-

versuchen ist der Umfang der Prufungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu
verdoppeln. Bei bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 Massen-%), sofern diese nicht in
mindestens steifen Konsistenzen vorliegen, sind ausschliellich statische Plattendruckversuche
zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.

Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufiihrender statischer Plattendruckversuche sind der
nachfolgenden Tabelle 15 zu entnehmen.

Tabelle 15: Mindestanzahl der Eigentiberwachungsprifungen (Strallenbau)

; Mindestanzahl
Bereich . .
(Prifverfahren: statischer Plattendruckversuch™)
Erdplanum je Einbaulage und
Frostschutzschicht je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m
Schottertragschicht und mind. 2 Prifungen

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln
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Errichtung von Probefeldern: Um die o. g. Tragfahigkeiten gesichert nachweisen zu
kénnen, wird die Uberprifung der Leistungsfahigkeit der empfohlenen Aufbauten aufbau-
spezifisch durch Anlage ein bzw. mehrerer ausreichend gro? dimensionierter Probefelder und

entsprechender Verdichtungsprufungen im Vorfeld angeraten.

Die Ergebnisse der Verdichtungsprufungen sind vollstdndig zu dokumentieren und die
Ergebnisse im Hinblick auf die flachige Errichtung der Aufbauten durch die Bauleitung und den
Bodengutachter bzw. den zustandigen Fachplaner freizugeben.

5.2 Ausfiihrung des Oberbaus

Nachfolgend sind die moglichen Aufbauten fir die unterschiedlichen Belastungsklassen und
Bauweisen unmalistablich skizziert.

Kreisverkehr
Bk3,2 (Schwarzdecke)

(Schemaskizze / Schnitt; unmafistablich, RStO [10], Tafel 1, Zeile 1)
Asphaltdeckschicht" 10 cm 4
Asphalttragschicht 12 cm
Frostschutzschicht Regel-
(zweilagig) 33cm aufbau

55 cm
E.. 2 45 MPa v v

ggf. Untergrundverb./

Massendefizitaufbau

(Schotter 2) _ __Geotextil (GRK 5)

ggf. Geogitter-Vlies-Kombi

Erdplanum
) In der Bk3,2 beinhaltet die Asphaltdeckschicht eine Asphaltbindeschicht
2) Méachtigkeit in Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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‘Delbriicker Strafe’

Bk1,8 (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmafistablich, RStO [10], Tafel 1, Zeile 1)

Asphaltdeckschicht A
Asphalttragschicht

Frostschutzschicht Regel-
(zweilagig) 35cm aufbau

55cm

E,2 2 45 MPa v

ggf. Untergrundverb.
(Schotter )

__ Geotextil (GRK 5)
ggf. Geogitter-Vlies-Kombi

Erdplanum

) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage

‘Griiner Weg’ / ‘Bruchweg’

Bk1,0 (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmafistablich, RStO [10], Tafel 1, Zeile 1)

Asphaltdeckschicht 4
Asphalttragschicht

Frostschutzschicht Regel-
(zweilagig) 37 cm aufbau

55cm

Ev2 2 45 MPa v

ggf. Untergrundverb./

Massendefizitaufbau
(Schotter ") _ __ Geotextil (GRK 5)

ggf. Geogitter-Vlies-Kombi
Erdplanum

) Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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Geh-/Radweg (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmalistablich, RStO [10], Tafel 1, Zeile 1)

Asphaltdecke > 100 MPa' ::;: a 1(_)_c_r_n_
Frostschutzschicht Regel-
(einlagig) 30 cm aufbau

40 cm"

E.; 2 45 MPa v
ggf. Untergrundverb./
Massendefizitaufbau
(Schotter ) _ __ Geotextil (GRK 3)
ggf. Geogitter-Vlies-Kombi

Erdplanum

140 cm aus Tragfahigkeitsgriinden empfohlen (bei einer Uberfahrung durch Wartungs-/Unterhaltungsdienste).
Ist eine gelegentliche Befahrung auszuschlieRen sind 35 cm und ein Ev2-Wert von = 80 MPa ausreichend
2)Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Boden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage

Haltestellenbereich

Gehweg (Pflasterdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmafstablich, RStO [10], Tafel 6, Zeile 2)

Pflasterdecke 8 cm
Pflasterbettung 4 cm

Regel-

Frostschutzschicht aufbau

(einlagig) 28 cm 40 cm"

Ev22 45 MPa -\ /-

ggf. Untergrundverb./

Massendefizitaufbau
(Schotter 2) ,

_ _ Geotextil (GRK 3)
Erdplanum ggf. Geogitter-Vlies-Kombi

140 cm aus Tragfahigkeitsgriinden empfohlen (bei einer Uberfahrung durch Wartungs-/Unterhaltungsdienste).
Ist eine gelegentliche Befahrung auszuschliefien sind 35 cm und ein Ev2-Wert von = 80 MPa ausreichend
2)Machtigkeitin Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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(Schemaskizze / Schnitt; unmalstablich, RStO [10], Tafel 2, Zeile 3.2)

Betondecke
Schottertragschicht
(einlagig)

Frostschutzschicht
(einlagig)

ggf. Untergrundverb.
(Schotter 2)

Erdplanum

) Herleitung s. o.

2) Méachtigkeit in Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage

‘Bushaltestelle’
Bk1,8 (Betondecke)

“Ev2 2150 MPa 2\ /-

E,2 2 120 MPa V

Ev2 2 45 MPa v

24 cm A
- Regel-
20 cm aufbau
______________ 74 cm?
30 cm"
\ 4

Geotextil (GRK 5)

- ggf. Geogitter-Vlies-Kombi
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6.0 Schlussbemerkung

Die in diesem Geotechnischen Bericht gemachten Angaben sind ausschlie3lich projektbezogen
zu verwenden. Der Geotechnische Bericht ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH. Die Weitergabe an Dritte und Kl-gestiitzte Systeme - ist nur mit Zustimmung
der Fa. KLEEGRAFE gestattet.

Mit Ubersendung des Geotechnischen Berichts sind die beauftragten Leistungen des
IB KLEEGRAFE abgeschlossen. Der Geotechnische Bericht berlicksichtigt ausschlieRlich die bis
zur Fertigstellung des genannten geologischen Berichts vorliegenden Planungsstande und
Ubermittelten Informationen. Anfragen / Fragestellungen / Leistungen, die Uber die
beauftragten Leistungen hinaus gehen oder die z. B. auf neuen Planungsstanden,
Besprechungsprotokollen oder sonstigen dienlichen Daten und Informationen beruhen,
welche dem IB KLEEGRAFE nicht spatestens bis zur Gutachtenerstellung schriftlich bekannt
gemacht wurden, werden nicht berlcksichtigt.

Bei Planungsanderungen o0.a. im weiteren Projektverlauf, die baugrundbezogene Inhalte
betreffen und eine Bewertung durch das IB KLEEGRAFE erfordern, ist das IB KLEEGRAFE auf
direktem Weg zu kontaktieren. Ohne expliziten Auftrag werden Ubersandte Planunterlagen,
Besprechungsprotokolle 0.a. nicht gesichtet. Dies schliel3t digitale Bau- und Projektplattformen
ein.

Grundsatzlich ist die rechtzeitige Bereitstellung samtlicher dienlicher Daten und Informationen
sowie die rechtzeitige Ubermittlung Uberarbeiteter Planungen, die die Hinzuziehung des
Bodengutachters erfordern, Obliegenheit des Auftraggebers. Bei nicht rechtzeitiger
Ubersendung kann eine erneute Beauftragung von Teil- oder Gesamtleistungen explizit
erforderlich werden.

Fur wahrend des Projektverlaufs auftretende Verzégerungen, Mehraufwendungen oder
sonstige Beeintrachtigungen, die auf eine verspatete oder unterlassene Hinzuziehung des
Bodengutachters zurtickzufuhren sind, dbernimmt das IB KLEEGRAFE keine Haftung.

Sofern eine ingenieurgeologische Erd-/Tiefbaubegleitung durch das IB KLEEGRAFE gewlnscht
wird, bitten wir um frihzeitige Beauftragung und Bekanntgabe des Baubeginns, um
entsprechende Tatigkeiten einplanen zu kdnnen.

Aus Grinden der Lesbarkeit wurde in dieser Arbeit darauf verzichtet, geschlechtsspezifische
Formulierungen zu verwenden. Die bei Personen verwendeten maskulinen Formen sind jedoch
fur alle Geschlechter zu verstehen.
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ANLAGE 21

Schichtendarstellungen / Rammdiagramme
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101.00
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99.00

98.00

KRB 1

102,03 mNHN 102,03 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 20 30 a0
11w 010 ‘ Asphaltdeckschicht
grau, schwarz, trocken
_0.05
Asphalttragschicht 60 KRB 2
120 035 grau, schwarz, trocken o
G010
Auffiillung, Kies
% steinig, graubraun, erdfeucht 101,32 mNHN
130 060 3 o35 -
&: Auffiillung, Mittelsand
Lemsandlg} schr\‘tvach kiesig, A: Mutterboden, Sand
140 085 i3 braun, erdfeucht schwach schiuffig, schwach
i Mittelsand il humos, organisch, dunkelbraun,
feinsandig, schluffig, 210 035 Jeucht
organiseh, Mittelsand
120 \Li';c t 220 050 feinsandig, schwach schluffig,
08.12.25 0 schwach organisch, braun,
H irae dunkelbraun, feucht
B 050
Mittelsand
3% feinsandig, schwach humos,
i braun, dunkelbraun, [
33 feucht - nass
150 200 2% 200

DPL1

230 150

Mittelsand
feinsandig, braun, feucht
-nass

240 2.50

250 3.00

DPL 2

101,32 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

1 2

3

L
1
1

KRB 3

102,10 mNHN

318 007

320025

330 0.80

110 9 3-40 110
081225

350 2.00

Asphalt
grau, schwarz, trocken

007
Auffillung, Kies
schwach sandig, grau,
rot, erdfeucht

o5
Auffillung, Mittelsand
schwach kiesig, schwach
feinsandig, braun, grau,
erdfeucht

080
Auffillung, Mittelsand

braun, erdfeucht - feucht

Mittelsand
feinsandig, braun, nass

feinsandig, schwach kiesig,

10

DPL3

102,10 mNHN

Schiagzahlen je 10 cm

[ -

e

KRB 4
101,41 mNHN

A: Mutterboden, Sand
schwach schluffig, schwach

feucht

035
Mittelsand

feinsandig, schwach schluffig,
schwach organisch, braun,
dunkelbraun, feucht

410 035

420 0.60

075
08.12.25

430 1.60

Mittelsand
feinsandig, schwach grobsandi
braun, feucht - nass

440 2.60

450 3.00

humos, organisch, dunkelbraun,

00

DPL 4

101,41 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

U

520
530

540

560

KRB 5

102,42 mNHN

010

037
045

080

1.30

200

Asphaltdeckschicht
grau, schwarz, trocken
04
Asphalttragschicht
grau, schwarz, trocken
0.10

Auffillung, Kies
schwach sandig, grau,
erdfeucht

3 oa7 .
Auffillung, Mittelsand

feinsandig, schwach kiesig,
braun, grau, erdfeucht

45
Auffiillung, Kies

stark sandig, schwach
organisch, grau, dunkelbraun,
erdfeucht

080
Auffillung, Mittelsand
feinsandig, schwach kiesig,
braun, erdfeucht

30

Mittelsand
feinsandig, braun, feucht
- nass

Bohrloch zugefallen bei 1,60 m u. GOK!
Bis 1,60 m u. GOK kein GW erbohrt!

DPL 5

102,42 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

KRB 6
102,32 mNHN

Asphaltdeckschicht
¢ grau, schwarz, trocken

0.05
Asphalttragschicht
grau, schwarz, trocken

01
Auffillung, Kies
schwach sandig, grau,
erdfeucht

2

T oro-

620 038

630 0.55

a
Auffiillung, Mittelsand
feinsandig, schwach kiesig,
braun, erdfeucht

5

0.5¢

Aufflllung, Kies

stark sandig, schwach
schluffig, schwach organisch,
grau, dunkelbraun, erdfeucht

085
Auffillung,

DPL 6
102,32 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

schwach feinsandig, braun,
150 erdfeucht

09.12.25 121

Mittelsand
feinsandig, schwach

braun, feucht - nass

660 2.00 2

KRB 7

101,48 mNHN

718 017

720 035

730 050

7-40 150

750 2.00

Asphaltdeckschicht
grau, schwarz, trocken
0

Asphalttragschicht
grau, schwarz, trocken

013
Asphalttragschicht
grau, schwarz, trocken

017
Auffiillung, Kies
schwach sandig, grau,
erdfeucht

035

Auffillung, Mittelsand

kiesig, braun, erdfeucht
50

Mittelsand
feinsandig, braun, feucht
- nass

Bohrioch zugefallen bei 0,95 m u. GOK!
Bis 0,95 m u. GOK kein GW erbohrt!

schwach feinsandig, schwach

KRB 8

DPL 8

101,49 mNHN 101,49 mNHN
' Schiagzahien e 10 cm KRB 9 DPL 9
a0 0 2 o
Asphaltdeckschicht 101,20 mNHN 101,20 mNHN
s1@ 018 Oi,[f“'h “I“"“a’zv ":Ck:" Schlagzahien je 10 em
sphalttragschicht 0 10 20 30 40
grau, schwarz, trocken " T3 A Mutterboden, Sand o0
: . schwach schiuffig, schwach
820 047 Asphalttragschicht humos, organisch, dunkelbraun,
grau, schwarz, trocken feucht
830 0.60 c18 910 030
¢ Auffillung, Kies |
schwach sandig, grau, LL
erdfeucht —
07
100 @ Auffillung, Mittelsand ‘|
schwach feinsandig, schwach (1.0 —
081225 Kiesig, braun, erdfeucht ]
- feucht [
10 L
]
840 160 920 130 \
]
Mittelsand [
feinsandig, braun, feucht ]
Mittelsand - nass [
feinsandig, braun, feucht
“hass 1
20 —I
850 2.60 930 230
1
1
[
860 3.00 30 1
9-40 3.00 30
Bohloch zugefallen bei 0,50 m u. GOK!
815 0,50 m u. GOK kein GW erbohrt!
e
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ANLAGE 3.1

Korngroflienanalysen
(Kornsummenkurven)




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Frau Gebbeken

Datum: 23.01.2026

Kornungslinie

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StraRe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Prufungsnummern: 2/3, 4/2, 9/2

Proben entnommen am: 08./09.12.2025

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o 80 /
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é /
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3 60
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Q0

X 40

[}

©

2
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2 30

g /
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s 20

10
X
A
g
0 1 L1 1 1 T‘ 1 L1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

B ich : P 2 Probe 4/2 .

ezeichnung robe 2/3 robe Bericht:
Tiefe: 0,50 - 1,50 m 0,35-0,60m 230820
Bodenart: fS, ms fS, mS Anlage:
T/U/ISIG [%]: -12.8/97.2/ - - 13.4/96.6/ - 3.1
kf-Wert: ~9,4 x 10"-5 m/s (Beyer) ~9,9 x 10"-5 m/s (Beyer)




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 230820

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StralBe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Frau Gebbeken Datum: 23.01.2026

Prufungsnummern: 2/3, 4/2, 9/2

Proben entnommen am: 08./09.12.2025

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 2/3 Slebanalyse
Tiefe: 0,50 -1,50 m
Bodenart: fS, ms KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
T/UISIG [%]: - /2.8/97.2] -] - [mm] [a] [%] gange [%]
kf-Wert: ~9,4 x 10"-5 m/s (Beyer)
d10/d30/d60 [mm]: 0.097 / 0.142/0.202 2.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse: 1.0 0.25 0.14 99.86
Trockenmasse [g]: 183.30 i i i :
0.5 4.42 241 97.45
0.25 18.46 10.07 87.38
0.125 142.67 77.83 9.55
0.063 12.31 6.72 2.83
Schale 5.19 2.83 -
Summe 183.30
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 230820

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StralBe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Frau Gebbeken Datum: 23.01.2026

Prufungsnummern: 2/3, 4/2, 9/2

Proben entnommen am: 08./09.12.2025

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 4/2 Slebanalyse
Tiefe: 0,35-0,60 m
Bodenart: fS, mS KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
T/UISIG [%]: - /3.4/96.6/ -/ - [mm] [a] [%] gange [%]
kf-Wert: ~9,9 x 10"-5 m/s (Beyer)
d10/d30/d60 [mm]: 0.100/0.148 /0.217 2.0 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse: 1.0 0.22 0.14 99.86
Trockenmasse [g]: 160.36 i i i :
0.5 4.67 291 96.95
0.25 28.85 17.99 78.96
0.125 113.28 70.64 8.32
0.063 7.92 4.94 3.38
Schale 5.42 3.38 -
Summe 160.36
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 230820

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StralBe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: Frau Gebbeken

Datum: 23.01.2026

Prufungsnummern: 2/3, 4/2, 9/2
Proben entnommen am: 08./09.12.2025
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 9/2

Tiefe: 0,30-1,30 m

Bodenart: fS, mS

T/UISIG [%]: - /4.6/95.4] - | -
kf-Wert: ~8,2 x 10"-5 m/s (Beyer)
d10/d30/d60 [mm]: 0.090/0.143/0.214
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 171.46

Siebanalyse
KorngroRRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] ] [%] gange [%]
2.0 0.00 0.00 100.00
1.0 0.37 0.22 99.78
0.5 5.36 3.13 96.66
0.25 30.77 17.95 78.71
0.125 114.21 66.61 12.10
0.063 12.88 7.51 4.59
Schale 7.87 4.59 -
Summe 171.46
Siebverlust 0.00
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Wassergehaltsbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 230820
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach bIN EN 1SO 17892-1

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StralRe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechn. Bericht -

Prifungsnummern: 2/3, 4/2, 9/2
Entnahmestellen: KRB 2, 4, 9
Tiefe: 0,30 - 1,50 m (min.-max.)
Art der Entnahme: gestorte Proben

Proben entnommen am: 08./09.12.2025

Bearbeiter: Frau Gebbeken Datum: 23.01.2026
Probenbezeichnung: Probe 2/3 Probe 4/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 225.77 192.44
Trockene Probe + Behalter [g]: 194.18 171.24
Behalter [g]: 10.88 10.88
Porenwasser [g]: 31.59 21.20
Trockene Probe [g]: 183.30 160.36
Wassergehalt [%] 17.23 13.22
Probenbezeichnung: Probe 9/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 213.76
Trockene Probe + Behalter [g]: 182.37
Behalter [g]: 10.91
Porenwasser [g]: 31.39
Trockene Probe [g]: 171.46
Wassergehalt [%] 18.31
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Gluhverlustbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 230820
Anlage: 5.1

Glihverlust nach DIN EN 17685-1

Neubau eines Kreisverkehrs

Delbriicker StralRe / Griner Weg, 33161 Hovelhof
- Baugrunderkundung / Geotechn. Bericht -

Prifungsnummer: 1/4

Entnahmestelle: KRB 1

Tiefe: 0,60-0,85m

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe entnommen am: 08./09.12.2025

Bearbeiter: Frau Gebbeken Datum: 23.01.2026

Probenbezeichnung Probe 1/4 Probe 1/4 Probe 1/4
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 37.79 43.04 40.23
Gegluhte Probe + Behalter [g] 36.22 41.34 38.39
Behalter [g] 24.26 28.47 24.79
Massenverlust [g] 1.57 1.70 1.84
Trockenmasse vor Glihen [g] 13.53 14.57 15.44
Gluhverlust [%] 11.60 11.67 11.92
Mittelwert [%] 11.73

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behélter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [%)]

Mittelwert [%]




Az.-Nr.: 230820

K

leegrafe

Kleegrdafe Geotechnik GmbH
*Baugrund +<Umwelt <Hydrogeologie

z
'

ANLAGE 6.1

Chemische Analysenergebnisse
(Schwarzdecke)
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DPL-1 40550100

Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531731

INDUSTRIAL )?\ LAB

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt

Horn & Co. Analytics GmbH

16.12.2025 - 19.12.2025
P202557179
Kern 1/1

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten

zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Teleforn: +49 (0) 27 62 [ 97 40-0 « Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Weftzlar - Deulschland

Labor Witten
E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

AuestraBe 4, 58452 Wittlen - Deutschiand

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531731
Probe-Nr. P202557179
Probenbezeichnung Kern 1/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 0,154 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,282 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,627 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,442 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,234 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) 0,280 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,174 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,119 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,143 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,150 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,87 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-StB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl.

Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) 0,154 | mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg

Seite 2 von 3




INDUSTRIAL }?\ LAB

Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531731
Probe-Nr. P202557179
Probenbezeichnung Kern 1/1
Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) 0,282 | mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,627 | mg/kg
Pyren (Orig) 0,442 | mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,234 | mg/kg
Chrysen (Orig) 0,280 | mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,174 | mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,119 | mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,143 | mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,150 | mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,87 | mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025
f,: o
RLAN__

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531732

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 19.12.2025

Probe-Nr. P202557180
Probenbezeichnung Kern 3/1

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
Otto-Hohn-Srage 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 141 589 656 - Amisgericht Siegen + HRB 7085
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11

Ces hrer s Fach el
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond Geschinsianrl Dt Lo Fesionsng, Aied o)

Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland Violksbank In Stidwestfalen eG  IBAN: DE46 4474 1534 0804 4067 01 - BIC: GENOCDEMITNRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Spaorkasse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 DOOO 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mall: anfroge@industrial-lab.de Postbank IBAN:; DES3 3701 0050 0990 74525 00 - BIC: PBNKDEFFXAX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531732
Probe-Nr. P202557180
Probenbezeichnung Kern 3/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Chrysen (Orig) 0,182 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) [ <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,117 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-5tB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
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INDUSTRIAL }?\ LAB

Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531732
Probe-Nr. P202557180
Probenbezeichnung Kern 3/1
Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) <0,1 mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,182 | mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,117 | mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025
f,: o
RLAN__

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531733

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 19.12.2025

P202557181
Kern 5/1

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

INDUSTRIAL )?\ LAB

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
Otto-Hohn-Srage 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 141 589 656 - Amisgericht Siegen + HRB 7085
AR 2/ - an. ) ! 40- ’ .
Telefon; +49 (0] 27 6297 40-0 - Faw: +47 (0) 27 62/ 97 40-1 Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Volksbank In Sidwestfalen eG  [BAN: DE4é 4474 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEM1NRD

Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Spaorkasse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 DOOO 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
[BAN: DES3 3701 0050 0990 7625 00 - BIC: PBNKDEFFXXX

E-Mall: anfrage@industrial-lak.de Postbank
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531733
Probe-Nr. P202557181
Probenbezeichnung Kern 5/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,184 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-StB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531733
Probe-Nr. P202557181
Probenbezeichnung Kern 5/1
Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) 0,184 | mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025 )
f,: o
RLAN__

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531734

INDUSTRIAL )?\ LAB

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt

Horn & Co. Analytics GmbH

16.12.2025 - 19.12.2025
P202557182
Kern 6/1

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten

zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Teleforn: +49 (0) 27 62 [ 97 40-0 « Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland

Labor Witten
E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

AuestraBe 4, 58452 Wittlen - Deutschiand

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531734
Probe-Nr. P202557182
Probenbezeichnung Kern 6/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,141 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-StB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531734
Probe-Nr. P202557182
Probenbezeichnung Kern 6/1
Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) 0,141 | mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025
f,: o
RLAN__

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531735

INDUSTRIAL )?\ LAB

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt

Horn & Co. Analytics GmbH

16.12.2025 - 19.12.2025
P202557183
Kern 7/1

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen

Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten

zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Teleforn: +49 (0) 27 62 [ 97 40-0 « Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Weftzlar - Deulschland

Labor Witten
E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

AuestraBe 4, 58452 Wittlen - Deutschiand

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531735
Probe-Nr. P202557183
Probenbezeichnung Kern 7/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,235 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,606 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,500 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,256 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Chrysen (Orig) 0,385 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,292 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,174 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,213 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,191 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,193 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 3,21 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-StB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
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INDUSTRIAL }?\ LAB

Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531735
Probe-Nr. P202557183
Probenbezeichnung Kern 7/1
Parameter MeBwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) 0,235 | mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,606 | mg/kg
Pyren (Orig) 0,500 | mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,256 | mg/kg
Chrysen (Orig) 0,385 | mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,292 | mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,174 | mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,213 | mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,191 | mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,193 | mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 3,21 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025
f,: o
RLAN__

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531736

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212

59556 Lippstadt

Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404

E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 19.12.2025

Probe-Nr. P202557184
Probenbezeichnung Kern 8/1

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
Otto-Hohn-Srage 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 141 589 656 - Amisgericht Siegen + HRB 7085
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11

Ces hrer s Fach el
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond Geschinsianrl Dt Lo Fesionsng, Aied o)

Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland Violksbank In Stidwestfalen eG  IBAN: DE46 4474 1534 0804 4067 01 - BIC: GENOCDEMITNRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Spaorkasse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 DOOO 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mall: anfroge@industrial-lab.de Postbank IBAN:; DES3 3701 0050 0990 74525 00 - BIC: PBNKDEFFXAX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531736
Probe-Nr. P202557184
Probenbezeichnung Kern 8/1

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Phenanthren (Orig) 0,162 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,527 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) 0,448 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,214 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Chrysen (Orig) 0,313 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,213 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,171 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,179 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,129 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,162 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,64 | mg/kg |DINISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
A RuVA-StB01/05

B RuVA-5tB01/05
C RuVA-StB01/05

Endeinstufung

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Einstufung

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
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INDUSTRIAL }?\ LAB

Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531736
Probe-Nr. P202557184
Probenbezeichnung Kern 8/1
Parameter MeRwert | Einheit| A RuVA-StB01/05| B RuVA-StB01/05| C RuVA-StB01/05
Phenanthren (Orig) 0,162 | mg/kg
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,527 | mg/kg
Pyren (Orig) 0,448 | mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,214 | mg/kg
Chrysen (Orig) 0,313 | mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,213 | mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,171 | mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,179 | mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,129 | mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,162 | mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 2,64 | mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025 )
f,: o
LA

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement

Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531896

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557171
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 22.12.2025

MP Auffillung BS 1+3

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531896
Probe-Nr. P202557171

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Auffiillung BS 1+3

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 90,7 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 9,25 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 92,6 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 7,36 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 45,7 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 54,3 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,17 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,102 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 1,73 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,51 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 15,5 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 19,3 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,59 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 377 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 100 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,81 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531896

Probe-Nr. P202557171

Probenbezeichnung

MP Auffiillung BS 1+3

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert [ Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) 0,0134 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Gemal EBV (Ersatzbaustoffverordnung) Anlage 1: Tabelle 1 mit FulRnoten 1 und 2, Tabelle 2 mit

FulRnote 1 sowie Tablelle 3 mit FuBnote 4 sind die elektrische Leitfahigkeit und der pH-Wert im
Eluat stoffspezifische Orientierungswerte. Bei Abweichungen ist die Ursache zu prufen.

Grenzwerteinstufung
BM-0 Lehm

BM-0* <0,5% TOC
BM-FO*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung

eingehalten
eingehalten, s. Bemerkung
eingehalten, s. Bemerkung

eingehalten

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 90,7 %
Feuchte (105°C) 9,25 %
Trockenrlickstand (bis 40°C) 92,6 %
Feuchte (40°C) 7,36 %
> 2,00 mm 45,7 %
< 2,00 mm 54,3 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,17 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de
Priifbericht-Nr: B2531896
Probe-Nr. P202557171

Probenbezeichnung

MP Auffiillung BS 1+3

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
Benzo(a)pyren (TS) 0,102 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 1,73 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Kénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,51 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 15,5 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV 19,3 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,59 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 377 puS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 100 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,81 pg/L 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) 0,0134 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 Mg/l 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L 0,01
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

RO
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_ INDUSTRIAL /°\ LAB
Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2531896
Probe-Nr. P202557171
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 1+3

W

i.A. Julia Hensel
Prufzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

Seite 5von 5



(( Dn k !E.g'.chc

Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531912

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 22.12.2025

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

P202557171-1
MP Auffillung BS 1+3

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr
Untersuchungsauftrag Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Anlagen
keine

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB| —

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Weftzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wellera Zulassungen und Notlzlenngen der Hom & Co

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2531912

P202557171-1
MP Auffullung BS 1+3

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 91,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 8,79 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 1,09 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,069 % LAGA KW/04 1| Wen
TOC (TS) 0,15 % | DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 1,33 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihrickstand (550°C) 98,7 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,26 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 110 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil 0,055 % DIN 38409-1 1*| Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L |DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,23 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,65 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 3,38 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531912
Probe-Nr. P202557171-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1+3

Bemerkung GW

INDUSTRIAL }?\ LAB

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit| DK0O | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrickstand (105°C) 91,2 %
Feuchte (105°C) 8,79 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 1,09 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,069 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,15 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 1,33 % 3 3 5 10
Glihriuckstand (550°C) 98,7 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,26 5,5-13(5,5-13 [5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 110 puS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,055 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L | 400 | 3000 | 6000 |10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,23 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,65 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 14,4 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 3,38 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
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Welters Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co, Analtics GmibH unter wiwwindustial-ab, de
Priifbericht-Nr: B2531912
Probe-Nr. P202557171-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1+3

Parameter MeRwert |Einheit| DK0 | DK1 | DK2 | DK 3
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

W

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Laut Anhang 4 §4 der DepV sind fur die Bewertung der Analysenberichte die ermittelten Messwerte ohne
Berucksichtigung der Messunsicherheit zugrunde zu legen.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531897

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557172
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 22.12.2025

MP Auffillung BS 5+6

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531897
Probe-Nr. P202557172

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Auffiillung BS 5+6

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 95,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 4,77 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 95,2 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 4,82 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 54,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 46,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,11 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,0720 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV 0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV 0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV 0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,32 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 128 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 5,25 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

INDUSTRIAL }?\ LAB

Priifbericht-Nr: B2531897
Probe-Nr. P202557172
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 5+6

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) 0,125 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0152 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0154 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) 0,0220 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0527 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 95,2 %
Feuchte (105°C) 4,77 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 95,2 %
Feuchte (40°C) 4,82 %
> 2,00 mm 54,0 %
< 2,00 mm 46,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,11 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531897
Probe-Nr. P202557172

Probenbezeichnung

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Auffiillung BS 5+6

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) 0,0720 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV 0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV 0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV 0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Konigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,32 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 128 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 5,25 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) 0,125 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0152 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0154 pg/L
Naphthalin (Eluat) 0,0220 pg/L
Summe Naphthaline (Eluat) 0,0527 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025
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(( pAKKS

_ INDUSTRIAL /°\ LAB
Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2531897
Probe-Nr. P202557172
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 5+6

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531913

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 22.12.2025

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

P202557172-1
MP Auffillung BS 5+6

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr
Untersuchungsauftrag Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Anlagen
keine

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB| —

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wellera Zulassungen und Notlzlenngen der Hom & Co

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2531913

P202557172-1
MP Auffullung BS 5+6

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 94,3 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,69 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 2,79 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,046 % LAGA KW/04 1| Wen
TOC (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 0,48 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihrickstand (550°C) 99,5 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,37 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 62 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,040 % DIN 38409-1 1*| Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L |DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,98 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,94 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 1,87 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531913
Probe-Nr. P202557172-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 5+6

Bemerkung GW

INDUSTRIAL }?\ LAB

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrickstand (105°C) 94,3 %
Feuchte (105°C) 5,69 %
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 2,79 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,046 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) <0,1 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 0,48 % 3 3 5 10
Gluhriickstand (550°C) 99,5 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,37 5,56-13(5,56-13 (5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 62 puS/cm
Wasserloslicher Anteil <0,040 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe <400 mg/L | 400 | 3000 | 6000 |10000
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,98 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 0,94 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,87 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
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INDUSTRIAL }?\ LAB| —

Welters Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co, Analtics GmibH unter wiwwindustial-ab, de
Priifbericht-Nr: B2531913
Probe-Nr. P202557172-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 5+6

Parameter MeRBwert |Einheit| DK0O | DK1 | DK2 | DK 3
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

W

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Laut Anhang 4 §4 der DepV sind fir die Bewertung der Analysenberichte die ermittelten Messwerte ohne
Berucksichtigung der Messunsicherheit zugrunde zu legen.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Prifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531687

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 19.12.2025

P202557177
Probe 5/4

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

INDUSTRIAL )?\ LAB

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
Otto-Hohn-Srage 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 141 589 656 - Amisgericht Siegen + HRB 7085

Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11 e —_— P -
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond Geschinsianrl Dt Lo Fesionsng, Aied o)

Labor Wetzlar - Buderusstrale 25, 355746 Wetzlar - Deutschiand Violksbank In Stidwestfalen eG  IBAN: DE46 4474 1534 0804 4067 01 - BIC: GENOCDEMITNRD
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland Spaorkasse Slegen [BAN: DE&O 4605 0001 D000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mall: anfroge@industrial-lab.de Postbank IBAN:; DES3 3701 0050 0990 74525 00 - BIC: PBNKDEFFXAX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531687
Probe-Nr. P202557177
Probenbezeichnung Probe 5/4

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRBwert Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 1,09 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Acenaphthylen (Orig) 0,0859 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Acenaphthen (Orig) 8,28 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Fluoren (Orig) 8,42 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Phenanthren (Orig) 25,9 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Anthracen (Orig) 5,09 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Fluoranthen (Orig) 24,8 mg/kg DIN ISO 18287 1* Wen
Pyren (Orig) 18,0 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 10,7 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Chrysen (Orig) 9,55 mg/kg |DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 7,31 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 6,32 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 8,52 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 5,03 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,162 mg/kg DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 4,81 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 144 mg/kg |DIN ISO 18287 1* Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025

) -
o 2
ALAI__

5*: Fremdvergabe;

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Deutache
skkrndinenngssislin
DPL-1 40550100

Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Prifbericht-Nr:

Auftraggeber

Ansprechpartner
Telefon

E-Mail
Eingangsdatum

Probenehmer / -eingang
Priifort

Untersuchungszeitraum
Probe-Nr.

Probenbezeichnung

Herkunftsort

Entnahmeort

B2531688

INDUSTRIAL )?\ LAB

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

02941/ 5404
info@kleegraefe.com

16.12.2025

unbekannt

Horn & Co. Analytics GmbH

16.12.2025 - 19.12.2025
P202557178
Probe 6/4

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Teleforn: +49 (0) 27 62 [ 97 40-0 « Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DESO 4605 D001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wallera Julasamngsn und Notlzlewgen der Hom & Co, Analytics GrmbH unten weaw indusiilal-iab, de

Priifbericht-Nr: B2531688
Probe-Nr. P202557178
Probenbezeichnung Probe 6/4

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert Einheit Norm Ort
Naphthalin (Orig) 3,40 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Acenaphthylen (Orig) 0,0706 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Acenaphthen (Orig) 5,65 mg/kg |DIN ISO 18287 1* Wen
Fluoren (Orig) 6,28 mg/kg DIN ISO 18287 1* Wen
Phenanthren (Orig) 21,0 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Anthracen (Orig) 5,10 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Fluoranthen (Orig) 17,8 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Pyren (Orig) 13,7 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 717 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Chrysen (Orig) 6,99 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 5,84 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 5,04 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 573 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 3,74 mg/kg DIN ISO 18287 1* Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) 0,166 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 3,59 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 111 mg/kg [DIN ISO 18287 1* Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein;
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 19.12.2025

) -
o 2
ALAI__

5*: Fremdvergabe;

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531898

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557173
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 22.12.2025

MP Auffillung BS 7+8

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531898
Probe-Nr. P202557173

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Auffiillung BS 7+8

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 92,2 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 7,76 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 93,7 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 6,33 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 58,1 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 41,9 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) <0,1 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 15,2 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,46 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 76 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,49 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531898
Probe-Nr. P202557173
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 7+8

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 92,2 %
Feuchte (105°C) 7,76 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 93,7 %
Feuchte (40°C) 6,33 %
> 2,00 mm 58,1 %
< 2,00 mm 41,9 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Wellera Zulassungen und Noflilenngen der Hom & Co, Analiics GrmbH unter: wwwindushlal-ab,de
Priifbericht-Nr: B2531898
Probe-Nr. P202557173
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 7+8

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Konigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 1,21 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV 15,2 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,46 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 76 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 3,49 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS <1 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2531898

Probe-Nr. P202557173
Probenbezeichnung MP Auffiillung BS 7+8

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531914

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 22.12.2025

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

P202557173-1
MP Auffillung BS 7+8

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr
Untersuchungsauftrag Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Anlagen
keine

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB| —

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Weftzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wellera Zulassungen und Notlzlenngen der Hom & Co

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2531914

P202557173-1
MP Auffullung BS 7+8

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 94,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 5,23 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,066 % LAGA KW/04 1| Wen
TOC (TS) <0,1 % | DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 0,39 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihrickstand (550°C) 99,6 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,76 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 48 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,040 % DIN 38409-1 1*| Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L |DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 1,36 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,83 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 1,10 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531914
Probe-Nr. P202557173-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 7+8

Bemerkung GW

INDUSTRIAL }?\ LAB

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRBwert |Einheit| DK0O | DK1 | DK2 | DK 3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrickstand (105°C) 94,8 %
Feuchte (105°C) 5,23 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,066 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) <0,1 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 0,39 % 3 3 5 10
Glihriuckstand (550°C) 99,6 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,76 5,5-13(5,5-13 [5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 48 puS/cm
Wasserloslicher Anteil <0,040 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L | 400 | 3000 | 6000 [10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 1,36 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 0,83 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 1,10 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
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Welters Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co, Analtics GmibH unter wiwwindustial-ab, de
Priifbericht-Nr: B2531914
Probe-Nr. P202557173-1
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 7+8

Parameter MeRwert |Einheit| DK0 | DK1 | DK2 | DK 3
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

W

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Laut Anhang 4 §4 der DepV sind fur die Bewertung der Analysenberichte die ermittelten Messwerte ohne
Berucksichtigung der Messunsicherheit zugrunde zu legen.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531899

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557174
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 22.12.2025

MP Aushub BS 2+4+9

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531899
Probe-Nr. P202557174

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Aushub BS 2+4+9

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 85,9 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 14,1 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 86,1 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 13,9 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 0,29 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 99,7 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,21 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,13 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 21 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 12,3 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,03 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,27 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

INDUSTRIAL }?\ LAB

Priifbericht-Nr: B2531899
Probe-Nr. P202557174
Probenbezeichnung MP Aushub BS 2+4+9

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS 52,4 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0125 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 85,9 %
Feuchte (105°C) 14,1 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 86,1 %
Feuchte (40°C) 13,9 %
> 2,00 mm 0,29 %
< 2,00 mm 99,7 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,21 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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INDUSTRIAL }?\ LAB

Wellera Zulassungen und Noflilenngen der Hom & Co, Analiics GrmbH unter: wwwindushlal-ab,de
Priifbericht-Nr: B2531899
Probe-Nr. P202557174
Probenbezeichnung MP Aushub BS 2+4+9

Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Konigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,13 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 21 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 12,3 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,03 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,27 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS 52,4 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) 0,0125 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025
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_ INDUSTRIAL /°\ LAB
Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2531899
Probe-Nr. P202557174
Probenbezeichnung MP Aushub BS 2+4+9

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531915

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com

Eingangsdatum 16.12.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort

Horn & Co. Analytics GmbH

Untersuchungszeitraum 16.12.2025 - 22.12.2025

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

P202557174-1
MP Aushub BS 2+4+9

Herkunftsort Hovelhof, Kreisverkehr
Entnahmeort Hovelhof, Kreisverkehr
Untersuchungsauftrag Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

Anlagen
keine

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB| —

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Priifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen « Cbee Kaiserstabe, 57078 Siegen  Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Wellera Zulassungen und Notlzlenngen der Hom & Co

Prifbericht-Nr:

Probe-Nr.

Probenbezeichnung

B2531915

P202557174-1
MP Aushub BS 2+4+9

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n.vorhanden 71 Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 85,4 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 14,6 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1*| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg [DIN EN 15308 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,015 % LAGA KW/04 1| Wen
TOC (TS) 0,22 % | DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 0,77 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Glihrickstand (550°C) 99,2 % |DIN EN 15169 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,61 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 55 puS/cm [DIN EN 27888 1*| Wen
Wasserloslicher Anteil <0,040 % DIN 38409-1 1*| Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L |DIN EN 15216 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403-2 1*| Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,17 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,89 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,19 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1*| Wen
DOC (Eluat) 7,06 mg/L |DIN EN 1484 1*| Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Barium (Eluat) 0,030 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1] Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531915
Probe-Nr. P202557174-1
Probenbezeichnung MP Aushub BS 2+4+9

Bemerkung GW

INDUSTRIAL }?\ LAB

Grenzwerteinstufung Einstufung
DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 2 Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
DK 3 Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
Endeinstufung Deponieklasse 0 eingehalten
Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung
Parameter MeRwert |Einheit| DKO | DK1 | DK2 | DK3
Probennahmeprotokoll n.vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrlckstand (105°C) 85,4 %
Feuchte (105°C) 14,6 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,015 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,22 % 1 1 3
Glihverlust (550°C) 0,77 % 3 3 5 10
Glihriuckstand (550°C) 99,2 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 7,61 5,6-13(5,5-13 5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 55 puS/cm
Wasserloslicher Anteil <0,040 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe <400 mg/L | 400 | 3000 | 6000 [10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,17 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,89 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 3,19 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 7,06 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,030 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
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Welters Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co, Analtics GmibH unter wiwwindustial-ab, de
Priifbericht-Nr: B2531915
Probe-Nr. P202557174-1
Probenbezeichnung MP Aushub BS 2+4+9

Parameter MeRwert |Einheit| DK0 | DK1 | DK2 | DK 3
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3 1
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1 3
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

M~

i.A. Julia Hensel

Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Laut Anhang 4 §4 der DepV sind fir die Bewertung der Analysenberichte die ermittelten Messwerte ohne
Berucksichtigung der Messunsicherheit zugrunde zu legen.
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2531900

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557175
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 22.12.2025

MP Geogen BS 1+3

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2531900
Probe-Nr. P202557175

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Geogen BS 1+3

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 86,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 13,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 85,5 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 14,5 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 0,03 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 100 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) <0,1 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,57 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 67 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 4,08 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,82 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2531900
Probe-Nr. P202557175
Probenbezeichnung MP Geogen BS 1+3

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 86,1 %
Feuchte (105°C) 13,9 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 85,5 %
Feuchte (40°C) 14,5 %
> 2,00 mm 0,03 %
< 2,00 mm 100 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Wellera Zulassungen und Noflilenngen der Hom & Co, Analiics GrmbH unter: wwwindushlal-ab,de
Priifbericht-Nr: B2531900
Probe-Nr. P202557175
Probenbezeichnung MP Geogen BS 1+3

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Konigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 7,57 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 67 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 4,08 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,82 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 23.12.2025

Seite 4 von 5

” //{
et
\




INDUSTRIAL )?\ LAB

Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2531900

Probe-Nr. P202557175
Probenbezeichnung MP Geogen BS 1+3

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

Seite 5von 5



(( DAKKS

Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds

Priifbericht-Nr: B2532019

Kleegrafe Geotechnik GmbH

(FH) Kleegrafe

Auftraggeber

Holzstr. 212

59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing.
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 16.12.2025
Probenehmer / -eingang unbekannt

Priifort
Untersuchungszeitraum
Probe-Nr. P202557176
Probenbezeichnung
Herkunftsort
Entnahmeort

Untersuchungsauftrag EBV

Horn & Co. Analytics GmbH
16.12.2025 - 23.12.2025

MP Geogen BS 5-8

Hovelhof, Kreisverkehr
Hovelhof, Kreisverkehr

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN I1SO 18287: 2006-05

Anlagen
keine

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
LAGA KW/04: 2019-09

INDUSTRIAL )?\ LAB

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INQUSTTIQ-IOD,de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden

Otte-Hohn-Stra2e 2, 57482 Wencen-Hunsbom - Deuftschland
Telefor;, +4% (0] 27 62 [ 97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen + Obeie Kalserstale, 57078 Siegen + Deutschiaond
Labor Wetzlar - Buderusstrale 28, 35574 Wetzlar - Deulschland
Labor Witten - AuestraBe 4, 58452 Witten - Deutschland

E-Mall: anfrage@industial-lakb.de

Sitz der Geselischaft: HemenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weldenou - Deutschland
USHdNr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaffsfinrer: D Lars Fuchijohann, Arglend kKomerg|

\Violksbank In SUdwestfalen eG  BAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 - BIC: GENODEMINRD
Sparkosse Slegen [BAN: DE&O 4605 D001 D000 D502 37 - BIC: WELADED1SIE
Fostoank [BAN: DES3 3701 0050 0990 7425 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Weltere Zulnssungsn und Notilzlensgen der Hom & Co,
Priifbericht-Nr: B2532019
Probe-Nr. P202557176

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

Anclytics GrbH unter wew indusiial-ab, o=

MP Geogen BS 5-8

INDUSTRIAL }?\ LAB

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 86,1 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 13,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 85,0 % DIN ISO 11465 1| Wen
Feuchte (40°C) 15,0 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 0,46 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 99,5 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) <0,1 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |LAGA KW/04 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 7,95 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 116 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 3,47 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,53 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Welters Zulbssungen und Notilizlenngen der Hom & Co. Analytics GmbH unter www.industilal-ab, de

Priifbericht-Nr: B2532019
Probe-Nr. P202557176
Probenbezeichnung MP Geogen BS 5-8

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1*| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Lehm EBV - BM-0 Lehm/Schluff - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0 Lehm/Schluff eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 86,1 %
Feuchte (105°C) 13,9 %
Trockenriickstand (bis 40°C) 85,0 %
Feuchte (40°C) 15,0 %
> 2,00 mm 0,46 %
< 2,00 mm 99,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) <0,1 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Wellera Zulassungen und Noflilenngen der Hom & Co, Analiics GrmbH unter: wwwindushlal-ab,de
Priifbericht-Nr: B2532019
Probe-Nr. P202557176
Probenbezeichnung MP Geogen BS 5-8

Parameter MeBwert |Einheit| BM-0 Lehm | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Konigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV <1 mg/kg 20 20 40 40
Blei (TS)_EBV <10 mg/kg 70 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 60 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV <10 mg/kg 40 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 50 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 1 1 2 2
Zink (TS)_EBV <10 mg/kg 150 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 7,95 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 116 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 3,47 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,53 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.12.2025
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Weltera ulassungsn und Notildenngen der Hom & Co, Analytics GmbH untern wwwindustial-ab,ds
Priifbericht-Nr: B2532019

Probe-Nr. P202557176
Probenbezeichnung MP Geogen BS 5-8

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Situation am 98./09.12.2025

Foto 1:  Blickrichtung ~S; Breich der Bohung KRB 1 (Markierug)
Situation am 08./09.12.2025
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Foto 2: Detailfoto Kern 1/1 (0,00-0,10 m u. GOK)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -



Az.-Nr.: 230820

Kleegrdafe Geotechnik GmbH
*Baugrund +<Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2 von 9 Anlage 7.1
Situation am 08./09.12.2025

Foto 3: Bllckrlchtung W Berelchder Bohrung KRB 2 (Marklerung)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025
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Foto 4:  Blickrichtung ~ S; Berich der Bohrung KRB 3 (Markierung)

Situation am 08./09.12.25
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Foto 5: Detallfoto Kern 3/1 (O 00-0,07 m u. GOK)

Projekt:

Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 6: Blicritun ~N; Bereic derBohung R 4 (Markierung)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 7:  Blickrichtung ~ W; Bereich der Bohruﬁ&g KRB 5 (Markierun)
Situation am 08./09.12.2025
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Foto 8: Detailfoto Kern 5/1 (0,00-0,10 m u. GOK) 7

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 9: Bllckrlchtung O; Berelch der Bohrung KRB 6 (Marklerung)
Situation am 08./09.12.2025
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Foto 10: Detallfoto Kern 6/1 (0 00-0, 11 m u. GOK)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 11: Blickrichtung ~ W; Bereich der Bohrung KRB 7 (Markierung)
Situation am 08./09.12.2025
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Foto 12: Detallfoto Kern 7/1 (0 00-0,17 m u. GOK)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 13: Blickrichtung ~ W; Bereich der Bohrung KRB 8 (Marklerung) ‘
Situation am 08./09.12.2025
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Foto 14: Detailfoto Kern 8/1 (0,00-0,18 m u. GOK)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.12.2025

Foto 15: Blickrichtung ~ N; Bereich der Bohrung KRB 9 (Markierug)

Projekt: Neubau eines Kreisverkehrs in 33161 Hévelhof (Griiner Weg / Delbriicker Stral3e)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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