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Allgemein

Freitag, 3. Mai 2024 13:02

Unterlagen Gebaude

Gebdudeeigentiimer Baujahr Gebdude

Anschrift des Gebdudes " rat St CC\ Baujahr Anlagentechnik

(Stralle, Hausnumemes,

PLZ Ot 2 S0 | Gebdudetail G
Bauliche Besonderheften

|&nbauten, Wintergirten =i

|:| Gebdudefoto

Planunterlagen zum Gebaude

M PiEne zum Gebdude [] rapier (Kopie) [] Papier iCriginal) i/l Digital
|:| Lageplan
L] Ansichten
D Schnitte
G Grundrizse

Grunddaten zuom Gebaude

D Anzahl Zonen (geschitzt)

|:| Anzahl Vollgeschosse [ohne Dach und Keller)

D unbeheizte Riume, besonders beachten: DG, KG

I:I angrenzende Machbargebdude

[:i Besonderheiten des Geb3udes

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 19.1



Gebaudehdlle

Freitag, 3. Mai 2024 13:16

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 20.1



Datenaufnahme Gebaudehiille B . D E

Allgemein

D Stimmen die Male aus den Planunterlagen? Sschoroben: Aulenwandabmessung [Notizen in Pianen)
I:I Raumhidhen in allen Geschossen erfasst? [Notizen inPlanen)

Aufenwand

Fassade
Artzil Baujshr Fassadentyp U-Weart Skizze/DEmmung/Anmerkung

D Tustand

I:l Fassade unter Denkmalschutz/erhaftenswert

Fenster

Fenster

Anteil | Baujshr Ua-Wert § ESG | 150 Way | 558 | Rahmen Sonnenschutz (uler) | Blendenschutz (innen)
|z.5. Bunststeff] | Steusrung [auo./man) | (Steuerung {suto./man.)

*E5G: Einscheibenvarglasung, 150 boliererpiasung, WSV Warmeschutzvergizsung, 55V: Sonnenschutzeerzlasung

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 20.2



Datenaufnahme Gebaudehiille B . D E

Innenwiande

EJ' Heizungsnischen vorhanden/sadimmt?

D Wandstarke? Material? &y &
Flachen der Heizktnpemizschen kinnen versinfacht angenommen werden

N
[.' ‘Wand zu unbeheiztem Raum wvorhanden/sodSmme?

O] wandstarke? Matarial?

Querschnittsskizzen:

Kellerdecke/Bodenplatte gegen Erdreich
D CrEmmung

[[] micht vorhanden

[[] worhanden [raterial, Dammsssrie, Jahr des Bnbaus)

[l Lichte Rzumhéhe Ketler

Mutzung bei nachtraglicher DEmmung moglich? D Main D 1z

Querschnittsskizzen:

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 20.4



Heizungsanlage

Montag, 6. Mai 2024 08:03

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 21.1



Datenaufnahme Heizungsanlage

1. Erzeugung

|_] Foto Typenschild|er]
[1 roto Heizkreisverteile/Pumpen

Wiarmeerzeuger Typ 1

D Sind Unterlagen zur Anlagentechnik vorhanden,
7. B. Heizungsschemata, Berechnungsunterlagen?

Bauart

Typ-Bezeichnung/Hersteller

Anzahl

Baujahr

Energietrager

Standort [beheizt/unbeheizt)

Systemtem peratur

ELIEEE) B H B ELE

Leistung

Solaranlage
Baujahr
Standort/Anbindung an Heizungsanlage

Kollektor-Bauart

BT B8 8

Kollektorflache

Wirmeerzenger Typ 2

D Sind Unterlagen zur Anlagentechnik vorhanden,
z. B. Heizungsschemata, Berechnungsunterlagen?

Bauart

®DE

Typ-Bezeichnung fHersteller

Anzahl

Baujahr

Energietriager

Standort |beheizt/unbeheizt)

Systemtemperatur

HE:L B E B L

Leistung

D Betriebsweise

1. Verteilung
I:I Umwalzpumpen

D Ungeregelt

[] Drehzahizeregelt
[] Hecheffizienzpumpe
[] Andera

I:I Mur fir Warmwasser I:l

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 21.2
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Datenaufnahme Heizungsanlage B 0

Wiarmeschutz Rohrleitungen

D Heiner D Althan D Halbes GEG D GEG D Doppeltes GEG
Inmendurchmesser Halbes GEG: GEG: Doppeltes GEG:
Lettung/ Armaturen Mindestdicke der Mindestdicke der Mindestdicke der
[nam] Dammschicht Dammschicht Dammschicht

[h= 0,035 W/{m- K]] [\ = 0,035 W/{m- [A= 0,035 W/ [m - K]
biz 22 mm 10 mm 20mm 40 nmum

dber 22 bis 35 mm 15 mm 30 mm &0 mm
= £ gleich halber gleich gleich doppelter
ther 35 hiz 100

i = g Innendurchmeszer Innendurchmeszer Innendurchmeszer

dher 100 mm 50 mm 100 mm 200 mm

3.1Ub ergabe
I.:I Warmeabgabe des Systems In folgenden Zonen

D Standard-Heizkirper (Ghader-, Rihren-, KompaktheizkSrger|

[ Fukbodenhsizung

|:| Anders

|__] Regelung der Warmeabgabe

[ Handventie

I:l Thermostatventile

D Raumthermostatventile
D elektrische Regefung
D Andere

D Hydraulischer Abgleich

lst nach der [etztan Anderung im Hezsystern ein hydraulischer Abglsich vorsenomeman worgen?

Mein, nicht bekannt
Ia

X

D Heizsystem: Funktion zur Machtabsenkung vorhanden

[J Andere der Bereitstellung von Raumwirme oder Warmwasser dienende Gerdte vorhanden?

Einzeifeuerstitten, = B. Hale-, Kohie-, Dlofen Hektro-Nachtspeichergerite, Elekiro-Dénelzheizgerite. Dunchizuférhizer, Bektroldeinspeicher

El Mein

Dja

Dezentraler Warmeerzeuger

Anzatl  Bauart/Energietrager Baujahr Nennwarmelzistung [kW]

Zona/Raum

Warmeerzeuger dezentral 1

Wiarmeerzeuger dezentral 2

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 21.3



Warmwasseraufbereitung

Montag, 6. Mai 2024 08:12

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 22.1



Datenaufnahme Warmwasseraufbereitung BO

Warmnwrasserbereitung

D Uber Heizungsanlage [zentral) Wirmeerzeuger

Exiniabon [ e zatasion [ ofne zirkudstion

Frischwasserstationen

El iB B

Speicher vorhanden Standort, Grofs

I:l DEmmung worhanden

D Mein
il

Ja

Dezentraler Warmwassererzeuger

Anzahl Bauart Baujahr  Speicher- MNenmwamme-  Zone/Raum
inhak leistung [KWV]
Warmwazserarzeuger
dezentral 1

Warmwassererzeuger
dezentral 2

Geschatzter Dackungzanteil dezentral Warme: 6

Geschitzter Deckungsanteil dezentral Warmmeaszer: %

Grundlage fiir Modemisiemangsempfehlungen Anlagentechnik

D Fernwarmeanschluss maglich? Leitungen bereits vorhanden, z. B. in der S5tra@e?

L] Mein
=k B

D Lagermaglichkeiten worhanden, z. B. fir Pellets?

|:| Mein
B

la Raumlichkeit

D Solaranlage moglich? Raumlichkeiten, nachtragliche Leitungsveresung, Anschluss Heizung

|:| Mein

I:I la Raumlichkeit
D Sofarthermis Cretails
Photovoltaik Cetails

Mighche Modernisierungen

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 22.2



Laftungsanlage Aula

Montag, 6. Mai 2024 08:04

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 24.1



Datenaufnahme Liiftungsanlage B . D

Arizgenname: Aplagen Nummer: Baugahr
wersorgter Bereich:

Lusftforderung

20~ und Abluftanlage DZuluftantzge DAbluftaniage  JUmiuftznlage

ZweikanalsystemmitWarm- / Kalthuftkznal urd Mischboxen
JZuluft ik o, Ventilstorleistung__ WWe

Regelungz: TJEonstantvolumenstrom OMehrstufig O Frequerzumformer

Ventilator{en): Arzahf CIEC-Motor OrRiemenarntrieb IDirektantrieb
Tabiuft mih el Ventilztorlsistung KWL,

Regelungz: TJEonstantvolumenstrom OMehrstufig O Frequerzumformer

ventilstor(en): Anzzhi  CIEC-Mator ClRiemenzntrieb TlDirektantich
JUmiuftmenge m*/h
Bedarfzgerechte Regelung der Luftmenge
Kenditionierung
ks=ine
Heizen Leistung Heizragister kW
CI¥ihlen Leistung Heizregister kWi
Bafeuchtung
Ok=ine
OVorhanden  Typ JDampfbefeuchtss Riesel-Sprihbefeuchter Oriffusionsbefeuchier DSonstige
Warmeriickgewinmung
dksine
vorhanden ClKreislavfverbundsystem (KVE) Dkrewz=tromwarmetauscher

ORctationswarmetauscher\MWammerad  Hocheffizienz Kreislaufverbundsystam (HEVE)

Effizienz %

Ounbekannt

124h-Betrich OWaodhenendprogramm OFsiertzgzprogramm  Fesienprogramm
Iwerktags von__bis__ Uhr Owochenendewvorn __ bis _ Lhr Ferientzgvon__ bis__ Uhr

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 24.2



Liftungsanlage Aufstockung

Montag, 6. Mai 2024 08:04

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 25.1



Datenaufnahme Liiftungsanlage B . D

Arizgenname: Aplagen Nummer: Baugahr
wersorgter Bereich:

Lusftforderung

20~ und Abluftanlage DZuluftantzge DAbluftaniage  JUmiuftznlage

ZweikanalsystemmitWarm- / Kalthuftkznal urd Mischboxen
JZuluft ik o, Ventilstorleistung__ WWe

Regelungz: TJEonstantvolumenstrom OMehrstufig O Frequerzumformer

Ventilator{en): Arzahf CIEC-Motor OrRiemenarntrieb IDirektantrieb
Tabiuft mih el Ventilztorlsistung KWL,

Regelungz: TJEonstantvolumenstrom OMehrstufig O Frequerzumformer

ventilstor(en): Anzzhi  CIEC-Mator ClRiemenzntrieb TlDirektantich
JUmiuftmenge m*/h
Bedarfzgerechte Regelung der Luftmenge
Kenditionierung
ks=ine
Heizen Leistung Heizragister kW
CI¥ihlen Leistung Heizregister kWi
Bafeuchtung
Ok=ine
OVorhanden  Typ JDampfbefeuchtss Riesel-Sprihbefeuchter Oriffusionsbefeuchier DSonstige
Warmeriickgewinmung
dksine
vorhanden ClKreislavfverbundsystem (KVE) Dkrewz=tromwarmetauscher

ORctationswarmetauscher\MWammerad  Hocheffizienz Kreislaufverbundsystam (HEVE)

Effizienz %

Ounbekannt

124h-Betrich OWaodhenendprogramm OFsiertzgzprogramm  Fesienprogramm
Iwerktags von__bis__ Uhr Owochenendewvorn __ bis _ Lhr Ferientzgvon__ bis__ Uhr

P24-2745 Stadt Geseke (SAK Bauteil A, Gymnasium) Seite 25.2



Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke DIN 18599

DIN 18599 Berechnungsunterlagen

Gebaude: Wichburggastralle 1
59590 Geseke

Auftraggeber:
Stadt Geseke
An der Abtei 1
59590 Geseke

Variante: -

Erstellt von: Sebastian Rickert M.Sc.
Bode Planingsgesellschaft fiir Energieeffizeinz m.b.H.
Meyerbeerstralle 31
48163 Munster

Erstellt am: 24.02.2025

Geandert am: 17.07.2025

17.07.2025
(Datum) (Unterschrift)

Sebastian Rickert M.Sc. 1 Energieberater 13.3.4



Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke

DIN 18599

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeugung:

Baujahr Klimaanlage:

Gebéudeart:

Gebaudetyp:

Nettogrundflache Ayer:
Hillflache A:

Volumen (automatisch aus Zonen-Nettovolumen) V..

Luftvolumen V:

1967
2024

Nicht-Wohngebaude

Bestandsgebaude

8204 m?

14204 m?
39263 m?®
31410 m?

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse Ng:
Geschosshohe hg:
Charakteristische Breite B:

Charakteristische Lange

Klimareferenzort:

Norm-AuRentemperatur Ye!
Mittl. AuRentemperatur S mittel"
Auflentemperatur Juli Yo gul’
AuBentemperatur September Se,sep:

4
3,80 m
30,00 m
170,00 m

Deutschland (Potsdam)
-12°C

9,5°C

25,0°C

20,3°C

Sebastian Rickert M.Sc.
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DIN 18599

Zonen:
Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%] Hiiliflaiche [m?] | Konditionierung
1 | Einzelbiiro 317,28 3,87 642,23 Heizung + Beleuchtung
2 | Besprechung/Sitzungszimmer/S... 329,04 4,01 530,91 Heizung + Beleuchtung
3 | Klassenzimmer (Schule), Grupp... 2746,57 33,48 4882,79 Heizung + Beleuchtung
4 | WC und Sanitarraume in Nichtw... 183,19 2,23 434,32 Heizung + Beleuchtung
5 | Sonstige Aufenthaltsraume 155,98 1,90 273,50 Heizung + Beleuchtung
6 | Nebenflachen ohne Aufenthaltsr... 302,07 3,68 454,70 Heizung + Beleuchtung
7 | Verkehrsflache 2666,83 32,50 3506,44 Heizung + Beleuchtung
8 | Lager 435,43 5,31 820,47 Heizung + Beleuchtung
9 | Zuschauerbereich 391,61 4,77 1143,15 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
10 | Biihne 132,39 1,61 484,54 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
11 | Lager unbeheizt (1807,42) - - Beleuchtung + keine Heizung und Kiihlung *
12 | Bunker (1129,22) - - keine Heizung und Kiihlung *
13 | Klassenzimmer (Schule), Grupp... 407,95 4,97 874,95 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
14 | Verkehrsflache_beliiftet 136,13 1,66 156,02 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
z| 8204,47 z 14204,00

* Fir die Berechnung der Nettogrundflache nach GEG werden nur beheizte/gekiihite Zonen beriicksichtigt.

Sebastian Rickert M.Sc.
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Energiebilanz:
in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a
Nutzenergie 1791416 1774127 0 0 17289 0 0
218,35 216,24 0 0 211 0 0
Endenergie 2398265 2354310 0 19457 24497 0 (-15732)
292,31 286,95 0 2,37 2,99 0 (-1,92)
Primarenergie 2428616 2349498 0 35023 44095 0 (-28317)
296,01 286,37 0 427 5,37 0 (-3,45)

* PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet

[kwh]

2,5%10*¢

2*10"

1,510

1*10*®

510"

Nutzenergie
| . L]
Heizung Kihlung Liftung

Endenergie

Beleuchtung

Warmwasser

Primédrenergie

L]
PV-Anlage

Sebastian Rickert M.Sc.
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser PV
Erdgas E 2334042 2334042 0 0 0 0 0
Strom (Hilfsenerg... 64223 20268 0 19457 24497 0 0
Strom (PV) * -15732 -4772 0 -4713 -6246 0 -15732
* PV bereits beim Strom verrechnet
[kWh]
2,5*10°
210"
1,5*10"°
1%10"
510"
0
e L] L]
Erdgas E Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *

Sebastian Rickert M.Sc.
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Erdgas E 2334042 | 389683 | 335255 | 291204 | 168245 | 80868 | 32331 6913 13771 | 92821 | 201096 | 320633 | 401222
Strom (Hilfsener... 64223 7032 6228 5994 4672 4567 4062 3798 4276 5107 5978 6857 7504
Strom (PV) * -156732 -558 -496 -1215 -2029 -2136 -2124 -1900 -1891 -1517 -1166 -417 -284
Gesamt 2398265 | 396715 | 341484 | 297198 | 172917 | 85434 | 36393 | 10711 18047 | 97928 | 207074 | 327490 | 408726

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
500000

400000

300000

200000

100000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

e L] L1
Erdgas E Strom (Hilfsenergie) ~ Strom (PV) *
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1774127 | 304807 | 261573 | 225122 | 125926 | 54453 | 19341 3260 6482 62027 | 149520 | 247968 | 313648
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 18631 1636 1440 1562 1491 1527 1474 1531 1545 1519 1605 1597 1704
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1792758 | 306443 | 263013 | 226684 | 127417 | 55980 | 20815 | 4791 8027 | 63545 | 151125 | 249566 | 315352

* Bei Nichtwohngebauden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht berlicksichtigt. Das fiihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.

[kWh]
350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| . \ | \ | ]

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 2354416 | 392099 | 337408 | 293217 | 169724 | 82235 | 33415 7575 14759 | 94342 | 202974 | 322911 | 403756
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 19578 1929 1742 1731 1405 1418 1323 1387 1443 1553 1742 1899 2006
Beleuchtung 26123 2687 2334 2250 1788 1781 1655 1748 1844 2033 2358 2680 2965
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2400117 | 396715 | 341484 | 297198 | 172917 | 85434 | 36393 | 10711 | 18047 | 97928 | 207074 | 327490 | 408726

* Bei Nichtwohngebauden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht berlicksichtigt. Das fiihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.
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Priméarenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 2357682 | 390867 | 336418 | 292938 | 170548 | 83753 | 35012 8640 16212 | 95535 | 203324 | 322094 | 402341
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 44118 3747 3384 3747 3626 3747 3626 3747 3747 3626 3747 3626 3747
Beleuchtung 58465 5222 4535 4871 4617 4704 4536 4720 4787 4746 5071 5118 5539
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 2460266 | 399835 | 344338 | 301556 | 178791 | 92203 | 43174 | 17108 | 24747 | 103907 | 212143 | 330838 | 411627

* Bei Nichtwohngebauden mit thermisch unkonditionierten Zonen (keine Heizung und keine Kiihlung) wird deren Beleuchtung bei der Bilanzierung nach GEG
(siehe Energiebilanz) nicht berlicksichtigt. Das fiihrt zu abweichenden Werten zur Berechnung nach DIN V 18599, deren Werte hier dargestellt sind.

[kWh]
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Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des Jahres-Priméarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Hochstwert fiir den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundflache ergibt sich fur

zu errichtende Nichtwohngebaude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfiihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Gebaudeenergie-
gesetz - GEG 2024 - Anlage 2 aufgelistet.

Der Primarenergiebedarf umfasst Heizung, Luftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.

Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmetbertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2024 - Anlage 3 aufgelistet.

Fir modemnisierte Altbauten durfen der Hochstwert fur den Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Héchstwert fir das Referenzgebaude und die Hochstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fur den

Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2024 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.

Dieses Gebaude:
296,01 kWh/m?a

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >450

m T v

GEG -50%0%5%2u Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. Altbau GEG-Neubau GEG - 15% GEG - 30%

GEG - 50%

Jahres-Priméarenergiebedarf 9, [kWh/m?a] 296,01 144,12 56,62 48,13 39,63

28,31

Mittlere U-Werte [W/m?K]

- Opake AuRenbauteile 1,100 0,560 0,280 0,238 0,196

0,140

- Transparente AuBenbauteile 1,500 2,660 1,500 1,275 1,050

0,750

Gebaudeart: Nicht-Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Nettogrundflache . N 8204 m?

Hiillflaiche A: 14204 m?

Volumen A\ 39263 m®

Sebastian Rickert M.Sc. 10 Energieberater 13.3.4
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Anlagentechnik - DIN 18599

Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung,

Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Uiber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere

Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.

Fiir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein * hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwarme-Erzeugung 1
Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: Brennwert-Kessel
Baujahr: 2024
Brennstoff: Erdgas E
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten
Nennleistung Qp: 954,95 kW
Erzeugernutzwarmeabgabe Qoueg:  2155242,25 kWh
Bereitschaftswarmeverlust
bei 70°C Ogzo: 0,26 %
Wirkungsgrad
- Nennleistung Nk100- 96,60 %
Wirkungsgrad
- Teillast Nipl: 105,98 %
El. Leistungsaufnahme
- Schlummerbetrieb Pauxse: 0,00 W
El. Leistungsaufnahme
- Teillast Pauxpr: 404,09 W
El. Leistungsaufnahme
- Nennleistung Paux 1000 1212,28 W
El. Kesselregelung: Nein

Pumpenmanagement: kein integriertes Pumpenmanagement
Heizkreis: Verteilung 1
Sebastian Rickert M.Sc. 11 Energieberater 13.3.4
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Anlagentechnik - DIN 18599

Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Einzelbiiro, Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar, Klas... 410,22 0,400
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Einzelbiiro, Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar, Klas... 63,99 0,400
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 1884,35 0,400
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslinge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 ungeregelt 420,63 3277,01
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 70/55°C
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil’ [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Einzelbiiro 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 2 Besprechung/Sitzungszim... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 3 Klassenzimmer (Schule), Gr... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 4 WC und Sanitérrdaume in Nic... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 5 Sonstige Aufenthaltsraume 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 6 Nebenflachen ohne Aufenth... 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 7 Verkehrsflache 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 8 Lager 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 9 Zuschauerbereich 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 10 Biihne 100 Heizkorper (freie Heizflachen) P-Regler
Ubergabe 11 Klassenzimmer (Schule), Gr... 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 12 Verkehrsflache_beliiftet 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung

*Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.

Sebastian Rickert M.Sc.
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RLT-Anlage

Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 1
Zuluftvolumenstrom Vau:  15704,00 m%h
Abluftvolumenstrom Vap:  15704,00 m%h
Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter Mindestauf3enluftvolumenstrom: Ja
Kreislaufverbundsystem: Nein

Sebastian Rickert M.Sc. 13 Energieberater 13.3.4
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Versorgungsbereich: Luftungsanlage 2
Zuluftvolumenstrom Vau:  4080,00 m*h
Abluftvolumenstrom Vasl: 4080,00 m¥h
Warmluft: Nein
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter MindestauRenluftvolumenstrom: Ja
Kreislaufverbundsystem: Nein

Waéarmetauscher:

Warmeruckgewinnungsgrad 80 %

Sebastian Rickert M.Sc. 14 Energieberater 13.3.4
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Bezeichnung: 49% des Gesamtertrags der 42,65 kWp-Anlage

Gesamtflache A: 114,84 m?

Modul-Ausrichtung: Sud

Neigung: 45°

Peakleistung der Anlage Pk’ 20,90 kW

Systemleistungsfaktor foers: 0,7000

Technologie: kristallin

Starke der Bellftung: Unbellftete Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 28317 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 15732 558 496 1215 | 2029 | 2136 | 2124 | 1900 | 1891 | 1517 | 1166 | 417 284
el. Bedarf 81807 7591 | 6724 | 7208 | 6701 | 6702 | 6186 | 5698 | 6167 | 6623 | 7144 | 7274 | 7789
nutzbar 15732 558 496 1215 | 2029 | 2136 | 2124 | 1900 | 1891 | 1517 | 1166 | 417 284
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Beleuchtung

Beleuchtung der Zone Einzelbiiro:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 317,28 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 76,28 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hgy: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Nord
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 4664,05 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 329,04 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 96,96 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %

Fenster:
Bristungshoéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pes,sna: 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Sebastian Rickert M.Sc.
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DIN 18599

Kunstlicht:

Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

217421 W

Nein
Nein

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten):

Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 2746,57 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 769,79 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Sud
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 9790,85 W
Beleuchtungskontrolle: Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

36,69 % / 0%

Beleuchtung der Zone WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 183,19 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 11,82 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Sebastian Rickert M.Sc. 17 Energieberater 13.3.4
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Fenster:

Briistungshdhe hg,: 0,80 m

Hohe des Fenstersturzes hgy: 2,80 m

Orientierung der Fenster: Ost / West

Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680

Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700

Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 1355,58 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Sonstige Aufenthaltsraume:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 155,98 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 10,06 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshoéhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Nord
Lichttransmissionsgrad pes,sna: 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1262,02 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Sebastian Rickert M.Sc.
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Beleuchtung der Zone Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 302,07 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 23,62 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Sud
Lichttransmissionsgrad pes,sna: 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 815,59 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Verkehrsflache:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 2666,83 m2
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 275,50 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshoéhe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgy: 220m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pes,sna- 0,606
Minderungsfaktor Rahmen Ky: 0,699
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Sebastian Rickert M.Sc.
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke

Beleuchtung - DIN 18599

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

Elektr. Bewertungsleistung

Beleuchtungskontrolle:
Konstantlichtkontrolle:

Beleuchtung der Zone Lager:

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LEDs in LED-Leuchten

Nein

483496 W

Nein
Nein

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 435,43 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 19,16 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %

Fenster:
Bristungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Sud
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,650
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900

Sonnen-/Blendschutz:

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung 2351,30 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Zuschauerbereich:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 391,61 m?
Flachenanteil an der Zone AAzgne: 100,00 %
Fensterflache A, 50,69 m?

W

Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke

Beleuchtung - DIN 18599

Fenster:
Bristungshohe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hg: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna: 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,500
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 818,98 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Biihne:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 132,39 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 3,92 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgy: 2,00 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky: 0,500
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 2859,58 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Sebastian Rickert M.Sc.
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke DIN 18599

Beleuchtung der Zone Lager unbeheizt:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 1807,42 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 0,00 %
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: Leuchtstofflampe - stabférmig, EVG
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 9760,07 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten)_bellftet:

Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 407,95 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 93,47 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshdhe hg,: 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hgy: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Nord
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,600
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 1454,24 W
Beleuchtungskontrolle: Ja

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

4892% / 0%

Sebastian Rickert M.Sc.
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Beleuchtung - DIN 18599

Beleuchtung der Zone Verkehrsflache_beliiftet:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 136,13 m?
Flachenanteil an der Zone AAzone: 100,00 %
Fensterflache A, 6,40 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Briistungshdhe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgy: 220m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,680
Minderungsfaktor Rahmen Ky: 0,500
Verbauungsindex ly: 0,900
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LEDs in LED-Leuchten
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 246,81 W
Beleuchtungskontrolle: Ja

Prasenzabhangig:
Tageslichtabhangig:
Konstantlichtkontrolle:
Einschaltdauer Tag / Nacht:

Automatisch mit Prasenzmelder
Manuell (kein automatisches System)
Nein

24% | 24 %
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke Anhang Normen - DIN 18599

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum Bezeichnung

Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebrtcken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden
Warmeulbertragung tber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Alilgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fir die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,

Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primérenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt: Wichburggastralle 1
59590 Geseke

Beschreibung:

Gebaudetyp: Nichtwohngebaude
Baujahr: 1967
Beheiztes Volumen V,: 39263 m*®

Das beheizte Volumen wurde gemafl GEG unter Verwendung von Au3enmalden ermittelt.

Luftvolumen V: 31410 m?
Nettogrundflache Ayg: 8204,47 m?
Verbrauchsangaben:

Der Berechnung dieses Berichts wurden das GEG-Standard-Nutzerverhalten und die Standard-
Klimabedingungen fir Deutschland zugrunde gelegt. Daher kénnen aus den Ergebnissen keine
Ruckschlisse auf die absolute Hohe des Brennstoffverbrauchs gezogen werden.
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke

Ist-Zustand

Ist-Zustand des Gebaudes

Gebaudehiille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehtille

mit ihren momentanen U-Werten.

. U-Wert
Bauteil in Wik
Boden EG-252 0,97
Boden EG-253 0,97
Boden EG-254 0,97
Boden EG 002-2 4,41
Boden EG 002-3 4,41
Boden EG 004-1 4,41
Boden OG1 002-1 0,43
Boden OG1 004-1 0,43
Boden OG1 004-10 0,43
Boden OG1 004-11 0,43
Boden OG1 004-12 0,43
Boden OG1 004-13 0,43
Boden OG1 004-15 0,43
Boden OG1 004-16 0,43
Boden OG1 004-17 0,43
Boden OG1 004-18 0,43
Boden OG1 004-19 0,43
Boden OG1 004-2 0,43
Boden OG1 004-26 0,43
Boden OG1 004-3 0,43
Boden OG1 004-31 0,43
Boden OG1 004-32 0,43
Boden OG1 004-33 0,43
Boden OG1 004-8 0,43
Boden OG1 004-9 0,43
Dach 001-2 0,10
Dach 001-3 0,10
Dach 001-5 0,10
Dach 002-1 0,10
Dach 002-10 0,10
Dach 002-11 0,10
Dach 002-2 0,10
Dach 002-3 0,10
Dach 002-4 0,10
Dach 002-5 0,10
Dach 002-6 0,10
Dach 002-7 0,10
Dach 002-8 0,10
Dach 002-9 0,10
Dach 008-1 0,10
Dach 008-10 0,10
Dach 008-2 0,10
Dach 008-3 0,10
Dach 008-4 0,10
Dach 008-5 0,10
Dach 008-6 0,10
Dach 008-7 0,10
Dach 008-8 0,10
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke

Ist-Zustand

Dach 008-9 0,10
Dach 009-1 0,10
Dach 010-1 0,43
Dach 010-2 0,43
Dach 010-3 0,43
Dach 010-4 0,43
Dach 010-5 0,43
Dach 011-3 0,21
Dach 012-1 0,21
Dach 012-4 0,21
Dach 013-1 4,41
Boden EG-222 0,97
Boden EG-223 0,97
Boden EG-224 0,97
Boden EG-244 0,97
Boden OG2 002-1 0,36
Boden OG2 002-2 0,36
Boden OG2 002-3 0,36
Boden OG2 002-4 0,36
Boden OG2 002-5 0,36
Boden OG2 003-1 0,36
Boden OG2 003-2 0,36
Boden OG2 003-3 0,36
Boden OG2 003-4 0,36
Boden OG2 003-5 0,36
Boden OG2 003-6 0,36
Boden OG2 003-7 0,36
Boden OG2 003-8 0,36
AT 005-2 1,30
AT 006-2 1,30
AT 007-2 1,30
AT 008-2 1,30
AT 011-2 5,00
AT 019-1 1,50
AT 020-1 1,50
AT 021-1 1,50
AT 022-1 1,50
AT 023-2 1,30
AT 024-2 1,30
AT 025-1 1,50
AT 026-1 5,00
AT 027-1 5,00
AT 028-1 1,30
AT 029-1 1,30
AT 030-2 1,30
AT 031-1 1,30
AT 032-2 1,30
AT 033-2 1,30
AT 034-1 1,30
AT 035-1 1,30
AT 037-1 1,30
AT 038-1 1,30
AT 039-1 1,30
AT 046-2 1,30
AT 047-1 1,30
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

AT 048-1 1,50
IT 001-2 1,30
IT 002-2 1,30
IT 003-1 1,30
IT 004-1 1,30
IT 005-1 1,30
AW 001 3,10
AW 001-2 3,10
AW 002 3,10
AW 002-2 3,10
AW 003 3,10
AW 003-2 3,10
AW 004 3,10
AW 006 3,10
AW 006-2 3,10
AW 007 3,10
AW 007-2 3,10
AW 007-3 3,10
AW 008 3,10
AW 009 3,10
AW 010 3,10
AW 010-2 3,10
AW 011 3,10
AW 012 3,10
AW 012-2 3,10
AW 013 3,10
AW 014 3,10
AW 014-2 3,10
AW 014-3 3,10
AW 015 3,10
AW 016 3,10
AW 017 3,10
AW 017-2 3,10
AW 018 3,10
AW 018-2 3,10
AW 019 3,10
AW 019-2 3,10
AW 020 3,10
AW 020-2 3,10
AW 021 3,10
AW 022 3,10
AW 022-2 3,10
AW 023 3,10
AW 024 3,10
AW 024-2 3,10
AW 024-3 3,10
AW 025 3,10
AW 026 3,10
AW 026-2 3,10
AW 027 3,10
AW 028 3,10
AW 029 3,10
AW 030 3,10
AW 030-2 3,10
AW 030-3 3,10

Sebastian Rickert M.Sc. 5 Energieberater 13.3.4



Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

AW 030-4 3,10
AW 031 3,10
AW 032 3,10
AW 032-2 3,10
AW 032-3 3,10
AW 033 3,10
AW 034 3,10
AW 035 3,10
AW 036 3,10
AW 037 3,10
AW 038 3,10
AW 039 3,10
AW 040 3,10
AW 041 3,10
AW 042 3,10
AW 045-4 3,10
AW 047-2 3,10
AW 048 3,10
AW 049 3,10
AW 050 3,10
AW 050-2 3,10
AW 051 3,10
AW 051-2 3,10
AW 051-4 3,10
AW 052 3,10
AW 052-2 3,10
AW 053 3,10
AW 054 0,11
AW 054-2 0,11
AW 055 3,10
AW 055-2 3,10
AW 057 0,11
AW 057-2 0,11
AW 058 0,11
AW 059 0,11
AW 060 3,10
AW 060-2 3,10
AW 061 3,10
AW 062 3,10
AW 063 3,10
AW 064 3,10
AW 064-2 3,10
AW 065 3,10
AW 066 3,10
AW 066-2 3,10
AW 067 3,10
AW 067-4 3,10
AW 068 3,10
AW 068-2 3,10
AW 069 3,10
AW 069-2 3,10
AW 070 3,10
AW 070-3 3,10
AW 071 3,10
AW 072 3,10
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AW 072-2 3,10
AW 073 3,10
AW 074 3,10
AW 074-2 3,10
AW 074-3 3,10
AW 075 3,10
AW 076 3,10
AW 076-4 3,10
AW 076-5 3,10
AW 077 3,10
AW 078 3,10
AW 079 3,10
AW 079-2 3,10
AW 080 3,10
AW 080-4 3,10
AW 080-5 3,10
AW 080-6 3,10
AW 080-7 3,10
AW 081 3,10
AW 081-3 3,10
AW 083 0,11
AW 085 0,11
AW 088 3,10
AW 090-2 3,10
AW 091-3 3,10
AW 092 3,10
AW 093 3,10
AW 093-4 3,10
AW 093-5 3,10
AW 094 3,10
AW 095 3,10
AW 096 3,10
AW 096-3 3,10
AW 098 3,10
AW 099-2 3,10
AW 099-3 3,10
AW 100 3,10
AW 100-4 3,10
AW 101-2 3,10
AW 101-3 3,10
AW 101-8 3,10
AW 101-9 3,10
AW 102 3,10
AW 103 3,10
AW 104 3,10
AW 105 3,10
AW 106-2 3,10
AW 106-3 3,10
AW 107-1 3,10
AW 107-2 3,10
AW 108 3,10
AW 109 3,10
AW 109-3 3,10
AW 110 3,10
AW 110-3 3,10
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AW 111-3 3,10
AW 1114 3,10
AW 112 3,10
AW 112-4 3,10
AW 113 3,10
AW 114 3,10
AW 114-4 3,10
AW 115 3,10
AW 116-2 3,10
AW 116-3 3,10
AW 116-4 3,10
AW 116-5 3,10
AW 117 3,10
AW 118 3,10
AW 119-1 3,10
AW 119-3 3,10
AW 120-3 3,10
AW 121 3,10
AW 125 3,10
AW 127 3,10
AW 131 3,10
AW 131-3 3,10
AW 131-4 3,10
AW 131-5 3,10
AW 131-6 3,10
AW 133-1 3,10
AW 133-2 3,10
AW 134 3,10
AW 135-3 3,10
AW 139 3,10
AW 141 0,11
AW 142 3,10
AW 144-3 3,10
AW 145 3,10
AW 151 3,10
AW 152-2 3,10
AW 152-3 3,10
AW 153 3,10
AW 154 3,10
AW 155 3,10
AW 156 3,10
AW 159-2 3,10
AW 162 3,10
AW 163 3,10
AW 164 3,10
AW 165 3,10
AW 166 3,10
AW 167 3,10
AW 169 0,11
IW 001-3 3,10
IW 002 3,10
IW 002-4 3,10
IW 003 3,10
IW 003-2 3,10
IW 003-3 3,10
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand
IW 004 3,10
IW 005 [02] 3,10
IW 006 3,10
IW 006-2 3,10
IW 007 [02] 3,10
IW 008 3,10
IW 014 0,30
IW 030 3,10
IW 092 0,11
IW 093 0,11
IW 115 3,10
W 127 0,30
IW 130 0,30
IW 130-4 0,30
IW 195 [02] 3,10
IW 203 3,10
IW 204 [02]-2 3,10
IW 205 3,10
IW 338 0,11
IW 339 3,10
IW 340 3,10
IW 340-5 3,10
IW 351 0,11
AW 153-3 3,10
Boden OG1-35 1,23
Boden OG1-36 1,23
Boden OG1-63 1,23
Boden OG1-64 1,23
Boden OG2 005 [2]-25 1,23
Boden OG2 005 [2]-38 1,23
Boden OG2 005 [2]-42 1,23
Boden OG2 005 [2]-51 1,23
IW 033 0,30
IW 033-3 0,30
IW 034 0,30
IW 035 0,30
IW 038 0,30
IW 047-4 0,30
IW 048 0,30
IW 049-3 0,30
IW 049-4 0,30
IW 052 1,71
IW 052-3 1,71
IW 053 1,71
W 114 0,30
IW 119 0,30
IW 138 0,30
IW 160 1,71
IW 161 1,71
IW 166-5 0,30
IW 167 0,30
IW 168 0,30
IW 168-2 0,30
IW 173-2 0,30
IW 173-3 0,30
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IW 174-2 0,30
IW 174-5 0,30
IW 1834 0,30
IW 184 1,71
IW 185 0,30
IW 185-3 0,30
IW 186 1,71
IW 186-2 1,71
IW 188 1,71
IW 188-2 1,71
IW 189 1,71
IW 189-2 1,71
IW 191 0,30
IW 191-2 0,30
IW 209 0,30
IW 209-3 0,30
IW 210 0,30
IW 211 0,30
IW 211-3 0,30
IW 262 1,71
IW 276 0,30
IW 303-2 0,30
IW 303-3 0,30
IW 304 0,30
IW 304-2 0,30
IW 304-5 0,30
IW 305-2 0,30
IW 308 0,30
IW 309 0,30
IW 318 0,30
IW 318-2 0,30
IW 319 0,30
IW 320-2 3,10
IW 324 0,30
IW 325 0,30
IW 327-2 0,30
IW 328 0,30
IW 329 0,30
IW 330 0,30
IW 338-3 0,11
IW 340-2 3,10
IW 340-4 3,10
IW 342-3 3,10
IW 342-4 3,10
IW 343 0,30
IW 343-3 0,30
IW 346 0,30
IW 346-2 0,30
W 347 0,30
IW 347-2 0,30
IW 351-5 0,11
IW 354 1,71
IW 355-3 1,71
IW 356 1,71
IW 357-2 1,71

Sebastian Rickert M.Sc. 10 Energieberater 13.3.4



Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

IW 360
DF 001-1
DF 002-1
DF 003-1
DF 004-1
DF 005-1
DF 006-1
DF 007-1
DF 008-1
DF 009-1
DF 010-1
DF 0111
DF 012-1
DF 013-1
DF 014-1
DF 015-1
DF 016-1
DF 017-1
DF 018-1
DF 023-1
DF 024-1
DF 025-1
DF 026-1
DF 027-1
F 001-1
F 002-2
F 003-2
F 004-2
F 005-2
F 006-2
F 007-2
F 008-1
F 009-1
F 010-1
F 011-1
F 012-1
F 013-2
F 014-2
F 015-2
F 016-2
F 017-2
F 018-2
F 019-1
F 020-1
F 021-1
F 022-1
F 023-1
F 024-1
F 025-1
F 026-2
F 027-2
F 028-1
F 029-1
F 030-1
F 031-3

JEEN PEEY UL JEEY JEIY JEEY LY JIIY JEIY JEEY JEEY PEEY JELY JEEY JIEY PEEY JELY JIEY JEEY PELY JEEY JEEY LY [qp ] JEEY JEEY I JEEY JEIY I [qp ] JEEY JEEY LY JIEEY JIIY JILY JIEY JIEN JELY JEEY FIECY JEEY JEEY JEEY JEEY JEEY QEEY JEIY PEEY LY JEEY JIEEY LY N
WIW VDD DDV D= === =2 =2 =2 =222 2| O WP W|W (W WIW(O|RO (OO (O|10 10000 |OO|0(OO|10(O|D|D|N

OO|O|O|O|O|O|O|0|O|O|O|O|0|O|O(O|0O|0O|0|O|O|O|O|O(O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|O|O|O|o|o|10|—
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F 032-2
F 033-1
F 034-1
F 035-1
F 036-1
F 037-1
F 038-1
F 039-1
F 040-1
F 041-1
F 042-1
F 043-1
F 044-1
F 045-1
F 046-1
F 047-1
F 048-1
F 049-1
F 050-1
F 051-1
F 052-1
F 053-1
F 054-1
F 055-1
F 056-2
F 057-2
F 058-2
F 059-1
F 060-1
F 061-1
F 062-1
F 063-1
F 064-1
F 065-1
F 066-1
F 067-1
F 068-1
F 069-1
F 070-1
F 071-2 5,00
F 072-2
F 073-2
F 074-2 5,00
F 075-2 5,00
F 076-2 5,00
F 0771 1,30
F 078-2 1,30
F 079-1 1,30
F 080-1 1,30
F 080-2 1,30
F 081-1 1,30
F 082-2 1,10
F 083-2 1,10
F 084-2 1,10
F 085-1 1,30

JEEY JEEY JEEY JEEY JEEY JEEY JEEY EEY JIEY PECY JEIY JECY JIEEY PECY JIKY EEY IEY PECY PEEY PECY JEEY JEEY JEIY JEIY JEEY JEIY ECY JEEN I PEEY PEEY JEEY JEEY JEEY JEKY JEEN KN
=Sl ajafalajafal Al AW WIWIWIWIWIWIWIW(WIWIWIWIW| =2 (W= W W(W

— ] —
OO|0O|0|O|O|O|O|O|O|OO|O|O|0O|O|O|O|0|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0|O|O|O|O

—_

—_

ojon
o0
oo
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

F 086-1 1,30
F 087-1 1,30
F 088-1 1,30
F 089-1 1,30
F 090-1 1,30
F 091-1 1,30
F 092-1 1,30
F 093-1 1,10
F 094-1 1,10
F 095-1 1,30
F 096-1 1,30
F 097-1 1,30
F 098-1 1,30
F 099-1 1,30
F 100-1 1,30
F 101-1 1,30
F 102-1 1,30
F 103-1 1,30
F 104-1 5,00
F 105-1 5,00
F 106-1 1,10
F 107-1 1,10
F 108-1 1,10
F 109-1 1,10
F 110-1 1,10
F 1111 1,30
F 112-1 1,30
F 113-1 1,30
F 114-1 1,30
F 115-1 1,30
F 116-1 5,00
F117-2 1,30
F 118-2 1,30
F 119-2 1,30
F 120-1 5,00
F121-1 5,00
F 122-1 5,00
F 123-1 1,10
F 124-2 5,00
F 125-1 5,00
F 126-1 5,00
F 127-1 1,30
F 128-1 1,10
F 129-1 1,10
F 129-2 1,10
F 130-1 1,30
F131-1 1,30
F 132-1 1,30
F 133-1 1,30
F 134-1 0,90
F 135-1 0,90
F 135-2 0,90
F 136-1 0,90
F 137-1 0,90
F 138-1 0,90
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F 139-1 0,90
F 140-1 0,90
F141-1 0,90
F 142-1 0,90
F 143-1 0,90
F 144-1 0,90
F 145-1 0,90
F 146-1 0,90
F 1471 0,90
F 148-1 0,90
F 149-1 0,90
F 150-1 0,90
F 1511 0,90
F 152-1 0,90
F 153-1 0,90
F 154-1 0,90
F 155-1 0,90
F 156-1 0,90
F 157-1 0,90
F 158-1 0,90
F 159-1 0,90
F 160-1 1,30
F 161-1 1,30
F 162-1 1,10
F 163-1 1,10
F 164-1 1,10
F 165-1 1,10
F 166-1 1,10
Boden EG-29 0,97
Boden EG-35 0,97
Boden EG-49 0,97
Boden EG-50 0,97
Boden EG-58 0,97
Boden EG-59 0,97
Boden EG-79 0,97
Boden EG 008-1 0,52
Boden EG 008-2 0,52
Boden EG 008-3 0,52
Boden EG 008-4 0,52
Boden EG 008-5 0,52
Boden EG 008-6 0,52
Boden EG 008-7 0,52
Boden EG 008-8 0,52
Boden EG 008-9 0,52
Boden OG1 003-1 0,52
Boden OG1 003-2 0,52
Boden Keller-1 1,00
Boden Keller-10 1,00
Boden Keller-11 1,00
Boden Keller-12 1,00
Boden Keller-13 1,00
Boden Keller-14 1,00
Boden Keller-15 1,00
Boden Keller-16 1,00
Boden Keller-17 1,00
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke

Ist-Zustand

Boden Keller-18

Boden Keller-19

Boden Keller-2

Boden Keller-21

Boden Keller-22

Boden Keller-23

Boden Keller-24

Boden Keller-25

Boden Keller-34

Boden Keller-42

Boden Keller-49

Boden Keller-5

Boden Keller-50

Boden Keller-51

Boden Keller-52

Boden Keller-53

Boden Keller-54

Boden Keller-55

Boden Keller-56

Boden Keller-57

Boden Keller-58

Boden Keller-59

Boden Keller-6

Boden Keller-60

Boden Keller-61

Boden Keller-62

Boden Keller-64

Boden Keller-65

Boden Keller-7

— — | — ] — ] — ] — | | | | | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | e | | -
[o][sl[sllo]lo][s]l[s]llello]lo]l(o][e]le]lo]lo] (o] o] o] o] (o] [o] (o} (o] (o] [o] (o] (o] [o] ()]
O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|0O|0O|0|O|O|O|0|O|O|O|O|O|O|O|o|o|o|O

Boden Keller-75 1,00
Boden Keller-8 1,00
Boden EG-102 0,97
Boden EG-109 0,97
Boden EG-139 0,97
Boden EG-140 0,97
Boden EG-141 0,97
Boden EG-143 0,97
Boden EG-144 0,97
Boden EG-147 0,97
Boden EG-148 0,97
Boden EG-156 0,97
Boden EG-157 0,97
Boden EG-158 0,97
Boden EG-159 0,97
Boden EG-160 0,97
Boden EG-161 0,97
Boden EG-162 0,97
Boden EG-163 0,97
Boden EG-164 0,97
Boden EG-165 0,97
Boden EG-166 0,97
Boden EG-167 0,97
Boden EG-168 0,97
Boden EG-169 0,97
Boden EG-170 0,97
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Boden EG-171 0,97
Boden EG-172 0,97
Boden EG-173 0,97
Boden EG-175 0,97
Boden EG-176 0,97
Boden EG-177 0,97
Boden EG-178 0,97
Boden EG-179 0,97
Boden EG-180 0,97
Boden EG-181 0,97
Boden EG-182 0,97
Boden EG-183 0,97
Boden EG-184 0,97
Boden EG-187 0,97
Boden EG-188 0,97
Boden EG-189 0,97
Boden EG-190 0,97
Boden EG-191 0,97
Boden EG-192 0,97
Boden EG-193 0,97
Boden EG-194 0,97
Boden EG-195 0,97
Boden EG-196 0,97
Boden EG-199 0,97
Boden EG-200 0,97
Boden EG-217 0,97
Boden EG-220 0,97
Boden EG-234 0,97
Boden EG-235 0,97
Boden EG-246 0,97
Boden EG-247 0,97
Boden EG-249 0,97
Boden EG-92 0,97
Boden EG-93 0,97
IW 238 1,71
IW 238-3 1,71
IW 238-4 1,71
IW 245-2 1,71
IW 246 1,71
IW 247 1,71
IW 248 1,71
IW 260 1,71
IW 261 1,71
IW 262-3 1,71
IW 262-4 1,71
IW 262-5 1,71
IW 262-6 1,71
IW 267-2 1,71
IW 296-2 1,71
IW 298 1,71
IW 303 0,30
IW 358 1,71
IW 359 1,71
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 954,95 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Ist-Zustand

Energiebilanz

Energieverluste entstehen (iber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der Erzeugung
und Bereitstellung der benétigten Energie.

In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz fir die Raumwarme aus Warmegewinnen und
Warmeverlusten der Gebaudehille und der Anlagentechnik dargestellit.

Anlagenverluste Endenergiebedarf =
606849 kWhia Verluste - Gewinne

2398265 kWhia
Luftungsverluste

596108 kWh/a

Transmissions-
verluste
1603909 kWhia

solare Gewinne
292777 kWhia

interne Gewinne
133113 kWhia

Verluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - Auflenwand - Fenster - Keller -
und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - kénnen

Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss darlber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die gro3ten Einsparpotenziale in
Ihrem Gebaude liegen.

Dach
Heizungsverluste
Hilfsenergie (Strom)
Auflenwand
Aufteilung der Anlagenverluste
Fenster
Keller

Aufteilung der Transmissionsverluste
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Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs pro m?
Nutzflache - zurzeit betragt dieser 296 kWh/m?a.

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70

GEG 2024
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Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Variante 1: V1 AuRenwande WDVS

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 1 : V1 AuBenwande WDVS

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: AuRenwand WDVS saniert

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil in WK
AW 001 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 001-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 002 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 003 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 003-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 004 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 006 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 008 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 011 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 012 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 012-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 013 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 014 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 014-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 015 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 016 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 017 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 017-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 018 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 019 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 019-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 020 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 021 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 022 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 022-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 024 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 024-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 026-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
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Variante 1: V1 AuRenwande WDVS

AW 027 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 030 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 030-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 030-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 031 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 032 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 032-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 032-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 033 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 034 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 037 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 038 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 041 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 050-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 051 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 051-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 052-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 053 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 055-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 060 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 060-2 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 061 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 066-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 067 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 068-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 070 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 070-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 072-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
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Variante 1: V1 AuRenwande WDVS

AW 073 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 074-3 - Aultenwand WDVS saniert 0,14
AW 075 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 076 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 076-5 - Auftenwand WDVS saniert 0,14
AW 077 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 079-2 - Aultenwand WDVS saniert 0,14
AW 080 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 080-5 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 080-6 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 080-7 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 088 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 090-2 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 093-4 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 093-5 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 096-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 099-2 - Aultenwand WDVS saniert 0,14
AW 099-3 - Aultenwand WDVS saniert 0,14
AW 100 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 100-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 101-8 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 101-9 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 103 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 104 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 105 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 106-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 107-1 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 107-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 109 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 109-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 110 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 110-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 111-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 111-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
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AW 113 - AuBenwand WDV saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand WDV'S saniert 0,14
AW 114-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 115 - AuBenwand WDV saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 116-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 117 - AuBenwand WDV saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 119-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 120-3 - Autenwand WDVS saniert 0,14
AW 121 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 125 - Auenwand WDVS saniert 0,14
AW 127 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
AW 131 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 131-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 131-5 - Aultenwand WDVS saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 142 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 145 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 151 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand WDV saniert 0,14
AW 156 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 159-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 162 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 163 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
AW 164 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 165 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
AW 166 - AuBRenwand WDV saniert 0,14
AW 167 - AuBRenwand WDVS saniert 0,14
IW 001-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 002 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
IW 002-4 - Auenwand WDVS saniert 0,14
IW 003 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 003-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 004 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 006 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
IW 006-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 008 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
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IW 115 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 203 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - AuBenwand WDVS saniert 0,14
IW 205 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 339 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 340 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 340-2 - AuRenwand WDVS saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand WDVS saniert 0,14

Anlagentechnik

Heizung:

Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 596,40 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 45 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 < 140666 kWh/a 1050963 > 148857 KWhia 200919 <201855kWhia 203014 <203959kWh/a 596108 < 599226 KWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 1319568 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 1078697 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 236149 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
165 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 45 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 165 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70
| 165 296
N
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 2 : V2 AuBenwande serielle Sanierung

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: Aullenwand seriell saniert

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil in WK
AW 001 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 001-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 004 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 008 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 011 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 013 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 015 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 016 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 018 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 020 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 021 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 022 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 022-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 027 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 031 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 032 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 033 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 034 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 037 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 038 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 041 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 051 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 053 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 060 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 061 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 073 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-3 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
AW 075 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 076 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-5 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
AW 077 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 080 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-6 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 080-7 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 088 - Aultenwand seriell saniert 0,14
AW 090-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-5 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096-3 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-8 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-9 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 103 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 104 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 105 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 110 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 110-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 111-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 113 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 115 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 117 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 120-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 121 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 125 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 127 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 131 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-5 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 142 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 145 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 151 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 156 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 159-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 162 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 163 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 164 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 165 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 166 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 167 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 001-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 002-4 - Auenwand seriell saniert 0,14
IW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 004 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 008 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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IW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 203 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - AuBenwand seriell saniert 0,14
IW 205 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 339 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-2 - Aulenwand seriell saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14

Anlagentechnik

Heizung:

Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 596,27 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 45 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 < 140666 kWhia 1050963 > 148518 KWhia 200919 <201855kWhia 203014 <203960kWh/a 596108 < 599228 KWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 1319178 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 1079087 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 236235 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
165 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 45 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 165 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70
| 165 296
N
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 3 : V3 Fenster+AuRentiren+Lichtkuppeln

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwande: Leichtmetallrahmenttir 1,1

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

i U-Wert
Bauteil u-lert
AT 005-2 - Leichtmetallrahmentr 1,1 110
AT 006-2 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 007-2 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 008-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 011-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 019-1 - Leichtmetallrahmentiir 1,1 1,10
AT 020-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 021-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 022-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 023-2 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 024-2 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 025-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 026-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 027-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 028-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 029-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 030-2 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 031-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 032-2 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 033-2 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 034-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 035-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 110
AT 037-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 038-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 039-1 - Leichtmetallrahmentur 1,1 1,10
AT 046-2 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 047-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
AT 048-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 001-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 002-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 003-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 004-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 005-1 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
DF 027-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0 1,00
F 002-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 003-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 004-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 005-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 006-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 007-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 020-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 021-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 022-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 023-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 024-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 025-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 026-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 027-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 028-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 029-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 030-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 031-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 032-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 033-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 034-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 036-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 038-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 039-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 040-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 041-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 042-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 043-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 044-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 045-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 046-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 047-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 048-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 049-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 050-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 051-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 052-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 053-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 054-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 055-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 071-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 072-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 073-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 074-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 075-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 076-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 077-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 078-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 079-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 081-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 085-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 086-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 087-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 088-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 089-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 090-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 091-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 092-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 095-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 096-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 097-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 098-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 099-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 100-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 101-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 102-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 103-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 104-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 105-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 111-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 112-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 113-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 114-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 115-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 116-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 117-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 118-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 119-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 120-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 121-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 122-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 124-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 125-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 126-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 127-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 130-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 131-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 132-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 133-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 160-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 161-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 928,08 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:

Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage

Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
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Warmwasser:

Keine Warmwasserbereitung vorhanden

PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 3 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 < 140043 kWh/a 1059963 > 1056568 kWhia 200919 > 136238 kWhia 203014 <203056kWh/a 596108 < 596283 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 2330651 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 67613 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 14762 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
288 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 3 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 288 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70

+ .
kWh/m?n?
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Variante 4: V4 Dach

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung

Variante 4 : V4 Dach

Modernisierung der Gebaudehdille

Dach / oberste Decke:  Sanierung zu Griindach

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil i WieK
Boden OG1 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-10 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-11 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-12 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-13 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-15 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-16 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-17 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-18 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-19 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-26 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-31 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-32 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-33 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-8 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-9 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-4 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-6 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-7 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-8 - Sanierung zu Grindach 0,13
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Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 936,50 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 2 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

—

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 >93056 kWhia 1059963 > 1059374 kWhia 200919 > 200807 kWhia 203014 >202901 kWhia 596108 < 596219 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 2340911 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 57353 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 12540 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
289 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 2 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 289 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70
+ 2
N
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Variante 5: V5 Warmepumpe

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 5 : V5 Warmepumpe

Modernisierung der Gebaudehdille

keine MalRnahme

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung

- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2025
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom-Mix

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage

Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:

Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 70 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist
Dach Aulienwand
140013 kWh/a 1059963 kWh/a

Ist Saniert
Fenster
200919 kWhia

Saniert Ist Saniert
Keller Liftung
203014 KWhia 596108 kKWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 717507 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 1680758 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 138819 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
157 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 70 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 157 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70 ‘
| 157 296
N
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Variante 6: V6 PV-Anlage

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 6 : V6 PV-Anlage

Modernisierung der Gebaudehdille

keine MalRnahme

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung

- Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 954,95 kW
Energietrager: Erdgas E

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:
PV-Anlage
PV-Anlage Neu
Sebastian Rickert M.Sc. 42 Energieberater 13.3.4



Projekt: P24-2745 Gymnasium Stadt Geseke, Wichburggastral’e 1, 59590 Geseke Variante 6: V6 PV-Anlage

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 1 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 kKWh/a 1059963 KWhia 200919 KWhia 203014 KWhia 596108 kKWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 2367830 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 30435 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 17044 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Primarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
289 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 1%

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 289 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70

+ z
kWh/m2n?
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 7 : MP1 Gebaudehtiille

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: Aullenwand seriell saniert
Leichtmetallrahmenttir 1,1

Dach / oberste Decke:  Sanierung zu Griindach

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil i Witk
Boden OG1 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-10 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-11 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-12 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-13 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-15 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-16 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-17 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-18 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-19 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-26 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-31 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-32 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-33 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-8 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-9 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-4 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-6 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-7 - Sanierung zu Griindach 0,13
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Boden OG2 003-8 - Sanierung zu Griindach 0,13
AT 005-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 006-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 007-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 008-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 011-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 019-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 020-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 021-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 022-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 023-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 024-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 025-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 026-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 027-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 028-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 029-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 030-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 031-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 032-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 033-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 034-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 035-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 037-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 038-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 039-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 046-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 047-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 048-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 001-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 002-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 003-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 004-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 005-1 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
AW 001 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 001-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 004 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 008 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 011 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 012 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 013 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 014-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 015 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 016 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 017-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 018 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 019-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 020 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 021 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026-2 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 027 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 030-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 031 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-2 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 032-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 033 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 034 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 037 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 038 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 041 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 053 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 060 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 061 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068-2 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 070-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 073 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 075 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-5 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 080-6 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 080-7 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 088 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 090-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 101-8 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-9 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 103 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 104 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 105 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-1 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 109-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 110 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 110-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-4 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 113 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 117 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-3 - AuBBenwand seriell saniert 0,14
AW 120-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 121 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 125 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 127 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 151 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 156 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 159-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 162 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 163 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 164 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 165 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 166 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 167 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 001-3 - Au’enwand seriell saniert 0,14
IW 002 - AulRenwand seriell saniert 0,14
IW 002-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 004 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 008 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 203 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 205 - Auldenwand seriell saniert 0,14
IW 339 - Aulkenwand seriell saniert 0,14
IW 340 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
DF 027-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0 1,00
F 002-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 003-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 004-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 005-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 006-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 007-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 020-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 021-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 022-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 023-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 024-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 025-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 026-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 027-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 028-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 029-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 030-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 031-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 032-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 033-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 034-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 036-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 038-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 039-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 040-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 041-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 042-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 043-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 044-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 045-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 046-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 047-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 048-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 049-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 050-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 051-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 052-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 053-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 054-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 055-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 071-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 072-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 073-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 074-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 075-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 076-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 077-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 078-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 079-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 081-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 085-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 086-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 087-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 088-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 089-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 090-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 091-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 092-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 095-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 096-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 097-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 098-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 099-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 100-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 101-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 102-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 103-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 104-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 105-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 111-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 112-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 113-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 114-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 115-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 116-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 117-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 118-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 119-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 120-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 121-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 122-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 124-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 125-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 126-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 127-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 130-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 131-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 132-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 133-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 160-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 161-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2024
Nennleistung: 559,28 kW
Energietrager: Erdgas E

Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 49 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist

Dach Aulienwand
140013 > 115292kKWh/a 1059963 > 144372 KWh/a

Ist Saniert
Fenster

Saniert Ist Saniert
Keller Liftung

200919 > 136618 kWh/a 203014 > 202428 kWh/a 596108 < 601561 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 1220452 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 1177813 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-

bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 257810 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
153 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 49 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 153 kWh/m2a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70 ‘
| 153 296
N
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 8 : MP2 Gebaudehiille+WP+PV+LED

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: Aullenwand seriell saniert
Leichtmetallrahmenttir 1,1

Dach / oberste Decke:  Sanierung zu Griindach

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil i Witk
Boden OG1 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-10 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-11 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-12 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-13 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-15 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-16 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-17 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-18 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-19 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-26 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-31 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-32 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-33 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-8 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-9 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-4 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-6 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-7 - Sanierung zu Griindach 0,13
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Boden OG2 003-8 - Sanierung zu Griindach 0,13
AT 005-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 006-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 007-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 008-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 011-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 019-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 020-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 021-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 022-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 023-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 024-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 025-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 026-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 027-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 028-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 029-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 030-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 031-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 032-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 033-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 034-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 035-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 037-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 038-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 039-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 046-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 047-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 048-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 001-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 002-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 003-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 004-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 005-1 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
AW 001 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 001-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 004 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 008 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 011 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 012 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 013 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 014-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 015 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 016 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 017-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 018 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 019-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 020 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 021 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026-2 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 027 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 030-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 031 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-2 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 032-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 033 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 034 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 037 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 038 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 041 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 053 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 060 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 061 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068-2 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 070-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 073 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 075 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-5 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 080-6 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 080-7 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 088 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 090-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 101-8 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-9 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 103 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 104 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 105 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-1 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 109-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 110 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 110-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-4 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 113 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 117 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-3 - AuBBenwand seriell saniert 0,14
AW 120-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 121 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 125 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 127 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 151 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 156 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 159-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 162 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 163 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 164 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 165 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 166 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 167 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 001-3 - Au’enwand seriell saniert 0,14
IW 002 - AulRenwand seriell saniert 0,14
IW 002-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 004 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 008 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 203 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 205 - Auldenwand seriell saniert 0,14
IW 339 - Aulkenwand seriell saniert 0,14
IW 340 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
DF 027-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0 1,00
F 002-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 003-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 004-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 005-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 006-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 007-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 020-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 021-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 022-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 023-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 024-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 025-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 026-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 027-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 028-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 029-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 030-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 031-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 032-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 033-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 034-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 036-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 038-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 039-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 040-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 041-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 042-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 043-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 044-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 045-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 046-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 047-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 048-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 049-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 050-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 051-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 052-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 053-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 054-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 055-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 071-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 072-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 073-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 074-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 075-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 076-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 077-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 078-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 079-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 081-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 085-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 086-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 087-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 088-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 089-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 090-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 091-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 092-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 095-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 096-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 097-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 098-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 099-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 100-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 101-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 102-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 103-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 104-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 105-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 111-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 112-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 113-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 114-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 115-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 116-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 117-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 118-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 119-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 120-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 121-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 122-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 124-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 125-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 126-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 127-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 130-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 131-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 132-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 133-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 160-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 161-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
Anlagentechnik

Heizung:

Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Luft-Wasser-Warmepumpe von 2025
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom-Mix

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
PV-Anlage Neu
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 86 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 > 115292kWhia 1050963 > 144372kWhia 200919 > 136618 kWhia 203014 >202428kWh/a 596108 < 601561 kWhia

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 331334 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2066931 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 355076 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
73 kWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 86 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 296 kWh/m2a
Saniert: 73 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 7
73 296
N
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Variante 9: MP3 KfW70-Gebaude

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 9 : MP3 KfW70-Gebaude

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: Aullenwand seriell saniert
Leichtmetallrahmenttir 1,1

Dach / oberste Decke:  Sanierung zu Griindach

Keller: Boden gegen AulRenluft saniert
Kellerdecke saniert

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil i WK
Boden OG1 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-10 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-11 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-12 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-13 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-15 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-16 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-17 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-18 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-19 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-26 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-31 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-32 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-33 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-8 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-9 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-4 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
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Boden OG2 003-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-6 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-7 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-8 - Sanierung zu Griindach 0,13
AT 005-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 006-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 007-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 008-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 011-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 019-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 020-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 021-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 022-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 023-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 024-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 025-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 026-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 027-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 028-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 029-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 030-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 031-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 032-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 033-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 034-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 035-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 037-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 038-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 039-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 046-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 047-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 048-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 001-2 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 002-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 003-1 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 004-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 005-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AW 001 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 001-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 004 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 008 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 011 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 012-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 013 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 014 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 015 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 016 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 018 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 020 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 021 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 022 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022-2 - Aultenwand seriell saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 027 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-3 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 031 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 032-3 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 033 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 034 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 037 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 038 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 041 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 053 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060-2 - Au’enwand seriell saniert 0,14
AW 061 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068-2 - Aullenwand seriell saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 073 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 075 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-5 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-6 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 080-7 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 088 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 090-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 100 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 100-4 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-8 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-9 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 103 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 104 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 105 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-1 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 110 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 110-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-3 - Aufenwand seriell saniert 0,14
AW 111-4 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 113 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114-4 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-4 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 117 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-3 - AuBBenwand seriell saniert 0,14
AW 120-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 121 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 125 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 127 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 151 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 156 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 159-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 162 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 163 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 164 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 165 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 166 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 167 - AulRenwand seriell saniert 0,14
IW 001-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 002-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 003-2 - Au’enwand seriell saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 004 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006-2 - Au’enwand seriell saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 008 - Aulenwand seriell saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 115 - AuBenwand seriell saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 203 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - Aulsenwand seriell saniert 0,14
IW 205 - AulRenwand seriell saniert 0,14
IW 339 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 340 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-2 - Au’enwand seriell saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
DF 027-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0 1,00
F 002-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 003-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 004-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 005-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 006-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 007-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 020-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 021-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 022-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 023-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 024-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 025-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 026-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 027-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 028-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 029-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 030-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 031-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 032-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 033-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 034-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 036-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 038-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 039-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 040-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 041-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 042-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 043-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 044-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 045-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 046-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 047-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 048-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 049-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 050-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 051-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 052-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 053-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 054-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 055-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 071-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 072-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 073-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 074-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 075-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 076-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 077-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 078-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 079-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 081-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 085-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 086-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 087-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 088-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 089-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 090-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 091-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 092-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 095-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 096-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 097-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 098-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 099-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 100-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 101-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 102-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 103-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 104-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 105-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 111-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 112-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 113-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 114-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 115-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 116-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 117-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 118-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 119-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 120-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 121-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 122-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 124-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 125-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 126-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 127-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 130-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 131-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 132-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 133-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 160-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 161-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
Boden EG 008-1 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-2 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-3 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-4 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-5 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-6 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-7 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-8 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-9 - Boden gegen AufRenluft saniert 0,19
Boden OG1 003-1 - Boden gegen AulRenluft saniert 0,19
Boden OG1 003-2 - Boden gegen AulRenluft saniert 0,19
Boden EG-102 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-109 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-139 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-140 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-141 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-143 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-144 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-147 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-148 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-156 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-157 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-158 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-159 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-160 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-161 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-162 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-163 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-164 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-165 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-166 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-167 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-168 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-169 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-170 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-171 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-172 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-173 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-175 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-176 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-177 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-178 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-179 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-180 - Kellerdecke saniert 0,19
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Boden EG-181 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-182 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-183 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-184 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-187 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-188 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-189 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-190 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-191 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-192 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-193 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-194 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-195 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-196 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-199 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-200 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-217 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-220 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-234 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-235 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-246 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-247 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-249 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-92 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-93 - Kellerdecke saniert 0,19

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Luft-Wasser-Warmepumpe von 2025
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’

Energietrager: Strom-Mix

Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %

Liiftung:

Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Warmwasser:

Keine Warmwasserbereitung vorhanden
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PV-Anlage:

PV-Anlage
PV-Anlage Neu
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 87 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 > 115643kWhia 1050963 > 133969 kWhia 200919 > 137034 kWhia 203014 >135143kWh/a 596108 < 602101 KWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 305950 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2092315 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 369291 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
67 kWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 87 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 67 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70

296
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 10 : MP4 KfW55-Gebaude

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwainde: Aullenwand seriell saniert
Leichtmetallrahmenttir 1,1

Dach / oberste Decke:  Sanierung zu Griindach

Keller: Boden gegen AulRenluft saniert
Bodenplatte saniert
Kellerdecke saniert

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. U-Wert
Bauteil i WieK
Boden OG1 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-10 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-11 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-12 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-13 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-15 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-16 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-17 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-18 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-19 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-26 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-31 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-32 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-33 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG1 004-8 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG1 004-9 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-1 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-3 - Sanierung zu Grindach 0,13
Dach 010-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Dach 010-5 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-2 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 002-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 002-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-1 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-2 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-3 - Sanierung zu Griindach 0,13
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Boden OG2 003-4 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-5 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-6 - Sanierung zu Grindach 0,13
Boden OG2 003-7 - Sanierung zu Griindach 0,13
Boden OG2 003-8 - Sanierung zu Griindach 0,13
AT 005-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 006-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 007-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 008-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 011-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 019-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 020-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 021-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 022-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 023-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 024-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 025-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 026-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 027-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 028-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 029-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 030-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 031-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 032-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 033-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 034-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 035-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 037-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 038-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 039-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 046-2 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 047-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
AT 048-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 001-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 002-2 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
IT 003-1 - Leichtmetallrahmentir 1,1 1,10
IT 004-1 - Leichtmetallrahmenttir 1,1 1,10
IT 005-1 - Leichtmetallrahmenttr 1,1 1,10
AW 001 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 001-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 002-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 004 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 006 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 007-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 008 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 009 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 010-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 011 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 012 - AulRenwand seriell saniert 0,14
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AW 012-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 013 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 014-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 015 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 016 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 017 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 017-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 018 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 018-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 019 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 019-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 020 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 020-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 021 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 022-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 023 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 024-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 025 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 026-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 027 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 028 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 029 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 030-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 030-3 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 030-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 031 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 032-2 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 032-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 033 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 034 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 035 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 036 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 037 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 038 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 039 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 040 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 041 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 042 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 045-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 047-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 048 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 049 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 050-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 051-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 052 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 052-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 053 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 055-2 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 060 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 060-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 061 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 062 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 063 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 064-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 065 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 066 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 067-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 068-2 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
AW 069 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 069-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 070 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 070-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 071 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 072-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 073 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 074-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 075 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 076-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 078 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 079-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 080-5 - Auenwand seriell saniert 0,14
AW 080-6 - Aulenwand seriell saniert 0,14
AW 080-7 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 081-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 088 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 090-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 091-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 092 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 093-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 094 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 095 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 096-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 098 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 099-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 100 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 100-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-8 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 101-9 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 102 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 103 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 104 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 105 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 106-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-1 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 107-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 108 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 109 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 109-3 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 110 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 110-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 111-4 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 112 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 112-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 113 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 114-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 116-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 117 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 118 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 119-3 - AuBBenwand seriell saniert 0,14
AW 120-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 121 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 125 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 127 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-3 - AuBenwand seriell saniert 0,14
AW 131-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 131-6 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-1 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 133-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 134 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 135-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 139 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 144-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 151 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 152-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 153 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 154 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 155 - AuRenwand seriell saniert 0,14
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AW 156 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 159-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 162 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 163 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 164 - AuRenwand seriell saniert 0,14
AW 165 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 166 - AulRenwand seriell saniert 0,14
AW 167 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 001-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 002 - AulRenwand seriell saniert 0,14
IW 002-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 003-3 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 004 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 005 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 006-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 007 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 008 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 030 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 115 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 195 [02] - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 203 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 204 [02]-2 - Aulenwand seriell saniert 0,14
IW 205 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 339 - Aul’enwand seriell saniert 0,14
IW 340 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-5 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-2 - AuRenwand seriell saniert 0,14
IW 340-4 - AuRenwand seriell saniert 0,14
DF 027-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/1,0 1,00
F 002-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 003-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 004-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 005-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 006-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 007-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 020-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 021-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 022-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 023-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 024-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 025-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 026-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 027-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 028-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 029-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 030-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 031-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 032-3 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 033-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 034-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 036-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 038-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 039-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 040-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 041-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 042-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 043-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 044-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 045-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 046-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 047-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 048-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 049-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 050-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 051-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 052-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 053-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 054-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 055-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 071-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 072-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 073-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 074-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 075-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 076-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 077-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 078-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 079-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 080-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 081-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 085-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 086-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 087-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 088-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 089-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 090-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 091-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 092-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 095-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 096-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 097-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 098-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 099-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 100-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 101-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 102-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 103-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 104-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 105-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 111-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 112-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 113-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 114-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 115-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 116-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 117-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 118-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 119-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
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F 120-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 121-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 122-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 124-2 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 125-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 126-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 127-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 130-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 131-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 132-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 133-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 160-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
F 161-1 - 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,8/0,8 0,90
Boden EG 008-1 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-2 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-3 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-4 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-5 - Boden gegen AulRenluft saniert 0,19
Boden EG 008-6 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden EG 008-7 - Boden gegen AuBenluft saniert 0,19
Boden EG 008-8 - Boden gegen AufRenluft saniert 0,19
Boden EG 008-9 - Boden gegen Aul3enluft saniert 0,19
Boden OG1 003-1 - Boden gegen AulRenluft saniert 0,19
Boden OG1 003-2 - Boden gegen AuRenluft saniert 0,19
Boden Keller-1 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-10 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-11 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-12 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-13 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-14 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-15 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-16 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-17 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-18 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-19 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-2 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-21 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-22 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-23 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-24 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-25 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-34 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-42 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-49 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-5 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-50 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-51 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-52 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-53 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-54 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-55 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-56 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-57 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-58 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-59 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-6 - Bodenplatte saniert 0,33
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Boden Keller-60 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-61 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-62 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-64 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-65 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-7 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-75 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden Keller-8 - Bodenplatte saniert 0,33
Boden EG-102 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-109 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-139 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-140 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-141 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-143 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-144 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-147 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-148 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-156 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-157 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-158 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-159 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-160 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-161 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-162 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-163 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-164 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-165 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-166 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-167 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-168 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-169 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-170 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-171 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-172 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-173 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-175 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-176 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-177 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-178 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-179 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-180 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-181 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-182 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-183 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-184 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-187 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-188 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-189 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-190 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-191 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-192 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-193 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-194 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-195 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-196 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-199 - Kellerdecke saniert 0,19
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Boden EG-200 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-217 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-220 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-234 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-235 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-246 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-247 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-249 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-92 - Kellerdecke saniert 0,19
Boden EG-93 - Kellerdecke saniert 0,19

Anlagentechnik

Heizung:

Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Luft-Wasser-Warmepumpe von 2025
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom-Mix

Liiftung:
Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Bereich : Liftungsanlage 2
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 80,00 %
Warmwasser:
Keine Warmwasserbereitung vorhanden
PV-Anlage:

PV-Anlage
PV-Anlage Neu
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 90 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Liftung
140013 > 115883kWhia 1050963 > 134247 kWhia 200919 > 137318 kWh/a 203014 >104389kWh/a 596108 > 463131 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 2398265 kWh/Jahr reduziert sich auf 231626 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 2166639 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 410912 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die Modernisierungsmaflnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
51 kWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung flr das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 90 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 296 kWh/m?a
Saniert: 51 kWh/m?a

GEG Neubau Altbau
EH 40 55 70

kWh/m?

296

] m
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Primarenergiebedarf
Primarenergiebedarf Q;: Primérenergiebedarf Q, [kWh/a]
-44% 44% 3% 2% -4T% 2% -48% -75% -T7% -83%
A A7 A7 A7 f—7 A—
Ist-Zustand 1 1

Var.1 - V1 AuRenwande WDVS

Var.2 - V2 Aulenwande serielle Sanier...
Var.3 - V3 Fenster+AuRentiren+Lichtk...
Var4 - V4 Dach 1 |
Var.5 - V5 Warmepumpe
Var.6 - V6 PV-Anlage
Var.7 - MP1 Gebaudehtille
Var.8 - MP2 Gebaudehllle+WP+PV+L... “—
Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude
Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude

2.428.61852.77852.383861.224871.45291.52873.83254.00806.40550.710+16.926
Ist Var.1 Var2 Var3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var8 Var.9 Var.10

Endenergiebedarf
Endenergiebedarf Qg: Endenergiebedarf Q. [kWh/a]
45% -45% 3% 2% -70% 1% -49% -86% -87% -90%
A—7 A =4 N7 =4 A 4—7 4— 4
Ist-Zustand
Var.1 - V1 AuRenwande WDVS
Var.2 - V2 AuRenwande serielle Sanier...
Var.3 - V3 Fenster+Aullentiren+Lichtk...
Var.4 - V4 Dach I —
Var.5 - V5 Warmepumpe —
Var.6 - V6 PV-Anlage
Var.7 - MP1 Gebaudehtille W
Var.8 - MP2 Gebaudehllle+WP+PV+L...
Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude —
Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude L VL VL P P P P P Pl
2.398.265319.56819.12830.68.840.917117.5(07.367.83(220.45231.334805.95231.626
Ist Var1 Var.2 Var.3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var.8 Var.9 Var.10
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Ergebnisse

Nutzenergiebedarf

Nutzenergiebedarf Q,;:

Ist-Zustand
Var.1 - V1 AuRenwande WDVS

Var.2 - V2 AuRenwande serielle Sanier...
Var.3 - V3 Fenster+Aufentiren+Lichtk...

Var4 - V4 Dach

Var.5 - V5 Warmepumpe
Var.6 - V6 PV-Anlage
Var.7 - MP1 Gebaudehiille

Var.8 - MP2 Gebéaudehiille+WP+PV+L...

Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude
Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude

Anlagentechnische Verluste

Anlagentechnische Verluste Q;:

Ist-Zustand
Var.1 - V1 AuRenwande WDVS

Var.2 - V2 AuRenwande serielle Sanier...
Var.3 - V3 Fenster+Aullentiren+Lichtk...

Var4 - V4 Dach

Var.5 - V5 Warmepumpe
Var.6 - V6 PV-Anlage
Var.7 - MP1 Gebaudehlille

Var.8 - MP2 Gebaudehiille+WP+PV+L...

Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude
Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude

Nutzenergiebedarf Q, [kWh/a]

-46% -46% 3% 2% 1% +0% -51% -50% -54% -63%
aA— 4" £—7 A—7 44—

.791.41862.46962.160.738.84F47.381776.81891.41835.85886.92815.75%555.198

Ist

Var.1 Var.2 Var3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var.8 Var9 Var.10

Anlagentechnische Verluste Q, [kWh/a]

-38% -38% 2% 2% -243% 9% -42% -176% -169% -159%
A | A—] 4 7 A 44— 44—

671.07212.83%12.74255.61457.398959.98610.208389.660509.548165.484896.068

Ist

Var.1 Var.2 Var3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var.8 Var9 Var.10
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Schadstoff-Emissionen

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen: CO,-Emissionen [kg/a]

44% -44% 3% 2% -26% -3% -48% -66% -68% -76%
4 I s —| A N A4 N1 4
Ist-Zustand —

Var.1 - V1 Aultenwande WDVS
Var.2 - V2 Auldenwande serielle Sanier... A
Var.3 - V3 Fenster+Aulentiren+Lichtk...
Var.4 - V4 Dach =
Var.5 - V5 Warmepumpe

Var.6 - V6 PV-Anlage

Var.7 - MP1 Gebaudehtille

Var.8 - MP2 Gebaudehllle+WP+PV+L...
Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude

Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude

540.62304.47304.38%25.86(528.082101.804623.57282.812185.547171.332129.710
Ist Var1 Var2 Var3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var8 Var.9 Var.10

Kosten
Brennstoffkosten
Brennstoffkosten: Brennstoffkosten [EUR/a]
43% -43% 3% 2% -4% -4% -47% -56% -59% -69%
P4 Y Y AN 44— 44—
Ist-Zustand — =1 =

Var.1 - V1 AuRenwande WDVS

Var.2 - V2 AuRenwande serielle Sanier...
Var.3 - V3 Fenster+Aullentiren+Lichtk...
Var.4 - V4 Dach — =
Var.5 - V5 Warmepumpe
Var.6 - V6 PV-Anlage —
Var.7 - MP1 Gebaudehtille am—
Var.8 - MP2 Gebaudehllle+WP+PV+L...
Var.9 - MP3 KfW70-Gebaude

Var.10 - MP4 KfW55-Gebaude

144.10282.136 82.114140.234140.814137.81138.25976.457 63.666 58.792 44.522
Ist Var1 Var2 Var3 Var4 Var5 Var6 Var.7 Var8 Var.9 Var.10
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