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1. Vorbemerkungen

Die Kreisstadt Steinfurt, Fachdienst Zentrales Gebaudemanagement, Emsaetten
Stral3e 40, 48565 Steinfurt, beabsichtigt eine Eemaeng der Heinrich-Neuy-
Grundschule in 48565 Steinfurt, Kaiser-Otto-Straf3eamt diverser Umbau-
maflnahmen im Gebaudebestand.

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung wurdeldgenieurgeologische Biro (igb)
Gey & John GbR, Munster seitens der Stadt Steinfurt beauftragt, den Untecdyr
im Bereich der anvisierten Erweiterungsbauten)(kiasichtlich der bodenmechani-
schen Eigenschaften sowie der hydrogeologischelnditarsse zu untersuchen und
die Ergebnisse in einem Baugrundgutachten mit Enfyrigen zur Umsetzung der
Erd- und Grindungsarbeiten darzulegen.

Die beauftragten Leistungen beinhalteten auchBaveertung der Versickerungs-
moglichkeiten fur das anfallende Niederschlagswagsmer auch eine organolepti-
sche, sprich eine optische und organoleptische Bemgeder im Gelande entnom-
menen Bodenproben hinsichtlich moglicher Belastordgs Untergrundes mit um-
weltrelevanten Schadstoffen.

Auf Grundlage der organoleptischen Befunde undZdesammensetzung des Bau-
grundes ist in einem 2. Schritt die Bildung undlamalytische Untersuchung von
Mischproben im Hinblick auf die externe Verwerturigntsorgung von bauseits
anfallendem Abtrags- und Aushubmaterial vorgeselebgei der Umfang und das
Verfahren dieser Untersuchungen nach Vorlage degrBadgutachtens noch zwi-
schen dem Auftraggeber, seinen Fachplanern undBaeigrundsachverstandigen
abgestimmt werden.

Das Gelande der Heinrich-Neuy-Grundschule befisadt im Stiden des Stadt-
teils Steinfurt-Borghorst, unmittelbar nérdlich/déstlich der Kaiser-Otto-Stral3e
und umfasst das Flurstiick 273 sowie den zentralelersdes Flurstiicks 270 der
Flur 10 in der Gemarkung Borghorst.

Der Gebaudebestand setzt sich aus dem teils 1-@gsghn, teils 2-geschossigen,
im Bereich des 2-geschossigen, zugleich mit Satblddersehenen Abschnitts
unterkellerten Lerngebaude und einer dstlich dayslagenen Turnhalle zusam-
men.

Die Planung derKRS Architekten Koeppen Rol3 Schéttler Partnerschaft

mbB, Coesfeld, sieht im norddstlichen Anschluss zugedehossigen Gebaudebe-
stand einen 1-geschossigen Erweiterungsbau varheretusammen mit einem Teill
des Bestandes zu einer Mensa ausgebaut wird. Stlidwegs 2-geschossigen Be-
standsabschnitts wird ein 2-geschossiger Lerngrakihtet. Eine Unterkellerung der
Erweiterungsbauten oder die teilweise Umsetzungdr@chkellern ist nach dem
aktuellen Planungsstand nicht angedacht. LedigicNordosten des geplanten
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Lerntraktes wird die Unterfahrt eines hier posigoten Aufzugs unter die Erd-
geschoss-Sohle einbinden.

Die Lage des Gebaudebestandes innerhalb des Bdstiioks samt der Lage der
anvisierten Erweiterungsbauten ist dem Lageplanl@uAnlage 1 zu entnehmen.

Die OKFF-EG des Lerngebaudes wurde im Rahmen degBaduntersuchung
mit ca. 75.1/75.2 m 0. NN eingemessen. Auf diesiveau wird auch die
OKFF-EG der geplanten Erweiterungsbauten erwddt Ful3boden des Teil-
kellers des bestehenden Lerngebaudes wird in Goiteunngen um 72.8 m

0. NN abgeschatzt.

Die Freiflache im Bereich der norddstlichen Schutgterung stellt gegenwartig
weitestgehend eine Grunflache mit Gras- bzw. Rasgetation dar und ragt nur
im &ulRersten Suden in eine Pflasterversiegelunguidersten Nordwesten im
Ubergang zu dem hier befindlichen Fahrraduntersimethen mit Gehwegplatten
| Waschbetonplatten versiegelten Freiflachenab#dhinein. Die Gelandeober-
kante verlauft hier allein auf Grundlage des Hélnegllements der Ansatzpunkte
der Bodenaufschlisse der Baugrunduntersuchungdfeaordnungen zwischen
rd. 74.3 m 4. NN im Suden/Sudosten und 74.9 m tirNNordosten.

Der Erweiterungsbau im Siudwesten des bestehendagedtgudes tangiert teil-
weise die mit Pflastersteinen versiegelte, teile@mst Rasen- bzw. Grasvegeta-
tion bewachsene und teilweise mit Rindenmulch bigeggereiflachenabschnitte.
Die Gelandeoberkante verlauft hier allein auf Gtagd des Hohennivellements
der Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse der Baugni@eduwchung relativ eben
in GréRenordnungen zwischen rd. 74.4 und 74.6 NN.

Als vermutlich von vornherein anvisierte Art deri@dung der Erweiterungsbau-
ten wird zunachst wahlweise die Ausfiihrung einenemtionellen Flachgriin-
dung Uber bewehrte Streifen- und Einzelfundameniéerbindung mit ,norma-
len” Stahlbetonsohlen oder die Ausfihrung einecliré@griindung tber bewehrte
Stahlbetonsohlen in Verbindung mit im Ubergang en Breiflachen umlaufend
konstruktiv ,angehangten“ Frostschirzen, ggf. aeicle Kombination aus Fun-
dament- und Plattengriindung, unterstellt.

Das endgultige Griindungskonzept wird seitens d&sk8ts / Tragwerksplaners
auf Grundlage der Ausfiihrungen dieses Baugrundgigas ausgearbeitet.

Zur endgultigen Hohenentwicklung der an die kiftigHochbauten angrenzen-
den Freiflachen liegen dem Unterzeichner noch kixif@mationen vor.

Unterstellt man zunachst, dass die Gebaudeanstihttle=n zumindest teilweise
auf dem aktuellen Niveau beibehalten werden unanaerer Stelle mdglicher-
weise bis knapp unter die kiinftige OKFF-EG moddlieagehoben werden, ist
die fir die weiteren Ausfihrungen des Gutachten8gebende Fundamentunter-
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kante — mit Ausnahme des direkten Ubergangs zurtaBaskeller — in GroRen-
ordnungen zwischen rd. 73.5 und 74.2 m ii. NN zkutigren. Im Ubergang zum
Bestandskeller wird in Anlehnung an die VorgabenRi®\ 4123 eine Tieferfih-
rung angrenzender neuer Fundamente bis auf dasi@Grgsniveau des Be-
standskellers (geschéatzt um 72.3 m 4. NN) untétstel

Sollte eine Flachengrindung umgesetzt werden, diaredK-Stahlbetonrohsohle
bei der vorlaufig angenommenen OKFF-EG zunach&rafdenordnungen um
74.7 m U. NN anzunehmen.

Die Fundamentplatte der Aufzugsunterfahrt wird zlnsé zwischen rd. 1,6 und

1,8 m unter der vorlaufig angenommenen OKFF-EG¢kmwischen rd. 73.3
und 73.5 m 0. NN, abgeschatzt.

2. Baugrunduntersuchung

2.1 Gelandearbeiten und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der bodenmechanischen, der geologisahd der hydrogeologi-
schen Untergrundverhaltnisse sowie auch zur Entealon Bodenproben fur
die erganzend angestrebten umwelttechnischen Latsvsuchungen wurden
am 28.04.2025 im Bereich der geplanten Erweiteroagien insgesantKlein-
bohrungen (RKS 1 bis RKS 8) im Rammkernsondierverfahren (@aver
Schlitzdurchmesser 50 bis 36 mm) in Verbindungffammsondierungen
(DPL 1 bis DPL 7) mit der leichten Rammsonde (DRImgDIN EN ISO
22476/2) niedergebracht.

Die Rammkernsondierbohrungen dienen zur ErmittideigMaterial- und Korn-
groRenzusammensetzung der griindungsrelevantenBaladpschnitte sowie zur
Feststellung der Grundwasserverhaltnisse bzw. ddeBfeuchte; mittels der
leichten Rammsondierungen wird die Lagerungsdifiolége bzw. korngesttitzte
Bdden) bzw. Konsistenz (bindige Boden mit plastsckigenschaften) der grin-
dungsrelevanten Tiefenabschnitte zur Prazisier@ndin erdstatische Belange
malf3gebenden charakteristischen BodenkenngroReneydrawertet.

Die von vornherein wahlweise mit 3, 4 und 5 m atgése Aufschlusstiefe /
Rammtiefe konnte in den Aufschliissen RKS 4, 5 usdwie im Bereich der
Rammsondierungen DPL 4 und DPL 6 aufgrund eingshéen Eindringwider-
standes der Schlitzsonde / Rammsonde nicht gasizlerwerden.

Dennoch reichen die vorliegenden Aufschlusstief@arhmtiefen bei dem ange-
troffenen Baugrund fur eine fachgerechte Bewertgrgumsetzungsmaoglichkeit
einer konventionellen Fundamentgrindung und/oderdtlachengriindung aus.
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Die im Gelande aus den Schlitzsonden der Kleinbuign entnommenen Boden-
und Materialproben wurden im Erdbaulabor der igiR@oirch den Baugrund-
sachverstandigen einer sensorischen (FingerpramEnmechanischen Bewer-
tung unterzogen. Hierbei erfolgte auch die Festiggler charakteristischen
Bodenkenngro3en der einzelnen BaugrundschichteDuahfihrung erdstati-
scher Berechnungen.

Entsprechend der sensorisch bestimmten Korngroeiluagen erfolgte zudem
eine grobe Abschétzung der Durchlassigkeitsbeivkeder einzelnen Baugrund-
partien im Hinblick auf hydraulische Fragestellunde.B. bauzeitliche Wasser-

haltungsmafl3nahmen, Versickerung von Niederschlagaraetc.).

Eine umweltrelevante Beurteilung der BodenprobdrGaundlage chemischer
Laboranalysen schliel3t dieses Baugrundgutachteiichghaus. Es wird an dieser
Stelle lediglich eine organoleptische BewertungBlelsrguts hinsichtlich mogli-
cher Schadstoffbelastungen beriicksichtigt.

Im Hinblick auf die seitens des Bauherrn / Auftralggrs noch anvisierten um-
welttechnischen Laboruntersuchungen zwecks orremiker Bewertung der
Entsorgungsmadglichkeiten der im Abtrag/Aushub defmlen Gemenge (fur
Ausschreibung der Erdarbeiten relevant) werdenndi€&elande entnommenen
Boden- und Materialproben noch bis max. 6 Monatdhiaurchfihrung der
ortlichen Baugrunduntersuchung in den Raumen deGigR zuriickgestellt.

Der Umfang der Mischprobenbildung und die anvisieierfahren der noch
ausstehenden umwelttechnischen Laboruntersuchwnggmach Vorlage dieses
Baugrundachtens zwischen dem Bauherrn, seinen aenp und dem Bau-
grundsachverstandigen abzustimmen.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und der Randisrungen sind —
auch unter Einbeziehung der sensorischen Anspaeh8augrundsachver-
standigen — in Form von Schichtenprofilen gem. B023 sowie in Form von
Rammdiagrammen gem. DIN EN ISO 22476/2 hohengeretMalistab 1 : 25
auf der Anlage 2 dargestellt.

Als Bezugsniveau fir das Hohennivellement der Armatkte der Bodenauf-
schlisse wurde der in dem Lageplan auf der Kaiser-8tral3e sudostlich des
bestehenden Lerngebaudes eingezeichnete Kanald&&Xemit der absoluten
Hohe von 74.01 m u. NN gewahlt.

Diese H6henkote entstammt einer Auskunft aus denalKataster der Stadt
Steinfurt vom 15.04.2025, wobei es sich um den Bkdks Schachtes M86 der
statischen Mischwasserkanalisation handelt.

Diese Hohenkote ist im Zuge der weiteren Planumgpah durch einen o6ffentlich
bestellten Vermessungsingenieur zu Uberprifen bawestatigen.
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2.2 Untergrundverhaltnisse

2.2.1 Baugrundschichtung, bodenmechanische Eigensdten

Entsprechend der relevanten Geologischen Karté\wodrhein-Westfalen, Mal3-
stab 1 : 100 000, Blatt C 3910 Rheine, sind im Bbardes Baugelandes als natlr-
lich abgelagerter, sprich als ,gewachsener” Baugiomoberen Baugrundab-
schnitt (in der Regel die oberen 2 bis 3 m erfasstindmoranenablagerungen
der Saale-Kaltzeit des Pleistozan des Quartar imfeines Geschiebemergels
oder eines Geschiebelehms als dessen Verwittercodygf mit in unterschied-
lichem Mal3e eingeschalteten Sandlinsen ausgewiesen.

Darunter dirfte demnach der Verwitterungshorizartdezeitlicher Mergelton-
und Tonmergelsteine mit z.T. eingeschalteten Kalkbtinken folgen.

Die Ausfuihrungen der Geologischen Karte zum ,gewankn” Baugrund werden
durch die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungtlugsta

Ferner finden sich im obersten Profilabschnitt espthgene Auffiillungen / Um-
lagerungsbdden aus der anthropogenen Uberpragsmiyrdals mit der Gestal-
tung der aktuellen Freiflachenanlagen des Schuideki

Entsprechend der Darstellungen auf der Anlage & wareinfacht nachfolgende
Gliederung des Baugrundes vorgenommen:

anthropogene Auffullungen / Umlagerungsboden

Anthropogene Auffullungen / Umlagerungsbdden wurghetien Aufschlissen
des nordéstlichen Anbaus nur in reduzierter Stavkechen rd. 0,4 (RKS 2)
und 1,0 m (RKS 1) mit einer Basis zwischen rd. {BRS 1 + 2) und 74.0 /
74.1 m 0. NN (RKS 2), im Bereich des suidwestlich Bestandsgebéudes posi-
tionierten Neubaus ebenfalls in reduzierter Stawischen rd. 0,5 (RKS 4) und
1,0 m (RKS 5) mit einer Basis zwischen rd. 73.5 §RK und knapp 74.1 m

0. NN (RKS 4) angetroffen.

Demgegeniber deutlich starkere Aufflllgemenge idl¥@nordnungen bis ge-
schatzt rd. 2,5 m sind als Arbeitsraumverfullungerdirekten Anschluss zum
Teilkeller des bestehenden Lerngebaudes, fern&eiraich ggf. tiefer ins Erd-
reich einbindender Entwasserungsleitungen samtdabesschiachte, zu erwarten.

In den mit den Aufschlissen RKS 2, 4 und 6 tangretnversiegelten Flachenab-
schnitten findet sich teils eine rd. 0,3 m staedenmulchlage teils ein rd. 0,3
bis 0,4 m starkegVutterbodenaquivalent” aus bindigen, z.T. verlehmtem San-
den mit erh6hter Humusfihrung.

Im Sinne der DIN 1054 handelt es sich um organogpenerganische Béden mit
einer infolge des mdglichen Humuszersatzes beirSeniizutritt fehlenden
Raumbesténdigkeit.
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In den mit den Aufschliissen RKS 1, 3, 5, 7 undngitrten versiegelten Fla-
chenabschnitten finden sich rd. 24 bis 60 cm steed&ehrswegeoberbauten
aus ortlich 5 cm starke@ehwegplatten/Waschbetonplattenansonsten aus 8 cm
starkenPflastersteinen Uber einer rd. 4 bis 8 cm starkBattung aus ortlich
Sand-Glasasche-Gemengerornehmlich au$plitt und o6rtlich ausSand-Kies-
Split-Gemengenmit darunter rd. 12 bis 33 cm starkKBragschichtenaus Na-
turschotter sowie ausSand-Gesteinsbruch-Bauschutt-Gemengennd im Auf-
schluss RKS 7 auwit Zement gebundenen Sand-Kies-Gemengeim Auf-
schluss RKS 3 ist die Tragschicht leicht mit birghcAnteilen ,verunreinigt®.
Den basalen Abschnitt der Aufbauten bildet in derfisdhlissen RKS 1 und 5
noch ein,Frostschutzsand*.

Im Sinne der DIN 1054 bilden die Bettungen sowe Tiag- und Frostschutz-
schichten Uberwiegend nichtbindige B6den / Schg#ammit einer vergleichs-
weise gunstigen Kornstitzung. Die Lagerung wird miiteldicht bis dicht bezif-
fert. Ggf. temporéar wassergeséttigte ,Frostschudsaneigen im Anschnitt mit-
unter zum FlieRRen.

Im Aufschluss RKS 8 findet sich unter der Tragsbh&nSand mit Lehmlagen
wobei es sich dann im Sinne der DIN 1054 um nictdige bis gemischtkdornige
Bdden / Lockergesteine mit wechselnden bindigerekert und einer demzufolge
wechselnden Qualitat der nattrlichen Kornstiutzusugdelt. Die Lagerung ist zu-
oberst mit mitteldicht, zur Tiefe hin mit locker beziffern. Im Falle einer tempo-
raren Wassersattigung neigen diese Sande im Artsebm Fliel3en.

In den Aufschliissen RKS 4 und 6 unterhalb des Rimidches bzw. des ,Mut-
terbodenéaquivalents”, im Aufschluss RKS 5 unter d&rkehrsflachenaufbau,
finden sich rd. 0,2 bis 0,4 m star{@rainschichten* aus Glasasche bzw. aus
Silikatschlacke Im Sinne der DIN 1054 stellt dass ortlich leigbtlehmte Ge-
menge Uberwiegend nichtbindiges Schuttgut dar, wadibeKornstiitzung gegen-
Uber einem Kies- oder Schotter aber infolge der segen Kornabstufung redu-
zZiert ist. Das Gemenge weist Uberwiegend eine liittete Lagerung auf.

In den Aufschliissen RKS 1 und RKS 7 folgen an desigmit rd. 0,5 m Schicht-
starke noctanthropogene Umlagerungsprodukte des ,gewachsenen”
Baugrundesin Form eineschwach humosen Geschiebelehms

Im Sinne der DIN 1054 stellt dieses mit vereinzekaesen behaftete Sand-
Schluff-Ton-Gemenge bindige bis gemischtkdrnige &64Lockergesteine
mit deutlich erhdhten bindigen Anteilen und hierf3iggn bis deutlichen plas-
tischen Eigenschaften dar.

Die Konsistenz kann teils mit weich- bis steif)denit steif beziffert werden.
Nach Offenlegung kann das wasserempfindliche Bad®sisat bei konzentrier-
tem Wasserzutritt zuoberst starker aufweichen dischlammen. Konsistenzmin-
derungen sind auch bei dynamischen Lasteintragdiegse Boden zu besorgen.
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« Grundmoranenablagerungen
der Saale-Kaltzeit des Pleistozan des Quartar

Im Liegenden der anthropogenen Auffullungen / Urataggsbdden wurden bis
zur Endteufe der Bodenaufschlisse des geplanteeiterangsbaus im Nordosten
bei jeweils 4 m unter Gelandeoberkante und somitbndestens zwischen rd.
70.3 und 70.9 m 0. NN, im Bereich des studwestlidienbaus bis zwischen

rd. 3,0 (RKS 7) und 3,7 m (RKS 5) unter aktuell@®Gbzw. bis zwischen rd.
70.9 (RKS 5) und 71.4 m 0. NN (RKS 4 + 7), Grundam@nablagerungen der
Saale-Kaltzeit erbohrt.

Hierbei handelt es sich im Ursprung um ei@aschiebemergelwelcher im obe-
ren Abschnitt bei einer Abnahme des KalkanteilgeinemGeschiebelehm,ver-
wittert ist.

In dem Geschiebelehm und Geschiebemergel schattenrsregelmalig sowohl
in vertikale als auch in horizontale AusrichtuBgschiebesandlinsennter-
schiedlicher Starke ein. In den Darstellungen deage 2 wurden nur Sandlinsen
mit einer Schichtstarke van0,1 m grafisch dargestellt, ansonsten nur beschrie
ben. Sandlinsen in Starken zwischen rd. 0,2 unan0fi@den sich in den Auf-
schlissen RKS 1, 4 und 6.

Der Geschiebemergelnd derGeschiebelehnreprasentieren im Sinne der DIN
1054 als heterogenes Gemenge der Sand-Schluff-fiaktién mit vereinzelten
Kiesen, sporadisch auch mit ,Geschieben® der Steaktion bis hin zu Blécken
(dann ,Findlinge®), bindige bis gemischtkdrnige Bod/ Lockergesteine mit ge-
nerell deutlich erhéhten bindigen Anteilen und wsathden plastischen Eigen-
schaften.

Die Konsistenz des Geschiebelehms und des Gesaéepels wird im oberen
Abschnitt teils nur mit weich- bis steif, ansonsteaist mit steif beziffert. In den
basalen Abschnitten der Aufschliisse RKS 1 bis RK&g&n bereits Ubergange
zu einer steif- bis halbfesten Konsistenz vor.

Nach Offenlegung kann der Geschiebelehm und declBesemergel bei kon-
zentriertem Wasserzutritt oberflachlich starkemai€hen, bei zunehmendem
Anteil der Sand-Fraktion auch verschlammen.

Werden Lehm- bzw. Mergelabschnitte mit h6herennfiatien Wassergehalten
(dann feucht, ggf. z.T. wassergesattigt) zudenrelypeamischen Belastung aus-
gesetzt, fuhrt dies in der Regel durch dann aufgiebRorenwasseriberdriicke zu
weichen bis breiigen Zustanden des Bodensubstratesner entsprechenden
Reduzierung der Eigensteifigkeit / ,Druckfestigkeibwie einer entsprechenden
Verschlechterung der fir erdstatische Belange niaddgien Scherparameter.

In sehr trockenen, zudem warmen/heil3en Witterumigsjes besitzen der
Geschiebelehm und der Geschiebemergel infolgeatar dinwirkenden
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Evapotranspiration eine maRige (erhdhter Sandanked deutlich erhdhte
(erhohter Tonanteil) Schrumpfungsempfindlichkeit.

Die Tiefenwirkung deutlicher Schrumpfungsprozesseht in unseren Breiten
bei der aktuellen Klimasituation erfahrungsgemaflteichlich bis in Tiefen um
1,5 m unter Gelandeoberkante, kann bei der Existatten Strauchbewuchses
sowie auch hoherer Baume mit entsprechendem Wuedej@doch durchaus
auch tiefere Baugrundpartien erfassen, sofernasetn Tiefenniveau dann noch
ein schrumpfungsempfindlicher Untergrund anstelg.id Zuge der Schrump-
fungsprozesse erfolgte Abnahme der natlrlichen @/gskalte fiihrt zu einer
temporéaren Erhdhung der Konsistenz (dann im Exaémbdn weich- bis steif
Uber steif Gber halbfest zu fest). Im feuchten \Winalbjahr reduziert sich die
Konsistenz wieder auf den Zustand vor Beginn destdagknung.

Die Geschiebesandlinsesetzen sich in den Aufschliissen &isht bindigen
bis mafig bindigen partiell leicht verlehmte®andender Fein- bis Mittelsand-
Fraktion zusammen.

Im Sinne der DIN 1054 handelt es sich um gemischigé Boden / Lockerge-
steine mit geringen bis maRigen bindigen Anteiled ainer demzufolge wech-
selnden Qualitat der natirlichen Kornstutzung.

Die Lagerungsdichte der Sandlinsen wird im oberbachnitt mit mitteldicht, zur
Tiefe hin mitunter mit dicht beziffert.

Die maRig bindigen Partien der Geschiebesande komaeh Offenlegung bei
konzentriertem Wasserzutritt zuoberst verschlamrdagleich reagieren diese
Sandpartien im Falle erhdhter natirlicher Wasseagelstrukturempfindlich ge-
genuber dynamischen Lasteintrdgen, wobei dann ige Zemporar aufgebauter
Porenwasseruberdriicke mitunter Ubergange des Balistinates in breiige bei
einer deutlichen Verschlechterung der urspriingtichagfahigkeitseigenschaften
zu besorgen sind.

Im Falle einer Wassersattigung neigen die Sandénschnitt zum Fliel3en.

- Kalkmergel, z.T. auch Kalksteine, der Oberkreide

Die eiszeitlichen Grundmoranen- und Schmelzwastsgalbungen des Quartar
lagern im Planraum dem Verwitterungshorizont kregiicher Kalkmergel mit
teilweise eingeschalteten Kalksteinplatten / Kakdtanken auf.

Der Kalkmergel / Kalkmergelstein ist im Planrauefdrindig starker verwittert
und entspricht in dem mit den Kleinbohrungen (RE&fgeschlossenen Tiefen-
abschnitt teilweise bei einer zuoberst sehr stavamwitterung noch einem ,Ver-
witterungslehm*® in Form stark schluffiger, schwdemsandiger Tone bis stark
toniger, schwach feinsandiger Schluffe von staifet steif- bis halbfester Kon-
sistenz mit teilweisen Einschlissen von Gesteirgdhmm Falle sehr stark verwit-
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terter Kalksteinbanke auch lagenweisen EinschligserKalksteinbruch (s. z.B.
RKS 4), darunter bei einer immer noch starken Vieening einem stark schluffi-
gen, schwach feinsandigen Ton bis stark tonigdnyach feinsandigen Schluff
von dann hoher Konsistenz mit zur Tiefe hin ortlehreits sehr mirben bzw.
~-weichen* Mergelsteinplatten.

Ein weitestgehend felsartiger Baugrund wurde brsEndteufe der Bodenauf-
schliisse noch nicht angetroffen.

Im Sinne der DIN 1054 entsprechen die aufgeschhess@bschnitte der kreide-
zeitlichen Mergel noch weitestgehend einem bindigeckergestein mit deutli-
chen plastischen Eigenschaften, wahrend die iredieEefenabschnitt weitest-
gehend entfestigten Kalksteinbénke als ein heteeg&chittgut aul3erhalb des
Geltungsbereiches der DIN 1054 liegen.

Nach Offenlegung kdnnen die starker verwitterterrddipartien bei konzentrier-
tem Wasserzutritt oberflachlich starker aufweicha&ierden Mergelpartien mit
einem hoheren natirlichen Wassergehalt (dann fematlem einer dynamischen
Belastung ausgesetzt, fiihrt dies in der Regel ddiacim aufgebaute Porenwasser-
Uberdricke ebenfalls zu Konsistenzminderungenukgtrstorungen bei einer
entsprechenden Reduzierung der Eigensteifigk@&tugkfestigkeit®.

In sehr trockenen, zudem warmen/heil3en Witterumigsles besitzen die starker
verwitterten Mergelpartien infolge der dann einvanden Evapotranspiration —
je nach Tiefenlage unter der kinftigen Gelandeadd@ek und einer ggf. vorhan-
denen Beeinflussung durch Wurzelwerk hoherer B&ueiee hohe Schrump-
fungsempfindlichkeiDie Tiefenwirkung deutlicher Schrumpfungsprozesseht
in unseren Breiten ohne eine negative Beeinflusslumgh dichtes Strauchwerk
oder durch Baume erfahrungsgemald hauptséachlich biefen um rd. 1,5 m un-
ter Gelandeoberkante, was dann im Planraum infidgd iefenlage des Krei-
demergels nicht von Belang ist. Sollte hier abehuis Strauchwerk oder kuinfti-
ger Baumbestand an die Geb&ude reichen, kann auehdd tiefer beginnende
Mergel im ,worst case” bauwerksunvertraglichen Siompfungsprozessen unter-
liegen.

Unterhalb der Endteufen der Aufschlisse RKS 4,8 mit dem hier erfass-
ten Kreidemergel gehen dessen starker verwittébeschnitte mit abnehmendem
Verwitterungsgrad erfahrungsgemaf zunachstnen ,Ubergangshorizont* aus
hoch kohasiven / hoch konsistenten Lockergestdia@mn feste Schluffe/Tone)
mit Ubergangen zu vergleichsweise murben Mergeigtaiten und bereits einge-
schalteten harteren Kalksteinplatten, daruntenefgith in einen weitestgehend
felsartigen Untergrund aus Mergelsteinplatten wmdrnoch sehr untergeordnet
festen Tonen/Schluffen sowie im Planraum zusataiolgeschalteten harteren
Kalksteinplatten/-banken tber.

Die auf Hohe des felsartigen Baugrundes meist hastien festen Mergel bis
Mergelsteinplatten werden infolge ihrer vergleickse geringen Gesteinsharte
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bzw. vergleichsweise reduzierten einaxialen Drustidgeit im Fachjargon des
Erd- und Grundbaus als ,Halbfestgestein“ bezeichm@&hrend eingeschaltete
.hartere” Kalksteinb&nke hingegen ein Festgestengleichsweise hoher ein-

axialer Druckfestigkeit reprasentieren.

Folglich ist bei erdbaubedingter Offenlegung zudb¢an, dass auch die hoch
konsistenten Schiuffe/Tone des ,,Ubergangshorizésiasie das ,Halbfestge-
stein“ nach Offenlegung empfindlich gegentber Wiazgatt reagieren und dann
zugig einer Konsistenzminderung bzw. einsetzendeamvitterungsprozessen un-
terliegen kdonnen, wahrend tangierte Kalksteinpteitb#Einke eine vergleichsweise
hohe Verwitterungsresistenz besitzen.

Sollte fur die planerische Umsetzung der exaktermedes zur Tiefe hin weitest-
gehend felsartigen Baugrundes von Relevanz seah (@e@m gegenwartigen
Kenntnisstand fur die geplanten Erweiterungsbanteim der Fall), ware der “tie-
fere* Baugrund noch durch Bohrungen gréReren Duess@rs mit der Entnahme
ungestorter Kernproben aufzuschlief3en. Mit der iRiealing dieser technisch und
wirtschaftlich gegentber dem Ublichen Sondiervedatdeutlich aufwendigeren
Aufschlussmethode wére dann ein darauf spezidbksi@ohrunternehmen zu
beauftragen, wobei die dabei gewonnenen KernprbbeBedarf durch den Bau-
grundsachverstandigen gesichtet und hinsichtliclAdénahmefahigkeit far
Druck- und Zuglasten bewertet werden kénnten.

2.2.2 Grundwasser, hydraulische Kennwerte

Ein zusammenhangender Grundwasserkdspede im Rahmen der Baugrundun-
tersuchung in den aufgeschossenen Tiefenabschnitiehangetroffen und ist
erst alKluftgrundwasser/Kluftschichtenwasserim Trennflachengeflige des zur
Tiefe hin anstehenden felsartigen Baugrundes augdV&teinplatten und einge-
schalteten Kalksteinbanken zu erwarten.

Die im aufgeschlossenen Tiefenabschnitt erfasstendinoranenablagerungen

der Saale-Kaltzeit in Form eines GeschiebemergelsGeschiebelehms und die
darunter starker verwitterten Abschnitte der kregiichen Mergel / Mergelstei-
ne stellen als meist sehr gering wasserdurchl&asBeyggrund einen wasserstau-
enden Grundwassernichtleiter dar.

Die im Geschiebelehm / Geschiebemergel unregelngifigeschalteten Geschie-
besandlinsen fuhren in unterschiedlichem M&Bleichtenwasserwelches durch
den Uberlagernden Lehm/Mergel vielfach in unteesgichem Mal3e gespannt ist
und im Anschnitt ,ausblutet®. Dieses Schichtenwasa&rde in dem ,gewachse-
nen“ Baugrund der Aufschliisse RKS 1, 3, 4, 6 ubgiinem Wasserspiegel /
Druckwasserspiegel zwischen rd. 1,2 und 1,7 m wakereller Gelandeoberkante
angetroffen und kann nach sehr niederschlagsreihgarungsperioden quasi
bis zur Gelandeoberflache reichen.

12



igb

p/2515891 - Baugrundgutachten vom 07.05.2025
Erweiterung der Heinrich-Neuy-Grundschule in 4858&infurt, Kaiser-Otto-Strale 5

Neben dem Schichtenwasser in den innerhalb desitiidzen Lehms / Mergels
eingeschalteten Sandlinsen, muss innerhalb aufLedym / Mergel aufgebrachten
Fullbdéden / Schittungen (z.B. kapillarbrechendeli@ahgen kinftiger Sohlen-
unterbauten, Trag- und Frostschutzschichten kiarftdgrkehrsflachen) besserer
Wasserdurchlassigkeit insbesondere vor deren \¢@isieg, nach deren Versie-
gelung im Ubergang zu unversiegelten Anschlusséiachach ergiebigen Nieder-
schlagsereignissen mit einem zugigen Aufstau deseraogert versickernden
Oberflachenwassers gerechnet werden, sofern diegstau nicht kiinstlich mit-
tels Drainagen bei hydraulischer Anbindung an eemenanent wirkende Vorflut
ohne die Gefahr eines méglichen Riickstaus untedsungrden kann.

Die fur hydraulische Fragestellungen relevantencbidssigkeitsbeiwerte k
werden fur das aufgeschlossene Baugrundprofil @mddaérunter erwarteten
Baugrund wie folgt abgeschatzt:

» anthropogen aufgefulltes/umgelagertes
~Mutterbodenaquivalent* der tangierten
Grinflachen 5 x 10bis 5 x 10 m/s

e ungebundene Bettungen sowie Trag- und Frostschutz-
schichten der versiegelten Freiflachen 5% 135 x 16 m/s

» ,Drainschicht* aus Glasasche/Silikatschlacke
ohne partiell angetroffene Verlehmung 555 1x1¢ m/s

 aufgefillter/'umgelagerter Sand mit Lehmlagen (RKS 81 x 10* bis 1 x 1& m/s

e Geschiebelehme und Geschiebemergel
der Saale-Kaltzeit des Pleistozan des Quartér,
ortlich anthropogen aufgefillt/umgelagert 5XHs5x1F m/s

« leicht bindige bis maRig bindige Geschiebesande
innerhalb des Geschiebelehms / Geschiebemergels x 105bis 5 x 1 m/s

» stéarker verwitterte Abschnitte der kreidezeitlichen
Kalkmergel / Kalkmergelsteine mit z.T. bereits
eingeschalteten, dann mirben Mergelplatten 4a%m/s

« vollstéandig entfestigte Kalksteinbénke auf Héhe
des sehr stark verwitterten ,Grundgebirges” (z.BSRl) 1 x 10*bis 1 x 1 m/s

« noch nicht aufgeschlossene, dann minder verwitterte

Abschnitte der kreidezeitlichen Tonmergel/Tonmergel

steine (z.T. auch Kalksteine) mit einem meist [ett,

z.T. auch bankigem Trennflachengefiige 1x106°-1x 10m/s
(je nach Trennflachen-
gefuge und Kluftfil-
lung stark variierend /
mittlere ,Gebirgs-
durchlassigkeit”
mit< 1 x 10°m/s
abgeschatzt)

13



igb

p/2515891 - Baugrundgutachten vom 07.05.2025
Erweiterung der Heinrich-Neuy-Grundschule in 4858&infurt, Kaiser-Otto-Strale 5

2.3 Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen,
charakteristische Bodenkenngrof3en

Die Bodengruppen gem. DIN 18 196, die Frostempiohdkeitsklassen gem.
ZTVE-StB 09 und die charakteristischen Bodenkendgnides aufgeschlossenen
und des darunter erwarteten Baugrundes werden Auaitahme des zuoberst im
Aufschluss RKS 4 erfassten Rindenmulches — wiet fmgegeben:

anthropogen aufgefulltes/umgelagertes ,Mutterbodenguivalent*
der tangierten Grunflachen

Bodengruppe gem. DIN 18 196: , IOH]

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichy 17,5- 18,5 kN/m  (Rechenwert 18 kN/&h

Wichte unter Auftriety'x : 85- 95 kN/m  (Rechenwert 9 kN/A)

Kohasion ck : 0 - 2F kN/m?  (Rechenwert 0 kN/?)

Reibungswinked« : 25 - 275 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Ex : - MN/M  (auf die Angabe eines Wertes wird infolge der

grundsatzlich fehlenden Raumbestandigkeit
durch méglichen Humuszersatz bei Sauerstoff-
zutritt an dieser Stel verzichtet

ungebundene Bettungen sowie Trag- und Frostschutaschten der ver-
siegelten Freiflachenabschnitte

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [SE], [SI], [SW], [GE], [GI], [GW],
mit partiellen Ubergéngen zu [SU] und [[GU

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: meist F 1 (nicht frostempfirctil),
partiell auch F 2 (gering frostempfindlich)

Feuchtraumgewichg 18,5- 20 kN/M  (Rechenwert Tragschichten 19,5 kN/m
ansoistenRechenwert 8,5 kN/md)
Wichte unter Auftrieby/« 10,5- 12 kN/m  (Rechenwert Tragschichten 11,5 kN/m
ansonsteiRechenwert 0,5 kN/md)
Kohasion ck : 0 kN/m?  (Rechenwer0 kN/m?)
Reibungswinket‘k : 33,5 -40 ° (Rechenwert Tragschichten 37,5 °/

ansonsteiRechenwert 3,5 °)

Steifemodul Ex : 40 -100 MN/M  (Rechenwert Tragschichten 80 MNym
ansonste Rechenwer50 MN/m?)
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anthropogen aufgeftllter / umgelagerter Sand (nur KS 8)

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [SE], [ST], [SU], [SU*], [ST*]

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 3 (nicht bis sehistempfindlich)

Feuchtraumgewichy 18 - 19 KN/ (Rechenwert 18,5 kN/#h

Wichte unter Auftriety'y : 10 - 11 KN/ (Rechenwert 10,5 kN/#

Kohasion cx : 0 kN/m?  (Rechenwert 0 kN/?)

Reibungswinket*k : 30 -335 ° (Rechenwert 30 ° bei z.T. lockeragérung /
ansonsten Rechenwei2,5 °)

Steifemodul Ex : 10 - 40 MN/M  (Rechenwert lockere Lagerugg20 MN/n?,

ansonsten Rechenw30 MN/nv)

anthropogen aufgeftllte ,Drainschicht* mit Ausnahme verlehmter Partien

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [GE]

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 (nicht frostempfindlich)
Feuchtraumgewht vy 16 - 17 kKN/M  (Rechenwert 16,5 kN/#h
Wichte unter Auftrietyy : 8 - 9 kN/m  (Rechenwert 8,5 kN/fh
Kohasion ck : 0 kN/m?  (Rechenwert 0 kN/?)
Reibungswinked' : 32,5-35 ° (Rechenwert 32,5 °)
Steifemodul Ex : 40 - 80 MN/M  (Rechenwert 40 MN/f

bei mindestens mitteldichter Lager)

Geschiebelehme und Geschiebemergel
der Saale-Kaltzeit des Pleistozan des Quartar,
ortlich anthropogen aufgefillt/umgelagert

Bodengruppe gem. DIN 18 196: TL, TM, ST*

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichy 19,5- 20,5 kN/m  (Rechenwert 20 kN/&

Wichte unter Auftriety' : 10 - 10,5 kN/i  (Rechenwert 10 kN/&

Kohasion ci : 5 -15 kNfm (Rechenwert 5 kN/Abei z.T. weich- bis steifer,
Rechenwert 10 kN/? bei steifer Konsisten

Reibungswinked« : 25 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Ex : 10 - 30 MN/Mi  (Rechenwert 10 MN/Abei z.T. weich- bis

steifer, Rechenwert 15 MNA(GL + GL/GMG)
bzw. 20 MN/n? (reiner GMG) bei steifer und
Rechenwert 30 bei z.T. steif- bis halbfester
Konsistenz)
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innerhalb des Geschiebelehms / Geschiebemergelsgegachaltete,
dann leicht bis mafig bindige Geschiebesande

Bodengruppe gem. DIN 18 196: SU, mit partiellen Ubergéangen zu SU*
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 3 (nicht bis sehisteapfindlich)
Feuchtraumgewichy 18,5- 19 kKN/m  (Rechenwert 18,5 kN/#h
Wichte unter Auftriety'x : 10 - 11 kN/m  (Rechenwert 10 kN/f
Kohasion ck : 0 kN/m?  (Rechenwert 0 kN/?)
Reibungswinked' : 30 -325 ° (Rechenwert 31 °)
Steifemodul I,k : 25 - 60 MN/m?  (Rechenwer30 MN/m?)

Kalkstein, sehr stark verwittert (nur RKS 4)
Bodengruppe gem. DIN 18 196: GX, GI, GU

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis geringstempfindlich)
Feuchtraumgewichy 19,5- 21,5 kN/m  (Rechenwert 20 kN/&
Wichte unter Auftriety'x : 11,5- 13,5 kN/m  (Rechenwert 12 kN/&
Kohasion ck : 0 kN/m?  (Rechenwer0 kN/m?)
Reibungswinked« : 32,5- 37,5 ° (Rechenwert 35 °)
Steifemodul Ik : 40 -10C MN/m?  (Rechenwer60 MN/m?)

Kalkmergel, stark verwittert und sehr stark verwitt ert

Bodengruppe gem. DIN 18 196: ToM, gof. z.T. TA

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht 20 - 215 kN/i  (Rechenwert 20,5 kN/ffbei steifer und

steif- bis halbfester, 21 kNAbei halbfester
und halbfeste bis fester Konsister)

Kohasion ¢ : 10 - 30 kNm (Rechenwert 15 kN/fbei steifer und
steif bis halbfester, 20 kN/bei halbfester
und halbfester bis fester Konsist)

Reibungswinked' : 22,5- 27,5 ° (Rechenwert 25 °)

Steifemodul Ex : 20 - 50 MN/Mi  (Rechenwert 20 MN/fbei steifer,
30 MN/n? bei steif- bis halbfester,
40 MN/n? bei halbfester und
50 MN/? bei halbfestr bis festelKonsistenz

16



igb

p/2515891 - Baugrundgutachten vom 07.05.2025
Erweiterung der Heinrich-Neuy-Grundschule in 4858&infurt, Kaiser-Otto-Strale 5

Kalkmergel, noch verwittert bis stark verwittert
(.Ubergangshorizont” aus Schluffen/Tonen von festeKonsistenz mit
bereits eingeschalteten, meist mirben Gesteinspian / Gesteinsbénken)

Bodengruppe gem. DIN 18 196: TLM, gof. z.T. TA,
mit Ubergéngen zu felsartigem Baugrund
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 2 bis F 3 (gering bis sebsfempfindlich)
Feuchtraumgwichtyi 21 - 23 kKN/m  (Rechenwert 21,5 kN/fp
Kohasion cx : 40 - O kN/m?  (Rechenwer2C kN/m?)
Reibungswinked' : 22,5- 37,5 ° (Rechenwert 27,5 °)
Steifemodul Ex : 60 -120 MN/M  (Rechenwert 60 MN/fm

bei fester Konsistenz /
eingeschaltete Gesteinsplatten
> 60 MN/n?)

Kalkmergel, verwittert bis schwach verwittert

(weitestgehend durchgehend plattig-bankiges

»Halbfestgestein“ bis Festgestein (dann Kalksteinbdke))

- exakte Oberkante nicht bekannt / bei Bedarf durch Kernbohrungen erkunden

Bodengruppen gem. DIN 18 196: felsartiger Baugrund

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: insbesondere Mergel / Mergeéiste
nach Ldsen und Aufarbeitung
allmahlich in Lockergestein der
Klasse F 3 (sehr frostempfindlich)
zerfallend / verwitternd /
Kalkstein nach Losen und Aufarbeitung
Klasse F 1 bis F 2 (nicht bis gering frosteimgtifch)

Feuchtraumgewichy 22 - 24 kN/m  (Rechenwert 22,5 kN/#
Kohasion cx : 40 - O kN/m?  (Ersatzechenwert 0 kN/i?)
Reibungswinked' : 25 - 45 ° (Ersatzreibungswinkel 37,5 °)
Steifemodul Ik : 80 - 20C MN/m?  (Rechenwer120 MN/m?)
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3. Bautechnische Folgerungen

3.1 Bodenklassen

Gem. DIN 18 300 (2012) kann der aufgeschlossengesisv darunter zur Tiefe
hin anstehende Baugrund — mit Ausnahme der in #& Kzuoberst erfassten
Rindenmulchauflage — rejfdsetechnisch“folgenden Bodenklassen zugeordnet
werden:

< anthropogen aufgefiilltes /
umgelagertes ,Mutterboden-
aquivalent* der tangierten
Griunflachen Bodenklasse 1/2/4

e ungebundene Bettungen
sowie Trag- und
Frostschutzschichten der
versiegelten Freiflachen
sowie Glasasche Bodenklasse 3, gof. z.T. aucbsKla

* anthropogene ,Umla-
gerungssande” (RKS 8) Bodenklasse 3/4
(untergeordnete Klasse 4 bei
Verschlammung / Wasserséattigung
Ubergénge zu Klasse 2)
* Geschiebelehme
und Geschiebemergel
der Saale-Kaltzeit, z.T.
anthropogen umgelagert Bodenklasse 4
(bei partieller Verschlammung
nach Aushub z.T. Ubergénge
in Bodenklasse 2 mdglich,
.Findlinge* auch > Kl. 4)
« leicht bis maRig bindige
Geschiebesande Bodenklasse 3/4
(Klasse 4 bei Verschlammung / Wasser-
sattigung Ubergange zu Klasse 2)
e Kalkmergel, stark bis
sehr stark verwittert Bodenklasse 4/5
(bei partieller Verschlammung
nach Aushub z.T. Ubergénge
in Bodenklasse 2 mdglich)
« Kalkmergel, noch
starker verwittert
(,Ubergangshorizont*) Bodenklasse 4 bis 6
(eingeschaltete hartere Kalksteinplatten /
-béanke Ubergange zu Klasse 7 méglich)
« Kalkmergel / Kalkstein
verwittert bis schwach
verwittert (,Halbfest-
gestein“ / Festgestein) Bodenklasse tiberwiegemit &lbergéangen zu Klasse 7
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3.2 Homogenbereiche (2015)

Auf Grundlage der 2015 novellierten DIN 18 300 (&tukiten), DIN 18301
(Bohrarbeiten) und DIN 18304 (Rammarbeiten) la&s$t der erkundete Baugrund
— basierend auf den Ausfihrungen in Kapitel 2.2uis 2.3 — allein unter Beach-
tung der Korngrof3en- und Materialzusammensetzumgahfolgende Schichten
und die im Anschluss dem jeweiligen Gewerk zugeeteim ,Homogenbereiche*
(s. Seite 20) differenzieren:

Schicht 1 Auffiallungen
aus Sanden mit erhéhter Humusfihrung
in den tangierten Grunflachen zuoberst als
-Mutterbodenaquivalent*

Schicht 2 Auffillungen in Form der Aufbauten
der versiegelten Freiflachen

aus Sanden, natlrlichem Gesteinsbruch,
z.T. auch aus Bauschutt

Schicht 3 Auffillungen in Form von ,Drainschichten
aus Glasasche / Silikatschlacke

Schicht 4 Auffillungen
weitere inhomogene Gemenge aus gemischtkérnigen
(hier Sande mit wechselnden bindigen Anteilerg u
feinkdrnigen Boéden (hier Geschiebelehme und geler

Schicht 5 Quartar (Saale-Kaltzeit)
hier: gemischtkérnige bis feinkdrnige Boden
(Geschiebelehme und Geschiebemergéljeuntlich
erhohten bindigen Anteilen sowie iasdir Schicht
linsenférmig in geringer Schichtstéjkegeschlos-
sene" nichtbindige bis gemischtkdrnBjelen (Sand-
linsen) mit fehlenden b&hr geringen bindigen Anteilen

Schicht 6 Quartar (Saale-Kaltzeit)
hier: in Schicht 5 ,eingeschlossene” gemischilgg Boden
(Sandlinsen) mit geringen bis maRigemigien Anteilen

Schicht 7 Kreide, stark bis sehr stark verwittert
hier: meist feinkdrnige Boéden (Mergel in Formolieelnd konsistenter
Schluffe/Tone) mit z.T. eingeschaltet&esteinsbruch

Schicht 8 Kreide, noch starker verwittert
hier: feinkdrnige Bdéden (Mergel in Form hoch kmtenter/
hoch kohasiver Schluffe/Tone) mit bereingelagerten
Gesteinsplatten / Gesteinsbanken

Schicht 9 Kreide, verwittert bis schwach verwittet
hier: weitestgehend felsartiger Baugrund in Fotattiger,
z.T. bankiger Mergel / Mergelsteinedllksteine
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Hinsichtlich derLdsbarkeit lassen sich die Schichten 1 bis 7 — explizit ihiSa

5 ggf. sporadisch eingeschalteter Blocke (,Find#)g- nach der DIN 18300
(Erdarbeiten — Lésen) zu dem ,Homogenbereich* LOQSHA Schichten 8 und 9
zu dem ,Homogenbereich* LOS-B zusammenfassen. Widhsieh der Bereich
LOS-A weitestgehend mit dem Einsatz glatter Schereidsen lassen durfte, sind
im Bereich von LOS-B bereits Schaufeln / SchneiaénZahnbesatz zum ReiRen
von Gesteinsplatten, optional auch Meiselvorricgemzum Lockern / Losen
harterer Kalksteinbanke, zu bericksichtigen.

Hinsicht derEinbaufahigkeit der Aushubbdden empfiehlt sich aus gutachterli-
cher Sicht unter Beachtung der DIN 18 300 (Erd&ebet Einbauen) eine Diffe-
renzierung in nachfolgende ,Homogenbereiche*:

Schicht 1 EIN-A (nur Grunflachen)

Schicht2 + 3 EIN-B (bei fachgerechter Separigreimer ver
gleichbaren Nutzung, alternativ RC-Anlagen
zuzufihren)

Schichten 4 bis 7 EIN-C (gemischtkérnige bis féimige Boden

mit entsprechender Wasserempfindlichkeit
und wechselnd reduzierter Wasserdurch-
lassigkeit, nur eingeschrankt untereinander
separierbar)

Schichten 8 und 9 EIN-D (hoch konsistente feinigerBoden mit
Gesteinsplatten sowie felsartiger Baugrund,
wasser- und verwitterungsempfindlich)

Hinsicht deBohrbarkeit des Untergrundes empfiehlt sich aus gutachterliche
Sicht unter Beachtung der DIN 18 301 (Bohrarbejtdi® Schichten 1 bis 7 zu
dem ,Homogenbereich* BOHR-A, die Schichten 8 urei3em ,Homogen-
bereich® BOHR-B zusammenzufassen. Bzgl. der Bolkeades felsartigen Bau-
grundes (Schicht 9, ggf. auch bereits Schichtr@) stark variierende einaxiale
Druckfestigkeiten der einzelnen Gesteinssteinpiattéesteinsbanke zu beachten,
wobei gerade im Mergel bzw. Mergelstein eingesetalKalksteinbanke Druck-
festigkeiten vorgu,k >50 MN/n? deutlich tibersteigen konnen.

Hinsicht derRammbarkeit des Untergrundes empfiehlt sich aus gutachteriche
Sicht unter Beachtung der DIN 18 304 (Rammarbeisdenfalls, die Schichten

1 bis 7 zu dem ,Homogenbereich* RAMM-A, die Sch&hi und 9 zu dem
.Homogenbereich* RAMM-B zusammenzufassen. In demid@xden 8 und 9 bil-
den dann sowohl Mergelsteinplatten als auch Kaliséake entsprechende
Rammbhindernisse.
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3.3 Verwendung/Verwertung von Aushub- bzw. Abtragméerial
unter bodenphysikalischen / bodenmechanisché&pesichts-
punkten

Das im obersten Profilabschnitt der tangierten @&ghen im Zuge des Abtrags-
arbeiten anfallende ,Mutterbodenaquivalent wendbige der enthaltenen Hu-
musfuhrung mit dem méglichen Humuszersatz bei Stafézutritt eine fehlende
Raumbestandigkeit auf und ist folglich ausschl@fiim Rahmen der Modellie-
rung kunftiger Grinflachen bzw. begrinter Erdbaleerorzusehen und/oder
einer deponietechnischen Verwertung zuzufuhren.

Die ungebundenen Bettungen sowie Trag- und Frastasthichten der tangier-
ten Verkehrs- und Spielflachen reprasentierendmhderechter Separierung von
den restlichen Aushubgemengen im Sinne der ZTVAStBrundsatzlich Boden
/ Schittungen der Verdichtbarkeitsklasse V 1 umdisan fur sich ein ver-
gleichsweise gunstiges Full-, Auftrags- und Stalahungsmaterial (letzteres
primar die Tragschichten) fur kiinftige Hoch- unéfbaumalRnahmen. Bei par-
tiell leicht erhdéhten bindigen Anteilen kann eimaeute Nutzung der Tragschich-
ten in neuen, dann frostsicher zu haltenden Vesgf&chenoberbauten einge-
schréankt sein.

Die ortlich erfassten ,Drainschichten” aus Sililkdtacke / Glasasche konnen
bei fachgerechter Separierung vom restlichen Ausimabpartiell verlehmter
Abschnitte durchaus wieder einer vergleichbarerzthg zugefihrt werden.

Ansonsten ist — zusammen mit den o. a. Bettungeresbrag- und Frostschutz-
schichten — auch eine Verwertung in Aufbereitungsgen fir Recycling-
Baustoffe denkbar, wo die Gemenge dann Bestargiitklassifizierter
RC-Sande / RC-Schotter werden.

Der weitere Aushub wird im Sinne der ZTVA-StB 9dregene Gemenge der
Verdichtbarkeitsklassen V 2 (leicht bis maRig bgejioder z.T. verlehmte Sande)
und V 3 (Geschiebelehme / Geschiebemergel) représem, welche nach dem
gegenwartigen Kenntnisstand kaum voneinander sgparerden konnen.

Bodengemenge der Verdichtbarkeitsklassen V 2 u8daéisen infolge der ent-
haltenen bindigen Anteile generell eine erhthte 88asund Frostempfindlichkeit
auf und lassen sich folglich grundsatzlich nur imxmerdfeuchten Zustand (,,op-
timaler Wassergehalt® ist zu beachten) und bek&aer Witterung fachgerecht
einbauen und verdichten.

Bei zu hohen Wassergehalten ist eine UberfiihruesediGemenge in einen
einbau- und verdichtungsfahigen Zustand wahlweigeisider Zugabe von
Kalk/Feinkalk oder von Kalk-Zement-Mischbindemittghier z.B. DOROSOL
C 50 oder C 70) maglich.
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Wahrend die Zugabe von Kalk/Feinkalk lediglich mee Herabsetzung des Was-
sergehaltes beitragt, wird mittels der Zugabe vatk¥ement-Mischbindemitteln
gleichzeitig die Eigensteifigkeit / ,Druckfestigkédes Bodensubstrates deutlich
erhoht, was dann gerade fir die Gemenge der Vebaidteitsklasse V 3 gelten
wurde.

Werden die hoch koh&siven Lehme / Mergel der Vétbarkeitsklasse V 3 ohne
zusatzliche Stabilisierungs- bzw. Verbesserungsatafden im max. erdfeuchten
Zustand fachgerecht eingebaut und verdichtetyrigtalle einer Uberbauung die-
ser Einbaub6den mit Hochbauten sowie mit versiegefterkehrsflachen auch
deren Langzeitkonsolidierung zu beachten. Gleitlizkann das fachgerecht ein-
gebaute Bodensubstrat bei einer dann noch steifen steif- bis halbfesten Kon-
sistenz in oberflachennahen Einbaubereichen ine lealler witterungsbedingten
Austrocknung (dann priméar im Ubergang zu Grinflaceewie im Anschluss zu
verstarkter Vegetation) einem Schrumpfungsprozassliegen.

Soll eine Langzeitkonsolidierung des Einbaumatem@r Verdichtbarkeitsklasse
V 3 unterbunden und gleichzeitig eine hohere Eiggiigkeit des Einbaumateri-
als bewirkt werden, empfiehlt sich im Zuge des Bunbgenerell eine ,Vermorte-
lung” dieser Boden mittels Kalk-Zement-Mischbindéein. Die ,Vermortelung”
fuhrt dann gleichzeitig zu einer deutlichen Redumeg der Schrumpfungsemp-
findlichkeit durch Austrocknungsprozesse.

Unabhangig von der Eigensteifigkeit / ,Druckfestgk und einer ggf. zur Ver-
besserung der Tragfahigkeitseigenschaften durchgefii, Vermaortelung” mit-
tels Kalk-Zement-Mischbindemitteln sind im Falle derwertung der Lehme /
Mergel deren wasserstauenden Eigenschaften zuteeach

Wird fur Einbaubereiche eine entsprechende Wassghtfissigkeit mit der Ver-
meidung eines zlgigen Einstaus von versickerndeerfl@abhenwasser gefordert,
sind diese wasserstauenden Aushubgemenge von Einéawu in diesen Berei-
chen grundsatzlich auszuschliel3en.

Anzustreben ist in erster Linie eine Verwertung Béden der Verdichtbarkeits-
klassen V 2 und V 3 im Rahmen groRRerflachiger GidansgleichsmalRnahmen,
ggf. auch im Bereich kinstlich modellierter Erdbauke (z.B. Larmschutzwaélle),
wobei nicht mit Kalk-Zement-Mischbindemitteln ,vedmtelte“ Bodenpartien der
Verdichtbarkeitsklasse V 3 am besten mit Hilfe BuhaffuRwalzen verdichtet
werden.
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3.4 Verwendung/Verwertung von Aushub- bzw. Abtragméerial
unter umweltrelevanten Gesichtspunkten / orgaoleptische
Bewertung des Probenmaterials

Die organoleptische, sprich die optische und gditlod Bewertung der entnom-
menen Boden- und Materialproben der anthropogengfiilungen und Umlage-
rungsboden sowie des ,gewachsenen Baugrundabsckmab keine Hinweise
auf moglicherweise deutlich erhohte Schadstoffthetagen des Untergrundes mit
einer daraus u.U. resultierenden Gefahrdung déeriicksichtigen Schutzguter
(hier z.B. Mensch bzw. Lebewesen und Grundwasser).

Zu beachten ist aber, dass insbesondere die Tiabsmhder versiegelten Frei-
flachenabschnitte mitunter auch Einschliisse voenfeimaterial“, wie z.B. Bau-
schutt, enthalten, was dann durchaus zu einer ,dtlrelastung” dieser Schuttun-
gen mit umweltrelevanten Schadstoffen und einemitdaarbundenen Mehrauf-
wand bei der externen Verwertung im Sinne der gdia Regelwerke / Verord-
nungen fihren kann.

Von dem erbohrten Bodenmaterial / Schittgut istgqaiachterlicher Sicht maxi-
mal die Bildung und Analytik von nachfolgenden Mipecoben zielfiihrend,

wobei dann im Vorfeld der angestrebten umwelttestiten Laboruntersuchungen
noch gepruft werden musste, ob die aus den versamés ,Horizonten* gewon-
nene Probenmenge tberhaupt fur eine fachgerechéedunhung gemals der
Untersuchungsprogramme der zwischenzeitlich mesfdgebenden Ersatzbau-
stoffverordnung (als Bestandteil der Mantelverorguiberhaupt ausreicht.

Dies waren die maximal denkbaren Mischproben:

1) aufgefiilltes ,Mutterbodenaquivalent*

2) Bettungen, Tragschichten und Frostschutzschichten
der versiegelten Freiflachenabschnitte einschii@fli
der ortlich erfassten ,Drainschichten”

3) Weitere anthropogen aufgeftilite / umgelagerte
Sande und Geschiebelehme

4) ,gewachsener”, sprich natirlich gebildeter Baugrund

Im Hinblick auf die bauherrenseits noch anvisiedemnwelttechnischen Labor-
untersuchungen werden die im Geldnde am 28.04 202®mmenen Material-
und Bodenproben noch bis max. 6 Monate nach Duncbfigy der értlichen Bau-
grunduntersuchung in den Raumen der igh GbR zud#tklit. Erfolgt bis zum
Ablauf dieser Frist keine Ruckmeldung durch dentgain und / oder einen
autorisierten Planer / Bauleiter, werden die Praloarerztglich einer geregelten
Entsorgung zugefihrt.
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3.5 Tragfahigkeit des Untergrundes, Grindungsempfdhng,
Belastung des Untergrundes, Setzungsverhalten

Das in Kapitel 1 fiir eine konventionelle Flachgriing tber bewehrte Strei-
fenfundamente, ggf. auch ortlich tber bewehrte @lfondamente kalkulierte
Grundungsniveau (Fundamentunterkante) verlauftriArieatz der in Kapitel 1.0
vorlaufig angenommenen OKFF-EG teilweise noch oddertes ,Abtragpla-
nums*“ (Basis des in den tangierten Grunflachendarticth unversiegelten Spiel-
flachen aufzunehmenden ,Mutterbodenaquivalentshd@mulches), meist aber
im Niveau der Aufbauten der versiegelten Freifldachen Niveau der ortlich er-
fassten ,Drainschichten” aus Glasasche bzw. Sdi#tdacke, im Niveau anthro-
pogen aufgeflllter / umgelagerter Geschiebelehndenethselnd bindiger Sande
sowie im Niveau des ,gewachsenen“ Baugrundes imranes Geschiebelehms
und Geschiebemergels mit in unterschiedlichem Maiffgeschalteten Geschiebe-
sandlinsen.

Sollte eine Flachengrindung tber bewehrte Boddeplainvisiert werden,
wirde die Unterkante der Stahlbetonsohlen — minAbme der umlaufenden
Frostschirzen und ggf. unter hdher belasteten Btiteen zwecks Wahrung
der Durchstanzsicherheit integrierter Einzelfundat®me- noch zumeist oberhalb
der Ruckbauebene der Oberflachenversiegelungendimashalb des ,Abtrag-
planums® (s.0.), ortlich (s. z.B. RKS 1) bereitsiiveau der vorhandenen Ver-
kehrsflachenaufbauten verlaufen.

Bei der Konzipierung der Grindung zur Vermeidungastraglicher Setzungen
und insbesondere unvertraglicher Setzungsdiffereimzden tragenden Hochbau-
konstruktionen ist einerseits die im oberen Prb8thnitt bis in Tiefen um 1 m
unter aktueller GOK meist reduzierte Konsistenadaeich- bis steif) der
~.gewachsenen” sowie z.T. anthropogen umgelageresti@ebelehme und
Geschiebemergel, anderseits auch die ohne Anwaseitigeren Strauchwerks
sowie von Baumen in der Regel bis 1,5 m unter kj@ftGOK meist erhdohte
Schrumpfungsempfindlichkeit dieser Béden bei wittgysbedingter Austrock-
nung zu beachten.

Im Falle eines direktebasteintrags Giber Fundamentein den anstehenden Bau-
grund, musste dann durch eine entsprechende Tibferig tiber Magerbeton
sichergestellt werden, dass die tiefergefihrtem@uiigskorper einerseits in ei-
nen mindestens steifen Lehm- bzw. Mergelboden imoeinem mindestens mit-
teldicht gelagerten Geschiebesand, anderseits imdbiRaeich stets bis mindestens
1,5 m unter die kiinftige Gelandeoberkante gefllerden.

Im direkten Ubergang zum Bestandskeller ist in Anleng an die Vorgaben der
DIN 4123 grundsatzlich eine Abtreppung / Tiefertiig der Fundamente tber
Magerbeton bis auf das Griindungsniveau des Besiallels umzusetzen.

24



igb

p/2515891 - Baugrundgutachten vom 07.05.2025
Erweiterung der Heinrich-Neuy-Grundschule in 4858&infurt, Kaiser-Otto-Strale 5

Da die TieferfUhrung von Fundamenten tber Magerbatdgrund des teilweise
maoglichen Anschnitts wassergesattigter, im Ansclaahn flie3fahiger/instabiler
Geschiebesandlinsen durchaus erschwert werden ishzn, tiberlegen, ob die
Fundamente — mit Ausnahme des direkten Ubergang<Bastandkeller — nicht
auf einem lastverteilenden / setzungsminderndagieh linienférmig herge-
stellten Schotterpolster abgesetzt werden kdnnen.

Das Schotterpolster (zu empfehlen ist guteklassrtier HKS 0/45 mit bindigen
Anteilen von < 5 Gew.-%, einer generell fehlendem-Fraktion sowie einer ste-
tig steigenden Kornungslinie) ist dann in einer tiststarke von 50 cm mit ei-
nem seitlichen Uberstand von 50 cm herzustellenimnBereich der AuRenfun-
damente gleichzeitig bis mindestens 1,5 m untekindtige GOK zu flhren.

Sollte im konstruktiven Auflager fir das unter Fantenten hergestellte Schot-
terpolster drtlich noch Glasasche / Silikatschlagkgetroffen werden, ist diese
aufzunehmen und gegen das Schottermaterial zizenset

Als Alternative zu einer konventionellen Fundameiatglung bietet sich bei dem
angetroffenen Baugrund eif¢achengriindung tber bewehrte Stahlbetonsoh-
len mit umlaufend konstruktiv ,angehangten” Frostschiirzen an.

Wahrend die Frostschirzen dann analog zu Streifelainenten entweder tUber
Magerbeton in einen als gut tragfahig eingestulangrund gefiihrt oder auf
einem Schotterpolster ausreichender Einbindung\(eameidung unvertraglicher
Schrumpfungssetzungen) abgesetzt werden musstemekidie Stahlbeton-
sohlen auf einem flachigen Niveauausgleich auggge¢éem Fullboden / Schiitt-
gut gebettet werden.

Direkt unter den Stahlbetonsohlen samt Sauberkéitds und ggf. ausgefihrter
Unterdammung ist dann der Einbau einer mindest@rtsBstarken kapillarbre-
chenden Kies- oder Schotterlage guter Wasserdwsigkeit zu achten.

Darunter kbnnen auf Hohe der entsiegelten BettungenTragschichten oder auf
Hohe freigelegter Glasasche / Silikatschlacke dinethtbindige, zugleich raum-
besténdige Fullsande, auf Hohe freigelegter Gebeléme zunéachst eine min-
destens 30 cm starke Schotterlage (z.B. HKS 049 cks Stabilisierung des
Untergrundes mit den dartber folgenden Fillsandegebaut werden.

Sollten ggf. im geplanten Lerngebaude auch hocasbete Einzelstitzen realisiert
werden, musste hier in Abstimmung mit dem Untetzaéc auch bei einer Fla-
chengrindung u.U. ein verstarktes SchotterpolsteReduzierung der Setzungen
ausgefuhrt werden.

Samtliche Einbaugemenge im Fundament- und Sohlerhau sind mittels ada-
guater Verdichtungsgerate auf 98 bis 100 % dereldn Proctordichte zu ver-
dichten. Hierbei sind die Verdichtungsgerate ssigs ausfihrenden Erdbau-
unternehmens stets so zu wahlen und einzustebes, itlr das bei Bedarf fach-
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gerecht drainierte Einbaumaterial eine dynamisasladdung erfahrt und dynami-
sche Lasteintrage in den vielfach strukturempfoitdn Baugrund generell aus-
geschlossen werden.

Die Fundamentplatte der Aufzugsunterfahrt des neuen Lentraks ist generell
auf einem Schotterpolster zu betten. Im Falle efgtagers des Schotters im
steifen Lehm / Mergel kann die Schotterstarke ndtrh gewahlt werden. Bei
ggf. noch weich- bis steifen Bdden ist eine Velsiag des Schotterpolsters auf
0,5 m vorzunehmen.

Bei der statischen Bemessumgwehrter Streifenfundamenteund auch z.T.
anvisierterEinzelfundamentewird fir den statischen Nachweis der Grenzzustande
der Tragfahigkeit GZ 1B (Versagen von Bauwerken Badteilen / hier primér
Grundbruch) sowie der Gebrauchstauglichkeit GZ Sinme der DIN 1054:2005-
01 (einschl. Korrektur bis 2008-01) bei einer remisth seitens des Unterzeichners
zugleich zur Vermeidung unvertraglicher Setzundgsdihzen zum angrenzenden
Gebaudebestand sowie auch innerhalb der tragenutghbBukonstruktionen der
anvisierten Erweiterungsbauten zunachst rechneniablhweise auf max. s = 1,0 cm
bzw. s = 1,5 cm begrenzten Fundamentsetzzuiggsige Setzung ist seitens des
Tragwerksplaners festzulegeheine Dimensionierung der Grindungskonodr
nachfolgenden aufnehmbaren charakteristischen Gwhieho.u (friher zulassige
Bodenpressung bzw. mittlere Sohlnormalspannungjahtgn:

Streifenfundamente auf Magerbetonstreifen (rechnerMindesteinbindetiefe
1,5 m unter angrenzender GOK, Innenfundamente 1,5 mnter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s | Bettungsmodul ki
Sohldrucl

(m) (m) Ozul (KN/mM?) (cm) (MN/m?3)
1.t 0,t 20¢€ 1.0 20.5
1.t 0,€ 184 1.0 18.t
1.t 0,7 17C 1.0 17
1.t 0,€ 157 10 16
1.t 0,¢ 14¢ 10 15
1.t 1.C 14C 10 14
1.t 1,1 13¢ 1.0 13.5
1.t 1,2 127 1.0 12.5
1kt 1,8 122 1.0 12
1kt 1.4 11€ 1.0 12
1.t 1.t 11¢ 10 11.5
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Streifenfundamente auf Magerbetonstreifen (rechnerMindesteinbindetiefe
1,5 m unter angrenzender GOK, Innenfundamente 1,5 mnter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s | Bettungsmodul ki
Sohldrucl

(m) (m) Ozu (KN/m?) (cm) (MN/md)
1kt 0,c 30C 15 20
1kt 0,€ 27C 15 18
1.t 0,7 248 15 16.5
1.t 0,& 230 15 15.5
1.t 0,€ 216 15 14.5
1kt 1.C 203 1t 135
1kt 11 194 1t 13
1kt 1,2 18¢ 1t 12.5
1.t 1,E 17¢ 1kt 12
1.t 1.4 17¢ 1.t 11.5
1.t 1.t 16€ 1kt 11

Einzelfundamente (Verhaltnis a/b= 1) auf Magerbetonsockeln /
(rechner. Mindesteinbindetiefe 1,5 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 1,5 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s
Sohldrucl
(m) (m) Ozul (KN/m?) (cm)
1kt 1.C 23¢ 1.C
1.t 1,25 20¢ 10
1.t 15 17t 10
1.t 1,78 161 10
1.t 2,0 144 10
1.t 2,25 134 10
1kt 2,5 12t 10
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Einzelfundamente (Verhaltnis a/b= 1) auf Magerbetonsockeln /
(rechner. Mindesteinbindetiefe 1,5 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 1,5 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s
Sohldrucl
(m) (m) Ozul (KN/m?) (cm)
1kt 1.C 350 15
1.t 1,25 304 15
1.t 15 257 1kt
1.t 1,75 233 1kt
1kt 2,0 211 1t
1kt 2,25 197 1t
1kt 25 184 1t

Streifenfundamente auf mindestens 0,5 m starkem Sotterpolster
(rechner. Mindesteinbindetiefe 0,8 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 0,8 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s | Bettungsmodul
Sohldrucl

(m) (m) Ozu (KN/m?) (cm) (MN/m?)
0,8 0, 190 0.78 24.t
0,8 0,6 196 0.95 20.5
0,8 0,7 184 10 18.5
0,8 0,8 168 10 17
0,8 0,€ 15t 10 155
0,8 1,C 14~ 10 14.E
0,8 11 137 10 13.5
0,8 1,2 131 10 13
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Streifenfundamente auf mindestens 0,5 m starkem Sotterpolster

(rechner. Mindesteinbindetiefe 0,8 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 0,8 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s | Bettungsmodul
Sohldrucl

(m) (m) Ozu (KN/m?) (cm) (MN/m?)
0,8 0,k 19C 0.78 24.5
0,8 0,6 196 0.S5 20.5
0,8 0,7 22C 121 18
0,8 0,8 23¢€ 144 16.E
0,8 0,S 227 15 15
0,8 1.C 212 1kt 14
0,8 11 20C 1kt 135
0,€ 1,2 18¢ 1kt 125

Einzelfundamente (Verhéaltnis a/b= 1)

auf mindestens 0,5 m starkem Schotterpolster
(rechner. Mindesteinbindetiefe 0,8 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 0,8 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s
Sohldrucl
(m) (m) Ozul (KN/mM?) (cm)
0,8 1,0 30C 1.0
0,8 125 250 1.C
0,8 15 202 1.C
0,8 1,75 18C 10
0,8 2,0 16¢ 10
0,8 2,25 144 10
0,8 25 130 10
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Einzelfundamente (Verhaltnis a/b= 1)

auf mindestens 0,5 m starkem Schotterpolster

(rechner. Mindesteinbindetiefe 0,8 m unter angrenzeder GOK,
Innenfundamente 0,8 m unter OKFF-EG)

Einbindetiefe d | Fundamentbreite b aufnehmbarer Setzung s
Sohldrucl
(m) (m) Ozul (KN/m?) (cm)
0,€ 1.C 32¢ 1.08
0,€ 125 34C 15
0,€ 15 295 15
0,€ 1,75 261 1t
0,€ 2,0 228 1kt
0,€ 2,25 21C 1kt
0,€ 25 192 1kt

Zwischenwerte kénnen in allen Belastungstabellemils linear interpoliert wer-
den.

Die benannten aufnehmbaren charakteristischen Sckiel entsprechen dabei
jeweils dem Lastfall LF 1 der DIN 1054 fur den Gremstand GZ 1 bei lotrechter
Sohldruckbeanspruchung. Die bewehrten Fundamerdéosi den Lasten voll

zu bericksichtigen, wahrend Magerbeton mit 20 #nsatz zu bringen ist.

Bei einer Bemessung der Fundamente gemaf DIN 2084/ EC 7-1 ist der
aufnehmbare charakteristische Sohldruck der DINAL@®05-01 mit dem Faktor
1,4 zu multiplizieren und entspricht dann dem Beomegswerbr,d des Sohlwi-
derstandes.

Fur den Nachweis des Grenzzustandes der Gebraughsitkeit GZ 2 wurde
die Fundamentsetzung rechnerisch wahlweise auf svax.,0 cm bzw. auf
s = 1,5 begrenzt.

Die rechnerischen Setzungen liegen je nach Fundbnege / Fundamentgrund-
flache bei jeweils vollstandiger Ausnutzung dedan Tabellen dargelegten
charakteristischen Sohldriicke demzufolge in GroffBnmgen zwischen

rd. s = 0,8 und 1,0 cm bzw. zwischen rd. s = 0@ LB cm.

Die allein durch verbleibende Inhomogenitaten desinichen Baugrundes er-
warteten Setzungsdifferenzen betragen bei der kdioveellen Flachgrindung

Uber bewehrte Fundamente in Abhangigkeit von Furddoneite / Fundament-
querschnitt und Sohldruck rechnerigels < 0,4 cm (rechnerische Maximal-
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setzung s = 1 cm) bzw. rechnerigcs < 0,75 cm (rechnerische Maximalsetzung
s = 1 cm) auf einer geschatzten Entfernungx&mm; dies entspricht dann einer
maximalen Winkelverdrehung = 1/1.000 bzw. vot = 1/750 und somit einer
fur vergleichbare Hochbauten tblicherweise nocérietbaren Grél3enordnung
(Annahme ist durch den Tragwerksplaner zu prifen).

Kommt eineFlachengrindungtber bewehrte Bodenplatten mit umlaufend kon-
struktiv ,angehangten® Frostschiirzen zur Ausfiihrung wird diese statisch

nach dem Bettungsmodulverfahren bemessen, iselbevarab seitens des Unter-
zeichners grob abgeschatzten charakteristischaeriregender Wande / Stitzen
der Ansatz einestatischen Bettungsmoduls kin Gré3enordnungezwischen

11 und 14 MN/n realistisch, wobei der hohere Wert nur den Raaidstr mit
einer Breite Ix 1 m betrifft.

Die rechnerischen Setzungen der geplanten Erwedshauten liegen im Bereich
des 1-geschossigen Erweiterungsbaus im Falle Elaehengriindung bei einer
zunachst in GroRenordnungen ars 30/35 kN/m kalkulierten mittleren Gebau-
deflachenlast beis 0,6/0,7 cm, im Bereich des 2-geschossigen Ervweites-
baus im Falle einer Flachengriindung bei einer Zwstdn Grol3enordnungen
umo = 50/55 kN/n kalkulierten mittleren Geb&audeflachenlast bgilscm

Die mit den erdstatischen Berechnungen ermittéfieriormungen / aufnehm-
baren charakteristischen Sohldriicke basieren auindéap. 2.3 angefihrten
charakteristischen Bodenkenngrél3en des angetrofi@gaegrundes.

FUr zusatzlich eingebautes Schittungs- bzw. Fall- Auftragsmaterial werden
die nachfolgenden charakteristischen Bodenkenngriif3dnsatz gebracht:

Hartkalkstein-Schotter

(Kornung z.B. 0/45 oder 5/45),

im direkten Sohlenunterbau

ggf. auch guteklassifizierter Kies der Kérnung 4/32

Feuchtraumgewichyk : 19 - 20 KN/ri (Rechenwert 19,5 kN/j
Wichte unter Auftriely' : 1 - 12 kN/ri (Rechenwert 11,5 kN/#j
Kohasion ck : 0 kN/m? (Rechenwert 0 kN/?)
Reibungswinked« : 35 - 40 ° (Rechenwert 35 °)
Steifemodul Ik : 80 -10C MN/m? (Rechenwert 80 MN/?)

nichtbindige Fullsande

Feuchtraumgewichyk : 18 - 19 kN/ri (Rechenwert 18,5 kN/i
Wichte unter Auftrieky'x : 10 -11 KN/ri (Rechenwert 10,5 KN/
Kohasion cx : 0 KN/m? (Rechenwert 0 kN/P)
Reibungswinked« : 325 - 35 ° (Rechenwert 32,5 °)
Steifemodul I,k : 40 - 60 MN/m? (Rechenwer40 MN/m?)
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3.6 Bauzeitliche Wasserhaltungsmalinahmen,
Trockenhaltung der erdberthrten Bauteile

Bei den Erd- und Grundungsarbeiten zur Realisiedergeplanten Erweite-
rungsbauten ist neben dem Oberflachenwasser, @agotar in den groberkor-
nigeren Schittungen / Fillboden oberhalb der watsernden Geschiebelehme
aufgestaute Sickerwasser und das ggf. im Beremdrivalb der Geschiebelehme /
Geschiebemergel befindlicher Geschiebesandlinsgesahnittene Schichtenwas-
ser in offener Wasserhaltung gemaf VOB abzufuhren.

Die gréberkdrnigen Sohlenunterbauten sowie ggfhauter Fundamenten /
Frostschirzen hergestellte Schotterpolster (s.ikwahgen in Kapitel 3.5) fun-
gieren dabei als bauzeitliche Flachenfilter, diediife provisorisch eingerichte-
ter Pumpensumpfe und ggf. unter dem Schottertgrddabilem Schittgut mitge-
fuhrten Baudrainagen ,trocken® gehalten werden leinn

Gleiches gilt fur die in der ,Minibaugrube” der Aufgsunterfahrt des neuen
Lerntraktes empfohlene Grobschuittung.

Bauzeitliche Schotterflachenfilter sind zur Staidrung des Baugrundes sowie
zur Fassung und Ableitung angeschnittener/anfafie¢iisser auch in der Sohle
neuer Kanal- und Leitungsgréaben zu empfehlen.

Der losweise Einsatz einer geschlossenen Wassanbattt nur optional fir den
nicht ganz auszuschlieRenden Anschnitt wasserfdkre@eschiebesandlinsen
gro3erer Ausmalie zwecks Stabilisierung der Abgrgdwuande und Abgra-
bungswande auszuschreiben.

Infolge des neben den dann in geschlossener Wadtserd) vorzuentwassernden
Sandlinsen Uberwiegend starker wasserstauendemBalgg waren dann anstatt
konventioneller Kleinfilteranlagen modifizierte Kindilter-Bohr-Brunnen mit
Kies- oder Grobsandummantelung zu empfehlen, de Entwasserung des
Baugrundes Uber die gesamte Filterstrecke ermdaaglich

Hinsichtlich der Isolierung / Konzipierung der eedbbhrten Bauteile gegen mog-
liche Feuchte- bzw. Vernassungsschéaden ist sadamnglanenden Architekten /
Bauingenieure die DIN 18 533-1 zu bertcksichtigen.

Wahrend die Aufzugsunterfahrt bei den in Kapit@l.2 dargelegten hydrogeolo-
gischen Rahmenbedingungen grundsétzlich fur detidlaglriickendes” Wasser
ausgelegt und als Stahlbetonkonstruktion mit driadserdichter Haltung von
Fugen und Leitungsdurchlassen konzipiert werdeltessktzt eine alleinige
Isolierung der weiteren erdberihrten Bauteile dentanterkellerten Erweite-
rungsbauten gegen Bodenfeuchte bzw. gegen nickielnides Wasser gemali
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der mal3gebenden DIN 18 533-1 bis mindestens 0,bterhalb der untersten
Abdichtungsebene (meist auf OK-Stahlbetonsohlegredauerhaft sehr gut was-
serdurchlassigen, zugleich dauerhaft ,wasserfreitéerbau mit Durchlassig-
keitsbeiwerten &> 1 x 10* m/s voraus.

Diese Forderungen lassen sich im Planraum nureniHérstellung eines ausrei-
chend dimensionierten kapillarbrechenden Sohlembats (s. die in Kapitel 3.5

in einer Starke von mindestens 0,3 m empfohlenebsslage aus Schotter 5/45
oder aus Kies 4/32) und einer hinreichenden Anhglaem Unterkante der Stahl-
betonsohle Uber die umliegenden Grundsticksflaokaisieren. Die Sohlenun-
terkante sollte dann auf jeden Fall héher als Kiaedl vorhandenen Freiflachen
liegen. Eine ggf. geplante Anhebung der Gelandéainée im unmittelbaren
Anschluss zu den kunftigen Erweiterungsbauten diddnn nur mit gut wasser-
durchlassigen Fillboden und einer ModellierungHi@nsanschlussflachen mit
Gefalle in die umliegend morphologisch tieferendaeleabschnitte erfolgen.

Ohne diese Umsetzung ware eine ausschliel3lichieriginy der erdberihrten
Bauteile gegen Bodenfeuchte bzw. gegen nichtdrigd®lVasser nur mit dem
benannten kapillarbrechenden Sohlenunterbau iniMéwbg mit einer dauerhaft
funktionierenden Drainage zur fachgerechten Abhgjttemporarer Oberflachen-,
Stau- und Schichtenwasser mdglich. Kann diese Bgairdann weder technisch
noch genehmigungsrechtlich realisiert werden,irst Ausfiilhrung der Gebéude-
sohlen in WU-Beton mit druckwasserdichter Haltuog ¥ugen und Leitungs-
durchlassen zielfiihrend.

Sollte der Bestandskeller nicht fir den Lastfallickendes Wasser* oder ,zeit-
weiser Aufstau verzogert versickernder Oberflacresser isoliert bzw. konzi-
piert sein und eine Sicherung gegen mogliche Fegschéden in Form eines
Drainagesystems besitzen, ist dafiir Sorge zu tratgsms die Drainage nicht bei
der Realisierung des direkt angrenzenden Erweiggstoaus zerstort oder in ihrer
Funktion eingeschrankt wird.

3.7 Baugruben-, Graben- und Bestandssicherung,
Verfullung von Arbeitsraumen

Durch Baustellenpersonal begangene bauzeitlicheadlomgen bzw. Baugruben,
Kanal- und Leitungsgraben mit einer Aushubtiefe woehr als 1,25 m, kdnnen
auf Hohe der anthropogenen Auffillungen/Umlagerbidgen sowie der im obe-
ren Profilabschnitt meist minder konsistenten Graadinenablagerungen mit
teilweise eingeschalteten Geschiebesandlinsen liehfinong an die Vorgaben der
DIN 4124 tberwiegend nur bis max. 45 °, im mindeststeifen Geschiebelehm
und Geschiebemergel bei nur sehr untergeordneadringgr Schichtstarke einge-
schalteten Sandlinsen Gberwiegend bis max. 60 ésisght werden.
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Die angefuhrten Béschungswinkel gelten fir max. Bahe / tiefe Abgrabungen
ohne zusatzlichen Eintrag aus angrenzenden VerkehdsStapellasten (gilt z.B.
auch fur einen Baukran) sowie ohne zusatzlicherelrstsag aus angrenzender
Bebauung bei einem zugleich erdfeuchten bis machten Bodensubstrat.

Ggf. verstarkt mit wasserfiihrenden Sanden groffaremalie durchsetze Abgra-
bungsabschnitte mussen u.U. losweise in geschles¥éasserhaltung (s. Kapitel
3.6) vorentwassert bzw. vorstabilisiert, alternakdutlich gegentber den o.a. Bo-
schungswinkeln abgeflacht werden.

In Bereichen, in denen die 0.a. Bédschungswinkejraniid der raumlichen Gege-
benheiten und ggf. zusatzlich in die Abgrabungemwekender Lasten u.U. nicht
eingehalten werden kann, sind die Abgrabungen giben statisch nachgewiese-
nen Verbau zu sichern.

Hierbei empfiehlt sich dann im Bereich gréRerer rbigingen gedrungenen
Querschnitts in erster Linie ein Trager-Verbau 8tdhlplattenausfachung, wah-
rend bei der Verlegung neuer Entwasserungskandlggdiderer Einbindung zur
Reduzierung der Aushubmassen auch eine Grabensicherittels endgesteifter
Tafelverbauten (z.B. Krings-Verbau) mdglich ist. Bareich bereits versiegelter
Flachen sind die Ublichen Norm-Verbauten der DII®42u beachten. Hierbei
gilt zu beachten, dass das Einbringen von SpundhdHfanaldielen durch die
bereits ortlich in reduzierter Tiefe innerhalb dé&switterungshorizontes der krei-
dezeitlichen Tonmergel mitunter eingeschalteterkstainplatten / Kalksteinban-
ke sowie auf HOhe des eiszeitlichen GeschiebeldlGeschiebemergels ggf.
eingeschalteter ,Findlinge* entsprechend behindéed bzw. behindert werden
kann.

Nicht durch Baustellenpersonal begangene Aushubgréily Fundamenttiefer-
fuhrungen tUber Magerbeton / unbewehrten Beton weiitdicherweise mit nahe-
zu senkrechter Abschachtung der Grabenwande angeldgukzessive zum
Aushub mit dem Unterbeton befullt. Im Falle verktarfasster Sandlinsen ist
hier mit Erschwernissen beim Aushub durch Naclfaillentsprechender ,Sau-
berung*“ der Aushubebene und der Notwendigkeit \3Mehrbeton®, u.U. auch
mit der Notwendigkeit des Einbaus eines basalewt8aipolsters in einem dann
durch Baustellenpersonal begehbaren Fundamentgnaib@bgebdschten Gra-
benwanden, zu rechnen.

Far die Verflllung der Arbeitsraume und auch vorlrgsgraben empfiehlt sich
insbesondere unter spater versiegelten/befestgeichen und auch unter den
Sohlen der nichtunterkellerten Erweiterungsbaugsrerell nichtbindiges und raum-
bestandiges und verdichtungsfahiges Lockergestatesia gem. DIN 1054 (z. B.
nichtbindiger Fullsand) vergleichsweise guter Wiaksehlassigkeit.

Das letztendlich als Arbeitsraumverfullung verwerddaterial ist hier in einzelnen
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Lagen (Lagenstarke ca. 0,3 m) einzubauen und zun&dung von spateren Nach-
sackungen mittels Stampfern und/oder Flachenritdaf mind. 98 bis 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten.

In Bereichen, in denen neue Grundleitungen im Barkinftiger Grinflachen

mit ausreichendem Abstand zum geplanten Neubaagteslerden, kann oberhalb
der in der Regel im Sand verlegten Rohre auch gitedimiges Aushubmaterial
wieder eingebaut werden, sofern hier ein ziigigdstau von Niederschlagswas-
ser im Mutterboden/Oberboden toleriert werden kann.

Oberhalb ggf. ausgefuhrter Drainagen ist auf de&ii gut wasserdurchlassigen

Materials zu achten. Das gilt dann bei Bedarf férldbergange zu den AuRen-
fundamenten / Frostschirzen (s. auch Hinweise pit&la3.6).

4. \Weitere Hinweise

Eine Versickerung der auf den Dachflachen anfakbendiederschlagswasser

im Sinne des DWA-Regelwerkes, Arbeitsblatt A 13®1(A2005), tber Mulden
oder Rohr-Rigolen-Systeme scheidet im Planraumranéydes bis in geringem
Abstand zur Geldndeoberkante meist anstehenden sddun gering wasserdurch-
lassigen bis hoch wasserstauenden Baugrundes nzieid@eisen Aufstaumaog-
lichkeit von Porenwasser bis in Oberflachenndheggdhaus.

Gemal der DIN 4149 (neu) liegt der Planraum auBedex Erdbebenzonen der
Bundesrepublik Deutschland. Der Lastfall Erdbeb&mkbei der statischen Be-
messung der Hochbaukonstruktionen demnach verrssifl&averden.

Vor dem Hintergrund der tiefgriindig anstehendenédderhohter Schrumpfungs-
empfindlichkeit im Falle witterungsbedingter Austkaung sollte bei der Gestal-
tung der Freiflachen / Aul3enanlagen darauf geacldsden, dass keine Baume
und/oder dichtere Straucher angepflanzt werdemnd@furzelwerk kiunftig bis zu
den Grindungskorpern der anvisierten Erweiterungsbareichen kénnte.

Zu Beginn der Erd- und Grindungsarbeiten kann @eigBindsachverstandige
bei Bedarf mit prazisierenden Baustellenterminesulteagt werden.

Im Zuge dieser Ortstermine werden dann die bautechen Ablaufe gemeinsam
mit den ausfihrenden Bauunternehmen und den zug&mnBachingenieuren —
den ortlichen Gegebenheiten und der endgultigerithusngsplanung entspre-
chend — nochmals erdrtert und endgultig festgelegt.

Werden ggf. drtlich von den Ausfiihrungen des Bandgutachtens abweichende
Untergrundverhaltnisse angetroffen, ist ein Balestéérmin durch den Baugrund-
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sachverstandigen zur Prazisierung der weiterenafmgsweise auf jeden Fall
erforderlich.

Fur den Fall einer Umplanung der Geb&udekubatureseiner deutlichen Ab-
weichung der endgultigen Ausfiihrungshéhen von deret angenommenen
Hohenkoten mit den daraus abgeleiteten Grindunbssat der Baugrundsach-
verstandige hiervon in Kenntnis zu setzen.

Bei deutlichen Abweichungen zu den Annahmen / Ausfiigen des Baugrund-
gutachtens ist ein entsprechender Nachtrag zumrBadgutachten erforderlich.

v
John GbR
gemeugeclogen
48157 wimeter” An der Kleimanmbricks
Tol.: 02 51/ 3279 OF  Fox: 0251 /327928

Dipl.- Geol. I. John
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