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1 Allgemeine Informationen
1.1  Vorbemerkungen

Die Stadt Beckum plant die Sanierung des Mischwasserkanals der Neubeckumer Strafle in
Beckum. Der Mischwasserkanal soll auf einer Lange von ca. 237 m (DN 400, DN 600 und
DN 1000) saniert werden, etwa zwischen der ,,Neubeckuemr Stra3e* Nr. 20 bis Nr. 32 sowie
der Zufahrt zur Normensand GmbH. Nach derzeitigem Kenntnisstand soll der geplante
Mischwasserkanal auf Hoéhen zwischen ca. 120,45-121,50 m+NHN liegen. Der

Mischwasserkanal soll in offener Bauweise erneuert werden.

Im Vorfeld der geplanten Kanalbauarbeiten sollten Bodenuntersuchungen zur Erkundung der
Untergrundverhiltnisse durchgefiihrt werden. Die conTerra® Geotechnische GmbH wurde
tiber die Stadt Beckum mit der Durchfiihrung dieser Untersuchungen beauftragt. Anzahl der
Aufschlusspunkte sowie die Aufschlusstiefe wurden durch den Auftraggeber vorgeschlagen..
Die Lage der Aufschlusspunkte wurden durch unser Biiro in Absprache mit dem Auftraggeber

und unter Beriicksichtigung vorhandener Leitungspléne vor Ort festgelegt.

1.2 Bearbeitungsunterlagen
Fiir die Ausarbeitung des Gutachtens lagen die folgenden Unterlagen vor:
e Ubersichtslageplan Kanalbau

e Ergebnisse der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen:
Bohrkerne (BK), Rammkernsondierung (RKS), Rammsondierung (DPL)

e Ergebnisse der durchgefiihrten Laboruntersuchungen:
Bodenansprache, visuelle und manuelle Probenbeurteilung, chemische Analysen

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse im Bereich der geplanten KanalbaumaBnahme
wurden am 04.03 und 05.03.2026 insgesamt drei Rammkernsondierungen (RKS gem. DIN
EN ISO 22475-1, Bestimmung der Bodenschichtung und Grundwasserstdnde) bis in Tiefen
von maximal 4,00 m u. GOK (Kanalbau) niedergebracht. Zur Beurteilung der
Lagerungsdichte der anstehenden Bdden bzw. zur Abschitzung der Baugrundtragfahigkeit
wurden insgesamt drei Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL10 gem. DIN EN
22476-2) bis in eine Tiefe von max. 4,00 m u. GOK durchgefiihrt. Verfahrensbedingt konnten
teilweise nur die stdrker zersetzten und entfestigten Verwitterungshorizonte der Mergelsteine
aufgeschlossen, sodass die Bohrendteufe von 4,00 m u. GOK fiir den Kanalbau nicht an
jedem Punkt erreicht wurde. Der vorhandene Aufbau der Stralenbefestigung wurde durch

drei Bohrkerne erkundet.
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Nach Abschluss der Feldarbeiten wurde die Sondierstelle nach Lage und Hohe vermessen.
Als Bezugspunkt diente dabei ein Kanaldeckel im Bereich der Stralle ,,Neubeckumer Stra3e®,

dessen NHN-HGhe in den Planunterlagen angegeben ist.

Nach einer ersten Vor-Ort-Ansprache der wéhrend der Feldarbeiten entnommenen
Bodenproben erfolgte die detaillierte Probenbeurteilung und Bodenansprache hinsichtlich der
bodenphysikalischen Eigenschaften, Bodengruppen und -klassen im Erdbaulabor der
conTerra® GmbH.

Die entnommenen Proben der gebundenen und ungebundenen Konstruktionsschichten
wurden hinsichtlich einer mdglichen Verunreinigung mit teerhaltigem Material
organoleptisch bzw. durch Anspriihen mit weiler 10sungsmittelhaltiger Markierungsfarbe
beurteilt.

An drei ausgewidhlten Beton- bzw. Asphaltproben wurde vom Kooperationslabor der
EUROFINS UMWELT WEST GMBH (Wesseling) der Gehalt an PAK sowie der Phenolindex
analysiert. Zur Beurteilung der Wiedereinbaubarkeit der anfallender Bodenmassen wurde eine
Mischprobe auf die Parameter gemill Ersatzbaustoffverordnung (MantelV 09.07.2021)
untersucht. Der folgenden Tabelle 1 ist eine Zusammenstellung der Mischprobe zu
entnehmen.

Tabelle 1: Mischprobenliste.

Probenbezeichnung Schicht/Tiefe

BK/RKS 1 (0,40-3,50 m)
BK/RKS 2 (0,50-3,70 m)

MP Auffiillung

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse
der durchgefiihrten Rammkernsondierung sowie der Rammsondierungen sind den
Bohrprofilen und Schlagzahldiagrammen der Anlage 2 zu entnehmen. Der Aufbau der
Oberflachenbefestigungen ist tabellarisch im Bericht dargestellt. Die chemischen Analysen
finden sich in den Originalprotokollen der Anlage 3.1-3.3 (PAK) und 4 (EBV). Das

Analyseergebnis gemél Ersatzbaustoffverordnung ist zudem in Anlage 5 ausgewertet.

Tabelle 2: Untersuchungsumfang.

Durchgefiihrte Untersuchungen Anzahl Tiefe/Meter Bemerkungen

BK/RKS 1: 4,00 m

BK/RKS 3 fest
BK/RKS 2: 4
Rammbkernsondierungen gem. DIN EN ISO 22475-2 3 K/RKS 2: 4,00 m bei 1,70 m,
BK/RKS 3: 1,70 m kein BF

Gesamt: 9,70 m

Probenahme und Bodenansprache gem. DIN EN ISO 14688-1 13 0,00 bis max. 4,00 m -

Bohrkerne zur Erkundung der Oberflichenbefestigung 3 0,52 m -
DPL 1: 4,00 m )
Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde 3 DPL 2: 4,00 m ])1P$03mfels(teli)§1
gem. DIN EN SO 22476-2 DPL 3: 1,40 m Y

BF
Gesamt: 9,40 m
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2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse

Durchgefiihrte Untersuchungen Anzahl Tiefe/Meter Bemerkungen
Analyse einer Asphaltprobe auf PAK und Phenolindex 3 - -
Analyse gem. Ersatzbaustoffverordnung (MantelV 09.07.2021) 1 - -

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse

2.1  Untergrundverhiltnisse

Geologisch betrachtet gehort das untersuchte Geldnde zum 6stlichen Teil des Miinsterldnder
Kreidebeckens und ist gepriagt durch Kalkmergelsteine der Oberkreide (Beckum-Schichten).

Die natiirlichen Bdden werden von anthropogenen Auffiillungen unterschiedlicher

Zusammensetzung und Méchtigkeit tiberlagert. Es handelt sich dabei im Wesentlichen um
den StraBBenaufbau (Asphaltdecke, Schottertragschicht und Frostschutzschicht) sowie

Kanalgrabenfiillungen.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus Geologischer Karte 1:100.000 Blatt C 4314 Giitersloh,

mit Eintragung des Untersuchungsbereiches (roter Kreis).
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2.2 Aufbau der Verkehrsflachen

Der Aufbau der Stralenbefestigung wurde im Rahmen der Gelédndearbeiten anhand von acht
Schiirfen erkundet und ist in der Tabelle 3 zusammenfassend dargestellt. Die Lage der

Untersuchungspunkte sind der Anlage 1 zu entnehmen.

Tabelle 3: Oberflichenaufbau, Neubeckumer Strafie und Zufahrt Normensand GmbH in Beckum.

Tiefe in . . Farbumschlag
Stirke . org.-vis.
Schurf m in cm Beschreibung Befund bzw.
u. GOK PAK [mg/kg]
0,00-0,15 15 | Beton (Kern gebrochen), grau - 8_3
BK/RKS 1 0,15-0,40 25 Kalksteinschotter, schwach sandig, grau - -
Auffiillung, (Schotter, Bauschutt) -
0,40-0,60 | >20 |schwach sandig, humos, Schluffstreifen, - 1,69 (MP
braungrau Auffiillung; EBV)
0,00-0,15 15 | Asphalt, schwarz - 3_7
BK/RKS 2 0,15-0,50 35 Kalksteinschotter, grau - -
Auffiillung, (Schotter, Bauschutt) -
0,50-0,60 | >10 |schwach sandig, humos, schwach - 1,69 (MP
schluffig, Mergelreste, braungrau Auffiillung; EBV)
0,00-0,22 | 22 | Asphalt, schwarz - n_b
BK/RKS 3 0,22-0,30 8 Kalksteinschotter, schwach sandig, grau - -
0,30-0,60 | >30 |Kies, sandig, gelbgrau - -
n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG (Bestimmungsgrenze) verwendet
werden

2.2.1 Belastungen mit PAK im Bereich der Oberflichenbefestigung

Im Untersuchungsgebiet besteht die Oberflichenbefestigung entweder aus einer Schicht
Beton (BK/RKS 1) oder aus einer 15-22 cm maéchtigen Asphaltschicht (BK/RKS 2 und
BK/RKS 3). Die unterlagernden Tragschichten weisen wechselnde Michtigkeiten auf und
bestehen aus Kalksteinschotter oder Kies. Die Tragschichten sind z.T. schwach sandig bis

sandig.

Bei der organoleptisch-visuellen Beurteilung der aus den Bohrkernen und
Rammkernsondierung entnommenen Proben erwiesen sich der Beton wund die
Asphaltschichten sowie die unterlagernden Tragschichten als unauffallig. Es konnte weder ein
Teergeruch noch beim Ansprithen mit weiller 16sungsmittelhaltiger Markierungsfarbe ein

charakteristischer Farbumschlag von weill nach gelb festgestellt werden.

Zur Uberpriifung dieser Befunde wurde ein Betonkern und zwei Asphaltproben auf ihren
PAK-Gehalt sowie den Phenolindex durch das Kooperationslabor der EUROFINS UMWELT
WEST GMBH (Wesseling) analysiert.

Die durchgefiihrten chemischen Analysen bestétigen die Befunde. Fiir den Betonkern wurde
ein PAK-Gehalt von 8,3 mg/kg und fiir die Asphaltschichten PAK-Gehalte von ,nicht

co%erra‘“
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berechenbar (n.b) bis 37 mg/kg ermittelt. Der Phenolindex liegt bei den untersuchten Proben

unterhalb der Bestimmungsgrenze von < 0,01 mg/I1.

2.2.2 Allgemeine Hinweise zur Wiederverwertung der Ausbaustoffe

Gemill RuVA-StB 01 (Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraBenbau) sind Stralenausbaustoffe mit PAK-Gehalten < 25,0 mg/kg und einem
Phenolindex <0,1 mg/l in die Verwertungsklasse A zu stellen und koénnen somit im
HeiBmischverfahren ohne Einschrinkung zur Lage der BaumafBnahme wieder eingebaut

werden.

StrafBenausbaustoffe mit PAK-Gehalten > 25 mg/kg und einem Phenolindex < 0,1 mg/l sind
als teerhaltiges Material in die Verwertungsklasse B nach RuVA-StB 01 zu stellen. Eine
Wiederverwertung ist nur im Kaltmischverfahren unter Zugabe von Bindemittel moglich.
Aufbereitetes Material darf nur unter einer wasserundurchlédssigen Schicht eingesetzt werden,
wobei sich die BaumafBnahme nicht im Bereich von Schutzzonen von Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten, Gebieten mit haufigen

Uberschwemmungen sowie Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten befinden darf.

StraBenbaustoffe mit einem PAK-Gehalt < 1.000 mg/kg PAK n. EPA oder einen
Benzo[a]pyren- Gehalt < 50 mg/kg sind mit der AVV-Schliisselnummer 170302 zu beziffern.

2.3 Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen wurden unterhalb der
Oberfldchenbefestigung zundchst anthropogene Auffiillungen bis in eine Tiefe von maximal
3,50 m u. GOK angetroffen. Die anthropogenen Auffiillungen im Bereich der BK/RKS 2 und
BK/RKS 3 bestehen aus schwach sandigen, humosen Gemischen von Schotter und Bauschutt,
welche z.T. schwach schluffig und mit Schluffstreifen oder Mergelresten durchsetzt sind. Im
Bereich der Sondierung BK/RKS 3 wurde eine diinne Schicht aus einem schwach tonigen
Schluff mit Kalksteinschotterreste erkundet. Zum Zeitpunkt der Untersuchungen lag der
Schluff in einer steif-halbfesten Konsistenz vor.

Bis zur Bohrendteufe von maximal 4,00 m u. GOK wurden natiirliche Mergelsteine mit
Kalksteingerollen angetroffen. Die Mergelsteine weisen eine steife bis halbfest-feste
Konsistenz auf. Aufgrund des mit der Tiefe abnehmenden Verwitterungsgrades der
angetroffenen Mergelsteine konnte kein weiterer Bohrfortschritt erzielt und die geplante

Bohrendteufe von 4,00 m u. GOK nicht an jedem Punkt erreicht werden.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Profilen der Rammkernsondierungen

der Anlage 2 zu entnehmen.
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2.4  Grundwasserstinde und Sedimentdurchléssigkeit

Zur Zeit der Bohrarbeiten am 04.03 und 05.03.2026 wurde an keinem Punkt Grundwasser
angetroffen. In Bereichen mit oberflichennahen feinkornreichen Béden kann es insbesondere
nach Starkregenereignissen und in Niederschlagsreichen Zeiten zu Staundssebildung oberhalb

dieser Schichten kommen.

Die Durchldssigkeit der anstehenden Boden ist abhéngig von ihrem jeweiligen Feinkornanteil
(< 0,063 mm). Nach DIN 18130 kann fiir schwach schluffige Kiese und Schotter eine gute
Durchlissigkeit mit ke-Werten zwischen 1-10* m/s und 1-10°® m/s angenommen werden. Die
Schluffe und Mergelsteine sind aufgrund ihres sehr hohen Feinkornanteils als sehr gering
durchlissige Boden anzusehen mit kr-Werten < 1-10® m/s. Aufgrund des hohen
Feinkornanteils sind diese Schichten als wasserhaltend anzusehen, auf denen es verstiarkt zur
Bildung von Schichtenwasser bzw. Staundsse kommen kann. Die Wasserdurchladssigkeit der
gekliifteten Mergelsteine wird durch das jeweilige Trennflichengefiige bestimmt. Der beim
Anschneiden der Mergelsteine mdgliche bzw. zu erwartende Wasserandrang ist nur schwer
abzuschidtzen und entzieht sich daher auch jeder Vorausberechnung. Generell muss in
Profilabschnitten mit intensiver Kliiftung mit einer groBeren Gebirgsdurchléssigkeit gerechnet

werden.

Genauere Aussagen iiber die Lage des Grundwasserspiegels und seinen Schwankungsbereich
im Untersuchungsgebiet konnen nur durch langfristige Beobachtung von qualifiziert

ausgebauten Grundwassermessstellen gemacht werden.

3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse
3.1 Bodeneigenschaften

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Béden wurden
die gestort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Zur
Abschitzung der Lagerungsdichte der anstehenden Bodden bzw. zur Beurteilung der
Baugrundtragfahigkeit im Bereich der KanalbaumaBnahme wurden zudem die Ergebnisse der

durchgefiihrten Rammsondierungen (DPL1o gem. DIN EN 22476-2) herangezogen.

Die unter der Oberfldchenbefestigung aufgefiillten Tragschichten aus Kalksteinschotter und
Kies (Bodengruppe [GW] und [GW/SW)) sind frostunempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 = nicht bis gering frostempfindlich) und gut zu verdichten
(Verdichtbarkeitsklasse V1 = gut zu verdichten).

Die Auffiillungen (Bodengruppe [GU]) sind sehr locker bis dicht gelagert. Wihrend locker
gelagerte Boden noch stark zusammendriickbar und nicht tragfihig sind, wéren mindestens
mitteldicht gelagerte Boden nur noch méiBig zusammendriickbar und dementsprechend als gut
tragfahiger Baugrund zu bezeichnen. Die Auffiillungen besitzen in Abhéngigkeit vom ihrem

jeweiligen Feinkornanteil < 0,063 mm unterschiedliche bodenmechanische Eigenschaften.
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Schwach schluffige Auffiillungen (Bodengruppe [GU]) sind als verdichtungsfahige (V1 = gut
zu verdichten) und frostunempfindliche Béden (F1-F2 = nicht bis gering frostempfindlich)
anzusprechen. Bei Anschnitt unter Wasser fliefen sie gemeinsam mit dem Wasser aus
Boschungen aus und lockern im Sohlbereich von Baugruben stark auf. Die humosen
Auffiillungen sind aufgrund ihres zersetzungsgefahrdeten Organikgehaltes unabhéngig von
threr Lagerungsdichte grundsdtzlich nicht zur Lastabtragung geeignet. Sie sind

wasserempfindlich, wasserhaltend, nicht verdichtungsfahig und frostempfindlich.

Der angetroffene anthropogen aufgefiillte Schluff (Bodengruppe [UL/UM]) weist nach der
manuellen Probenbeurteilung eine steif-halbfeste Konsistenz auf. Aufgeweichte Schluffe sind
noch stark zusammendriickbar und nicht tragfahig. Erst ab einer mindestens steifen
Konsistenz sind entsprechende Boden nur noch méBig zusammendriickbar und tragféhig.
Aufgrund ihres hohen Feinkornanteils besitzen die angetroffenen Schluffe leichtplastische
Eigenschaften und sind daher nur im Bereich des optimalen Proctorwassergehaltes zu
verdichten (V3 = schlecht zu verdichten). Sie reagieren &ullerst empfindlich auf eine
Anderung des  Wassergehaltes und auf dynamische Beanspruchung (z.B.
Verdichtungsenergie). Bereits bei einer geringen Erhohung des Wassergehaltes gehen sie
rasch von einer steifen Zustandsform in eine weiche oder gar breiige Konsistenz iiber und
verlieren dabei ihre Tragfahigkeit. Bei Frost oder Wasserentzug (,,Sommerfrost®) besitzen sie
starke Schrumpfungseigenschaften und werden daher in die Frostempfindlichkeitsklasse F3

(= sehr frostempfindlich) gestellt.

Die natiirlichen Mergelsteine (Bodengruppen TM/TA) stellen sich je nach Verwitterungs-
und Zersetzungsgrad als tonige Schluffe, sandig-kiesige Schluffe, kleinstiickig zerfallende
Halbfestgesteine sowie grobstiickige Schotterbdden dar. Nach der visuellen und manuellen
Probenbeurteilung liegen die Bdden in einer steifen bis halbfest-festen Konsistenz vor.
Aufgeweichte Mergelsteine sind noch stark zusammendriickbar und nicht tragfidhig. Erst ab
einer mindestens steifen Konsistenz sind entsprechende Bdden nur noch maéBig
zusammendriickbar und tragfidhig. Durch ihren hohen Anteil an Feinkorn neigen diese Boden
bei Wasserzutritt jedoch generell stark zu Aufweichungen. Sie sind nur im erdfeuchten
Zustand  zu  verdichten  (Verdichtbarkeitsklasse @~ V3) und  frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3). Im durchfeuchteten bzw. nassen Zustand fiihren
Verdichtungsarbeiten und andere dynamische Beanspruchungen dagegen zu Aufweichungen
und einer deutlichen Abminderung der Tragfdhigkeit. Da im Zuge der durchgefiihrten
Rammkernsondierungen verfahrensbedingt teilweise nur die stdrker zersetzten und
entfestigten Verwitterungshorizonte aufgeschlossen werden konnten, sollte bei den
angegebenen Endteufen im Bereich der BK/RKS 3 die Oberkante der angewitterten und
frischen Mergelsteine angenommen werden, welche schwerer zu bohren und in die
Bodenklasse 6 einzuordnen sind. Durch ihre stiickig-plattige und bankige Absonderung lassen

sich innerhalb dieser Gesteine zumeist keine ebenen Grabensohlen erstellen.
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3.2 Bodengruppen und -klassen

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen gem. DIN 18 196
und in die Bodenklassen gem. DIN 18 300 (alt) ist in der folgenden Tabelle 4
zusammengefasst. Bei Wasserzutritt kdnnen sdmtliche Boden der Bodenklasse 4 in den
flieBfdhigen Zustand und somit in die Bodenklasse 2 iibergehen.

Tabelle 4: Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18 196 und DIN 18 300 (alt) sowie die
Frostempfindlichkeits- bzw. Verdichtbarkeitsklassen gem. der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlich- | Verdichtbarkeits
Bodenart gem. DIN gem. DIN 18300 | Kkeitsklasse gem. klasse gem.
18196 (alt) ZTVE-StB ZTVA-StB
Tragschicht und Auffiillung
z.T. schwach sandig bis sandig [GW],
L ’ [GW/SW], 3 F1-F2! Vi
schwach schluffig, humos, [GU]
Mergelreste, Schluffstreifen
Schluff 4
schwach tonig, UL/UM . F3 V3
Kalksteinschftterreste : : 2beile<0,5
Mergelsteine 4
Kalksteingerdlle TM/TA 2 bei I < 0.5 F2-F3 V3
Mergelstein (angewittert) - 6 - -

3.3 Homogenbereiche

Fiir die geplante Ausschreibung der Erdbauarbeiten fiir die Kanalbaumaflnahme werden die
erkundeten Bodenschichten in Homogenbereiche eingeteilt. Die Homogenbereiche wurden
anhand der Feld- und Laboruntersuchungen und aufgrund von Erfahrungswerten abgegrenzt.
Der Homogenbereich D umfasst die schwach verwitterten Mergelsteine, welche mit den

angewandten Aufschlussverfahren nicht erbohrt wurden.

Tabelle 5: Homogenbereich Boden nach DIN 18300 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften A Homog];nbereich C
KormngroBenverteilung G,zT.s-s,u’, t°, h U t,g T, u-u*, fg*
Anteil an Steinen 0-5 % 0-1% 0-1%

Anteil an Blocken 0-2 % 0-1% 0-1%
Dichte 18,0-22,0 kN/m? 19,5-21,0 kN/m? 19,0-20,5 kN/m?
Scherfestigkeit n.u. n.u. n.u.
Wassergehalt trocken trocken bis erdfeucht trocken bis erdfeucht
Konsistenz n.b. steif-halbfest steif bis halbfest-fest
Plastizitétszahl n.b. n.u. n.u.
Lagerungsdichte sehr locker bis sehr dicht mitteldicht locker bis dicht
Organischer Anteil <10 % <5% <5%
Bodengruppe [GW], [GW/SW], [GU] [UL/UM] TM/TA
Ortsiibliche Bezeichnung Tragsg:;%ﬁﬁ?;ﬁd und Schluff Mergelstein

n.b. .... nicht bestimmbar

n.u. ....nicht untersucht

co%errd
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Tabelle 6: Homogenbereich Fels nach DIN 18300 (2015-8)

Homogenbereich
Kennwerte/Eigenschaften E D
. . schwach verwitterter/angewitterte
Ortsiibliche Bezeichnung wach verw . gew
Mergelstein

Wechsellagerung aus

B Fel
enennung tels Mergelstein und Kalkmergelstein

Verwitterung, Verdnderungen und . e . .
g g schwach verwittert, médBig bis stark verdnderlich

Verdnderlichkeit
Trennflachenrichtung geschichtet
Trennflachenabstand sc.:herl.)ig—di.i.nnplattig .
eng- bis mittelstdndig gekliiftet
Gesteinskorperform tafelformig
Besonderheit wurden mit den angewandten Aufschlussverfahren nicht erbohrt

3.4 Belastung der angetroffenen Boden

Zur Beurteilung moglicher Verwertungsmoglichkeit der im Zuge der geplanten
BaumaBnahme anfallenden Aushubbdoden wurde vom Kooperationslabor der Eurofins
Umwelt West GmbH (Wesseling) eine Mischprobe auf die Parameter gemal
Ersatzbaustoffverordnung (EBV, MantelV 09.07.2021) untersucht. In der nachstehenden
Tabelle 7 sind die relevanten Ergebnisse der chemischen Analyse gemif
Ersatzbaustoffverordnung dargestellt. Eine vollstindige Auswertetabelle ist der Anlage 5 zu

entnehmen.

Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Analysen nach Ersatzbaustoffverordnung (EBYV).

Aufschluss Schicht/Tiefe mafigebende Parameter Matel:.l alklasse
gemifl EBV
.. BK/RKS 1 (0,40-3,50 m) .
MP Auffiillung BK/RKS 2 (0.50-3.70 m) siche Text BM-F1

F = Feststoff, E = Eluat

Nach dem Ergebnis der chemischen Analyse weist die Probe MP Auffiillung eine erhohte
elektrische Leitfahigkeit gemill Ersatzbaustoffverordnung (MantelV 09.07.2021) auf. Gemal3
Anlage 1, Tab. 3, Fullnote 4 der Ersatzbaustoffverordnung (MantelV 09.07.2021) handelt es
sich bei dem pH-Wert und der elektrischen Leitfahigkeit lediglich um einen stoffspezifischen
Orientierungswert, bei dessen Uberschreitung die Ursache zu priifen ist. Die erhdhte
elektrische Leitfdhigkeit 1ist durch den erhohten Sulfat-gehalt, bedingt, welcher
wahrscheinlich auf mineralische Fremdbestandteile zuriickzufithren ist. Die Probe kann
aufgrund des Sulfat-Gehaltes in die Materialklasse BM-F1 gemil Ersatzbaustoftverordnung
(MantelV 09.07.2021) eingeordnet werden. Bodenmaterialien der Materialklasse BM-F1
konnen uneingeschrinkt bei den Bauweisen 1-12 und eingeschrankt bei den Bauweisen 13-17
(Anlage 2, Tabelle 6 gemdll MantelV, 09.07.2021) innerhalb von technischen Bauwerken
eingebaut werden hierbei ist jedoch der Mindestabstand zum Grundwasser zu beachten (siche
Anlage 2, MantelV, 09.07.2021). Beziiglich des Parameters TOC ist jedoch anzumerken, dass

co%errd
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dieser keine toxikologische Relevanz besitzt, sondern als Summenparameter lediglich

Auskunft iiber den Gehalt an organischem Kohlenstoff in einem Bodenmaterial gibt.

4  Hinweise zur Bauausfithrung

Fir die Bauausfilhrung sind neben den speziellen technischen Normen der DIN 4124
insbesondere die zusétzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aufgrabungen in Verkehrsflichen (ZTV A-StB), fiir Erdarbeiten im Straenbau (ZTV E-StB)
und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten. Zudem sind
die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben" (EAB) sowie die DIN EN 1610 zu

beachten.

4.1 Kanalbau

4.1.1 Aushubtiefen, bauzeitliche Wasserabsenkung und -haltung und Baugrubenverbau

Nach den vorliegenden Planunterlagen liegt die Rohrsohle des geplanten Mischwasserkanals
auf Hohen zwischen ca. 120,45-121,50 m+NHN liegen. Unter Beriicksichtigung der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse werden die Rohrsohlen im Bereich der Sondierungen
BK/RKS 1 und BK/RKS 2 in sehr locker bis locker gelagerten Auffiillungen (Schotter,
Bauschutt, schwach sandig, schwach schluffig, humos, z.T. Schluffstreifen, Mergelreste) oder
im Bereich der Sondierung BK/RKS 3 in Mergelsteinen, welche mit dem angewandten

Bohrverfahren nicht erkundet werden konnten, liegen. Die humosen Auffiillungen sind

auferund  ihres  zersetzungsgefihrdeten  Organikgehaltes unabhingig  von  ihrer

Lagerungsdichte grundsétzlich nicht zur Lastabtragung bzw. als Rohrauflager geeignet.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist flir die
KanalbaumaBnahme kein direkter Grundwasserzufluss zu erwarten. Besonders in
niederschlagsreichen Zeiten und nach Starkregenereignissen ist im Untergrund mit
Staunéssebildung oberhalb feinkornreicher Bdden zu rechnen. Bauzeitig anfallendes Tag- und
Schichtenwasser diirfte innerhalb feinkornarmer Béden an der Baugrubensohle riickstaufrei
versickern, kann aber auch mittels offener Wasserhaltung mit Pumpensumpf abgefiihrt
werden. In Bereichen mit feinkornreichen Boden diirfte anfallendes Tag- und
Schichtenwasser nicht riickstaufrei versickern und ist in offener Wasserhaltung iiber
Pumpensiimpfe abzufiihren. Zur Vermeidung von Sohlaufweichungen sollte hierbei neben
oder unter der Rohrleitung ein kokosummanteltes Drainagerohr in einer Bettung aus einem
Kies-Sand- Gemisch oder Schotter verlegt werden. Sidmtliche Erdarbeiten bzw. ein

Baugrubenaushub sollte nur in niederschlagsarmen Jahreszeiten durchgefiihrt werden.

Die Sicherung der Kanalbaugrube ist in Abhdngigkeit der Verlegetiefe und der anstehenden
Bodenschichten auszufiihren. Die Grdben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne
besondere Sicherung senkrecht ausgehoben werden. Bei tieferen Grdben konnen die

Grabenflanken bei ausreichenden Platzverhiltnissen innerhalb der Auffiillungen unter einem
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Winkel von 45° und innerhalb der Mergelsteine unter einem Winkel von 50° abgebdscht
werden. Steilere oder hohere Boschungen sind dagegen durch einen vertikalen Verbau (z.B.

Kanaldielenverbau, GroBtafelverbau) zu sichern.

4.1.2 Rohrauflager

Die auf Sohlenh6éhe der Kanalisation anstehenden Mergelsteine sind als Rohrauflager nur
bedingt geeignet, da sie aufgrund ihrer hohen Feinkornanteile aufweichungsgefahrdet sind. Im
Bereich der Sondierungen BK/RKS 1 und BK/RKS 2 liegt die geplante Rohrsohle in

humosen sehr locker bis locker gelagerten Auffiillungen. Die humosen Auffiillungen sind

auferund  1hres  zersetzungsgefdhrdeten  Organikgehaltes  unabhingig von  ihrer

Lagerungsdichte grundsétzlich nicht zur Lastabtragung bzw. fir den Wiedereinbau in

Kanalgriben geeignet.

Im Bereich der Sondierungen BK/RKS 1 und BK/RKS 2 ist zu beachten, dass die humosen
Auffiillungen aufgrund der Setzungsgefahr im Bereich der Strale sowie mdoglicherweise im
Bereich der Bebauung, keinesfalls entwéssert werden diirfen. Da zum Zeitpunkt der
Bodenuntersuchungen kein Grundwasser angetroffen wurde empfehlen wir, dass die humosen
Boden bis auf die OK Mergelstein ausgehoben und durch tragfihiges Bodenmaterial ersetzt
werden.

Eine Nachverdichtung der Mergelsteine ist grundsétzlich méglich, jedoch nur im Bereich des
optimalen  Proctorwassergehaltes. Eine Nachverdichtung mit einem mindestens
mittelschweren Verdichtungsgerdt (Verdichtungsziel mind. 100 % der einfachen
Proctordichte) ist hier zweckméBig. Bei hoheren Wassergehalten fiihrt eine Nachverdichtung
zur Aufweichung der anstehenden feinkornreichen Boden. In Bereichen mit geringer
verwitterten Mergelsteinen kann die Kanalgrabensohle erfahrungsgemill nicht eben
hergestellt werden, was einen Einbau einer Rohrbettung aus verdichtungsfahigem rolligen
Bodenmaterial erforderlich macht. Der hierfiir erforderliche Mehraushub wére

einzukalkulieren.

Ist eine ausreichende Tragfdhigkeit durch eine Nachverdichtung nicht zu erreichen ist ein
Bodenaustausch in einer Stirke von mindestens 0,50 m mit verdichtungsfihigem
Bodenmaterial (z.B. Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppe GW gem. DIN 18196 oder
Schotter 0/45 gem. TL SoB-StB) durchzufiihren.

Durch bauzeitige Niederschlige aufgeweichte bzw. eingeflossene Boden sind ebenfalls
auszuheben und durch verdichtungsfdhiges Bodenmaterial zu ersetzen. Austauschbdden sind
lagenweise (D < 0,30 m) einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von
mindestens 97 % der einfachen Proctordichte zu erreichen ist. Bei der Rohrverlegung ist eine

punktformige Auflagerung der Rohrmuffen zu vermeiden.
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Sollten abweichend von den festgestellten Verhéltnissen im Bereich der geplanten Rohrsohle
aufgeweichte bindige oder organische Boden angetroffen werden, so sind diese auf jeden Fall
auszuheben und durch verdichtungsfiahiges Bodenmaterial zu ersetzen. Art und Umfang eines
entsprechenden Bodenaustausches sollten vom Bodengutachter im Rahmen eines Orttermins
festgelegt werden.

Die nach ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrade sind der folgenden Abbildung 2 zu
entnehmen.

Verdichbarkeitsklassen \al V2 und V3 Vi V2 und V3
I
GW, GI, GE GU*, GT*, SU*, §T* GW, GI, GE GU*, GT*, SU*, ST
Bodengruppen SW SL'SE | U,T 0K, 0U, 0T SWSISE ' 0,T0UbT
GU, GT, SU, ST GU, GT, SU, ST OK. Fahrbahn
b
S oLl o oy 02
g .O“ - 4.,»}:3_ ?7 . _,, e
< - _O‘Z_W N R f'o.'o 'a“ﬂ". o =Ou
' r S o o - RIS O - Planum
’O. o . O ,O,; . o] .‘? <k
Y S R [+ Y4 o l ;
£ Y% - > A I
g \ﬁ » Z
: Re(+)o @  ®
- 4 < >
l > 0,5 m unter Planum
NIRRT -

@' ®

—% — — ]
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TS AT

2
s
7‘4———
X

Abbildung 2: Beispiele fiir den zu erreichenden Verdichtungsgrad Dp:.

4.2 Verwertung der anfallenden Boden

Bei dem im Zuge der geplanten KanalbaumalBBnahme anfallenden Aushubmaterialien handelt
es sich sowohl um aufgefiillte als auch natiirliche Bdden der Bodengruppen [GW],
[GW/SW], [GU], [UL/UM] und TM/TA.

Die Boden der Bodengruppe [GW], [GW/SW] und [GU] sind nicht bis gering
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 = nicht frostempfindlich), gut zu
verdichten (Verdichtbarkeitsklasse V1 = gut zu verdichten) und zum Wiedereinbau gut
geeignet. Die humosen Auffiillungen sind aufgrund ihres zersetzungsgefdhrdeten
Organikgehaltes unabhingig von ihrer Lagerungsdichte grundsitzlich nicht zur Lastabtragung

geeignet. Sie sind wasserempfindlich, wasserhaltend, nicht verdichtungsfihig und
frostempfindlich.
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Die Boden der Bodengruppe [UL/UM] und TM/TA sind wegen ihres hohen Feinkornanteils
und der bindigen Eigenschaften generell nur im Bereich des optimalen Proctorwassergehaltes
zu  verdichten (V3 = schlecht zu  verdichten) und  frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse = F2-F3). Sie sind fiir den Wiedereinbau in Kanalgrdben daher
nur sehr bedingt (z.B. bei bauzeitlich trockener Witterung) geeignet. Sie konnen nach
Zwischenlagerung und Abtrocknung bis zum optimalen Proctorwassergehalt oder nach
Zugabe von Bindemitteln (z.B. Weissfeinkalk) oberhalb der Leitungszone oder als
Uberschiittung wieder eingebaut werden. Das Bodenmaterial ist dabei lagenweise
einzubringen und zu verdichten. Angewitterte Mergelsteine konnen hierbei je nach ihrer
Stiickigkeit wiederverwertet werden. Die Verdichtungsanforderungen ergeben sich aus
Abbildung 2.

Bei der Wiederverwertung sind die Materialklassen geméfl Ersatzbaustoffverordnung zu

beachten.

5 Schlusswort

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhéltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Aufschliisse beschrieben. Diese geben die Verhiltnisse im unmittelbaren Bereich
der jeweiligen Untersuchungsstelle wieder. Geologisch bedingt oder durch anthropogene
Uberprigung konnen sich Abweichungen hinsichtlich der Schichtmichtigkeiten sowie der
Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben. Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden
sein, die im vorliegenden Bericht nicht beschrieben wurden. In solchen Féllen ist der

Baugrundsachverstindige mit einer Begutachtung der ortlichen Verhéltnisse zu beauftragen.

Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder
abweichend erdrtert wurden, ist der Gutachter zu einer ergénzenden Stellungnahme
aufzufordern. Ferner ist der Gutachter bei generellen Anderungen der Planungen ergiinzend

hinzuzuziechen.

conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH

M.Sc. Geowiss. Sarah Lentfort
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Beckum Projekt-Nr.: 300126-BEC-NOR
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conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856

Beckum
Zufahrt Normensand

Bodenuntersuchung

Projekt-Nr.: 300126-BEC-NOR

Anlage-Nr.: 2.3

MaRstab: 1:100/50

Héhe in m+NHN BK/RKS 3
124,63 m
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&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schiitzenstr. 65

48268 Greven

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2026-00213650-01
Ihre Auftragsreferenz 300126-BEC-NOR
Bestellbeschreibung 72605551
Auftragsnummer 777-2026-041830

Anzahl Proben 1

Probenart Asphalt
Probenahmezeitraum 04.03.2026

Probennehmer Proben wurden an das Labor angeliefert
Probeneingang 27.03.2026

Prufzeitraum 27.03.2026 - 31.03.2026

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Philipp Bajaj
Prufleitung
+49 160 8027 170

Digital signiert, 31.03.2026

Verena Schonfelder

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2026-00213650-01
Seite 1/3
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Umwelt
BK/RKS 1
Probenreferenz (0,00-0,15
m)
Probenahmedatum 04.03.2026
. . 777-2026-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00213650
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 96,4
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthahn L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n. < 0’5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS n. < 0’5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (.5 mg/kg TS 1,9
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS 076
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS 2’2
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (.5 mg/kg TS 1,4
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[a]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 0,8
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Chrysen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (5 mg/kg TS 0,6
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzolb]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 0,8
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.<0,5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[a]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS n. < 0’5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | (0,5 mg/kg TS n.<0,5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Dibenzo[a,h]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[ghi]perylen Ob: FSDIN EN 0,5 mg/kg TS n.<0,5
17503:2022-08
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 8,3
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 8,3
Naphthalin
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2026-00213650 Asphalt BK/RKS 1 (0,00-0,15 m) 726012749 27.03.2026
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Umwelt

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)
Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors
n. - nachweisbar

n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter
wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).




&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schiitzenstr. 65

48268 Greven

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2026-00213651-01
Ihre Auftragsreferenz 300126-BEC-NOR
Bestellbeschreibung 72605551
Auftragsnummer 777-2026-041830

Anzahl Proben 1

Probenart Asphalt
Probenahmezeitraum 04.03.2026

Probennehmer Proben wurden ans Labor angeliefert
Probeneingang 27.03.2026

Prufzeitraum 27.03.2026 - 31.03.2026

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Philipp Bajaj
Prufleitung
+49 160 8027 170

Digital signiert, 31.03.2026

Verena Schonfelder

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2026-00213651-01
Seite 1/3
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Umwelt
BK/RKS 2
Probenreferenz (0,00-0,11
m)
Probenahmedatum 04.03.2026
. . 777-2026-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00213651
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,7
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthahn L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n. < 0’5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS 078
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS 0’7
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (.5 mg/kg TS 52
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS 171
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS 8’1
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (.5 mg/kg TS 56
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[a]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 3,3
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Chrysen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (5 mg/kg TS 2.4
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzolb]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 3,8
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS 1,2
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[a]pyren Oh FEDIN EN 0,5 mg/kg TS 21
17503:2022-08
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 1,4
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Dibenzo[a,h]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.<0,5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[ghi]perylen Ob: FSDIN EN 0,5 mg/kg TS 1,3
17503:2022-08
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 37
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 37
Naphthalin
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2026-00213651 Asphalt BK/RKS 2 (0,00-0,11 m) 726012750 27.03.2026
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Umwelt

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)
Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors
n. - nachweisbar

n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter
wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).




&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schiitzenstr. 65

48268 Greven

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2026-00213652-01
Ihre Auftragsreferenz 300126-BEC-NOR
Bestellbeschreibung 72605551
Auftragsnummer 777-2026-041830

Anzahl Proben 1

Probenart Asphalt
Probenahmezeitraum 04.03.2026

Probennehmer Proben wurden ans Labor angeliefert
Probeneingang 27.03.2026

Prufzeitraum 27.03.2026 - 31.03.2026

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Philipp Bajaj
Prufleitung
+49 160 8027 170

Digital signiert, 31.03.2026

Verena Schonfelder

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2026-00213652-01
Seite 1/3
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Umwelt
BK/RKS 3
Probenreferenz (0,00-0,22
m)
Probenahmedatum 04.03.2026
. . 777-2026-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00213652
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 97,9
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthahn L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0:5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 [ (.5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[a]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Chrysen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[b]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.<0,5
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[a]pyren Oh FEDIN EN 0,5 mg/kg TS n.n.
17503:2022-08
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Dibenzo[a,h]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[ghi]perylen Ob: FSDIN EN 0,5 mg/kg TS n.<0,5
17503:2022-08
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2026-00213652 Asphalt BK/RKS 3 (0,00-0,22 m) 726012751 27.03.2026
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Umwelt

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)
Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors
n. - nachweisbar

n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter

wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar




&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schiitzenstr. 65

48268 Greven

Deutschland

Priifbericht

Dieser Prifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-777-2026-00213606-01 vom 31.03.2026.
Prifberichtsnummer AR-777-2026-00213606-02

Ihre Auftragsreferenz 300126-BEC-NOR 5

Bestellbeschreibung 72605548

Auftragsnummer 777-2026-041825

Anzahl Proben 1

Probenart Boden

Probenahmezeitraum 05.03.2026

Probennehmer Proben wurden an das Labor angeliefert
Probeneingang 26.03.2026

Prufzeitraum 26.03.2026 - 01.04.2026

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Philipp Bajaj
Prufleitung
+49 160 8027 170

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Digital signiert, 01.04.2026

Judith Holpp

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt
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Probenreferenz MPIAUfoI'
ung
Probenahmedatum | 95:03-2026
. . 777-2026-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00213606
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 bffEéNDlEh’;‘éSﬁ%ZOO?’- unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0’1 Ma.-% 88,6
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS 7,5
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 35
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0:1 mg/kg TS 073
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 14
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 23
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 20
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,06 mg/kg TS 0,06
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | (1 mg/kg TS 0,1
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 75
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 32
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 0,3 mg/kg TS <0,4"
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0‘05 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,15
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS n. < 0,05
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,34
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Pyren L8 L&:DIN ISO 18287:2006 | (05 mg/kg TS 0,26
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
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Probenreferenz MPIAUfoI'
ung
Probenahmedatum | 95:03-2026
. . 777-2026-
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00213606
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[alanthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,21
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Chrysen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,16
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[b]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,17
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,07
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[a]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0‘05 mg/kg TS 0‘13
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,08
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Dibenzo[a,h]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS n.n.
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[ghi]perylen e FSDIN EN 0,05 mg/kg TS 0,08
17503:2022-08
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 1,69
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 1,69
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS n.n.
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS n.n.
PCB 101 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mglkg TS n.n.
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS n.n.
PCB 138 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS n.n.
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS n.n.
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)?
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS n.n.
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)?
2021
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8.0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 5’2”\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C 19,9
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’;‘3'%1"1127888 (C8): 5 puS/cm 917
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Probenreferenz MPIA“fﬁ-""
ung
Probenahmedatum | 9°-03-2026
e 777-2026-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00213606

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) Lo |DINEN IS0 103041 1 mgll 390

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 [DINENISO172042 | 0,001 mgll < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 [DINENISO 172942 | 0,0003 mg/! <0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) s [DINENISO172042 | 0,001 mgll 0,002
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 [DINENISO172942 | 0,001 mg/! < 0,001
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,00003 mg/l <

(E12): 2012-08 0.000030

Thallium (T1) L8 [DINENISO172942  [0,00006 mg/! <

(E29): 2017-01 0.000060

0

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01

(E29): 2017-01

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,004 pg/l 0,008
2011-09
L8 DIN 38407-39 (F39):
Acenaphthylen o (F39) 0,004 pg/l n.n.
Acenaphthen L8 2&?13_3307-39 (F39): 0,004 Ve[l 0,009
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,004 pg/l 0,005
2011-09
Phenanthren L8 2(')’;‘13:8307-39 (F39): 0,004 ug/l 0,012
Anthracen L8 25?13_3307-39 (F39): 0,004 pg/l n. < 0,004
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,004 pg/l 0,007
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘004 ug/' n. < 0’004
2011-09
Benzo[alanthracen L8 2D(I)l;l13_ggo7-39 (F39): 0,004 ug/l n.n.
L8 DIN 38407-39 (F39):
Chrysen res 0,004 pg/l n.n.
Benzo[b]fluoranthen L8 %’;‘13_3307-39 (F39): 0,004 pg/l n.n.
Benzolk]fluoranthen L8 2&?13_3307-39 (F39): 0,004 ugll n.n.
L8 DIN 38407-39 (F39):
Benzo[a]pyren 1100 0,004 pg/l n.n.
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2(')’;‘13:8307-39 (F39): 0,004 ug/l n.n.
Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,004 ug/l n.n.

2011-09
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Probenreferenz MPIAUfoI'
ung
Probenahmedatum | 95032026
. 777-2026-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00213606
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[ghi]perylen L8 205';'1313307-39 (F39): 0,004 pg/l n.n.
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,0438
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,0362
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,01 pg/l n. < 0,01
2-Methylnaphthalin L8 26211%3307-39 (F39): 0,01 pg/l n.<0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,010
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,0176
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 201311 | 00004 ug/l n.n.
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l n.n.
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,0004 g/l n.n.
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l n.n.
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,0004 ug/l n.n.
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l n.n.
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)?
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l n.n.
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)?
2021
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2026-00213606 Boden MP Auffiillung 726012739 26.03.2026
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors
n. - nachweisbar

n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter

wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare

zu Ergebnissen:
1) Die Bestimmungsgrenze musste laborseitig erhéht werden.
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2) nicht berechenbar

(X) Die Daten wurden geéndert. Diese Anderung wurde vom Kunden veranlasst.



Anlage: 5

Auswertung chemische Untersuchungen

Projekt-Nr.: 300126-BEC-NOR
Priifberichts-Nr.: AR-777-2026-00213606-02

Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021)

co%ernf’

Geotechnische Gesellschaft mbH

Datum: 01.04.2026
di i lle: EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)
}Elnhe« BM-0 BG-0 Schiuff, Lehm _|BM-0 BG-0 Ton | BM-0" BG-0 BM-FO" BG-FO°__|BM-F1 BG-F1 BM-F2 BG-F2 BM-F3 BG-F3
Klasse: | BM-F1 BG-F1 (siehe Text) | | |
Feststoffe
Methode) | unter Riickfluss
Elemente aus dem nach DIN EN 13657: 2003-01 [ | I N B
Arsen (As) mg/ke TS 75 10
Blei (Pb) mg/ke TS 35 40
Cadmium (Cd) mg/ke TS 03 04
Chrom (Cr) mg/ke TS 14, 30
Kupfer (Cu) mg/ke TS 23 20
Nickel (Ni) mg/ke TS 20, 15
(Hg) mg/ke TS 0.06 02
Thallium (T1) mg/ke TS 0.1 05
Zink (Zn) mg/ke TS 75 60
O ische aus der Origir
TOC Ma.-%TS 32 1
EOX me/ke TS <04 1
C10-C22 me/ke TS <40
C10-c40 me/ke TS <40
PAK aus der Orig
Naphthalin mg/ke TS n.n.
mg/ke TS n.n.
mg/ke TS n.n.
Fluoren mg/ke TS n.n.
Phenanthren mg/ke TS 015
Anthracen mg/ke TS n.<0,05
Fluoranthen mg/ke TS 034
Pyren mg/ke TS 0.26
mg/ke TS 021
Chrysen mg/ke TS 0.16
mg/ke TS 017
mg/ke TS 0.07
mg/ke TS 013 03
Indenol1.2,3-cdlpvren mg/ke TS 0.08
Dibenzola hlanth me/kg TS n.n.
il mg/ke TS 0.08
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/ke TS 1,69 3
PCB aus der i
PCB 28 mg/ke TS n.n.
PCB 52 mg/ke TS n.n.
PCB 101 mg/ke TS n.n.
PCB 153 mg/ke TS n.n.
PCB 138 mg/ke TS n.n.
PCB 180 mg/ke TS n.n.
PCB 118 mg/ke TS n.n.
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 mg/ke TS (n.b.) 0,05
Physikalisch-chem. KenngroRen aus dem 2:- DIN 19529: 2015-12
pH-Wert | 8.0,
bei 25°C [us/cm 917"
dem nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (5041 [me/1 1 250

m;
Elemente aus dem 2: nach DIN 19529: 2015-

Arsen (As) g/ 1

Blei (Pb) g/ <1

Cadmium (Cd) ug/ <03

Chrom (Cr) g/ <1

Kupfer (Cu) ug/ 2

Nickel (Ni) ug/ <1

(He) ue/ <0,030]

Thallium (TI) g/ <0,0600

Zink (zn) ug/ <10
PAK aus dem 2: nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin g/ 0,008

g/ nn.

g/ 0,009

Fluoren g/ 0,005

Phenanthren g/ 0012

Anthracen g/ n.<0,004

Fluoranthen ug/ 0,007

Pyren ug/ n.<0,004

g/ nn.

Chrysen g/ nn.

g/ nn.

ug/ nn.

g/ nn.

Indenof1,2,3-cdlpyren ug/ nn.

Dibenzofa hlanthracen g/ nn.

g/ nn.

Summe 16 PAK nach EBV: 2021 g/ 0,0438]

Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 ug/ 0,0362

ug/ n.<0,01

g/ n.<0,01

Summe Naphthalin + nach EBV: 202 [ug/ 0,0176]
PCB aus dem 2: nach DIN 19529: 2015-12

g/ nn.

g/ nn.

ug/ nn.

g/ nn.

g/ nn.

g/ nn.

g/ nn.

e/l (n.b.)

n.b. : nicht berechenbar
n.u.: nicht untersucht

¥ Gema Anlage 1, Tab. 3, Funote 4 handelt es sich bei dem d der elektrischen lediglich

bei dessen U

prifen ist.

 Gem3 Anlage 1, Tab. 3, FuBnote 3 sind die Eluatwerte (auBer Sulfat) nur maBgeblich, wenn fir den
* GemaR Anlage 1, Tab. 3, FuBnote 5 ist bei einer erhihten ion di

Parameter

priifen. Handelt

ich

ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.






