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1. Vorbemerkungen

Grundlage der statischen Berechnung ist die Genehmigungsplanung vom 20.05.2026 im MaRstab 1:100 des
Blros Ossege GmbH Architekten + Ingenieure, Zum Blumenfeld 13 in 49219 Glandorf.
Weitere Grundlage sind
- Positionsplane & Bewehrungsplane von 1999 des ING.-Buros Dipl.-Ing. Georg W. Bolte, Dr.-Rau-Allee
77 in 48231 Warendorf.
- Positionsplane von 2019 des Biros Altefrohne Architekten + Ingenieure, Krickmarkt 12 in 48231
Warendorf.

Neubau

Das Bauwerk besteht aus einem 1-geschossigem Schulgebdude in Massivbauweise mit zwei Pultdacher (22°
Neigung) Uber den Klassenrdumen. Im restlichen Dachbereich ist ein Flachdach vorgesehen. Die Decken werden
massiv in Stahlbeton C25/30 mit Elementfertigteilplatten hergestellt und Sannbetondecken hergestelit.

Aussteifung
Die Aussteifung des Gebaudes wird durch das Zusammenwirken der Wand- und Deckenscheiben gewahrleistet.

Griindung
Die zulassigen Bodenpressungen werden nach dem Bodengutachten vom 23.04.2026 des Ingenieurbiros igb

Gey & John GbR angesetzt

Allgemein
Alle Annahmen und Auflagerpunkte sind vor Baubeginn durch die Bauleitung, bzw. ausfihrende Firma in der

Ortlichkeit zu priifen. Sind Abweichungen gegeniiber der statischen Berechnung vorhanden, ist dies umgehend
dem Aufsteller dieser Statik mitzuteilen.

Alle nicht angegebenen Knotenpunkte sind zimmermannsmafRig nach der DIN EN 1995-EC5 fachgerecht
auszufuhren.
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MaBRgebende Vorschriften

Grundlagen der Tragwerksplanung DIN EN 1990-ECO
Einwirkungen auf Tragwerke DIN EN 1991-EC1
Stahlbetonbau DIN EN 1992-EC2
Stahl im Hochbau DIN EN 1993-EC3
Holzbau DIN EN 1995-EC5
Mauerwerk DIN EN 1996-EC6, DIN 1053
Griindung/Geotechnik DIN EN 1997-EC7
Literatur

Schneider Bautabellen 23. Auflage
Materialien

Stahlbeton C25/30
Betonstahl B 500 S/M (A/B)
Baustahl S 235 JR
AuBenmauerwerk KS16-2,0-DM
Innenmauerwerk:

Nicht tragendes MW

Holz Nadelholz, C24 in KVH
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2. Lastannahmen
2.1 Belastung aus Wind- und Schneebelastung

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-14)
System

Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 48336 Sassenberg
Geldandehohe hNN = 64.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Pultdach

Gebadudehohe h = 10.20 m
Gebdudelange | = 10.15 m
Gebdudebreite b = 860 m
mit Pultdach
Dachneigung i = 220 °
Uberstand i = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand U1 = 0.00 m U2 = 0.00 m
Dachbreite/ldnge dx = 8.60 m dy = 10.15 m
Grafik
o
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Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
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Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe ze = 10.20 m

Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.68 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.68 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(b) = 0.67 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(b) = 0.63 kN/m?

Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

0.68

LEE
/

8.60
Tabelle, Querschnitt
Fall (1)

Sit Wi Sii Se,li Fs,i

[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind flr die Bauteilbemessung relevant!

Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 12
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Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 10.15 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,10- | Cpe,i+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix Iy
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [m] [m]
F DF links 0.43| -0.71| 0.43| -1.77 0.29 -0.48 0.29 -1.19| 1.02 2.54
G DF links 0.43| -0.66| 0.43| -1.50 0.29 -0.45 0.29 -1.01| 1.02 5.08
H DF links 0.29| -0.25| 0.29| -0.25 0.20 -0.17 0.20 -0.17| 7.59| 10.15
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 13
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wénde
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Lasteinzugsfliche fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 10.15 m
Verhiltnis h/d = 1.186 h/b = 1.005 d/b = 0.847
Bereich Bauteil Cpe,10+  Cpe,10-| Cpei+ Cpe,l- We, 10+ We,10- We,1+ We,1- I Iy
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [m]  [m]
D (<=10.15 m)!) | Wand links 0.80| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.67 0.00 10.15
E Wand rechts 0.00| -0.50| 0.00| -0.51 0.00 -0.34 0.00 -0.34 10.15
A Wand vorne?) 0.00| -1.21| 0.00| -1.41 0.00 -0.82 0.00 -0.95| 2.03
B Wand vorne?! 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 | 6.57
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshche ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 14




[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13

Grafik, 90°, Draufsicht

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

-
L
| €
uw
90,0°
<t
H <
m
g,
Ft G F e
] A
‘-
A A
l 2.15 ‘ 4.30 215 ‘
]
| 8.60 |
| |
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite = 860 m
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe,d0-| Cpe,i+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix Iy
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [m]  [m]
F DF links 0.00/ -2.26| 0.00| -2.90 0.00 -1.53 0.00 -1.96| 2.15| 0.86
Ft DF links 0.00/ -1.46/| 0.00| -2.21 0.00 -0.99 0.00 -1.49| 2.15| 0.86
G DF links 0.00, -1.71| o0.00| -2.27 0.00 -1.16 0.00 -1.53| 4.30 0.86
H DF links 0.00, -0.89| 0.00, -1.25 0.00 -0.60 0.00 -0.84| 8.60| 3.44
| DF links 0.00, -0.75| 0.00| -1.20 0.00 -0.50 0.00 -0.81| 8.60| 5.85
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 15
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Lasteinzugsfliche fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wéande
ReferenzeinfluBbreite e = 860 m
Verhiltnis h/d = 1.005 h/b = 1.186 d/b = 1.180
Bereich Bauteil Cpe,10+ | Cpe10-| Cpe1+| Cpel- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [m] [m]
D (>8.60 m)*) | Wand vorne 0.80| 0.00| 1.00, 0.00 0.54 0.00 0.68 0.00| 3.96
D (<=8.60 m)!) | Wand vorne 0.80| 0.00| 1.00, 0.00 0.51 0.00 0.63 0.00| 8.60
E Wand hinten 0.00| -0.50| 0.00, -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.34| 8.60
A Wand links?! 0.00, -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.81 0.00 -0.95 1.72
B Wand links?! 0.00, -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 6.88
C Wand links?! 0.00, -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.34 1.55
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshche ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 16
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Tabelle, 180°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite = 10.15 m
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- [ |y
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?]  [m] [m]
F DF links 0.00| -1.85| 0.00, -2.57 0.00 -1.25 0.00 -1.73| 1.02 2.54
G DF links 0.00| -1.07| 0.00, -1.77 0.00 -0.72 0.00 -1.19| 1.02 5.08
H DF links 0.00| -0.85| 0.00, -1.01 0.00 -0.58 0.00 -0.68| 7.59| 10.15
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 17
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Lasteinzugsfliche fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 180°, Schnitt durch die Wéande
ReferenzeinfluBbreite e = 10.15 m
Verhiltnis h/d = 1.186 h/b = 1.005 d/b = 0.847
Bereich Bauteil Cpe,10+  Cpe,10-| Cpei+ Cpe,l- We, 10+ We,10- We,1+ We,1- Ix Iy
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]  [m]
D (>10.15m)') |Wand rechts 0.80| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.68 0.00 10.15
D (<=10.15 m)') | Wand rechts 0.80| 0.00| 1.00| 0.00 0.54 0.00 0.67 0.00 10.15
E Wand links 0.00| -0.50| 0.00| -0.51 0.00 -0.34 0.00 -0.34 10.15
A Wand vorne?) 0.00| -1.21| 0.00| -1.41 0.00 -0.82 0.00 -0.95| 2.03
B Wand vorne?) 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.54 0.00 -0.74 | 6.57
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthilt die gleichen Werte
Bauteil: Belastung aus Wind- und Schneebelastung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 18
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2.2 Belastung aus Schneesackbildung
Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-11)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04

Gemeinde 48336 Sassenberg
Geldandehéhe hNN = 64.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Schneeverwehung
Hohe Aufbau h = 2.50 m

Lange Aufbau | = 6.80 m
Breite Ix = 9.00 m
Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

Ergebnisse

ll ll “'**"!rv.
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Vorgang: Allgemein Seite 19
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Tabelle
Sit U2 M1 S2 S1 As Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 2.00 0.80 1.70 0.68 1.02 5.00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Gewihlte Bodenschneelast sk= 0.85 kN/m?
Bauteil: 2.2 Belastung aus Schneesackbildung Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Seite 20
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2.2 Belastung Spannbetondecke liber Obergeschoss

Belastung aus stiandigen Lasten

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dachabdichtung = 0,10 kN/m?
Dammung EPS = 0,30 kN/m?
Dachbegriinung (Wasserungesatigt) = 1,35 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« = 6,10 kN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schneeanwehung =1,70 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =2,30 kN/m?

Schnee = 0,68 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =1,20 kN/m?

2.3 Belastung Stb.-Decke uiber Obergeschoss

Belastung aus stidndigen Lasten

Eigengewicht 25,00 kN/m** 0,18 m = 4,50 kN/m?
Dachabdichtung = 0,10 kN/m?
Dammung EPS = 0,30 kN/m?
Dachbegriinung = 1,35 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y gk = 6,50 KN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schneeanwehung =1,70 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =2,30 kN/m?

Schnee = 0,68 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =1,20 KN/m?

Bauteil: Belastung Spannbetondecke uber Obergeschoss Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
Vorgang: Allgemein Seite 21
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2.4 Belastung Spannbetondecke iliber Erdgeschoss

Belastung aus stiandigen Lasten

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« = 6,70 KN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schule = 3,00 kN/m?
Fluchtweg = 5,00 kN/m?

2.5 Belastung Stb.-Decke iiber Erdgeschoss
Belastung aus stidndigen Lasten

Eigengewicht 25,00 KN/m®** 0,18 m = 4,50 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y gk =7,10 kN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schule = 3,00 kN/m?

Fluchtweg = 5,00 kN/m?

2.6 Belastung Sohlplatte

Belastung aus stiandigen Lasten

Eigengewicht 25,00 KN/m3®* 0,20 m = 5,00 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m3 = 0,90 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y gk =7,10 KN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten

Schule = 3,00 kN/m?

Fluchtweg = 5,00 kN/m?
Bauteil: Belastung Spannbetondecke Uber Erdgeschoss Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 2. Lastannahmen
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3. Baulicher Brandschutz

3.1 Allgemeines

Gemal des Bauantrages wird das Gebaude der Gebaudeklasse 3 und als groer Sonderbau zugeordnet. Somit
missen alle tragenden Bauteile (tragende Wande, Stiitzen, Decken) mindestens feuerhemmend ausgefihrt

werden. Gemal DIN EN 13501-2 ergibt dies eine Feuerwiderstandsklasse F30 bzw. REI90. Die Standsicherheit
im Brandfall bleibt also fiir mindestens 90 Minuten bestehen.

Tabelle 1: Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen nach DIN EN 13501-2 und ihre Zuordnung zu den bauaufsichtlichen
Anforderungen
Tragende Bauteile Nichttragende | Nichttragende Doppelboden | Selbstandige
Bauaufsichtliche h I it | Innenwéande AuBenwande Unterdecken
Anforderung onne 1 m 1
Raumabschluss’ Raumabschluss
E 30 (i—o0) und
feuerhemmend R 30 REI 30 El 30 ’ REI 30 El 30(a<>b)
El 30-ef (i«-0)
E 60 (i—o0) und
hochfeuerhemmend R 60 REI 60 EI 60 El 60(a<>b)
El 60-ef (i«—0)
o E 90 (i—o) und
feuerbestandig R 90 REI 90 El 90 : El 90(a<>b)
El 90-ef (i«—0)
Feuerwiderstands-
fahigkeit 120 Min. RIE REI20 - - -
Brandwand -- REI 90-M El 90-M -- -

Fiir die mit reaktiven Brandschutzsystemen beschichleten Stahlbauteile ist die Angabe IncSlow gemaRl DIN EN 13501-2 zusatzlich erfor-
derlich.

Ein Uberblick tiber die Mindestmale der einzelnen Bauteile findet sich auf den nachfolgenden Seiten.

In diesem Gebaude werden alle Stitzen, Decken und Balken in Stahlbeton hergestellt, die Wande werden in

Mauerwerk hergestellt. Fir diese Bauteile werden hier die vorgesehenen Abmessungen mit den ndétigen
Mindestmalien gegenubergestellt.

Die Nachweise fir die angegenbenen Bauteile sind gemafl DIN EN 1992-1-2 Abschnitt 5 gefiihrt. Die
Mindestmalle werden mithilfe tabellarischer Daten ermittelt.

Bauteil: 3.1 Allgemeines Projekt-Nr. 251785178
Kapitel: 3. Baulicher Brandschutz
Vorgang: Allgemein
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Fir Decken ist laut Eurocode sowohl die Tragfahigkeit ,R" als auch die raumabschlieRende Eigenschaft ,E*“ und

die Isolation ,I* einzuhalten. Die Decken werden entsprechend Abschnitt 5 eingestuft. Folgende
Mindestabmessungen sind entsprechend der Tabellen 5.8 und 5.9 der DIN EN 1992-1-2 einzuhalten:
Tabelle 5.8 — Mindestmalle und -achsabstéande fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten
Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
hs (mm) einachsig zweiachsig
W <15 1,5 <ll<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
I, und |, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die langere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die VergrélRerung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
Tabelle 5.9 — MindestmaRe und Achsabsténde fiir Flachdecken aus Stahlbeton und
Spannbeton
Feuerwiderstandsklasse Mindestmalie (mm)
Plattendicke h. Achsabstand a
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
erf. Deckendicke hs 2 100mm < vorh. Deckendicke hs > 180mm - erfillt
erf. Achsabstand a 2 30mm < vorh. Achsabstand a 2 30mm - erfilllt
Bauteil: 3.2 Decken Projekt-Nr. 251785178
Kapitel: 3. Baulicher Brandschutz
Seite 24
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3.3 Stiitzen

Die Stitzen kénnen laut Eurocode 2 nach verschiedenen Verfahren fir den Brandfall nachgewiesen werden.
Sowohl mithilfe von Diagrammen, Tabellen und Formeln lassen sich Stutzen fiir den Brandfall bemessen.

Die Stutzen in diesem Bauwerk werden mithilfe des Statikprogrammes Friedrich und Lochner fir eine
Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten bemessen. Da alle Stutzen in Stb. Decken gelagert sind, wird eine
konstruktive Einspannung der Stutzen in die Decken beim Nachweis des Brandschutzes bericksichtigt.

Bauteil: 3.3 Stitzen Projekt-Nr. 251785178
Kapitel: 3. Baulicher Brandschutz

Vorgang: Allgemein Seite 25
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3.4 Balken bzw. Unterziige

Die Balken werden entsprechend Abschnitt 5 eingestuft.
Folgende Mindestabmessungen sind entsprechend der Tabelle 5.6 der DIN EN 1992-1-2 einzuhalten:

Tabelle 5.6 — MindestmaRBe und -achsabstinde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmale (mm)
standsdauer
Mdégliche Kombinationen von a und b, Stegdicke b,,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
by, die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 g 8
R 30 bin= 80 160 80 80 80
a = 15* 12*
R 60 bmin= 120 200 100 80 100
a =25 12*
R 90 bmin= 150 250 110 100 100
a =35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 bmin= 240 400 550 600 150 150 140
a =60 50 50 40
R 240 bmin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
asg = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fiir Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergrofiert werden.

asq ist der seitliche Achsabstand der Eckstdbe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fir groRere by,,-Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergréfierung von ag
nicht erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

erf. Balkenbreite bmin = 150mm < vorh. Balkenbreite b 2 150mm > erflillt

erf. Achsabstand a = 35mm < vorh. Achsabstand a 2 35mm - erfullt
Bauteil: 3.4 Balken bzw. Unterzige Projekt-Nr. 251785178
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3.6 Wande aus Mauerwerk

Die Mauerwerkswande werden als Kalksandsteinwande ausgefiihrt.
Folgende Mindestabmessungen sind entsprechend der Kalksandsteinbroschure einzuhalten:

Tafel 4,2 Tragende, raumabschliefende Wande (REI)

Steine Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke [mm)] zur Einstufung in die Feverwiderstandsklasss
Martel Dgp REI30 | REI60 | REISO REl 120 REl 180
115 175
= 0,15
: 115 140
KS-Lochsteinet! ] il
KS-Hohlblocksteine! e ag 115 140 200
T (115) {115) {140}
’ 200 240
= 0,70
{140) [175)
115 150
KS-Vollsteinet! =0t {115) {140}
KS-Blocksteingd! 115 140 175
KS-Planelemente =042 (115) {115) {140)
NM, DM _ 150 200
=010 (140) (175)
Die {Fierta ,"‘,-F.i!'\'-.f'l fur Wande mit Eeeignetam beidsea |I,’."-.':f'§’: Putz
11 Auch ats Plan- und Fasensteine {abzighich Fase)

Tafel 4/3 Tragende, nichtraumabschlieBende Winde L = 1,0 m (R)

Steine Ausnutzungsfaktor Mindestwanddicke [mm] zur Einstufung In die Feuerwiderstandsklasse
Mortel Do R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
4
K5 Lochsteine <015 aig | s | e
KS-Hohlblocksteine
KS-Vollsteine = 0,42 115 150 150
HS-Blockstelne ' {115} 140 {115) {140)
(115) 150 175
MM =
SO {150) {150)
140 150
= 0,15
KS-Plansteine {115) {140)
KS-Fasensteine! 115 150 150
=
KS-Planelemente = 0,42 (115 {115) {140)
DM B 150 175
=0.70 {150) {150}
Die {FWarte galten fir Wande mit gesignetemn beidseitigem Putz
L aberdghich Fase

Bauteil: 3.6 Wande aus Mauerwerk Projekt-Nr. 251785178
Kapitel: 3. Baulicher Brandschutz
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Tafel 4/4 Tragende, nichtraumabschliefende Pfeiler und Wande L < 1,0 m (R)

Steine Ausnutzung Wanddicke Mindestwandldnge [mm)] zur Einstufung In die Feuerwlderstandsklasse
Martel gn mun] R 30 R 60 R 90 R 120 R 180
115 365 490 (615) (920) =
150 300 365 898
=042
175 240 240 365
alle
S Steine 240 175 175 300
115 365 490 730 =& -3
NM, DM 365) [ (ae0) | (730)
150 300 490 =3
=070 —
175 240 30012 300 490
240 365
Die {FWerte gelten filr Wande mit gesignetem beidsertigem Putz
LBai 10 betragt die Mindestwand|ange 240 mm
' Bai h, 15 und DM betragt die Mindestwandlange 240 mm
# Min ndlange = 1,0 m (Bemessung von AuBenwanden als raumahschliefende Wand nach Tafel 4/2, sonst als pichiraumabschliefende
Wand L = 1.0 m nach Tafel 4/3)

erf. Wandbreite bmin = 150mm < vorh. Wandbreite b 2 150mm -> erfullt
Bauteil: 3.6 Wande aus Mauerwerk Projekt-Nr. 251785178
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4. Dachgeschoss (Neubau)
Position 101 — Sparren

Sparrenneigung: 22°
b/h = 8/24 cm a<0,75m (KVH, C24)
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

Dacheindeckung Ok = 0,55 kN/m?
Konstruktion Ok = 0,15 kN/m?
Dachausbau Ok = 0,30 kN/m?
Mannlast Qk =1,00kN

PV-Anlage gevk = 0,20 kN/m?

Belastungen aus veranderlichen Lasten werden im EDV-Programm beriicksichtigt!

SchnittgroBen und Bemessung

Berechnung von Dichern Dach+ (FRILO 2026-0-11)

System
Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse iberdacht, offen; LF<85%; GLWF<20%, CC 2
Systemgrafik
L ] -4
e il
w2 3 B
e;‘TcJ‘O : . -
_290 IS
1 2 %
»>
B 22,0°
1
L 465 465 1080 ‘
‘ 10.10 ‘
Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gem3R EN 338:2016  Eomean = 11000 N/mm? px = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/mmz
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk feok fe,90,k Eo,05 Eso,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Durchlaufsparren
Sparrenabstand e = 75.0 cm Gesamt-Firsthohe h = 10.56 m
Dachlange b,Roof = 8.70 m Gebdudeldnge b,Wall = 8.50 m
Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 4. Dachgeschoss (Neubau)
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Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
1 4.65 5.02 links 22.0 8.0/24.0
2 4.65 5.02 links 22.0 8.0/24.0
Kragarm oben 0.80 0.86 links 22.0 8.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 4.0
2 Sparren links 0.00 Starr 4.0
3 Sparren links 0.00 Starr 4.0
Kipp-/Knicklingen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer bericksichtigt.

Far den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.

Achtung! Wenn Stabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.

Windlasten aus Unterstromung werden als abhdngig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.

Lastfdlle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenldufig sind, werden nicht angesetzt.
Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenldufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stéandigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.
kmod wird bei Wind als Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.

Windlasten fiir seitliche Anstromung im Unglinstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten bericksichtigt.

Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht berticksichtigt.

Lasten
Lastvorwerte
Sparren
Dacheindeckung gl =  0.55 kN/m2 EW = 99
Konstruktion g2 =  0.15 kN/m?
Dachausbau g3 =  0.30 kN/m?
Ausbau unten gu =  0.00 kN/m?
mit Eigengewicht der Bauteile,y= 6.00 kN/m3
Dachnutzlast Kat.H Q = 1.0 kN EW = 8
PV-Anlage links = 0.20 kN/m?
a = 0.00m | = 10.10m
Randbedingungen
Gesamt-Firsthohe h = 10.56 m
Dachlange b,Roof = 8.70 m
Gebaudelange b,Wall = 850 m
Gebdudebreite rechts br = 0.00 m
Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Schnee/Windlasten

Gemeinde 48336 Sassenberg in Nordrhein-Westfalen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Geldandehéhe . N N = 64 m
Gelande Mischkategorie Binnenland Windzone 2
Hohe fur q h = 10.56 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck g(h) = 0.68 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? Schneezone 2
Formbeiwert p = 0.80
C: = 1.000 C. = 1.000
Beiwert auBergew. Cest = 2.300
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache Aret = 10.00 m?
Windreferenzlange (Dach) e = 870 m e = 10.10 m
Windreferenzlange (Wand) e = 850 m eso = 10.10 m
h/d = 1.046 h/b = 1.242 d/b = 1.188

fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 1.242 h/b = 1.046 d/b = 0.842
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Ysup Yinf o Y1 b2 KLED
99 |stindig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 |Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
29 |stdndig, demontierbar (PV) 1.35 0.00 1.00 1.00 1.00 standig
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite vl Lastwert (nach Norm)
Dachlast links 0.80/0.00 |0.00 0.68 0.68 | kN/m?
Unverwehter Anteil (fir verwehte Lastfélle) links 0.80/0.00 |0.00 0.68 0.68 | kN/m?
Verwehter Anteil (fir verwehte Lastfélle) links 0.80/0.00 |0.00 0.34 0.34 | kN/m?
Windlasten
Name Seite cp+ cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F von links 0.43 -0.71 0.30 -0.49 0.30 -0.49
G von links 0.43 -0.66 0.30 -0.45 0.30 -0.45
H von links 0.29 -0.25 0.20 -0.17 0.20 -0.17
D von links 0.80 0.00 0.55 0.00 0.55 0.00
E von links 0.00 -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.34
I von rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.27 0.00 -0.27
J von rechts 0.00 -0.77 0.00 -0.52 0.00 -0.52
D von rechts 0.80 0.00 0.55 0.00 0.55 0.00
E von rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.34
Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Kombinationen
Lastfallkombinationen

Nr Name Sit KLED
1 1,35*g+1,35*pv+1,50%*s GZTY) p/t?) 43)
2 1,35%g+1,35*pv+1,50*s+0,90* (wlLuv+) Gzt p/t?) 6*)
7 1,35*g+1,35*pv+0,75*s+1,50*(wrlLee-) GzTY) p/t?) 6%
28 1,35*g+1,50*(wrlLee-) GzTY) p/t?) 6*)
29 1,00*g+1,00*pv+1,00*s GzG>) char®) 43)
30 1,00*g+1,00*pv+1,00*s+0,60* (wlLuv+) GZG®) char®) 64)
Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfdlle entnommen werden.

Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.

1 : GZT=Bauteilversagen

2 : p/t=persistent/transient (Stéandig/Vorubergehende Situation)

3 : Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

4 . Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz

5 : GZG=Gebrauchstauglichkeit

6 : char=characteristic (Charakteristische Situation)

Ergebnisse
Sparren links 8.0/24.0 e =75.0cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Standig/Voriibergehende Situation

Kombi |Sit | Nachweis Nx.d Myd  Vzd Ond Om,y.d Td n Sky Skz Sb

[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?’] [m] [m] [m]

1 p/t* | Spannung (Feld) 2.2| -409| -5.4 0.11 -5.33 0.33

1 p/t | Spannung (Stiitze) 2.4, -5.88| -6.0 0.15 -11.03 0.68

1 p/tt | Stabilitat -2.4| -5.88| 0.0 -0.12 -7.66 0.472)| 1.94| 0.00| 0.00
1 p/t | Schub 24| -5.88| -6.0 -0.56| 0.31

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.

1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voribergehende Situation)

2 : s,=1.94 m, 5,=0.00 m, s,=0.00 m

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Kombi | Nachweis Stab X' WGgG,inst  WG,fin WQ,inst,char WQ,inst,qgprm | WQ,fin Whot Wiim L/-- n

[m]| [em] | [cm] [cm] [em]| [em]| [cm] [cm]

30 Winst®! lokal 1 2.19 0.3 0.2 0.5|/<| 1.7| 300/ 0.30
30 Winst) gesamt 32) | 0.86 -0.2 -0.1 |-0.2] |<| 0.6/ 150 0.42
29 Whet® lokal 1 2.19| (0.3) 0.6 (0.0) 0.0 0.6/<| 1.7| 300/ 0.36
29 Whet®! gesamt 32) | 0.86 (-0.2)] -0.3 (0.0) 0.0| |-0.3]|<| 0.6| 150/ 0.50
30 Wiin*) lokal 1 2.19| (0.3) 0.6 (0.2) 0.2 0.8/<| 2.5/200| 0.31
30 Wrin?) gesamt 32) | 0.86 (-0.2)] -0.3 (-0.1) -0.1| |-0.4||<| 0.9| 100| 0.43
Werte in () sind nur informativ.

Fiir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldange als Bezugslange angesetzt.

Fiir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.

Stablangen von Stdben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.

1 @ Winst= Wa,instt Wa,inst,char

2 : Kragarm

3 1 Whet= We/fint Wafingprm- We

4 : Wiin= W fint Wafin,char

Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2 Auflager 3
EW max min max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 2.19%) 2.19%) 7.10%) 7.10%) 3.27Y) 3.27%)
horizontal 0.00!) 0.00!) 0.00%) 0.00%) 0.00%) 0.00%)
9 vertikal 0.15%) -0.31%) 1.352) -1.793) 0.61%) -1.123)
horizontal 1.20%) -0.852) 0.00°! 0.00°! 0.00°%) 0.00°)
10 vertikal 1.20°) 1.20°) 3.88%) 3.88%) 1.79%) 1.79%)
horizontal 0.00°) 0.00°) 0.00°! 0.00°! 0.00°%) 0.00°)
29 vertikal 0.387) 0.387) 1.237) 1.237) 0.577) 0.577)
horizontal 0.007) 0.007) 0.007! 0.007! 0.007) 0.007)

alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

: Lastfélle:g

: Lastfalle:(wlLuv+)
: Lastfalle:(wrLee-)
: Lastfalle:(wlLuv-)
: Lastfalle:

: Lastfalle:s

: Lastfalle:pv

NoubhWwWwNRE

Max-/Min-Auflagerkréfte in Stindig/Voriibergehende Situation

Auflager max FZ zug FX | LF-Kombi zug FZ
[kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 5.40 -0.77 | LfK.2 2.84

2 18.29 0.00 | LfK.2

3 8.42 0.00 | LfK.2

Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

Auflager min FZ zug FX | LF-Kombi zug FZ
[kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 2.50 1.23 | LfK.27 4.60

2 6.91 0.00 | LfK.28

3 2.74 0.00 | LfK.28

Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.

Konstruktive Details:

max FX | LF-Kombi

(kN/m]

1.81|LfK.28

min FX | LF-Kombi

[kN/m]

-1.28 | LfK.3

» Die Aussteifung der Sparren erfolgt tGber eine Schalung die als Scheibe ausgebildet wird.
» Der Anschlul® Sparren an die Pfette erfolgt mit Vollgewindeschrauben (Detail siehe nachste Seite).

Bauteil: Position 101 — Sparren
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» Ausbildung je Sparren 1 x ASSY plus VG CH 28x280mm / Vollgewinde-Senkkopf

v WURTH

Bauprojektnama: 19. Juni 2026
Bauherr: Andrea Walgern
Admesse Bauprojekt: Seto 1von 3

Eingabedaten

Gewahlites Verbindungsmittel

Artikelnummer

1 x ASSY® plus VG 4 CSMP 98 x 280 mm
Voligewinde | Senkkopf
verzinkt, blau 0150 108 280 (VE 75 Stiick) L

Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018
Sparren Nadedholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 80 mm | Hohe = 240 mm | Resthohe = 200 mm | Nesgung = 22°
Pfatten Nadelholz { Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 120 mm | Hohe = 100 mm | Querdruckbeiwert = 1,00
Lasteinwirkung Fors=128kN|F, . =-284 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel Emnschraubwinkel = 90 °
Sparren nicht vorgebohrt
Pfetten nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
2.841
_.21',0
-
22 'I- \ .
A \
\‘
. 3
N\
‘,23 \ —
p— 240 ‘
' {100
| = | 4
‘ > +
a0+ 7 20
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Montagedaten

Montagemal T1mm
fbatdnde - Sparren]mm] Mirirmum worhanden
3 3d 24 a0 ET#A-11/0480
Abstiinde - Plallen[mm] Mirirmum worhanden
iz, id 24 5 ET#A-11/0180
a3, 3d 24 5 ETA-11/0180
a1 idd 24 €5 ETA-11/0180
3. 1d 24 5 ETA-11/0480
40 40
et
n o,
'\
\
'\
—
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EM 338 (2016-07) + EN 14080 (20413-08)

EM 1090 (2010-12) + DIN EN 1990/MA (2010-12) + DIN EN 1950/MAMA1 (201 2-0)
EM 1081-1-1 {2010-12) + DIN EN 1881-1-1/NA (201012}

EM 1003-1-1 {2010-12) + DIN EM 1083-1-1/NA (2010-12)

EM 1005-1-1 {2010-12) + EN 1885-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1985-1-1/NA {2013-08)
ETA-19/0490 {2018-07-23)

Zusammenfassung

Nachweise Ausnutzung
.EII'LIGk Sparren 14,18 %
Druck Ffettan 20,80 %
‘ferbindungsmittel 66,36 %%

Nachweise erfolgreich durchgefihrt!

Hinwelse

* [hes ist eine VorbemessungEmpfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungemittel nichi singebaut wardan!

D Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet warden.
Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere dan 4.

Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Anschluss an Stb.-Decke

Der Anschluss der Sparren an die Stb.-Decke erfolgt mit eine Z-Pfrofil b/h/t = 100/245/10 mm und HST 4 M12 e
<0,50 m

Feda = (1,35 * (2,20 kN/m + 0,40 kN/m) + 1,50 * (0,15 kN/m + 1,20 kN/m)) * 0,75 m = 4,15 kN

Med=4,15* 0,10 m = 0,42 kN/m

Querschnittsnachweis Stahl SQN+ (FRILO 2026-0-11)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993:2015

System
Systemgrafik

Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fi« = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fu« = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fu« = 360.00 N/mm?
Bauteil: Position 101 — Sparren Projekt-Nr. 25178
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Bemessung
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Bemessungsparameter

Bemessung

Belastung

Schnittgrossen

elastisch  ym = 1,00

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Bezeichnung

Ng
[kN]

Myd
[kNm]

Vzd
[kN]

Mzd
[kNm]

Vyd
(kN]

Kombination 1

0.0

0.42

10.0

0.00

0.0

*0.04

Ergebnisse

Nachweis Querschnitt Kombination 1

Querschnittsklasse 1 Nmax = 0,04

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 101 — Sparren
4. Dachgeschoss (Neubau)
Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.

Seite

25178
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Position 102 — Pfette
b/h =12/10 cm (KVH, C24)

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 3)

Ok = 3,30 kN/m
Qwk = 0,65 kN/m
Qsk = 1,80 kN/m
qPvk = 0,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Konstruktiv gewahit

Konstruktive Details:
» Der Anschluf3 Sparren an die Pfette erfolgt mit Vollgewindeschrauben (siehe Pos. 101 — Sparren).
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Position 103 — Mittelpfette
b/h = 24/52 cm (BSH, GL24c)

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Tel. 05426/9491-0

Belastung aus Pos 100 — Sparren (Auflager 2)

[0]3
Qwk
Qsk
gPvk

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

=7,10 kN/m
= 1,35 kN/m
= 3,90 kN/m
=1,25 kN/m

info@ossege.com

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter

Holztréger Brettschichtholz GL24c (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

e | o | | ag—

-
|
l

7.80
| 24 7.56 24 |
Material
Brettschichtholz GL24c (flachkant), gemaR EN 14080:2013
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fe,90,k Eo,05 Eso,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m’]
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
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Name ly I, Wy W; A
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
24/52 281216 59904 10816 4992 1248.0
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X Breite Tiefe keso uy uz (OM Oy (O
[m] [cm] [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 24.0 24.0 1.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.80 24.0 24.0 1.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1| L2 w1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m]| [kN/m] Feldweise
System 1 GL 7.80 7.10 Nein standig
2| GL 7.80 1.25 Nein standig, demontierbar (PV)
3| GL 7.80 1.35 Nein Schnee
4| GL 7.80 3.90 Nein Wind
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 389 kg mit Gamma = 4.00 kN/m3bericksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Uo U1 U2 VE,inf VE,sup KLED
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz/sehr kurz
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35 standig
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
KLED bei Wind : Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Bemessungsparameter Holz
Nutzungsklasse 2 Uiberdacht, offen
rel.Luftfeuchte ~ 85% Ausgleichfeuchte < 20%
Schubspannungen = Tau mit red. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = 1/300
Enddurchbiegung Whet fin = /300
Wrin = I/200
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung Nschub Nc,9 Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/vorubergehend 0.75 0.41 0.62 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.95
UStabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Vz,ed Myed | Nschub NBiegung Nstabi
[kN] [kNm]
standig/voriibergehend 24/52 38.9 90.85 0.41 0.75
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgrofen
Umbhdullende der Momente
-30.00— My max, My min [kNm]
30.00 < //
“ >
60.00— % P
5779 y
90.00- \ ol /
e
120.00 g
150.00~ 143.04
Umbhdllende der Querkréfte
105.0— Vz max, Vz min [kN]
734
?0,0*\
3501296
350 T )
70,0~ i
-105.0-
SchnittgroRen
Feld Xrel X My, ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 73.4 2
0.00 0.00 0.00 29.6 3
3.90 3.90 143.04 0.0 2
7.80 7.80 0.00 -29.6 3
7.80 7.80 0.00 -73.4 2
Bauteil: Position 103 — Mittelpfette Projekt-Nr. 25178
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Biegung
Feld X My,d Omyd kcrit,y kh,Mv Kmod fm,v,d n Lk
[m] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 3.90 90.85 8.40 1.00 1.01 0.60 11.24 0.75 1

Der Beiwert kh wurde bei der Berechnung von fmyd nach EN 1995 3.3(3) beriicksichtigt.

Schub
Stiutze Xrel Xabs Vz,d Td Kmod fv,z,d n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 rechts 0.64 0.64 38.9 0.47 0.60 1.62 0.41 1
2 links 0.64 7.16 -38.9 -0.47 0.60 1.62 0.41 1

Der Beiwert kcr = 0.71 wurde bei der Berechnung nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7 (2) berticksichtigt.

Auflagerpressung

Stltze beff def max F Oc,90,d keso kmod fe,90,d n Lk
[cm] [cm] [kN] [N/mm?] [N/mm?]

1 27.0* 24.0 46.6 0.72 1.00 0.60 1.15 0.62 1

2 27.0* 24.0 46.6 0.72 1.00 0.60 1.15 0.62 1

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle | Nachweis Wg Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 7.80 3.90 | inst z 1.2 0.9 2.1 2.6 0.80 4
7.80 3.90| net,fin z 2.1 0.4 2.5 2.6 0.95 6
7.80 3.90 | fin z 2.1 1.1 3.2 3.9 0.82 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 29.6 29.6
standig, demontierbar (PV) 49
Windlasten 15.2
Schnee H < 1000 m 5.3
2 7.80 | standig 29.6 29.6
standig, demontierbar (PV) 49
Windlasten 15.2
Schnee H < 1000 m 53

Auflagerkrifte - Bemessungswerte

Auflager x| Lk R. My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00 | Lk 2 73.4
Lk 3 29.6
2 7.80 Lk 2 73.4
Lk 3 29.6

Konstruktive Hinweise
» Der Anschlul Sparren an die Pfette erfolgt mit Vollgewindeschrauben (siehe Pos. 101 — Sparren). Im
Anschlufd Bereich der Windrispen sind zwischen den Sparren zusatzliche Druckhélzer vorzusehen, die
ebenfalls mit Vollgewindeschrauben an der FuRpfette verschraubt werden

Bauteil: Position 103 — Mittelpfette Projekt-Nr. 25178
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Anschluss an Ringbalken

» Im Bereich der Mittelpfette ist der Ringbalken zu unterstiitzen mit einer Stb.-Stiitze b/d=50/24 cm
» Anschluss an den Stb.-Ringbalken erfolgt mit einem Balkenschuh GSEXL 1050/4X mit Vollausnagelung
mit CNA 4,0x50 mm und 6 x Bolzen HST4 M12 mit verfullten Ringspalten

Nachweis Balkenschuh
R4 = (Rk*kmod)/ym = (120 * 0,90)/1,30 = 83,1 kN
Vorh. Fd = 73,4 kN
n= 73,4 kN/ 83,1 kN = 0,88< 1,00

Nachweis Bolzen

s st

Hilti PROFIS Engineering 3.1.34

1 Anker Nachweise

1.1 Eingabedaten

Dabeltyp und Grofe: HST4 M12
Nutzungsdauer in Jahren: 50
Artikelnummer: 2329066 HST4 M12x135 5-70

Kein Lochspiel zwischen Ankerplatte und Diibel.

Dies kann emreicht werden, indem der Ringspalt zwischen Ankerplatte und Anker verfullt
wird, z. B. mit dem Hilti Verfullset.

Ausschreibungstext: Hilti H5T4 Bolzenanker with 89 mm
embedment, M12, Galvanisch verzinkt,
installation per ETA-21/0878 |, Kein Lochspiel
Zwischen Ankerplatie und Dubel (Ringspalt

verfullt), z.B. mit dem Hilti Verfillset

Effektive Verankerungstiefe: Meropn = 89,0 mm (Mg = 125,0 mm), Ry, = 98,0 mm

Werkstoff:
Zulassungs-Mr.:
Ausgestellt | Galtig:
Nachweis:
Abstandsmontage:

CEFEM _

Ankerplatie
Profil:
Untergrund:

Installation:
Bewehrung:

CBFEM

Carbon Steel

ETA-21/0873

09.10.2025 | -

Bemessungsverfahren EN 1882-4, mechanisch
g, = 0,0 mm {Kein Abstand); t = 12,0 mm

L % Irx t=390,0 mm x 331,0 mm x 12,0 mm;

Vierkantstah!, ; (L x B x D} = 300,0 mm x 5,0 mm

gerissener Beton, C25/30, fe.m =25,00 N/mm®: h =240,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff v, =
1,500; ¥, sagmi; = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (@ = 10 mm)
mit Randlangsbewehrung d = 12,0 [mm]

- Die Dibelberechnung basiert auf einer kemponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBEFEM)
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Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1.1 Lastkombination
Fall Beschreitung Krafe [kM] / Momente [km] Erdbeben Fewer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000: V, = 74.000; V, = 0.000; nein keine 100

M, = 0.000; M, = 0.000; M, = 0.000;

of oy o
o s
Momnalkraft: +Zug -Druck
Dibeal Mormalkraft Querkraft Cherkraft x Cherkraft y
1 0,580 12417 12417 40,090
2 0,580 12417 12417 0.020
3 0,175 12373 12373 0012 Dk
& 0175 12,373 12,373 0014
5 0330 12211 12210 0.174
g 0230 12,211 12,210 -0,174
0f o2 ol

resultierende Zugkraft in [oyj=4.8-0.0F 2170 [kN]
resultierende Druckkraft in (wyl={10,4-0,1): 2.740 [kN]

Die Dilbeliraft wird auf Grundiage siner komponentenbasierten Finite-Elamente-Methode (CBFEM) berechnet
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1.3 Zugbeanspruchung (EN 13924, Abschnitt 7.2.1)

Eirwirkung [kN] Tragfabigkeit 4]  Ausnutzung B, [%] Status
Stzhlversagen’ 0,530 22.B57 2 oK
Herauszishen® 0,580 20,870 3 oK
Betonversagen™ 1,085 33,350 4 oK
Spaltversagen™ 1,085 45,146 3 oK,

* ungiinstigster Didbed " Dilbelgruppe (Dibel unter Zug)

1.3.1 5tahiversagen
L Taan Mo (RN Mg [KN]
48,000 1400 32 857 0,580
1.3.2 Herausziehen
My [KN] W Tiag Nz, KN Mes [KN]
23,000 1118 1,500 20,870 0,580
1.3.3 Betonversagen
Ay [mer] Ay [mnr] o femi] 5.y frm] F. o [NITITY]
125.162 71280 1335 267.0 25,00
e, N{ITH'I'I] Wt n By {I‘I'I"I'L] Yk Yun Vo 2[!1'."'1]
30,1 0817 0.0 1,000 0,634 1.000 55
Wi k, M, RN T My [N My kM)
1.000 B.000 37,383 1.500 33,350 1.085
Gruppe DibeHD
1.3.5
1.3.4 Spaltversagen
Ay [mn] ALy [mni] &, [ S, o [mm] P[] ¥im T, g [N
106.178 51781 1138 276 150.0 1.368 .00
EH K EITHTI] wltl M EL'”. {ITI'I'E] wﬂhl 1'rl_N "fr'I_N hI
300 07ez 0.0 1,000 0,674 1.000 8,000
N, (N Tine My, oo (K] N, k]
31,305 1,500 45,146 1,085
Gruppe DibelD
1.3.5

1.4 Guerbeanspruchung (EN 1392-4, Abschnitt 72.2)

Eirwirkung [kN] Tragfahigkeit (kN]  Ausnutzung B, [%] Status
Stahiversagen ohne Hebetam’ 12417 20,620 42 oK
Stahiversagen mit Hebelarm'® N, 0w, 0N, 0N,
Betonausbruch auf der lastabgewandten 12,373 23,005 45 oK
o

Betonkantenbruch, Richtung y+* 37.001 37,042 100 oK

* unginstigster Ddbel  ""Dilbelgruppe (refevante Dibel)
Wenn die Eingabe fiir den Randabstand auf Junendlich” eingestelit ist, wird der Betonkantenbruchnachwess in dieser Richtung nicht
durchgefiihet

1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

Vi [RN] ks Vi W] T V. [N] W, [&N]
37,400 1,000 37,400 1,250 29,320 12417
1.4.2 Betonausbruch auf der lastabpewandten Seite
Ay [men] ALy '] G ] S ] ks £, o NI
21420 71280 1335 267.0 2740 2500
e, Imm] Wi £, [mmj Yo b Wan Vi Y
00 1,000 o 1,000 0,034 1.000 1,000
K weu k] Tnca Wi o [KN] Wy, [kN]
2,900 37 333 1,500 24,005 12,3732
Gruppe DibelID
3
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1.4.3 Betonkantenbruch, Richtung y+

I, frrem] d__ [mm] Ky o f i _, Nimm’] ¢, [mm]
89,0 12,00 1,700 0,093 0,065 25,00 104,0
Ay [mm] A:\' [mm] W hy &, [rmm] W
E0I32 43672 1,000 1,000 02 0.008
@, [1] Waw W
057 2,000 1,000
Ve BN Tue Vi [N Vs [kN]
15,133 1,500 7,2 37,001
Gruppe DibeHD
2,468

Wenn die Eingabe fir den Randabstand auf ,unendiich”™ eingestellt ist. wird der Betonkantenbruchnachweeis in dieser Richtung nicht durchgefihnt

1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung [EN 19924, Abschnitt 7.2.3)

Stahhersagen
B B o Ausnutzung B, [%] Stahus
0,018 0415 2,000 18 QK
B +E, <10
Betonversagen
B By o Ausnutzung B, ., ] Staus
0,033 0292 1,000 BG o] 4
B, +RJ/12<1.0

1.6 Warnungen | Hinweise

» The anchor design methods n PROFIS Enginesring require ngd anchor plates per curment regulations (EM 18024, ACI318, 151848, AS
F218:2021. ETAG 001/Annex C, ECTA TRO22 etc. ). This means load re-distribution on the anchors due o elastic deformations of the
anchor plate are not considersd - the anchor plate is assumed to be sufficiently stifF, in order not to be deformed when subsected to the
design koading PROFS Engineenng calculates the minimum reguired anchor plate thickness with CBFEM 1o limit the stress of the andchor
plate based on the assumptions explaned above. The proof i the rigid base plate assumption is valid s not camied out by PROFIS
Engineering. Input data and results must be checked fior agreement with the existing conditions and for plawsdbility!

» Die in diesem Bencht dargestefien Gleichungen beruhen auf metschen Einheiten. Wenn Eingaben in zdlligen Enheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Geichungen in ihrem metischen Format bisiben.

» Die Bemessung ist nur giltig, wenn das Loch zum Beseitigen des Spiels werfUlt ist, Spiel gemall EN 18024, Tabelle 6.1

» Die Lasteinkeiung in den Unbergrend muss gewaheleistet sein gemalk EM 19822, Anhang A.

» Sofem in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giiitig, solange der Durchmesser des Loches in der

klesner ist als die Werte n Tabelle 6.1 der Morm EN 1882-4. Fur groflens Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs 6.2.2

der Norm EN 18824,

» Die Liste der Zubehdrieile in diesem Bencht st nur zur Information des Anwenders. Die Sezanweisungen. die mit derm Produkt mitgesiefert
wenden, sind siets zu beachten, wm eine komekte Instalation zu gewihrissten.

» Zur Bestimmung des w . (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewshrnung verwendst.

» Die Dibslbemessungsverfahren in PROFIS Enginesning erfordem stame Ankerplatten gemil den geltenden Vorschriften [AS 52156:2013,
ETAG 001/Anhang C. EOTA TRO22 usw._ ) Dies bedeutet, dass die Ankemplatie ausreichend steif sein solle, um ene Lastvertefung auf die

Dbl durch elastschelplastische ‘."etsduetnngmzl.l werhindern. Der Anwender akzeptien, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu star betrachtet wid

» Die charakteristischen Vertundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauwer in Jahren: 50
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Position 104 — FuBpfette
b/h =12/10 cm (KVH, C24)

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 1)

Ok = 2,20 KN/m
Qwk =0,15 kN/m
sk =1,20 KN/m
qPvk = 0,40 KN/m

SchnittgréoBen und Bemessung
Konstruktiv gewahit

Konstruktive Details:
» Der Anschluf3 Sparren an die Pfette erfolgt mit Vollgewindeschrauben (siehe Pos. 101 — Sparren).
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Position 105 — Stb.-Ringbalken
b/ h=24/25 cm (schrag laufend)
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 3)

Ok = 3,30 kKN/m
Qwk = 0,65 kN/m
Qsk =1,80 KN/m
qPvk = 0,60 kKN/m

SchnittgréoBen und Bemessung

Konstruktiv gewahit

gewihlte Bewehrung:
oben & unten: 2310 (2,26 cm?)
Bigel @ 8 / 15 cm (oder Bigelmatte R188A)
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Position 106 — Stb.- Ringbalken
b/h=24/25cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (oder Bugelmatte R188A)
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Position 107 — Stb.-Attika
b/h=20/72,5cm XC3, XF1, WF Cnom = 3,50 cm Beton C25/30

B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (oder Bugelmatte R188A)
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Position 110 — Fenstersturz
Stitzweite | £ 2,375 m
XC1, WO

b/h=24/25cm
Beton C25/30

Tel. 05426/9491-0

Cnom = 2,0 cm

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 3)

[0]3
Qwk
Qsk
qpPvk

info@ossege.com

= 3,30 kN/m
= 0,65 kN/m
= 1,80 kN/m
= 0,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 3 Felder E = 24870 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

T | 11 T Toso ) ) VT T O ) O Y
1 1
Pl bbb b LR
l ' ] l ' l ' l ' J Il l 1 0.65 ] |I l l ' ! ! l ' l l l ' ] l
I |
ELLLERREEEE R s R
L
[ Stahlbetonbalken C 25/30 RC-R-24-25 ‘
l 2.38 2.38 ‘ 2.38 !
| 24I- 2.18 2.14 | 24 . 2.18 24 |
- 713 ' |
f : t
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
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Felder
Feld Lange | Querschnitt
[m]
1 2.38 | RC-R-24-25 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 2.38
3 2.38

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X uy

[m] [kN/m]
1 0.00 -1
2 2.38 -1
3 4.75 -1
4 7.13 -1

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1

uz Ox
[kN/m] [kNm/rad]
-1 -1
-1 0.0
-1 0.0
-1 0.0
L2 W1 W2 wirkt

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise

System 1| GL 7.13 3.30 Nein
2| GL 7.13 0.65 Ja
3] GL 7.13 1.80 Ja
4| GL 7.13 0.60 Ja

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Tréger) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 1069 kg mit

Gamma = 25.00 kN/m?3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung

standig

Windlasten

Schnee H < 1000 m
standig, demontierbar (PV)

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Yo

0.60
0.50
1.00

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

cC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
wird angesetzt

wird geflihrt

wird gefiihrt

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Verdrehungen”

Oy (O
[kNm/rad] [kNm/rad]
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
EG| Zus| Alt

standig

Wind

Schnee

standig, demontierbar (PV)
LIJl l.lJZ VF,inf YF,sup
1.00 1.35
0.20 0.00 1.50
0.20 0.00 1.50
1.00 1.00 1.35

Bauteil: Position 110 — Fe
Kapitel: 4. Dachgeschoss
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(Neubau)
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 10 mm

Vorhaltemal Acgey = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmint = 10 mm *5

Betondeckung Crom) = 28 mm *1

Verlegemal Bigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fae = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl d(to,t) = 2.85

SchwindmaR €s(t) = -0.53 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.3cm oben = 4.3cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

7.20 -6.35
-4.80
-2.40 165
A 048

Fax 05426/9491

-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com
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Umhdiillende der Ouerkréfte

Vz max, Vz min [kN]

as 15.2
16.0 134 4
105 [ =N
D b .
8.0 g : b 6.7 <
4.1 - 49 \\ \\\
\\“\ . \\
h . 49 Y
80— ) \\\\J
_ = y -105
160 h 134
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 10.5 1
0.00 0.00 0.00 4.1 2
1.00 1.00 5.25 0.0 1
2.38 2.38 -6.35 -15.2 6
2.38 2.38 -2.32 -6.7 5
Feld 2 0.00 2.38 -2.32 4.9 5
0.00 2.38 -6.35 13.4 6
1.19 3.56 2.65 0.0 4
2.38 4.75 -2.32 -4.9 10
2.38 4.75 -6.35 -13.4 11
Feld 3 0.00 4.75 -2.32 6.7 10
0.00 4.75 -6.35 15.2 11
1.38 6.13 5.25 0.0 1
2.38 7.13 0.00 -4.1 2
2.38 7.13 0.00 -10.5 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [KNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.09 0.09 0.86 0.86 20.7 0.02 0.7 00 Y 1
1.00 1.00 5.25 5.25 20.7 0.06 0.7 0.0 Y 1
1.70 1.70 -0.01 -0.01 20.7 0.00 0.0 07| Y 2
2.01 2.01 0.04 0.04 20.7 0.01 0.7 0.0 Y 3
2.01 2.01 -1.69 -1.69 20.7 0.03 0.0 07| Y 4
Feld 2 0.23 2.61 -3.55 -3.55 20.7 0.05 0.0 07| Y 6
0.45 2.83 0.01 0.01 20.7 0.00 0.7 0.0 Y 7
1.19 3.56 2.65 2.65 20.7 0.04 0.7 0.0 Y 4
1.93 4.30 0.01 0.01 20.7 0.00 0.7 0.0 Y 8
1.93 4.31 -2.05 -2.05 20.7 0.04 0.0 07| Y 9
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]

Feld 3 0.23 4.98 -3.13 -3.13 20.7 0.05 0.0 0.7, b 11

0.37 5.12 0.04 0.04 20.7 0.01 0.7 00| v 3

1.38 6.13 5.25 5.25 20.7 0.06 0.7 0.0/ Y 1

2.19 6.94 1.81 1.81 20.7 0.03 0.7 0.0 1 1

Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]| [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] [cm] [cm?] | [cm?]
1 rechts 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6
2 links 0.00| 2.38 -6.35 -5.51 -4.69 15.0/ 20.7| 0.06 07|V 6
rechts 0.00| 2.38 -6.35 -5.62 -4.78 15.0| 20.7| 0.06 07|91 6
3 links 0.00| 4.75 -6.35 -5.62 -4.78 15.0/ 20.7| 0.06 07/Y] 11
rechts 0.00| 4.75 -6.35 -5.51 -4.69 15.0, 20.7| 0.06 0.7/ 11
4 links 0.00| 7.13 0.00 0.00 0.00 0.00 1
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits tiber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.08 0.08 0.67 9.7 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.29 0.29 0.67 7.5 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 1
* 0.49| 0.49| 0.67 5.3 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 1
2 links 0.12| 2.26| 0.67 -14.0| 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
links 0.33| 2.05| 0.67 -11.8| 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 6
* 0.53 1.84| 0.67 -9.6| 184 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 6
rechts 0.12| 2.50| 0.67 12.1] 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.33| 2.70| 0.67 9.9/ 184 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 6
* 0.53| 2.91| 0.67 7.7 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 6
3 links 0.12| 4.63| 0.67 -12.1| 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
links 0.33| 4.42| 0.67 99| 184 24.3 106.3 17.5 1.97Y 11
* 0.53| 4.22| 0.67 -7.7| 184 24.3 106.3 17.5 1.97Y] 11
rechts 0.12| 4.87| 0.67 14.0/ 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.33| 5.08| 0.67 11.8| 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y 11
* 0.53| 5.28| 0.67 9.6/ 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y 11
4 links 0.08| 7.05| 0.67 -9.7| 184 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
links 0.29| 6.84| 0.67 -7.5 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 1
* 0.49| 6.63| 0.67 -5.3 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y) 1

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbiigelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm)]

-0.01
0.0
_— e
0.01- oot 0.01 01—
0.03— 0.02 0.02
0.04— vz max, vz,min in Zustand Il [cm]
-0.01

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.02 12
Feld 2 1.19 0.0 0.01 17
Feld 3 1.25 0.0 0.02 12
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢esf = 1.61 €cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [em] [em] [cm]
Feld 1 1.00 0.01 1/22318 0.05 1/4767 0.05 0.06
Feld 2 1.19 0.0 1/293926 0.02 1/13122 0.02 0.02
Feld 3 1.38 0.01 1/22318 0.05 1/4767 0.05 0.06
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.01 0.7 0.7 7.61 -0.17 10 100 13
0.96 2.50 0.7 0.7 190.89 -4.20 10 34 13
1.13 2.43 0.7 0.7 185.50 -4.08 10 36 13
2.38 -3.10 0.7 0.7 236.46 -5.20 10 22 14
Feld 2 2.38 -2.75 0.7 0.7 209.52 -4.61 10 28 14
2.63 -1.64 0.7 0.7 124.85 -2.75 10 79 14
4.75 -2.75 0.7 0.7 209.52 -4.61 10 28 15
Feld 3 4.75 -3.10 0.7 0.7 236.46 -5.20 10 22 15
6.00 2.43 0.7 0.7 185.50 -4.08 10 36 13
6.16 2.50 0.7 0.7 190.89 -4.20 10 34 13
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7.12 0.01 0.7 0.7 7.61 -0.17 10 100 13

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
0.7 0.7

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 4.6 4.6
standig, demontierbar (PV) -0.1 0.6
Windlasten -0.1 0.7
Schnee H < 1000 m -0.2 1.9
2 2.38 | standig 12.5 12.5
standig, demontierbar (PV) -0.1 1.7
Windlasten -0.2 1.9
Schnee H <1000 m -0.4 5.1
3 4.75 | standig 125 125
standig, demontierbar (PV) -0.1 1.7
Windlasten -0.2 1.9
Schnee H < 1000 m -0.4 5.1
4 7.13 | standig 4.6 4.6
standig, demontierbar (PV) -0.1 0.6
Windlasten -0.1 0.7
Schnee H < 1000 m -0.2 1.9
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Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Fax 05426/9491-20

www.ossege.com

info@ossege.com

Auflager x| Lk R. My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 10.5
Lk 2 4.1
2 2.38| Lk 6 28.6
Lk 5 11.6
3 4.75|Lk 11 28.6
Lk 10 11.6
4 7.13|Lk 1 10.5
Lk 2 4.1
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2320 (1,57 cm?)
Bigel @ 8 / 20 cm (zweischnittig) oder Biigelmatte R188A
Bauteil: Position 110 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Position 109 - Stb.-Stiitze
b/d=24/50cm h=1,25m
Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cM B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 3 — Mittelpfette

Gk = 29,6 kN
Qpvk =4,90 kN
Quwk =15,2 kN
Qsk =5,30 kN

SchnittgroBen und Bemessung

Aufgrund der geringen Hoéhe konstruktiv gewanhlt.

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: je Ecke 1 @ 14
Bugel & 8/ 15 cm (oder Bugelmatte R188A)
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Position 111 bis 114 - Reserveposition

Bauteil: Position 111 bis 114 - Reserveposition Projekt-Nr. 25178
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5. Obergeschoss

Position 115 — Spannbetondecke (F30)
h=26,5cm Platte: VP 265 + F30 oder glw.

Die folgendenen Angaben sind als Vorbemessung zu betrachten. Abstimmung mit den Spannbetondecken-
hersteller erforderlich. Notwendige Durchflihrung flir Installationsleitungen sind ebenfalls mit dem Hersteller
abzustimmen.

Belastung aus stiandigen Lasten (Schule)

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dachabdichtung = 0,10 kN/m?
Dammung EPS = 0,30 kN/m?
Dachbegriinung (Wasserungesatigt) = 1,35 kN/m?
Abgehéangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« =6,10 kN/m?

Das Eigengewicht aus Aufbau darf gemaf der Vorbemessung das Gewicht von 200 kg/m? nicht Uberschreiten!
Mogliche hdhere Lasten sind mit dem Spannbetondeckenhersteller abzustimmen!

Belastung aus veranderliche Lasten
Schneeanwehung =1,70 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =2,30 kN/m?

Schnee = 0,68 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk = 1,20 kN/m?

SchnittgroBen und Bemessung

Umgebung und Querschnitt

Umgebungsbedingung XC2/XC3 feucht/nass ~
(Plattenunterseite mallgebend)

Feuerwiderstandsklasse F30

Deckenplatte VP 265 v h=285cm

00000

Beton C45/55 Bewshrungstyp D1

Lage Ap Opo Aci lei Zsi
cmZ/m N/mm?2 cm?m em*fm cm
1 unten 7,75 1050
1909 134281 6,7
2 cben 0.87 500
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System und Belastung

Deckenspannweite L = 8.20m
|
LF Last q
kN/m?
dn Platteneigengewicht inkl. Vergul® 410
a4 Auflast standig 2.00
Q4 Schnee bis 1000 m v 2,30
SchnittgréRen
Querkraft Vgg [kMN/m)
453
2 30,9
i A1
Feldmoment Mgy [KNm/m]
TR
LF ULs rare | freqlfi | perm
VEg  KN/m 453 308 254
X m 0,22 1,36 0.22
Mgg  kNm/ 882 70,6 55,1 51,3
m
X m 410
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Auflager

Auflagerung auf Mauerwerk- oder Betonwand (starr) w

Auflagerung auf 70 mm Elastomerstreifen
Gesamtauflagerbreite mindestens 12 em
Druckfestigkeit aufnehmendes Bauteil feq = 0,3 N/mm?®

Lager standig verdnderlich Summe
9k Ak b
kN/m kN/m kN/m
A 250 9.4 34 4
B 250 9.4 34 4

Bemessung

Machweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)

Med ! Mpauls=98.2/2142=046110
VEd ! VRd 1 =45,3/808=056=10
VEd/VRde2=309/853=047=1.0

Auflast g, = 2,80 KN/m* = max g, = 12,50 kN/m*
Machweis im Brandfall

Mg / MR si = 56,1/127,2= 043510
Vi/VRas=254/392=065510

Machweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit {SLS)

Myare / MRa 10 = 70.6/ 132,7 =053 £ 1.0
Mpgrm.l" Mﬁdlpg[m =51,3/861=060=10

Schlankheit vorh hiL = 1/31 = empf hiL = 1/50

Malgebende Statische Ausnutzung u=0,60=1,0

Grundlage

Allgemeine Bauartgenehmigung Z-15.10-367 Decken und Décher aus Spannbeton-Hohlplatten Typ WMM und Typ VP
Tragfahigkeiten der VP Platten gemanl Typenberechnung

WM Deckenbemessung V1 .02 ©2026 KIRSCHBALM
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Nachweis Scheibe

Belastung aus Wind
o[ = 0,55 kN/m?* (3,75 m/2 + 0,45 m) =1,30 kN/m

Forschungsgeselischaft VMM-Spannbetonplatten GbR
Im Fulital 2

D-50171 Kerpen

Tel.: 02237 {53435 « Fax: 02237 / 53788

J Scheibennachweis VMM-Decke \
System und Belastung 1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe
System Eirfaldachaite. v Hebelarm Scheibe z= 508 m
. Ringankerkraft Fed=Mgiz= 53 kN
Plattenausrichtung quer zur Scheibenspannrichtung
FEl:I.min = 825 kN
Platten h =285 cm
P VP 265 it Ringankerbewehrung erfAggq1= 3,08 cm?
= Druckstrebe cot=liz= 0320
Machweis Drucksirebe VRdmax= 8713 kN
Fugenbeton mind. C20/25 VaWra= 001
@ @ ©] H
2. Bemessung Zugpfosten
® Max. Pfostenkraft Feq= 0.0 kN
pay 0] = —ih
Fedmin= 0.0 kN
4 + Zugpfostenbewehrung erfAggz= 000 cm?
Scheibenlange L=
g 13,80 N 3. Bemessung Fugen
Scheibenhdhe H= gag m Fugenkraft Feq= 1.1 kN
Scheibenbelastung 4= 1.30 feNIm FEdmin= 700 kN
Fugenbewehrung ef Aggs= 140 cm?
Schnittgréssen und Auflagerkraft
Max. Scheibenmoment Mg= 314 kNm 4. Anschluss an aussteifendes Bauteil
Anszchluzskraft Fea= 9.0 kN

Auflagerkraft Wy= 9.0kN
FEdmin= 70,0 kN

Ringankerbewehmung erf Agg 4= 3,08 cm?®

5. Schubkraftiibertragung

Mawimale Querkraft vEd = Vg'H= 1,10 KN/
m

Max. Schubkraft ohne Verdibelung VRdct= 39,75 KN/
m

Dibelbewehrung ef fggs= 0,00 cm?

{ggf. konstruktiv Dabel 2x BUE12 anordnen)

Konstruktive Hinweise:

» Alle Spannbetonfertigteildecken werden als Scheibe ausgebildet.
» Nachweis der Scheiben und ggfs. der erforderlichen Schubtaschen gemaR Fertigteildeckenherstellers.
» Aus dem Spannbetondeckenauflager wird keine Torsion fiir das lastaufnehmende Bauteil angesetzt. Die
Zentrierung mit der entsprechenden Bemessung erfolgt seitens des Fertigteilherstellers.
» Nachweis der Zentrierung der Auflager (Geometrie siehe Pos. 117 ) gemal} Hersteller.
» Die Summe aus dem Moment aus Zentierung und dem Moment aus aulRermittiger Windlasteinleitung in
den Uberzug Pos. 119 + 121
ZTE,d = kN/m wird durch die Platte im Anschnitt zum Uberzug (Ringanker) aufgenommen (siehe auch
Pos.119 + 121, bzw. Pos. 117 Konsole)
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Position 115.1 bis 115.2 — Spannbetondecke (F30)
h=26,5cm Platte: VP 265 + F30 oder glw.

Die folgendenen Angaben sind als Vorbemessung zu betrachten. Abstimmung mit den Spannbetondecken-
hersteller _erforderlich. Notwendige Durchfiihrung fiir Installationsleitungen sind ebenfalls mit dem Hersteller
abzustimmen.

Belastung aus stidndigen Lasten (Schule)

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dachabdichtung = 0,10 kN/m?
Dammung EPS = 0,30 kN/m?
Dachbegriinung (Wasserungesatigt) = 1,35 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« = 6,10 KN/m?

Das Eigengewicht aus Aufbau darf gemal der Vorbemessung das Gewicht von 200 kg/m? nicht Gberschreiten!
Mogliche hohere Lasten sind mit dem Spannbetondeckenhersteller abzustimmen!

Belastung aus veranderliche Lasten
Schneeanwehung =1,70 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =2,30 kN/m?

Schnee = 0,68 kN/m?
Wassergesattigter Zustand Griindach = 0,50 kN/m?
> gk =1,20 kN/m?

SchnittgroBen und Bemessung
Siehe Pos. 115 — Spannbetondecke — geringere Spannweite
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Position 116 — Stb.-Decke (F30)
h=18cm Beton C25/30
Cnom,oben = 3,5 cm Cnom,unten = 2,0 cm

Belastung aus stidndigen Lasten (Wohnraum)

Eigengewicht 25,00 kN/m®* 0,18 m

Dachabdichtung
Dammung EPS
Dachbegriinung
Abgehangte Decke

Belastung aus veranderliche Lasten
Schneeanwehung
Wassergesattigter Zustand Grindach

Schnee
Wassergesattigter Zustand Griindach

Fax 05426/9491-20 Www.ossege.com

= 4,50 kN/m?
= 0,10 kN/m?
= 0,30 kN/m?
= 1,35 kN/m?
= 0,25 kN/m?

info@ossege.com

Y g« = 6,50 KN/m?

= 1,70 kN/m?
= 0,50 kN/m?

Y gk = 2,30 kKN/m?

= 0,68 kN/m?
= 0,50 kN/m?

Y gc = 1,20 KN/m?

SchnittgroBen und Bemessung
Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-13)
System

Grundriss
MaRstab 1:100

14.786

8.191

6.595

8 230

1|:
1
e ey
W17

6 5 a
£ e
183 T
W5 é 19
e
N <
N =
=
S 18 B
N S0
I 25 i o
o ©
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Ubersicht

Plattendicke 18.0 [cm]

Bettungsmodul 0 [kN/m3]

Systempunkte 31

Wandziige 12

Unter-/Uberziige 7

Material

Beton C25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 4.0 d-2 : 5.0 [ecm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 25 d-2 : 3.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bertcksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 45.0 [Grad]
Cotangens 1.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
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Bertcksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 XF1
Bewehrungskorrosion XC1 XC3
Mindestbetonklasse C16/20 C 25/30
Durchmesser, langs ds,L : 10.0 ds,L : 10.0 [mm]
Durchmesser, Bligel ds,B 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.0 Ac 1.5 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.0 cmin,L 2.0 [ecm]
Betondeckung cnom,L 2.0 cnom,L : 3.5 [ecm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk :  0.30 [mm]

Bertcksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moéglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand Il)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert (o) 3.02 []
Schwinddehnung £Cs -0.54 [1/1000]

Bertcksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 461
Anzahl der Elemente 420
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 58.082 -57.241 2 63.333 -57.241
3 63.333 -56.553 4 69.927 -56.553
5 69.927 -50.593 6 63.333 -50.593
7 63.333 -50.343 8 55.142 -50.343
9 55.142 -56.553 10 58.082 -56.553
11 57.837 -55.616 12 61.082 -55.616
13 61.082 -55.828 14 58.082 -55.616
15 61.082 -56.713 16 61.082 -57.241
17 63.333 -50.223 18 63.333 -53.643
19 69.927 -51.343 20 63.212 -55.616
21 69.927 -55.616 22 55.142 -50.840
23 69.927 -55.183 24 61.082 -50.343
25 61.082 -54.073 26 63.333 -55.278
27 63.333 -55.616 28 55.142 -55.616
29 56.827 -55.616 30 61.202 -50.343
31 63.212 -50.343
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Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 7
7 7 8
8 8 9
9 9 10
10 10 1
Wainde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 24.0 1.625 14 1 KS-16-2,0-DM
1.2 11.5 0.528 15 16 KS-16-2,0-DM
1.3 11.5 3.000 1 16 KS-16-2,0-DM
1.5 11.5 0.212 12 13 KS-16-2,0-DM
1.6 17.5 3.245 11 12 KS-16-2,0-DM
4 24.0 3.420 17 18 KS-16-2,0-DM
5 24.0 6.595 6 5 KS-16-2,0-DM
6 24.0 0.750 5 19 KS-16-2,0-DM
7 17.5 6.715 20 21 KS-16-2,0-DM
8 24.0 0.433 23 21 KS-16-2,0-DM
9 24.0 0.497 22 8 KS-16-2,0-DM
12 24.0 3.730 24 25 KS-16-2,0-DM
13 24.0 0.337 26 27 KS-16-2,0-DM
14 17.5 1.685 28 29 KS-16-2,0-DM
16 24.0 1.625 2 27 KS-16-2,0-DM
17 24.0 6.060 8 30 KS-16-2,0-DM
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN 680000 frei frei
1.2 NEIN 325833 frei frei
1.3 NEIN 325833 frei frei
1.5 NEIN 325833 frei frei
1.6 NEIN 495833 frei frei
4 NEIN 680000 frei frei
5 NEIN 680000 frei frei
6 NEIN 680000 frei frei
7 NEIN 495833 frei frei
8 NEIN 680000 frei frei
9 NEIN 680000 frei frei
12 NEIN 680000 frei frei
13 NEIN 680000 frei frei
14 NEIN 495833 frei frei
16 NEIN 680000 frei frei
17 NEIN 680000 frei frei
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Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
U1 1 2.250 12 27
U2 1 2.250 16 2
u3 1 1.543 12 25
3 1 4,775 28 22
us 1 3.840 23 19
ue 1 2.010 30 31
u7 1 1.635 26 18
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[cm] [cm] [cm] [cm] (1] (1]
Ul Unterzug 17.5 18.0 17.5 19.0 1.00 0.30
u2 Unterzug 17.5 18.0 17.5 19.0 1.00 0.30
u3 Unterzug 50.0 18.0 24.0 52.5 1.00 0.30
ua Unterzug 20.0 18.0 20.0 82.0 1.00 0.30
us Unterzug 24.0 26.5 24.0 91.5 1.00 0.30
U6 Unterzug 24.0 25.0 24.0 26.0 1.00 0.30
u7 Unterzug 50.0 18.0 24.0 52.5 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
Ul C 25/30 4.0 4.0
u2 C 25/30 4.0 4.0
u3 C 25/30 4.0 4.0
ua C 25/30 4.0 4.0
us C 25/30 4.0 4.0
0] C 25/30 4.0 4.0
u7 C 25/30 4.0 4.0
Lastfall 1 "Sténdig"
Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist bericksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 192 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 462 [kN]
Summe aller Lasten 654 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 654 [kN]
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HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
MaRstab 1:96

info@ossege.com

Lastfall 2 "Nutzlast"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Briistungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee H < 1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 13
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 2
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 111 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkréfte 111 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Nutzlast"

Lasten
MaRstab 1:96

13
z1=2} 3kN/n}?
12
- 1
22=2
L) 2kN/m- (6) 8
\\
1 c £, 2xN/m?
Lastfall 3 "Nutzlast 1"
Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee H < 1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 14 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkréfte 14 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Bauteil: Position 116 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Lastfall 3 "Nutzlast 1"

Lasten
MaRstab 1:96

Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee H < 1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 24 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 24 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 4 "Nutzlast 2"

Lasten
MaRstab 1:96

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 |Standig standig ja g standig -
2 | Nutzlast nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m 0
3| Nutzlast 1 nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m 0
4| Nutzlast 2 nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
lg standig standig
2|10 Schnee H < 1000 m nicht standig
Bauteil: Position 116 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 5. Obergeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 76



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MAX
MaRstab 1:94
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
MaRstab 1:94
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm] - MAX

2 Abschnitte

MaRstab 1:100
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Durchbiegung Imm1 - MAX
Abschnitt 1 (x= 5502.195-6373.395 / v=-6152.328--5022.328)
MaRstab 1:50
_’__..--—“—""'"‘&m""_""—--._._____ A 4
0:92. e __:. 'IJ
-—-__._9115-""-_'-—. - I
0.53. i o
: | E— Tl ' I
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Durchbiegung [mm1 - MAX
Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6152.328--5022.328)

MaRstab 1:50

o ——— B ‘
P 016 S w e o
ol T ~0.40 mean
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung Imm1 - MIN

2 Abschnitte

MaRstab 1:100
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm1 - MIN
Abschnitt 1 (x= 5502.195-6373.395 / v=-6132.329--5022.328)

MaRstab 1:50
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[ SORSUS L
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegung [mm1 - MIN

Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6132.329--5022.328)
MaRstab 1:50

Fax 05426/9491-20

www.ossege.com

info@ossege.com

----- .15 Vi s o
B - T - - )
. S o
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1|Standig standig ja g standig -
2 | Nutzlast nicht standig nein 10 Schnee H <1000 m 0
3| Nutzlast 1 nicht standig nein 10 Schnee H < 1000 m 0
4 | Nutzlast 2 nicht standig nein 10 Schnee H <1000 m 0
Bauteil: Position 116 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Beteiligte Einwirkungen

Fax 05426/9491-20
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Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf leitend nicht
leitend
lig standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
2|10 Schnee H < 1000 m nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
HINWEIS: Bemessungswerte
Alle Ergebnisse einer Lastfallliberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
HINWEIS: Kombinationsbeiwerte
Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und flr jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fir
die vorherrschende Einwirkung.
Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:94
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:94
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Erf. Bewehrung — untere Lage

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/ml
2 Abschnitte
MaRstab 1:100

maw ap-1: £ B0 [omt/fm] (Capamty
mam ap-: 4-TH [Fmtjm] (Gepamt)

= |
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
Abschnitt 1 (x=5502.195-6373.395 / v=-6152.329--5022.328)
MaRstab 1:50

T T T T T T T T T T = T + T T T 1. 92
2.36 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12 2.12 2.12 2.12 3
—71.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.9 1.99 1.99 1.99 1.99 1. 99
3.09 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12 2.12 2.12 2.12 2. 12
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.9p 0.42 0.42 1.99 1. 9
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12 2.12 2.12 2]. 1
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 0.4p 0]. 42
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.13 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.1
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 0.4p 0.42 0]. 42
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 0.4p 0.42 0.42 0.42 0.42 1]- 92
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2,101 2-12 2.12 2.12 2.12 2. 12
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.9 1.99 1.99 1.99 1.99 0]. 42
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12 2.12 2.12 2.12 2. 112
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.9 1.99 1.99 1.99 1.99 1]- 92
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 0.40 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 2.12 2.12 2.12 2.12 2l 1
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.9 1.99 1.99 1.99 1.99
1 1 Q40 qd. a0 0.40 OIA\ Q.40 Q.40 Q.40 1 1 T 1 1 1 1 1
1.99 1.99 1.9 1 99I 1 1.99 1.99 1.99 1.99 1. 99
2.12 2.12 2.1p 0.40 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1
1.99 0.42 0.42 1.99 1.99 1.9 1.99 0.42 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1] 92
2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.1p 0.40 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2112
1.9 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 0.42_- 1.99 1.99 1.99 1.99 1] 92
2.1p 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2. 12

max as-1l: 2.98 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 4.79 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
1 - Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6152.329--5022.328)
MaRstab 1:50

. 92 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
1. 92 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 3
2. 12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.33 9
1] 92 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 14
2. 12 2.12 2.12 2.19 2.26 2.26 2.19 2.12 2.31 2.43 2.45 2.45 2.49 9
0]. 42 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2.1 2.12 2.12 2.12 2.40 2.54 2.53 2.37 2.45 2.55 2.47 2.34 2.12 2
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2.12 2.12 2.12 2.33 2.53 2.60 2.60 2.59 2.56 2.35 2.12 2.12 2
1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2.12 2.12 2.12 2.13 2.39 2.53 2.58 2.57 2.40 2.12 2.12 2.12 2
0]. 42 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2. 1R 2.12 2.12 2.12 2.18 2.35 2.43 2.47 2.44 2.39 2.13 2.12 2.12 12
1l. 9 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2. 12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.25 2.18 2.16 2.24 2.23 2.22 2.12 2.12 2
0]. 42 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 9
2. 12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2
1. 92 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 5
2. 112 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.30 -1°]
_139 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 8
1 il 1 i 1 i Q40 Q40 Q40 hl il 1 i Q0
1] 92 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
2. 12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 0.40 2.12 2.12 2.12 2.12
1. 9o 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99 0.42 1.99 1.99 1.99 1.99 1.99
2112 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
1. 9o
2l.1p
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Erf. Bewehrung — obere Lage

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm2/m]
2 Abschnitte
MaRstab 1:100

maw ap-1: £.0% [pmt/fm] (Copamty
mam ap-g: 35 Lemt/ml (Gonamt)

s e

= MLral Tan L
— CrEATLAGNG BACIeAGang (Fastana K11

-~ e[| am [ sme] | am | s s | e e am ] om0 :
}L:’v 20| 237 | 237 | 237 | 237 | 2.3 (237 237 | 237 | 237 | =3 |le3v | 237 | oas | 2w - |
w0 [ 2w | 220 | w2 wam | zmw [ wwo | 20| 23 [[ew | 2w | 220 | sm [[ddo [ x| x| 2w | 220 20| 20 wao | waw | w0 | wmo | wwo | kid |
wwr | mom | war | ooas x| wowr | wwr | wame | wdd|lear | | asr | ew | lade | s | wer | ww | sy | v | oas wor | wmr | e | e | wsr | gl |
A I A e I e S g g !
237 | 2w | ooss zwr|zw| 23| edl|lew |2 | 2w | ew||of| 2w | 23 | 2w | 2w oss | zar| zaw | zav| el |
1= 220 20| 2.4d|(230 | 230 | 220 | z0 | (24| 220 20| 2 o0 | 220 bl 1
= a7 2w | 2| edd|laaw|ear| 2| 2w |ladr|leaw | 2or | 2 oes | =27 | 2y :
LT e o e o I !
o_sa oes | 237 | e ||leww | 237 | 297 | 2w ||adr | 227 | o by !
i PERIEE | e e e e e . - |
(o an w3 | vl |lear | 2w | s | ww | |ade | v et :
=20 220 | 20| 28 ([2 20| 2a0| 20| zm |[|dds | zao| 2o 220 | bl 1
wwr zar | zar | el |lewr | 2w | 2w | aw | |ddr | war | oas x| plst |
T e = = [ o= 2= |HE == = ST iE !
PR 23 |23 | 22 | s d¥flear |2 | 2o | swm||ad | s | s | 20 EE S |
w20 | wm | w0 | wao w0 | 0| w0 | w0 | zwo | e ||ew | w0 | w0 | e | (R4 | weo | wmw |z | | e wwm | wao | w0 | pfed |
wwr | am | wosr | e wwr | wwr | e | a3y | e |(ear | e | wsy | aw | |ddy | war | war | wwr | mwr | oas | woxr | wwr | wsy | pfsd :
270 | 230 | 220 | 087 | 047 | 047 | 2 | 220| 220 | 220 | 220 | 2 3d|[220 | 220|250 | zm||2do| 220 220 | 20| 2 20| 220 |22 | 0a7|0e7| 22| 220|220 220 khd |
jzx7 | 2w | zav| 237 |27 |2 2w | 2o7 e (2w | 2w | eq||eww |2 | 2w | ew Mp e |2 |2 | 27| 237 |27 | 2a7 | 2w | 237 | 237 | 27 | 27 | Ry |
220 | 20| 220 290 280 EW0 290 | 2.920| 290 eo0| =20 24d(se0 | 04T | 2E0 | o o | 220 | 220 | 2u0| w0 o0 2e0 | 2e0 | 2e0 | 2eo| 2eo | meo | =o0 | Pod :
Gl eml e dar | zee | A Tal it Len ETaNrET °§.°“ s e e Flewm lsmlemlemleml el am] 4oy Wl e=m e e |
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w0 | 30| w0 e w0 | s (w0 | sa0| w0 | e | w0 | eI |t e e e e B R B e el e e e s :
Eav | B | Ea7| 37| 587 | £ e | xar| zar | wavr | 237 | 2w o e R R R R R e e e |
zgol||zm | ze0| 220 | 2eo| 220 | 2off| 220 | oar o.sr | |[ddo | | !
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Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 1 (x=5502.195-6373.395 / v=-6152.329--5022.328)
MaRstab 1:50

o & & & & 2|0

2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 0.44 2.37
—112.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2]. 20
2.37 2.37 2.37 0.44 2.37 2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 37
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2p 2.20 2.20 2.20 2.20 2. 20
2.37 2.37 ). 44 2.37 2.37 2.37 2.3) 2.37 2.37 2.37 2.37 2. 317
2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2]. 41
2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2. 317
2.20 2.20 2.20 2.3 2.20 2.20 2.20 2.20 21717
0.44 0.44 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 37
2.20 2.20 2.3 2.20 2.20 2.20 2.20 2]. 8|5
0.44 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2. 317
2.20 2.20 2.20 2.5p 2.20 2.20 2.20 2.20 2]. 69

2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.3) 2.20 2.20 2.20 2.20 2]. 55
2.37 0.44 2.37 2.37 2.37 2.3 1] 2-37 2.37 2.37 2.37 2. 317
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2. 20
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 3(7
2.20 2.20 2.20 0.47 0.47 0.47 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2. 20
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 37
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 0.47 2.20 2.20 _ETEO

I37 2.59 3!‘” — ul £ !

2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20—] 2.20 0.47 2.20 2. 20
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.9 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2). 317
2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 0.47 2. 20
2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 3|
2.2 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2 20_- 2.20 0.4 0.4 2. 20
2.3 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2]. 37

max as-1l: 2.85 [cm?/m] (Gesamt
2 max as-2: 3.65 [cm?/m] (Gesamt

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
1 - Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Bauteil: Position 116 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 5. Obergeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 90



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6152.329--5022.328)
MaRstab 1:50

2. 20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20

2]. 2|0 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 40
2]. 317 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 ). 44 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 7
2. 2)0 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 i
2. 317 2.37 2.37 2.37 2.37 0.44 2.37 2.37 2.37 37
2. 41 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 .40
2. 317 2.37 2.37 2.37 0.44 2.37 i
2.7 2.20 2.20 .40
2. 3|7 2.37 0.44 37
2|. 8|5 2.20 .40
2]. 317 2.37 4.44
2|. 6|9 2.20 2.20 2.20 .40
Y 2.37 0.44 2.37 .17
2|. 55 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 .40
2. 317 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 37
2. 20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 .40
2. 3|7 2.37 2.37 2.37 2.37 0.44 2.37 2.37 2.37 37
2. 20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 0.47 0.47 2.20 2.20 2.20 2.20 0
2. 3|7 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 _l
_230 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 .40
2. 2)0 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.30
2. 317 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.47
2. 20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.40
2037 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37
2. 20

2l 3
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c. Druckstrebe cot. Schub-Bewehrung [cm?/m?]
2 Abschnitte

MaRstab 1:100

FH
i
|
|
;
F||
;u
|
:

T T
o=

. s v
Om | 08E| 0= | 02| 08| 0T | 03| oak ©31 | 006 | 008 | oos |[dfs [ olo| o1z | 0w | owe| o26| 027 | 057 | 087 | 0.26| 025 | O=s| OAR| P

lois | 0.1% | O.08 | 008 | 0.0 | 0.0 | 0.30 | 0.08 | 0.18 | G | 0%

lox0 | 0.4 | D.0% | 003 | 008 | DOS | 0.0 | 00| 0.8 | OEx | O=w ©in | 000 | 033 | O.m |[dds | o.3% | o%e | 037 | 0.15| D05 | 003 | O.0F | D08 | D08 | 013 | GaF | 02> | b e

lois | 014 | 008 | 003 | 003 | OO0 | 600 | 010 015 | om | 030 0317 | 00T | 037 | o, || 4s | 030 | 0.8C | 030 | 02| 007 | OO | OO | 006 | 000 | 0313 | 0.1 | 0.4 | b

03]
EEC
jos |03 | 01| 018 | 0.1 | 01k | 016 | 014 | 0.1% | O1& | 0 | O3 |[03e | 007 | oow | oo | [dds h_fn ol oex|oar|oas|om| o | o | oas| o2e| o2E | ooan
o
o3
o3
oo | 013 | 008 | 000 000 | 0IZ | 033 | 01% | 014 | 0@ | 030 o
o34

foas | 0% | oax| 03 [ 0ax | oap | oo | 0ar| oaa | aas| o 030 | 0068 033 | o [jldds | 0% | o3 | 0a% | 020 oas | 036 | 037 | 037 | 036 | 02a | 0as | o fed

[63% | 0.0 | 0.%0 | 6,38 | 008 | Gm | O.¥F | @8 | 018 | G.48 | G047 | O34 || 0.08 | 0.08 | G.0% | G.0 | (B30 | 0.8 | 0.5 | 005 | O.%0 | O.¥ | O.%8 | G | O.48 | O.¥5 | 0% | Gois | 038

631 | 0.0 | 0% | O.¥1 | O.Ex | 073 | 036 | O30 | O.E5 | O.Ap | D3 | 5.3 || 010 | 005 | 0.06 | 035 | [AF1 | G.A% | OO5 | Ok | O.X3| O.Z¥ | O3 | O3 | O3 | 0.3 | G.=8 | O.ES | 0.0

-
| 4
o | O | 6035 | 030 034 | 064 | 0.35 | 030 055 | 650 | 039 | 634 |00 | 0005 | 608 | 0.5 | [iE¥s | 035 | 639 | 6.5 | 0.57| 0.30 | 0.3 | 033 | 0.3 | 0.3 | 058 | 6.85 | 634
] I
—— = 1 —_—— —— e 2 o e e e e ]
Gas| O | 0.28 | 08 | 586 | B Ga| o4 o fan| oas| o] ods | oan | 06w | oA 637 | a3 | 63| 6.38| B | 0.8 | 636 | Ui u k] Gas | bas| oa3 | o.pE
1
Goom | oo | 6.8 | oo | aoaT | oA eas | o A6 | 08 | G.0% | 0,07 | 605 | 608 | 6.3 | [ 4% | ©.08 | 6008 | 0.8 | 6.08 | 6.07 | 6.07 | 607 |uor—wod | 606 | 0,08 | 008 | Gfa
1 |
! ]
Oon | G0k | oooE | oo | G008 B | olon | ooE | oooa T
1

maw ap@i: 0_57 [omtfmr]
lghal
ohen  ap-l: £ 87
ap-3: 25T [owr/m]

i A
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm2/m?]
Abschnitt 1 (x=5502.195-6373.395 / v=-6152.328--5022.328)
MaRstab 1:50

Q 1 0. 190 0.2 0 2 0 0 9 0. 16 0. 11 0.05 114 0. 11 0. 05 0.0 0. 11 al. 719
_1 J0.61 0.17 ).20 0.21 0.22 0.22 0.22 0.20 0.17 0.13 0.14 ). 1 0.11 0.06 0.09 0.09 ol 15
0.21 0.12 0.12 0.15 0.16 0.16 0.15 0.14 0.12 0.16 0.21 0.3 0.14 0.07 0.08 0.18 0} 2l
0.19 0.13 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.13 0.18 0.23 0.3 0.15 0.07 0.11 0.20 0]. 311
). 20 0.14 0.09 0.05 0.05 0.06 0.06 0.10 0.15 ).22 0.29 0. 3p 0.1 0.08 0.13 0.21 0l 3l6
0.19 0.14 0.09 0.05 0.03 0.08 0.08 0.10 0.15 0.21 0.30 0.3 0.17 0.07 0.17 0.34 0]. 55
0.18 0.13 0.09 0.08 0.08 0.13 0.13 0.12 0.14 0.21 0.30 0.3p 0.25 0.08 0.07 0.16 0} 52
15 0.12 0.13 0.13 0.13 0.19 0.2C 0.17 0.14 ). 16 0.21 ).2p 0.20 0.06 0.11 0.21 0l 2|2
0.12 0.14 0.18 0.18 0.28 0.29 0.2 0.19 0.14 0.17 0 0.15 0.06 0.09 0.11 of- 2
0.11 0.28 0.23 0.21 0.22 0.73 0.36 0.30 0.25 0.19 0.14 0.1 0.10 0.05 0.08 0.19 0] 21
).22 0.29 0.32 0.30 0.34 0.64 0.35 0.30 0.25 0.20 0.19 0.1 0.20 0.05 0.09 0.27 17
] [
] [ ]
). 4 0.32 0.21 0.26 0.6 0.4 0.25 0.20 0.18 0.15 0.2zl 0.18 0.10 0.08 0.31 0]. 21
0.06 0.10 0.15 0.27 0.27 0.4 0.25 0.15 0.12 0.10 0.05 0.09 0.07 0.05 0.04 0.10 o- oe
0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.11 0.06 0.02 0.06
max as-B: 8.57 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
1
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Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm2/m?]
Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6152.328--5022.328)
MaRstab 1:50

.70
0l 15 18 0.12 0.20 ).24 2 0.27 0.27 0.27 ).2 0.25 ). 26 43 9
0] 2J6 0.21 0.14 0.13 0.17 0.18 0.20 0.20 0.20 0.18 0.16 0.16 0.40 . 31|
.o
97
0]. 311 0.2 0.20 0.1 0.15 0.13 0.14 0.14 0.13 0.12 0.11 0.18 0.27 .48
0]. 3|6 0.32 0.24 0.17 ). 15 0.08 0.05 0.09 0.08 0.08 0.13 ).19 25 8
0[. 55 0.38 0.26 0.18 0.12 0.07 0.05 0.06 0.06 0.08 0.13 0.19 0.24 .46
0]. 52 0.27 0.21 0.1 0.12 0.09 0.10 0.11 0.11 0.11 0.12 0.1 0.24
_0_29 0.28 0.18 0.12 0.10 14 ).16 0.17 17 ).16 0.14 ). 14 22 4
0]. 2|1 0.15 0.13 0.15 0.20 0.22 0.23 0.2 0.24 0.23 0.20 0.16 0.19 7
0]. 21 0.12 0.1 0.22 0.25 0.29 0.31 0.32 0.32 0.31 0.28 0.2 0.18 .19
4o
o7 0.15 0.19 0.24 0.27 0.30 0.32 0.33 0.32 0.31 0.28 0.25 0.51 ==
0]. 21 0.17 0.11 0.13 ). 14 0.15 0.16 0.16 0.15 0.15 0.14 0.12 0.11 0.¢6
0]. o8 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.04
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
VEd-1. VEd-2 [kN/m]

2 Abschnitte

Mafstab 1:100

Jooa] vao caace] ass] aea e[ ss e[ asa o[ sl [ 1w [ so | e
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L 2l =
;N
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T

a1
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oon | ~a30| 073 -a0.s —23.3| ;s 231|203 -was| s3] 356 afd||ose| 37| sme| s | b
a0 02| cez| 373 13| -=2e 40| -670|-200|-ars|are| = k11 7] 26| a7 casz fso [ aes | 1s7| 30| w7 aas | am | 1| e a7 -aler [ anie| moe | g b
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a7 | 0.8 | A.ME| A8 | 178 | w68 4. | 770|108 | e —ena | el ama W@ | A% | B08| B30 | 350 | A6 | —B.78| —6AR| W | 18| am6| g
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. m sxs | ss0| sosr | s | e | sose| eso | mey | —wes| —sfellae s swr| e | i) badls Goes | e se | s | sm | vas v | v | rose | sovw | wos | s | s
oz 60| 318 |-237) -2 38| -3 m|-s 68| -oas|azz|-200 =db/l110| sm 136 | a0 203|223 | 108 -2 as| 43872223320 s|nd
w20 pom | 930 | w33 | 3ns | 260 | a%.a|10.00| 636 | wee | sa W aes| a5 2as 6w [ px aan s | 6w | vee| 0.e| 336 ame|asa | 1a| e | ses | 2o | i
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VEd-1. VEd-2 [kN/m]
Abschnitt 1 (x=5502.195-6373.395 / v=-6152.328--5022.328)
MaRstab 1:50

T 5 ST T 16 T O = T 5T% 5 Eravay T 3
56.4 -14.0 -14.8 -15.6 -16.0 -15.9 -15.5 -14.3 -12.3 -9.17 -4.88 -1949 7.85 1.80 2.27 5.48 5
—1147.2 2.54 2.47 1.67 0.78 -1.18 -2.26 -3.54 -5.43 -8.22 -10.4 -14/48 6.89 4.45 -3.48 -4.62 8. 7|14
F26.3 -12.4 -14.0 -15.0 -15.8 -16.0 -15.5 -14.4 -12.4 -9.30 -5.35 11.p 8.25 3.50 6.12 6.64 1 .n
16.3 9.43 5.08 2.90 1.27 -1.73 -3.45 -5.64 -8.21 -12.4 -16.5 -2542 10.9 5.15 -3.85 -13.8 20 .1
8.88 -5.30 -8.73 -10.4 -11.3 -11.5 -11.1 -10.1 -8.44 -5.53 3.56 8.7 8.84 3.79 5.96 9.70 16 .|2
14.8 10.1 6.42 3.75 1.59 -2.26 -4.20 -6.78 -10.0 -13.9 -17.9 -2342 11.7 5.66 -8.37 -15.2 23.8
F1.31 -2.74 -5.19 -6.58 -7.36 -7.49 -7.38 -6.50 -3.49 3.23 5.27 2.20 6.25 3.76 5.34 6.38 16 .13
15.0 10.6 6.94 4.10 1.79 -2.44 -4.87 -7.69 -11.4 -16.5 -22.4 -2342 12.3 5.89 -9.98 -16.3 217 .5
F0.96 -1.70 -2.68 -3.41 -3.91 -4.03 2.21 2.01 1.64 1.99 3.52 2.9 3.94 2.37 3.25 6.81 8|. 45
14.7 10.5 6.93 4.14 1.74 -2.69 -4.95 =7.70 -11.3 -16.4 -23.1 -2219 13.1 5.75 -13.4 -25.8 -4210
1.01 1.89 2.26 2.32 2.31 5.62 5.52 4.88 3.85 2.38 1.18 2.1p -1.58 -2.48 -2.67 -6.40 -1942
13.7 10.2 6.83 3.95 1.53 -2.66 -4.67 =7.20 -10.6 -15.8 -23.1 -2414 19.1 6.45 -4.95 -9.36 39.9
2.32 4.36 5.23 5.50 5.57 9.23 9.30 8.32 6.50 3.87 -2.43 -8.9%2 -14.6 -3.97 -4.68 -11.6 I=4515
11.2 8.94 5.68 3.14 -1.17 -2.35 -3.68 -5.69 -8.48 -12.2 -16.0 -2042 11.0 4.81 -8.32 -16.2 2p .4
4.20 8.23 9.01 9.20 9.13 13.6 14.0 12.4 10.00 6.36 2.64 -26§72 1 -14.2 -4.56 -3.65 -6.70 -$.83
7.83 7.57 4.31 2.37 -1.62 =3.77 -2.13 -3.06 -5.05 -7.85 -13.0 -1443 11.2 4.30 -6.57 -8.73 16 .0
8.47 9.83 14.1 13.0 13.1 20.4 20.8 17.3 13.7 9.98 5.82 -1341 -6.17 -4.22 -3.65 -6.19 -$.74
F6.17 -4.94 1.37 0.73 -8.39 -3.93 -5.04 2.95 3.48 3.26 4.81 7.8 8.05 3.53 -5.83 -14.8 -1316
8.08 20.1 16.3 14.8 16.1 52.4 26.2 21.9 18.1 13.6 9.88 -1141 -7.26 -3.84 -3.43 -5.30 -1540
3.2 -19.1 13.5 14.6 -26.4 -44.7 11.6 6.59 7.61 7.19 6.78 23.B 11.9 3.86 -6.56 -20.5
1 1 5.0 h .4 -16.5 4[[5 1 4 105 14 1 11 7| =145 =295 =224 =1 Q A 1o
-24.3 | -24.6 | -6.32 16.2 -20.1 | -31{3[[|-6.92 5.17 5.81 5.31 5.87 16.7L' 14.1 7.39 -6.11 | -23.8 [|-11{3
31.9 -20.3 | -18.1 | -15.1 -10.1 | -a4]o|]||-29.1 | -18.0 | -14.4 | -13.0 -10.9 | -11.1 | -9.21 | -3.53 | -2.47 | -6.67 |[|-14]{s
-4.65 -3.99 4.34 6.21 9.50 19. -10.1 1.48 1.87 2.19 1.40 6.74 5.41 3.48 2.94 -7.67 -9.97
-3.32 -7.26 -11.0 -19.3 -19.6 -3317 -18.0 -11.0 -8.90 -7.04 -3.67 5.63 2.22 -3.04 -2.19 -2.73 -1112
-3.46 2.77 -0.84 -0.18 -1.43 -2.85 8.17_- 8.50 4.44 1.46 -4.30 -4.42
4.3 -4.00 -2.57 -1.84 -0.92 2.04 3.99 4.05 1.73 1.66 -1.12 1]. 89
2
1
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VEd-1. VEd-2 [kN/m]
Abschnitt 2 (x= 6323.395-7194.595 / v=-6152.328--5022.328)
MaRstab 1:50

.43 | 2.51 0.27 | -0.37 | -0.69 | -0.19 | 0.09 0.26 | 0.28 0.20 | -0.03 | 0.87 7.59
- - - - - — — — - —

8. 7} 13.5 8.50 5.36 2.96 | 3.44 1.71 1.03 | -0.76 | -1.02 | -1.06 | -2.81 | 21.3 18
. 4.80 | -8.88 | -14.6 | -17.0 | -18.5 | -19.3 | -19.4 | -19.0 | -18.4 | -17.6 | -18.6 | 30.7 147
201 16.2 10.9 6.88 6.40 4.22 3.30 | 2.11 | -2.69 | -3.94 | -5.37 | -6.20 | -30.7 =
16 4.52 | -5.65 | -8.99 | -11.9 | -13.0 | -14.4 | -1a.2 | -14.a | -13.1 | 1107 | c11.3 | 9.1 | -bsfe
2k s 19.5 15.7 13.0 11.7 8.15 3.51 1.72 | -1.92 | -5.57 | -8.47 | -13.4 | -20.4 | -psf9
1.2 4.66 | -3.00 | -3.51 | -8.08 | -9.01 | -10.0 | -10.2 | -9.39 | -8.51 | -6.89 | -5.00 | 1.67 EaE
o0 s 24.6 18.4 12.9 11.6 6.27 3.39 1.54 | -2.51 | -6.47 | -9.78 | -14.5 | -19.3 | -p1| ¢
glas | 3.79 1.51 | -a.42 | -4.20 | -4.24 | -3.56 | -6.63 | -5.97 | -4.68 | -3.53 | -2.14 | 1.00 42
A2fo | 20.2 | 20.2 13.5 9.05 | s5.20 3.50 1.86 | -3.72 | -6.49 | -9.01 | -14.3 | -18.6 | -fio}9
qol2 | -2.07 | -0.88 | -a.02 | 2.55 | 2.71 3.61 3.97 4.21 | -1.64 | 1.50 1.34 0.64 | -p.pe
Pl | 20.6 16.1 12.9 9.23 6.07 4.48 | 2.35 | -3.36 | -5.78 | -8.98 | -13.0 | -18.1 | -po|3
Asls | 1.65 | -1.62 | 3.68 5.38 6.61 7.43 7.91 7.92 7.58 3.79 2.73 1.32 | -p.p7
op .l 21.5 13.6 9.10 6.06 5.69 | 2.25 | -1.05 | -2.46 | -4.36 | -7.12 | -11.1 | -16.5 | -8}
-4.43 | -1.13 | s5.18 6.79 7.24 10.4 1.6 12.2 12.1 11.4 9.92 4.48 1.75 | -p.p7
16.o 11.8 9.84 10.8 5.97 3.03 1.75 0.79 | -1.22 | -2.17 | -3.83 | -7.84 | -14.7 | -8}3
414 | 6.02 3.03 10.6 14.2 15.4 16.6 17.1 16.9 16.2 14.6 11.1 | -3.47 | -pol 3
-13l6 | 9.28 4.56 4.15 2.06 1.17 0.92 0.60 0.99 1.95 3.07 5.03 | -9.30 e
-1slo | -6.92 | 10.5 15.5 18.1 20.6 | 22.0 | 22.9 | 22.9 | 22.2 20.1 18.2 13.0 5]
Halo | -s.64 | -2.92 | -2.71 | -2.68 | -2.23 | -1.58 | 1.13 2.04 3.27 5.07 10.1 39.2 als
A = =11 1 1 Ial 190 5 A A A 2} 1 140 al
413 | -6.17 | —2.94 | —2.05 | -1.95 | -1.76 | -1.41 | 1.55 | 2.80 4.37 6.11 5.75 | 5.54 1.48
~qals | -12.4 | -s.08 | -9.04 | -10.0 | -10.7 | c12.4 | c11.2 | -11.0 | -10.6 | -10.1 | -8.38 | -7.64 | 3.45
-4.47 | -3.01 | —2.21 | -1.94 | -1.36 | -1.02 | 0.35 0.93 1.70 | 2.42 2.91 2.16 1.78 | -2.pe
AT [ 272 | —3.26 | —3.35 | —4.17 | —4.78 | —5.20 | =4.82 | =5.25 | —4.04 | —4.17 | —2.74 | 1.44 308
-4.42

. g

Konstruktive Details und Zulagebewehrung fiir Fertigteildeckenhersteller:
» Nachweis der Schubbewehrung gemaf Fertigteildeckenhersteller
» Freie Deckenrander ohne Position (z.B. Treppendéffnungen) erhalten als untere Langsbewehrung je 2 @
12 (vom Fertigteildeckenhersteller zu berlicksichtigen) und Steckbiligel mindestens @ 8 / 15 cm aus der
Fertigteildecke.
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Position 117 — Konsolband

Abmessungen siehe Skizze

Beton C25/30 XC3, XF1, WF Cnom,auken = 3,50 cm B 500 S/M
XC1, WO Cnom,innen = 2,00 cm

| |
Stb.-Uberzug, C25/30
+7.75°

b/h=20/97,5 cm

727

97°

= == % —

+6.78
\@ Konsolband. C25/30
v _

b/h= 40/25 cm

25L

SchnittgroBen und Bemessung

Spannbetondecke
Hohe hs 26.5 cm
Auflagerlange ls 17 cm
Spannweite 82 m
Eigengewicht 4.1 kN/m?
d, 4.4
Uberzug
Hohe h hy 97.5 cm
Breite b by 20 cm
Konsole
Bauteilh6he he 25 cm
Bauteilbreite b 40 cm
Uberstandkonsole by 20 cm
Fuge Uberzug - Spannbetondecke lr 3 cm
Lastabstand ac 13 cm
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AuBermittigkeit

Beton
fcd

Nachweis Konsolband
Statische Nutzhdhe d

z

alz

Nachweis als Konsole zulassig

dy 4 cm
e 23 cm

C25/30
14.2 N/mm?

21 cm
18.9 cm
0.69

Ja

Belastung aus Spannbetonfertigteildecke

aus standiger Belastung
aus veranderlicher Belastung

o8
(o]%
Fq

Bewehrung Konsole
Zq

as,erf
Nachweis Querkraft

di
C

tan 6
VRd,max

VRd,max > Fd

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung:

2 kN/m?
2.3 kN/m?

25.0 kN/m
9.4 kN/m
47.9 KN/m

=Fd*a/z 33.0
=7d/43.5 0.76 cm*m

=Fd/(1.00*fcd) 3.4 cm
=a+al/2 14.7 cm

=z/c 1.29
975 kN

Ja

1312 je Ecke (1,13 cm?)

Langsbewehrung unten im Kreuzungspunkt mit der Pos. 119 & 121 — Uberzug
siehe jeweilige Position

Bugel g 8/ 15 cm (zweischnittig)
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Position 118 — Stb.-Uber-/Unterzug

b/h=20/64 cm > Unterzug b/h=20/63cm - Uberzug Stitzweite | 4,75 m
Beton C25/30 XC3, XF1, WF Cnom,auten = 3,50 cm Cnom,innen = 2,00 cm B 500 S/M
20 +7.75°
v
Ty
+7.30° .
LS _—| __S
<+
[¥s]
+6 .48°
4__ | v
| 20
|

SchnittgroBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U4)
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Unterzug U4
Malstab 1:28

49219 Glandorf

Biegemoment [kNm]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Bemessungswerte (Gamma-fach)
25 19
«© o
I
~
~ S
N H
o o~
. ™
~ &)
< ~ .
. o~
® - [ 0
) . N ® <
3 < g ©
~ ~
Biegebewehrung [cm?]
25 19
2]
o —
o S
0
©
B =
S o
~ .
i o
. =)
— © i
© — —
- = © = 2
. — — —
~ . .
~ o~
VEd / VRd, c
© ©
™ ™
- -
3 3 2 2
o o o = - S
. ©
o . .
I} o
. ©
° o "
N o
o
25 19
& &
Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]
o o
© ©
o o
< < <« < <« < <« < <«
© © © © © © © © ©
- - - - - - - - -
25 19
& D
erf. Bewehrung
= . . 2
gewahlte Bewehrung: oben: 2012 (2,26 cm?)

unten: 2 @20 (6,28 cm?)
Bigel @ 10/ 15 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A
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Position 119 — Stb.-Uberzug
b/h=20/97,5cm mit Konsolband Stitzweite | £ 2,75 m
Beton C25/30 XC3, XF1, WF Crom = 3,50 cm B 500 S/M

| |
Stb.-Uberzug, C25/30 +7.75°

b/h=20/97.,5 cm v e
L)
o, +7.30° ¥
| ki
® +7.04 1 ‘%o
o | +6.78 -
N Konsolband, C25/30
w \@ b/h= 40/25 cm
20 | 20
4‘0

Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,10 kKN/m>* 4,10 m = 25,0 kN/m
Nutzlast =1,20 kN/m2* 4,10 m = 4,95 kN/m
Nutzlast =2,30 kN/m2*4,10 m = 9,45 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken Giber 3 Felder E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild

I

|

T s

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20  www.ossege.com

495 [ 49

- —
v
o
*-IO—--—-
.‘_-_

RSNl

T

e |

| (s
H

RC-PU-R-97,5-20

Fuge 1 (ges. Tréigerléinge - rau)

3.00 | 2.75 | 2.86

1 ] 1
l 915 234 41 | 234 | 4 I 234 l
1 | ] | 1
8.61

Eff. mitwirkende Breiten

Eff. mitwirkende Breiten fiir Bemessung

20.0

Material

Materialauswahl

20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

200

info@ossege.com

Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[em] [em] [cm] [em] [em] [cm]
1| Platte unten rechts 20.0 97.5 20.0 25.0
Folgende Felder: Feld 1, Feld 2 und Feld 3 miissen ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 3.00 | RC-PU-R-97,5-20 (konstant Gber gesamte Tragerlange)
2 2.75
3 2.86
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Verbundfugen
Fuge xa xe
[m] [m]
1 0.00 8.61
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0
[m] [cm] [cm] [cm]
0.00 20.0
2.55 20.0
3.00 20.0
3.41 20.0
5.34 20.0
5.75 20.0
6.18 20.0
8.61 20.0

a links

[cm]

0.0
hO bu
[em] [em]
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0
97.5 20.0

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

a rechts | Art
[cm]

0.0 |rau

hu min Asu
[cm] [cm?]
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0
25.0 2.0

min Aso
[cm?]

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fiir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw.

min Aso) auf 3*b0 begrenzt.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 8.61 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 8.61 25.00 Nein standig
2 TL 3.61 495 495 Ja Schnee
3 TL 3.61 5.00 4,95 9.45 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 4197 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo (U} b2 VE,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
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Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Tel. 05426/9491-0

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
wird angesetzt

wird gefiihrt

wird gefiihrt

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 14 mm

VorhaltemaR Acgey = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5

Betondeckung Crhom! = 28 mm *1

Verlegemal Biigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton foe = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl o(to,t) = 2.71

SchwindmaR €is(t) = -0.50 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.5cm oben = 3.5cm
links = 3.5cm rechts = 3.5cm

Bewehrungslagen unten = 5.0cm oben = 5.0cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com
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Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =91.5 cm
Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =41.0cm
Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =41.0cm
Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b = 62.5 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-48.00—
-32.00—
-16.00- _,-"f /
7
16.00 : '
’/ .
32.00
48.00-
Umbhdllende der Querkréfte
108.0— Vz max, Vz min [kN]
72.0-591
-36.0 .
-72.0- k
-108.0
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 59.1 1
0.00 0.00 0.00 353 2
1.24 1.24 36.63 0.0 1
3.00 3.00 -42.07 -85.7 4
3.00 3.00 -23.90 -52.8 3
Feld 2 0.00 3.00 -23.90 38.9 3
0.00 3.00 -42.07 69.6 4
141 4.41 10.19 0.0 5
2.75 5.75 -22.03 -38.1 7
Bauteil: Position 119 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
2.75 5.75 -41.23 -69.9 8
Feld 3 0.00 5.75 -22.03 50.4 7
0.00 5.75 -41.23 88.7 8
1.68 7.43 37.02 0.0 1
2.86 8.61 0.00 -33.5 2
2.86 8.61 0.00 -63.2 1
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.46 0.46 22.16 22.16 92.5 0.03 2.0 0.0 Y 1
1.24 1.24 36.63 36.63 92.5 0.04 2.0 0.0 Y 1
2.37 2.37 -0.05 -0.05 92.5 0.00 0.0 20/ Y 2
2.49 2.49 0.01 0.01 92.5 0.00 2.0 0.0 Y 6
2.50 2.50 -5.73 -5.73 92.5 0.01 0.0 20/ Y 5
Feld 2 0.33 3.33 -21.96 -21.96 92.5 0.03 0.0 20/ Y 4
0.73 3.73 0.001 0.001 92.5 0.00 2.0 0.0 Y 2
1.41 441 10.19 10.19 92.5 0.02 2.0 0.0 Y 5
2.08 5.08 0.02 0.02 92.5 0.00 2.0 0.0 Y 2
2.09 5.09 -9.03 -9.03 92.5 0.02 0.0 20/ Y 1
Feld 3 0.33 6.08 -15.09 -15.09 92.5 0.02 0.0 20/ Y 8
0.49 6.24 0.15 0.15 92.5 0.00 2.0 0.0/ Y 6
1.69 7.44 37.02 37.02 92.5 0.04 2.0 0.0 Y 1
2.43 8.18 22.16 22.16 92.5 0.03 2.0 00 v 1
Am ersten Auflager sind mindestens 2.0 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.0 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]| [m] [kNm]  [kNm] [kNm] [%] [cm] [em?]| [cm?]
1 rechts 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
2 links 0.00| 3.00 -42.07| -34.29 -30.53 11.0| 92.5| 0.03 20/Y] 4
rechts 0.00| 3.00| -42.07| -35.94 -31.98 11.0/ 92.5| 0.03 20/Y) 4
3 links 0.00| 5.75| -41.23| -35.13 -29.86 15.0/ 92.5| 0.03 20/Y] 8
rechts 0.00| 5.75| -41.23| -33.21 -29.68 10.6| 92.5| 0.03 20/Y] 8
4 links 0.00| 8.61 0.00 0.00 0.00 0.00 4
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits tiber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.46| 0.46| 0.92 37.3 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
rechts 1.38 1.38| 0.92 -8.4 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 4
* 1.50 1.50| 0.92 -14.0 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y)| 4
2 links 0.21| 2.80| 0.92 -75.9 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
links 1.13 1.87| 0.92 -31.7 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 4
* 1.50 1.50| 0.92 -14.0 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y)| 4
rechts 0.21| 3.21| 0.92 59.8 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
rechts 1.13| 4.13| 0.92 15.5 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 4
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Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
* 1.38| 4.38 0.92 3.6 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y)| 4
3 links 0.21 5.55 0.92 -59.6 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
links 1.13 4.62 0.92 -13.5 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 8
* 1.38 4.38 0.92 3.6 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y)| 4
rechts 0.21 5.96 0.92 78.3 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
rechts 1.13 6.88 0.92 30.6 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64) 8
* 1.43 7.18 0.92 14.9 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 8
4 links 0.31 8.30 0.92 -46.3 18.4 41.0 543.2 | VRd,max > VEd
links 1.24 7.37 0.92 4.7 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64Y) 8
* 143 7.18 0.92 14.9 18.4 41.0 543.2 30.0 1.64) 8
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Es ist keine Fugenbewehrung erforderlich.
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
00, VZmax vz min in Zustand | [cm]
y /_9-9— __00 o_lo D.LO 00
= e e B 7
~ 0.0 =
0.01- 00 00
0.01— vz may, vz,min in Zustand Il [cm]
_UQ_ DiU 0.0 ) OIO _ 00
T — I
S 0.0
0.01 \J____,//
001 i
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.38 0.0 0.0 9
Feld 2 0.87 0.0 0.0 9
Feld 3 1.51 0.0 0.0 9
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢esf = 1.64 €cs = -0.50 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllZ,0¢ fEllz, pe/ letr fEII, pe n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.38 0.0 1/84781 0.01 1/24816 0.01 0.01
Feld 2 0.55 0.0 1/819035 0.0 1/153322 0.0 0.002
Feld 3 1.62 0.0 1/97921 0.01 1/27441 0.01 0.01
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Bauteil: Position 119 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm

nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=c0) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.04 2.0 2.0 2.77 -0.05 14 100 10
0.95 20.99 2.0 2.0 123.75 -2.24 14 80 10
1.22 22.07 2.0 2.0 130.07 -2.36 14 73 10
1.38 21.65 2.0 2.0 127.62 -2.31 14 76 10
3.00 -20.64 2.0 2.0 121.65 -2.20 14 83 10
Feld 2 3.00 -21.83 2.0 2.0 128.69 -2.33 14 74 10
3.20 -17.54 2.0 2.0 103.36 -1.87 14 100 10
5.75 -19.67 2.0 2.0 115.94 -2.10 14 92 10
Feld 3 5.75 -18.56 2.0 2.0 109.39 -1.98 14 100 10
7.26 19.49 2.0 2.0 114.87 -2.08 14 93 10
7.45 20.06 2.0 2.0 118.25 -2.14 14 88 10
7.71 19.08 2.0 2.0 112.49 -2.04 14 97 10
8.61 0.03 2.0 2.0 2.77 -0.05 14 100 10
As-Deckungslinien
24— As-Linie (Bemessungswerte mit Versatzmal) [cm?]
’ 2.0 2.0 2.0
16 — ||
III
0.8 I".
/ IS, \
: .‘ ||I|II I|I|r ‘."
08 1 -'I I!
[ II| nIII II'.
1.6 [ \ [
542 20 20
1.80 Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m] . 164
1.20
0.60
-0.60
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 36.3 36.3
Schnee H <1000 m -0.7 6.8
2 3.00 | standig 95.2 95.2
Schnee H < 1000 m -2.4 17.8
Bauteil: Position 119 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Nr Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3 5.75 | standig 91.0 91.0
Schnee H < 1000 m -1.7 23.8
4 8.61 | standig 34.6 34.6
Schnee H< 1000 m -0.8 11.0
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x| Lk R, My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00|Lk 1 59.1
Lk 2 35.3
2 3.00 Lk 4 155.3
Lk 3 91.7
3 5.75|Lk 8 158.6
Lk 7 88.6
4 8.61|Lk1 63.2
Lk 2 335
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 25.00 25.00 0.00 8.61
L2 1 Schnee 2 4.95 4.95 0.00 3.00
L3 2 Schnee 2 495 4.95 0.00 0.61
3 4.95 6.88 0.61 2.14
L4 3 Schnee 3 6.88 9.45 0.00 2.86
Teil 1/2 - maBgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L2 1.50 1.50 1.50 1.50
L3 1.50 1.50 1.50 1.50
L4 1.50 1.50 1.50 1.50
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
Teil 2/2 - maRBgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 9 Lk 10
L1 1.00 1.00
L2 1.00
L3
L4 1.00
Eigengewicht 1.00 1.00
Bauteil: Position 119 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Nachweis Konsolband

Belastung aus Spannbetonfertigteildecke

aus standiger Belastung 2 kN/m?
aus veranderlicher Belastung 2.3 kN/m?
8k 25.0 kN/m
Qk 9.4 kN/m
Fq 47.9 kN/m
Momentenbeanspruchung
Fd 47.9 kN/m
Windkraft W 0.55 kN/m?
Angrifsshohe h 72.5 cm
Moment aus Wind Mu,ed 0.22 kKNm/m
Moment aus AuBermittigkeit Teq 11.0 kKNm/m

2Teq 11.24 kNm/m
Biigelbewehrung

Heds 0.07

w 0.0728

Osq 435 N/mm2
As 1.25 cm?’m
Aw/A Fa/43.5 1.10 cm*’m
erf. Fugenbewehrung (EDV) Asw 0 cm?’/m
erf. a; 3.60 cm?’/m

Torsionsmoment wird durch die Platte im Anschnitt zum Ringanker aufgenommen

D 22.1 cm
VA 19.9 cm
Zugkraft je BRESPA- Platte - erf. Zugbewehrung
Breite Platte 1.2 m
Zeq 68 kN
As ert =2d/43.5 1.56 cm’
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 214 (3,08 cm?)
unten: 214 (3,08 cm?)

Blgel g 8 / 15 cm (zweischnittig) oder Bugelmatte R188A

Stecker je Brespa Platte 2 @ 12 (2,26 cm?)

Siehe auch Pos. 117 - Konsolband

Bauteil: Position 119 — Stb.-Uberzug
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Position 120 — Stb.-Uber-/Unterzug

b/h=24/91,5cm > Unterzug b/h=20/45cm - Uberzug
Stitzweite | < 4,45 m
Beton C25/30 XC3, XF1, WF Cnom = 3,50 cm B 500 S/M
20
+7.75°
v
To)
<t

1.36"

Rid)

|
i Stb.-Uber-/Unterzug, C25/30

- b/h= 20 bzw. 24/136,5 cm

73

+6.39

24

SchnittgroBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U5)
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Unterzug U5
MaRstab 1:22

Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

20 16

™
<

0 ©

5
66.2
71
68.0
56

Biegebewehrung [cm?]

20 16
N s
s S
@ 3
o S
-
5 =
. :
" .

.69

81

.73
1

VEd / VR4, c

.23
.23

15
.15

=} =}
© @
o o

—

n ©

. <

.20

20 —'7 L6
& 0

Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]

20 16
& &
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2012 (2,26 cm?)
unten: 2316 (4,02 cm?)

Bigel g 8 / 15 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A
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Position 121 — Stb.-Uberzug

b/h=24/97,5cm mit Konsolband Stitzweite | £ 4,265 m
Beton C25/30 XC3, XF1, WF Crom = 3,50 cm B 500 S/M
|
/@ Stb.-Uberzug, C25/30
+7.75° 7 b/h=20/97,5 cm
v
+?3’:l’= kE\I
1 v M~ [
[
‘E_’a +7.04 -
_ :—v— | ]
Konsolband, C25/30 @/ v
b/h= 40/25 cm 20 20
— |
40

Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,10 kN/m2* 3,30 m = 20,1 kN/m

Nutzlast =1,20 kN/m2* 3,30 m = 4,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftriger DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 5. Obergeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 114



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20

System
Systembild

www.ossege.com

RC-PU-R-97,5-24

Fuge 1 (ges. Trégerlﬁnge - rau)

25

info@ossege.com

1
| 25 401
1

Eff. mitwirkende Breiten

Eff. mitwirkende Breiten fiir Bemessung
24.0 24.0

Material
Materialauswahl

Beton C25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)

Geometrie
Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu

[em] [cm] [ecm] [ecm] [cm] [cm]

1| Platte unten rechts 24.0 97.5 24.0 25.0
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Verbundfugen
Fuge Xa xe a links arechts | Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 4.26 0.0 0.0 rau
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0 hO bu hu min Asu min Aso
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 97.5 24.0 25.0 2.3 2.3
4.26 24.0 97.5 24.0 25.0 2.3 2.3

Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fiir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw.

min Aso) auf 3*b0 begrenzt.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.26 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 4.26 20.70 Nein standig
2 GL 4.26 4.10 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 2492 kg mit Gamma = 25.00 kN/m?3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff

Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Biigel
Langsbewehrung
VorhaltemaR
Bugel
Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
Verlegemal? Biigel
zul. Rissbreite

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte
Normalbeton
Belastungsalter
Kriechzahl
SchwindmaR

Betondeckung

Betondeckung

Bewehrungslagen

oben
X0
XC1
C16/20
dsp = 8 mm
dsy = 12 mm
ACdev = 10 mm
Cminb = 10 mm
Chom,b = 20 mm
Cmin,l = 12 mm *5
Chom,| = 28 mm *1
cvb = 20 mm
Wmax = 0.40 mm
LU = 50 %
fox = 25 N/mm?2
to = 28 Tage
d(to,t) = 2.65
gis(t) = -0.48 %o
unten = 3.5cm oben
links = 3.5cm rechts
unten = 5.0cm oben

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

unten
X0
XC1
C 16/20
dsy = 14 mm
ACdev = 10 mm
Cminb = 10 mm
Chomb = 20 mm
Cmin,| = 14 mm *5
Cnom,l = 28 mm *1
cvb = 20 mm
Wmax = 0.40 mm

Zement Typ N,R

t= unendlich

= 3.5cm
= 3.5cm
= 49cm

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 121 — Stb.-Uberzug
5. Obergeschoss
Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.
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Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-20.00

20.00

40.00—

60.00

80.00

100.00—

Umbhiillende der Querkrafte

108.0 Vz max, Vz min [kN]

89.4
7201566
36.0 = T
-36.0-1 B
-72.0- - ‘---H""“--—u.______ 6
-108.0 894
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,ed Vz,ed
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 89.4 1
0.00 0.00 0.00 56.6 2
2.13 2.13 95.26 0.0 1
4.26 4.26 0.00 -56.6 2
4.26 4.26 0.00 -89.4 1
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Feldbewehrung

info@ossege.com

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.13 0.13 11.27 11.27 92.5 0.02 2.3 0.0 Y
2.13 2.13 95.26 95.26 92.5 0.06 2.3 0.0 Y
3.93 3.93 27.23 27.23 92.5 0.03 2.3 00| Y 1
Am ersten Auflager sind mindestens 2.9 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.9 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.92 84.2 184 49.2 651.8 | VRd,max > VEd
rechts 1.05 1.05 0.92 45.4 18.4 49.2 651.8 30.0 1.97Y) 1
* 1.98 1.98 0.92 6.5 18.4 49.2 651.8 30.0 1.97Y) 1
2 links 0.13| 4.14| 0.92 -84.2 18.4 49.2 651.8 | VRd,max > VEd
links 1.05 3.21 0.92 -45.4 18.4 49.2 651.8 30.0 1.97Y) 1
* 1.98 2.29| 0.92 -6.5 18.4 49.2 651.8 30.0 1.97Y) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Es ist keine Fugenbewehrung erforderlich.
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
001~ V2 max vz min in Zustand | [cm]
.-‘\"’:n-___h_______
0.01- B B——
ggi vZ max, vz,min in Zustand Il [em] o ___0,02 S
0.04— ha%fﬁ?"—“—:::‘:%::—_____ _d___ff—ﬂ_fﬁf# .
01 S —_-——_—_—_—01—_—_—_—_-_— i
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed faed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2.13 0.0 0.02 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢esf = 1.67 €cs = -0.48 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lefr / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lest fElZ, e fENZ,¢e/ left fEI, pe n
[m] [cm] [em] [cm]

Feld 1 2.13 0.02 1/21782 0.1 1/6174 0.1 0.05
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feld 1 0.00 0.06 2.3 0.06 0.00 14 100 4
1.98 59.91 2.3 296.18 -5.50 14 14 4
2.13 60.23 2.3 297.76 -5.53 14 14 4
2.29 59.91 2.3 296.18 -5.50 14 14 4
4.26 0.06 2.3 0.06 0.00 14 100 4

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

06
06

12

18

433

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

2.40
1.97
-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 56.6 56.6
Schnee H < 1000 m 8.7
2 4.26 | standig 56.6 56.6
Schnee H <1000 m 8.7
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com
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Auflager x | Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 89.4
Lk 2 56.6
2 426k 1 89.4
Lk 2 56.6
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 20.70 20.70 0.00 4.26
L2 1 Schnee 2 4.10 4.10 0.00 4.26
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Nachweis mit Konsolenband
Belastung aus Spannbetonfertigteildecke
aus standiger Belastung 2.0 kN/m?
aus veranderlicher Belastung 1.2 kN/m?
gk 20.1 kN/m
Ok 4.0 kKN/m
Fq 33.1 kN/m
Momentenbeanspruchung
Fd 33.1 kN/m
Windkraft Wy 0.55 kN/m?
Angrifsshohe h 72.5 cm
Moment aus Wind Muq 0.22 kNm/m
Moment aus AuBermittigkeit Teq 7.1 kKNm/m
2Tk 7.34 kKNm/m
Biigelbewehrun
Heds 0.05
w 0.0515
Osd 435 N/mm2
As 0.88 cm’/m
Aw/A F4/43.5 0.76 cm’/m
Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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erf. Fugenbewehrung (EDV) Asw 0 cm’/m

erf. as 2.53 cm?*/m

Torsionsmoment wird durch die Platte im Anschnitt zum Ringanker aufgenommen
D 22.1 cm

YA 19.9 cm

Zugkraft je BRESPA- Platte - erf. Zugbewehrung

Breite Platte 12 m
Zeq 44 kN
Aqert =2d/43.5 1.02 cm?
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 214 (3,08 cm?)

Bugel & 8 / 15 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A

Stecker je Brespa Platte 2 @ 12 (2,26 cm?)
Siehe auch Pos. 117 - Konsolband

info@ossege.com

Bauteil: Position 121 — Stb.-Uberzug
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Position 122 — Stb.-Fenstersturz

b/h =24/30,0 cm Stltzweite 11+3 2,76 m 1+3<2,94 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom,innen = 2,0 cm Cnom,aussen = 3,0 cm
B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 3 — Mittelpfette

Gk = 29,6 kN
Qpvk =4,90 kN
Quwk =15,2 kN
Qsk = 5,30 kN
Belastung aus stiandigen Lasten
24er MW 0,24 m * 18,00 kN/m?* 0,25 m =1,10 kN/m
24er MW 0,24 m * 18,00 kN/m?* 3,00 m =13,0 kN/m
Stb.-Ringbalken 0,24 m * 0,25 m * 25,00 kN/m? =1,50 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tiber 3 Felder E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
|53
l15.2
|49
296
=
L O O O A A O A A DT
‘ Stahlbetonbalken € 25/30 RC-R-24-30 ‘
—- 2.76 " . . 2.94 H 2.76
.25. 2.34 ‘ 59.5 ‘ 2.34 l 59.5 2.34 ’25
B.46 I I I
Bauteil: Position 122 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f.« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 °/o00 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr  Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 30.0
Felder
Feld Léange Querschnitt
[m]
1 2.76 | RC-R-24-30 (konstant Giber gesamte Tragerlange)
2 2.94
3 2.76
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.76 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 8.46 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A [m] WI[] EG Zus Alt

System 1 kraft 4.23 29.6 | kN standig
2 kraft 4.23 4.9 kN standig, demontierbar (PV)
3 kraft 4.23 15.2 | kN Wind
4 kraft 4.23 5.3 | kN Schnee

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 5 TL 8.45 13.00 1.10 Nein standig
6 GL 8.46 1.50 Nein standig

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG :  Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehoarigkeitsgruppe

Alt :  Alternativgruppe

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1522 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beruicksichtigt.

Bauteil: Position 122 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Bezeichnung Yo U1 U2 VFinf VF.sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Bugel dspb = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 14 mm ds; = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm Acgev = 10 mm
Bigel Cminb = 10 mm *5 Cminb = 10 mm *5%*5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5*5 cChomp = 20 mm *5%*5
Langsbewehrung Cming = 14 mm *5 Cminy = 20 mm *5
Betondeckung Crom) = 30 mm *1 Chom = 30 mm
Verlegemal Bigel Cvb = 20 mm Cvob = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.81
SchwindmaR gis(t) = -0.52 %o
Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhdht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 2.83; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 2.08 und dem Erhéhungsfaktor 1.36
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.5cm oben = 2.0cm

links = 3.5cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 5.5cm oben = 3.7cm
Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
Bauteil: Position 122 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =25.0 cm
Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =59.5 cm
Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =59.5 cm
Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhiillende der Momente

32.00 My max, My min [kNm] -31.21
-24.45
17,55, I
-16.00— AN A253

y
. y
\ 1783 )
32,00 A
41.04
48.00—
Umbhdllende der Querkréfte
~ Vzmax, Vz min [kN]
720 608
48.0— H“""-HHHEH
347 S
= 21.9
2401194 N 142
A 1 _h____q__q_______—a
- 45
5.3 . 3
-48.0- -36.8 o =
-53.6
-72.0
Schnittgrofen
Feld Xrel X Mv,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 19.4 1
0.00 0.00 0.00 11.6 2
0.92 0.92 8.76 0.0 1
2.76 2.76 -31.21 -36.8 4
2.76 2.76 -17.55 -25.3 3
Feld 2 0.00 2.76 -17.55 32.7 3
0.00 2.76 -31.21 60.8 4
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Feld

Feld 3

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt

24.0/30.0

Tel. 05426/9491-0

Xrel
[m]
1.47
2.94
2.94
0.00

0.00
2.08
2.76
2.76

min Mu
[kNm]

9.23

Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel

[m]
Feld 1 0.13

0.92
1.86
1.87
2.35
Feld 2 0.42

1.47
2.46
2.46
Feld 3 0.42
1.44

2.08
2.52

X
[m]
0.13
0.92
1.86
1.87
2.35
3.18

4.23
5.22
5.22
6.11
7.14

7.78
8.21

Myd
[kNm]

2.33

8.76
0.01
-5.17
-17.38
-7.41

41.04
0.08
-0.71
-16.31
0.01

1.57
0.91

Am ersten Auflager sind mindestens 0.8 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.8 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Stiitzbewehrung

Stutze

[Nr]

1 rechts

2 links
rechts

3 links
rechts

4 links

Xrel
[m]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

X
[m]

0.00
2.76
2.76
5.70
5.70
8.46

Myd
[kNm]

0.00
-31.21
-31.21
-24.45
-24.45

0.00

Mydx
[kNm]

0.00
-26.48
-22.90
-16.99
-21.68

0.00

X My, Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
4.23 41.04 38.2 4
5.70 -12.53 -27.3 3
5.70 -24.45 -53.6 4
5.70 -12.53 14.2 3
5.70 -24.45 21.9 4
7.78 1.57 0.0 1
8.46 0.00 -0.6 2
8.46 0.00 -4.5 1
erf Asu min Mo erf Aso
[cm?] [kNm] [cm?]
0.8 -9.23 0.8
min Myd d kx Asu Aso Lk
[kNm] [ecm] [cm?] [cm?]
2.33 24.5 0.03 0.8 00 U 1
8.76 24.5 0.07 0.8 0.0l v 1
0.01 24.5 0.00 0.8 00 U 1
-5.17 26.3 0.05 0.0 08 v 4
-17.38 26.3 0.10 0.0 1.5 4
-7.41 26.3 0.06 0.0 0.8 1 4
41.04 24.5 0.28 4.3 0.0 4
0.08 24.5 0.01 0.8 00 U 2
-0.71 26.3 0.02 0.0 08 1
-16.31 26.3 0.10 0.0 1.4 4
0.01 24.5 0.00 0.8 00 U 1
1.57 24.5 0.03 0.8 0.0 Y 1
0.91 24.5 0.02 0.8 00 U 1
Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[kNm] [%]  [cm] [cm?]  [ecm?]
0.00 0.00 1
-22.51 15.0, 26.3| 0.12 20 4
-22.90 26.3| 0.13 20| 4
-16.99 26.3| 0.10 15 4
-18.43 15.0/ 26.3| 0.11 16| 4
0.00 0.00 5

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.76 16.6 18.4 27.0 141.5 | VRd,max > VEd
rechts 0.37 0.37 0.76 11.4 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y) 1
* 0.62 0.62| 0.76 6.2 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y) 1
2 links 0.30| 2.46| 0.71 -31.8 18.4 28.3 143.8 | VRd,max > VEd
links 0.56| 2.20| 0.71 -27.2 18.4 28.3 143.8 21.0 1.97Y 4
* 0.82 194 0.71 -22.4 18.4 28.3 143.8 21.0 1.97Y| 4
rechts 0.30| 3.06| 0.71 55.9 19.9 28.3 153.1 | VRd,max > VEd
rechts 0.56 3.32 0.76 51.7 18.4 27.0 141.5 21.0 2.14 4
* 0.82 3.58| 0.76 47.6 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y 4
3 links 0.30| 5.40| 0.71 -50.2 18.4 28.3 143.8 | VRd,max > VEd
links 0.56| 5.13 0.76 -47.0 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y) 4
* 0.82 4.87 0.76 -43.7 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y) 4
rechts 0.30] 5.99| 0.71 18.6 18.4 28.3 143.8 | VRd,max > VEd
rechts 0.56| 6.26/ 0.71 15.9 18.4 28.3 143.8 21.0 1.97Y)| 4
* 0.82 6.52| 0.71 13.3 18.4 28.3 143.8 21.0 1.97Y| 4
4 links 0.13 8.33 0.76 -3.7 18.4 27.0 141.5 | VRd,max > VEd
links 0.37 8.09| 0.76 -2.1 18.4 27.0 141.5 21.0 1.97Y) 1
* 0.62 7.84| 0.71 2.4 18.4 27.0 134.0 21.0 1.97Y) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
04 vz max, vz min in Zustand | [em]
___001gp e
T
0.1
0.1
04 vZ max, vz,min in Zustand Il [cm]
010 e s
{ 001 004 A\ ‘mmx.‘ — \
o T
0.7 o
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,Ed f2ed Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 1.02 0.0 0.02 10
Feld 2 1.47 0.0 0.1 6
Feld 3 0.87 0.0 -0.02 6
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Kapitel: 5. Obergeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 128




f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.83 &cs =-0.52 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl deff = 2.08 und dem Erhéhungsfaktor 1.36Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fElZ, e fENZ,¢e/ lett fEI, pe n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.10 0.4 1/749 -0.1 1/4952 0.4 0.40
Feld 2 1.54 0.3 1/1036 0.5 1/555 0.5 0.54
Feld 3 1.89 0.1 1/4216 -0.1 1/3027 -0.1 0.10
. Stelle x

X
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten

fEllz,e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=o°) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.00 0.01 0.8 2.4 5.35 2.83 20 100 7
0.73 6.21 0.8 2.4 334.60 2.83 20 4 7

0.92 6.49 0.8 2.4 349.32 2.83 20 4 7

1.16 6.04 0.8 2.4 325.15 2.83 20 5 7

2.47 -11.66 0.8 2.4 214.54 2.83 14 13 8

2.76 -15.39 0.8 2.4 283.24 2.83 14 9 8

Feld 2 2.76 -13.96 4.3 2.0 304.45 2.83 14 7 8
2.91 -11.25 43 2.0 245.34 2.83 14 9 8

4.23 20.32 4.3 2.0 226.30 2.83 20 20 8

423 20.32 43 2.0 226.30 2.83 20 20 8

4.46 16.36 4.3 2.0 182.16 2.83 20 28 8

5.69 -9.57 4.3 2.0 208.64 2.83 14 11 8

Feld 3 5.70 -11.82 0.8 1.9 268.95 2.83 14 8 8
5.99 9.71 0.8 1.9 220.85 2.83 14 10 8

6.24 -6.91 0.8 1.9 157.11 2.83 14 19 8

8.45 0.003 0.8 1.9 5.34 2.83 20 100 7

In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

3.2
2.0 06
- == ‘ = e
e y ,/ d% ] = e
/ ; .ﬂ'. £ - ' - LY
\. LS : | ]_::.:; = 47.: .
162 N\ /) aa
N /
3.2 ol A4
48 43
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240 214214
1.97
1.80 -
1.20
0.60 |
-0.60 |
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 14.3 14.3
standig, demontierbar (PV) -0.4
Windlasten -1.2
Schnee H < 1000 m -0.4
2 2.76 | standig 58.0 58.0
standig, demontierbar (PV) 2.8
Windlasten 8.8
Schnee H < 1000 m 3.1
3 5.70 | standig 41.5 41.5
standig, demontierbar (PV) 2.9
Windlasten 8.9
Schnee H < 1000 m 3.1
4 8.46 | standig 33 33
standig, demontierbar (PV) -0.4
Windlasten -1.2
Schnee H < 1000 m -0.4
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x| Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00|Lk 1 19.4
Lk 2 11.6
2 2.76 | Lk 4 97.6
Lk 3 58.0
3 5.70 | Lk 4 75.4
Lk 3 41.5
4 8.46 | Lk 1 4.5
Lk 2 0.6
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MaRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 w2 A L
[m] [m]
L1 * standig 5| 13.00 1.10 0.00 8.45
L2 * standig 6 1.50 1.50 0.00 8.46
L3 2 standig 1 29.60 * 1.47 *
L4 2| stindig, demontierbar (PV) 2 490 * 1.47 *
L5 2 Wind 3| 15.20 * 1.47 *
L6 2 Schnee 4 5.30 * 1.47 *
Teil 1/2 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L4 1.35 1.35 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.50 1.00
L6 0.75 0.75 0.50
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Teil 2/2 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 10
L1 1.00
L2 1.00
L3 1.00
L4
L5
L6
Eigengewicht 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 214 (3,08 cm?)
unten: 2 20 (6,28 cm?)

Bigel @ 10/ 20 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A

Bauteil: Position 122 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Position 123 — Fenstersturz

b/h=24/25cm Stitzweite 1< 1,51 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cM B 500 S/M
4,20
F -
~ |9 +7.30°
8 7.0 (o) sto -Atiks, C25130
LS. g | , I = = am
NN \+6,?8
_ NS 4
"~(123) Stb.-Fenstersturz, C25/30
| 24 | T bl/h= 24/25 cm

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 107 — Stb.-Attika
Stb.-Attika = 25,00 kN/m** 0,20 m * 0,725 m = 3,65 kN/m

Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,10 kN/m2* 1,00 m =6,10 kN/m
Nutzlast = 1,20 kKN/m2* 1,00 m = 6,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild

I PV T lhoff TTT N

llllllllllllll llllllllllllll
ARERRRNRERR RN AR N AR

25 1.26 25

Material
Materialauswahl

Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie

Querschnitte

1| Rechteck 24.0 25.0

Auflager (Lagerbedingungen)
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Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.51 6.10 Nein standig
2 GL 1.51 3.65 Nein standig
3 GL 1.51 1.20 Ja Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 227 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Uo U1 U2 VE,inf VF,sup
stadndig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CcCc2

W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt

Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Lidngsbewehrung dsy = 10 mm

VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cming = 10 mm *5

Betondeckung Chom! = 28 mm *1

Verlegemal Bigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend
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Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
Schwindmal €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.3cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umhdiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.00

Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

12.8

1207
o .

6.0 o -

18.0—

-6.0-

-12.0

-18.0—

info@ossege.com
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Feld Xrel X My,ed Vzd Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 12.8 1
0.00 0.00 0.00 8.5 2
0.76 0.76 4.84 0.0 1
1.51 1.51 0.00 -8.5 2
1.51 1.51 0.00 -12.8 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 0.13 0.13 1.52 1.52 21.7 0.03 0.7 0.0 Y 1
0.76 0.76 4.84 4.84 21.7 0.06 0.7 0.0 Y 1
1.32 1.32 2.13 2.13 21.7 0.03 0.7 00| v 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 10.7 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 7.0 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
* 0.56| 0.56| 0.74 33 18.4 25.0 123.2 17.5 197V 1
2 links 0.13 1.39| 0.74 -10.7 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.17 0.74 -7.0 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y) 1
* 0.56| 0.95| 0.74 -3.3 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit®>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0.0 vz max, vz min in Zustand | [cm]
% -_-??_hqth'_“—“———_—_?—__—_—:_—— S ——-——:—_—f-“:—‘d:ﬂ_ﬁfff
_8-81 vz max, vz,min in Zustand Il [cm] B 001 LS
002 \x’“‘“=———______ P ——
0.04- o003
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 0.76 0.0 0.01 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: deff = 2.01 €cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fEllZ, e fEllZ,pe/ left fEIl, ¢e n
[m] [em] [em] [em]

Feld 1 0.76 0.01 1/19391 0.03 1/4879 0.03 0.06
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=c°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.00 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4

0.56 3.18 0.7 241.03 -4.90 10 21 4

0.76 3.41 0.7 258.45 -5.26 10 18 4

0.95 3.18 0.7 241.03 -4.90 10 21 4

1.51 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4

As-Deckungslinien

0.1 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.1

0.3

0.4

0.6

0.7-07

_ Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

-0.60
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 8.5 8.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.9
2 1.51 | sténdig 8.5 8.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.9
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x | Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00 | Lk 1 12.8
Lk 2 8.5
2 1.51Lk1 12.8
Lk 2 8.5
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 6.10 6.10 0.00 1.51
L2 * standig 2 3.65 3.65 0.00 1.51
L3 1 Kat. C 3 1.20 1.20 0.00 1.51
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2310 (1,57 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (zweischnittig)
Bauteil: Projekt-Nr. 25178
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Position 124 bis 129 - Reserveposition

Bauteil: Position 124 bis 129 - Reserveposition Projekt-Nr. 25178
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Position 130 — Stb.- Ringbalken
b/h=24/25cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 130 — Stb.- Ringbalken Projekt-Nr. 25178
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Position 131 — Stb.- Balken

b/h=24/25cm Stitzweite L < 2,25 m
Beton C25/30 XC1, XC3, WO Cnom,aulen = 3,50 cm Cnom,innen = 2,00 cm B 500 S/M
+7.30°
: v

IEA==DEEIIE

© W g OQOG |9
il PR 2 | o
) E—— | = '\c')n

N +6.78 N

(@) ] (6] ]

-

20 || 4 7131) sto.-Balken, C25/30
5 4\ . blh=24/25 cm

Belastung aus standigen Lasten
Spannbetondecke =6,10 kN/m2* 1,00 m =6,10 kN/m

Belastung aus veradnderlichen Lasten
Nutzlast =2,30 kN/m2* 1,00 m = 2,30 kN/m

Belastung aus Pos. 116- Stb.-Decke
Ok =6,50 kN/m?* 2,25 m = 14,6 kN/m
gk =2,30 kN/m?* 2,25 m = 5,18 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftriger DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Bauteil: Position 131 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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System
Systembild

[395]]
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RN
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| [520]

l l l ' ] L] l ' ] | L] l l l 6-:"3 1 1 l L] ' 1 L ] l ] i j l (] l l
) o (o O T I Tlhel TT VT T T T T VT T T
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
| 2.25 |
1 1
I 24 | 2.01 I 24 I
1 1 | 1
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Biigel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz DO« Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 131 — Stb.- Balken

5. Obergeschoss
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Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 2.25 6.10 Nein standig
2 GL 2.25 2.30 Ja Schnee
3 GL 2.25 1.00 Nein standig
4 TL 1.13 1.00 14.60 Nein standig
5 TL 1.13 1.13 14.60 1.00 Nein standig
6 TL 2.25 3.95 5.20 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehoarigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 338 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds; = 10 mm dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  Cning = 12 mm *5
Betondeckung Crom) = 28 mm *1  cCnomi = 28 mm *1
Verlegemal Bigel cb = 20 mm b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Bauteil: Position 131 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Kriechzahl und SchwindmaR
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Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
Schwindmal €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 3.5cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.4cm oben = 4.8cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umhdiillende der Momente

My max, My min [kNm]

www.ossege.com info@ossege.com

-6.00—
6.00-| g

12.00- - T >
18.00 T /’

2400 2247

Umbhiillende der Querkrafte

48.0 Vz max, Vz min [kN]

362
3200 e

-16.0 _—

B 85
-32.0- o
-36.9
-48.0
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Schnittgrofen
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Feld Xrel X My,ed Vzd Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 36.2 1
0.00 0.00 0.00 18.5 2
1.13 1.13 22.47 0.0 1
2.25 2.25 0.00 -18.5 2
2.25 2.25 0.00 -36.9 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 22.47 22.47 21.6 0.19 2.5 0.0
2.03 2.03 7.65 7.65 21.6 0.07 0.8 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 berticksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [em?/m]
1 rechts 0.12| 0.12| 0.66 33.4 18.4 24.9 109.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.66 27.7 18.4 24.9 109.4 17.5 1.97Y 1
* 0.55| 0.55| 0.66 21.2 18.4 24.9 109.4 17.5 1.97Y 1
2 links 0.12| 2.13| 0.66 -33.8 18.4 24.9 109.4 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.91| 0.66 -27.9 18.4 24.9 109.4 17.5 1979 1
* 0.55 1.70| 0.66 -21.1 18.4 24.9 109.4 17.5 1.97Y 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bugelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0,05, VEmax vz min in Zustand | [cm)]
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,Ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.1 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: deft = 1.50 €cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fEllZ, e fEllZ,pe/ left fEIl, ¢e n
[m] [em] [em] [em]

Feld 1 1.13 0.3 1/771 0.7 1/317 0.7 0.95
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=c°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]

Feld 1 0.00 0.02 2.5 2.07 -0.09 12 100 4

0.95 11.46 2.5 240.82 -9.98 12 34 4

1.13 11.81 2.5 248.28 -10.30 12 32 4

1.30 11.46 2.5 240.82 -9.98 12 34 4

2.25 0.02 2.5 2.07 -0.09 12 100 4

As-Deckungslinien

0.6— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.6 L\
- —

1.2

1.8+

2.4-

3.0

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m)]

2.40
1.97

1.80

1.20

0.60

-0.60—
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 18.5 18.5
Schnee H < 1000 m 7.5
2 2.25 | standig 18.5 18.5
Schnee H< 1000 m 8.0
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x | Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00 | Lk 1 36.2
Lk 2 18.5
2 2.25/Lk 1 36.9
Lk 2 18.5
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 6.10 6.10 0.00 2.25
L2 * standig 3 1.00 1.00 0.00 2.25
L3 * standig 4 1.00 14.60 0.00 1.13
L4 * standig 5 14.60 1.00 1.13 1.13
L5 1 Schnee 2 2.30 2.30 0.00 2.25
6 3.95 5.20 0.00 2.25
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00
L3 1.35 1.00 1.00 1.00
L4 1.35 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
gewihlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 14 (3,08 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (zweischnittig)
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Position 132 — Stb.- Balken
b/h=24/25cm Stitzweite L < 2,25 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung aus stiandigen Lasten
Spannbetondecke =6,10 kKN/m?* 2,00 m =12,2 kN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 2,30 kN/m>*2,00 m =4,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-11)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

PRI ek DL LRI
P R T
|
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
225
24 2.01 24
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte
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Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr|  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.25 12.20 Nein standig
2 GL 2.25 4.60 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 338 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Lidngsbewehrung ds) = 10 mm ds) = 12 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm Acdev = 10 mm
Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Biigel Cminb = 10 mm Crmin,b 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Cnom,b 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  Cminy 12 mm *5
Betondeckung Choml = 28 mm *1  Cnom,| 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm Cub 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.4cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhillende der Momente

-4.00—

My max, My min [kNm]

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

4.00—

8.00

12.00-

16.00

20.00

Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken
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Umbhiillende der Querkrafte

_ Vzmax, Vz min [kN]

286

-

2404 T
15.4 T

info@ossege.com

12.0 S —
— 15.4
-24.0- B
-286
-36.0
SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 28.6 1
0.00 0.00 0.00 15.4 2
1.13 1.13 16.07 0.0 1
2.25 2.25 0.00 -15.4 2
2.25 2.25 0.00 -28.6 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 16.07 16.07 21.6 0.13 1.7 0.0
2.03 2.03 5.79 5.79 21.6 0.06 0.7 0.0 Y
Am ersten Auflager sind mindestens 0.9 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.9 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.12| 0.12| 0.74 25.5 18.4 24.9 122.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 20.0 18.4 24.9 122.4 17.5 1.97Y 1
* 0.55| 0.55| 0.74 14.6 18.4 24.9 122.4 17.5 197V 1
2 links 0.12| 2.13| 0.74 -25.5 18.4 24.9 122.4 | VRd,max > VEd
links 0.34 191| 0.74 -20.0 18.4 24.9 122.4 17.5 197V 1
* 0.55 1.70| 0.74 -14.6 18.4 24.9 122.4 17.5 1.97Y 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vZ max, vz min in Zustand | [cm)

-0.04—

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [em]
Feld 1 1.13 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.54 &cs = -0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / let fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.2 1/1051 0.6 1/353 0.6 0.85
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stdndiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.02 1.7 3.00 -0.10 12 100 4
0.95 8.45 1.7 254.13 -8.60 12 23 4
1.13 8.67 1.7 260.62 -8.82 12 22 4
1.30 8.45 1.7 254.13 -8.60 12 23 4
2.25 0.02 1.7 3.00 -0.10 12 100 4
Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

04
17

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m)]

m_

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

0| standig 15.4
Schnee H <1000 m 5.2
2 2.25 | standig 15.4 15.4
Schnee H <1000 m 5.2

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 28.6
Lk 2 15.4
2 2.25|Lk 1 28.6
Lk 2 15.4

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 1 12.20 12.20 0.00 2.25

L2 1 Schnee 2 4.60 4.60 0.00 2.25
Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
gewdhlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 J 12 (2,26 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)
Bauteil: Position 132 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Position 133 — Stb.- dgl.Balken

b/h=17,5/18 cm Stitzweite L <2,40 m
XCA1 ,XC3/ WO Cnom,oben = 3,50 cm Cnom = 2,00 cm

www.ossege.com info@ossege.com

Beton C25/30
B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U1)

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Unterzug Ul
MaRstab 1:13

Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-u.ou

1N

IS —————

o~

.46

o

Biegebewehrung [cm?]

-
1=}
S
J/
o
s B
© o
B ~ o
o o B
: o
o
VEd / VRd,c
~ ~
— —
o o
© ©
o o
o o - <
1=} 1=}
N o o
o
11 1 04
& [ &
Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]
< < < < < < <
< < < <« <« < <
; - - - - - -
11 24
& )

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 133 — Stb.- dgl.Balken
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Position 134 — Stb.- dgl.-Balken
b/h=17,5/18 cm Stitzweite L <2,40 m
Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U2)

Unterzug U2
MaRstab 1:13

Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

-u.22
-0.29

0.36
75

.91
.94

Biegebewehrung [cm?]

©
o

o

.04

VEd / VRd,c

13
.13

W11
W11

.08

.03

28 | 2

© )
Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]

< < < < < <

< < < < < <

- - - - - -

28 “
& )

gewdhlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2@ 10 (1,57 cm?)
Bugel g 8 /20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 134 — Stb.- dgl.-Balken Projekt-Nr. 25178
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Position 135 bis 139 - Reservepositionen

Bauteil: Position 135 bis 139 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
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Position 140 — Tursturz
KS-Flachsturz, Format 2 DF mit Stitzweite 1,01 m

Belastung aus stidndigen Lasten
11,5er KS-MW 0,115 m * 18,00 KN/m*®** 2,20 m = 4,55 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

gd = 1,35 * 4,55 kN/m = 6,15 kN/m

Anlage Nr.: . 42... zum Bescheid
KS-Flachstiirze +) Priif.-Nr.: Qi‘/{f.g. vom 3.0¢.2¢1%

Antragsteller : Woerbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : 2 DF (Breite B=11,5cm)
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17.5cm
Bewehrung : 1& 10 - BS500A oder B500B h
Druckzone : Ubermauerung mit Volisteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 %,

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieftlich_mit vermdrtelten Stolk- und Lagerfugen !!

(auch bei Plansteinmauerwerk) T r——
Mértel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmértel | instatis i

PI ‘|I.\

Druckzone aus Mauerwerk | \B

RSy Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + ga [kKN/m]

i i (Bemessungsgrofen)

Kol Surnshen fon)

238 s | <88 | 613 | 738
m Auflagertiefe t [cm]
La [m] 115 17.5 1.5 175 11.5 175 1.5 175 11.5 175
0,635 = 1475 = 47 96 - 56,71 a 56,71 = 56.71
0,760 12,87 [l 1150 | 3450 | 3291 | 3450 | 4913 | 3480 | 4013 | 3450 | 49,13
33
1,010 g 70 | 2181 | io63 | 2683 | 3876 | 2683 | 3876 | 2683 6
1,135 7.29 681 17,70 16,20 2415 3357 2415 35,06 2415 35,06
1,260 6,35 597 14,82 13,74 21,05 2714 21,85 320 21,95 azo
1,385 5.61 532 12,712 11,88 20,12 2266 20,12 28,44 20,12 28,44
1,510 5,03 4,79 1,1 10,47 18,57 19,38 18,57 2726 18,57 2726
1,635 4,55 4,35 Baes 833 17.25 16,88 17.25 25.38 1725 2538
1,760 415 | 388 | 883 | 841 | 1581 | 1482 | 1610 | 2374 | 1610 | 2374
1,885 382 3.68 8.00 7.65 14,07 13,35 15.00 21,66 15,08 22.30
2010 353 337 T3 701 12,65 12,07 14.20 18,24 14,20 21,02
2,135 3,18 302 6,72 64T 11,48 10,98 13,42 17.28 13,42 19,88
2,260 2,85 2. 622 6,00 10,50 10,09 12,71 15,66 12M 18.86
2,385 258 | 248 | 578 | 588 | es7 | 932 | 1207 | 1430 | 1207 | 1784
2,510 2,34 223 5.40 5,24 8,96 B,65 11.50 13,16 11,50 1711
2,635 213 | 204 | s07 | 422 | 834 | sov | 1008 | 1216 | 1008 | 1838
2,760 1,95 - 477 i T.79 = 10,50 = 10,50 =
Nichstor Sichwarmers durch das

#)  nach der "Aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" Friilortt 1o Banctolik dir

Landeshauptstadt Hannover ist

spatestens am 04,202 sriorduriich
H

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlange | 2 11,5 cm je Auflager

Bauteil: Position 140 — Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Position 140.1 — Tiirsturz
KS-Flachsturz, Format 2 DF mit Stitzweite 0,885 m

Belastung aus stidndigen Lasten

11,5er KS-MW 0,115 m * 18,00 kN/m** 1,30 m = 2,70 kN/m
Belastung aus Pos. 116 — Stb.-Decke

Stb.-Decke = 6,50 kN/m?* 2,60 m = 16,9 kN/m

Nutzlast = 1,20 kN/m?* 2,60 m = 3,15 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

gda = 1,35 * (2,70 KN/m + 16,9 kN/m) + 1,50 * 3,15 kN/m = 32,0 kN/m

Anlage Nr.: .42... zum Beschaeid
KS-Flachstiirze +) Prat-Nr: 0%/4% vom 9.9%.2019

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Steinformat : 2 DF (Breite B=11,5cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 1@ 10 - B500A oder BSOOB

Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieBlich_mit vermortelten Sto- und Lagerfugen 1!
(auch bei Plansteinmauerwerk) [ e

Mortel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Dannbettmdrtel | instatischer Hin: :

Ir“““““ 7 Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + q¢ [kN/m]
P — ' (Bemessungsgroien)
238 36,3 88 613 | 738

lichte

‘Weite

Lo [m] 1.5 175 1.5 17.5 11, 175 1.5 175 11,5 175
0,635 - s | - 4796 | - 56,71 i 56,71 2 56,71
0,885 10,30 938 28,12 24,72 301 43,33 30,18 4333 30,18 4333
1,135 7.29 681 17.70 16,20 2415 33,57 2415 35,06 2415 35,06
1,260 6,35 547 14,82 13,74 2195 714 21,85 320 21,95 azot
1,385 561 | 532 | 1272 | 1189 | 2002 | 2266 | 2012 | 2844 | 2012 | 2044
1510 508 | 470 | 11,41 | 1047 | 1857 | 1938 | 1857 | 2726 | 1857 | 2726
1,635 455 | 435 | 085 | 933 | 1725 | 1688 | 1725 | 2538 | 1725 | 2838
1,760 4,15 308 883 B4 1581 14,92 16,10 23,74 16,10 23.74
1,885 382 368 8,00 T7.65 14,07 13,35 15,08 21,66 15,08 2230
2,010 353 337 3 701 12,65 12,07 14,20 19.24 14,20 2102
2,135 318 3.02 672 6,47 11,48 10,99 13.42 17.28 13,42 19,88
2,260 285 | 2m | 822 | 600 | 1050 | 1000 | 1271 | 1566 | 1271 | 1886
2,385 258 | 246 | 578 | s80 | es7 | a3 | 1207 | 1430 | 1207 | 1704
2510 234 | 223 | 540 | 524 | 896 | 885 | 1150 | 1315 | 1150 | 171
2,635 213 | 204 | sor | ag2 | 834 | sor | 1008 | 1216 | 1008 | 1635
2,760 195 - 477 - 778 - 10,50 = 10,50 =

*)  nach der "Allgemei fsichtlichen Zul g Nr. Z-17.1-978" :m f‘;‘""h"" i e
riiffamt fir Baustatik der

Landeshauptstadt Hannaver ist
spatestens am 3. 4. 200 erfordertich
H

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlange | =2 17,5 cm je Auflager

Bauteil: Position 140.1 — Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Position 141 — Tlirsturz
KS-Flachsturz, Format 3 DF mit Stiitzweite L < 1,01 m

Belastung aus stidndigen Lasten

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m?** 1,45 m = 6,30 kN/m
Belastung aus Pos. 116 — Stb.-Decke

Stb.-Decke = 6,50 kN/m?* 3,60 m = 23,4 kN/m

Nutzlast = 1,20 kN/m?* 3,60 m = 4,35 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

gd = 1,35 * (6,30 KN/m + 23,4 kN/m) + 1,50 * 4,35 kN/m = 46,6 kN/m

KS-Flachstiirze +) Anlage Nr.: Z"f zum Beschai
Priif.-Nr.: ﬂ?ﬂﬁ. vom %.0%..294

Antragsteller : Werbegemeinschaft K5-Sturz, Remsfeld

Steinformat : 3 DF (Breite B= 17,5 cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 2@ 10 - B500A oder B500B

Druckzone : Ubermauerung mit Lochsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieflich_mit vermortelten Stofl- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) l—T

Martel 1 Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel | i etamiachie

L 0% 204

Druckzone aus Mauerwerk

!“'“““—““i Bemessungswert der i::nspruchwn ed = ga + ga [kN/m]

! 1

:: . ,_L.._.I ; i ( essungsgr )

B e

238 | 36,3 | 488 61.3 | 738

lichte
Weite
L [m] ns| ws| ns| 15 75| ns| 75| ns| 178
0,635 = 2245 - 2 = 9285 " 692,65 a 92,65
0,760 1959 | 1750 | 59,13 | 50, 60,00 ll 9044 | 6899 | 9044 | 6899 | 9044
1,010 1301 | 1202 | 3319 | 29 sa6s [l 6616 | 5386 | 7752 | 538 | 772
1,260 966 | 895 | 2256 | 2080 | 4390 | 4130 | 4390 | 8402 | 4300 | s402
1,385 819 | 757 | 1935 | 18,10 | 3747 | 3448 | 4025 | 5889 | 4025 | 5880
1,510 688 | 649 | 1681 | 1583 | ;.71 | 2048 | 3715 | s1,84 | 3715 | 5482
1,635 602 | 562 | 1489 | 1420 | 2739 | 2569 | 3450 | 4360 | 3450 | 5075
1,760 524 | 482 | 1344 | 1280 | 2408 | 227 | 3220 | 3re0 | 3220 | 4748
1,865 461 434 | 1247 | 1184 | 2141 | 2032 | 3018 | 3296 | 3048 | 4458
2,010 408 | 386 | 1103 | 1044 | 1925 | 1836 | 2841 | 2028 | 2841 | 4204
2,136 364 | 345 | 084 | 834 | 1748 | 1673 | 2683 | 2630 | 2683 | 077
2,260 3zr 311 B.83 B840 15,908 1535 24 96 2383 25,42 35,57
2,385 285 281 797 T7.80 1472 14,18 227 2.7 2415 32,08
2,510 287 2,56 723 691 1362 13,02 2082 20,00 23,00 29,15
2,635 244 233 6.58 631 1224 11,88 19,20 18.51 21,95 26,80
2,760 223 - 6,03 - 138 - 17.81 - 21,00

- R .
Nichster Sichtvermerk durch da8
Prifamt fiir Baustatik der
Landeshaupistadt Hannover ist

‘) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

spatestens mM&W erforderfieh

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlange | =2 11,5 cm je Auflager

Bauteil: Position 141 — Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Position 141.1 — Tlrsturz
KS-Flachsturz, Format 4 DF mit Stutzweite 1,01 m
Alternativ: 2 x KS- Flachsturz 2 DF mit Stiitzweite 1,01 m (Auflagerlange 11,5 cm)

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten
24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m2* 0,50 m = 2,20 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

gda = 1,35 * 2,20 kN/m = 2,95 kN/m

konstrutkiv gewahlt

Konstruktive Hinweise
» Uber den neuen KS- Sturz liegt ein vorh. Stb.-Balken der die Last aus dem Dach aufnimmt
» Auflagerlange | =2 11,5 cm je Auflager

Bauteil: Position 141.1 — TUrsturz Projekt-Nr. 25178
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Position 142 — Stb.- Tiirsturz
b/h=24/52,5cm Stitzweite L < 1,635 m Beton C25/30
XC1 ,XC3/ wO Cnom,oben = 3,50 cm Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U3)
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Unterzug U3
MaRstab 1:9

Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)

—L.41

12

S —

.49

Biegebewehrung [cm?]

=o0.06

VEd / VRd,c

.18
.18

12 L5
& D

Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]

o~ o~
o o

.97
.97

— — — —

12 25
& 8

erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2310 (1,57 cm?)
Bugel 9 8/20 cm (zweischnittig)
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Position 143 — Stb.- Tiirsturz

b/h=24/52,5cm Stitzweite L < 1,885 m

www.ossege.com info@ossege.com

Beton C25/30

XCA1 ,XC3/ WO Cnom,oben = 3,50 cm Cnom = 2,00 cm B 500 S/M
SchnittgréoBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 116 bemessen (U7)
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Unterzug U7
MaRstab 1:10
Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
26 18
= \
Biegebewehrung [cm?]
26 18
VEd / VR4, c
249 18
& D
Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]
249 18
G O
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2310 (1,57 cm?)
Bigel @ 8/20 cm (zweischnittig)
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Position 144 — Stb.-Tursturz

b/h=24/25cm Stitzweite | < 1,885 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m?** 1,80 m = 7,80 kN/m

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m?** 2,50 m = 10,8 kN/m

Ringbalken b/h = 24/25 cm 25,00 KN/m®* 0,24m * 0,25 m = 1,50 kN/m
Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,10 KN/m*>* 4,10 m = 26,2 kKN/m

Nutzlast =2,30 kN/m2* 4,10 m =9,45 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftriger DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
ERERIEEAEN EERNIDIINEEEENE R NN R
Loso] | [T ITTHATTN VTN TTTETTU L TT (28]
ELLE LR L LR
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
! 1.89 !
‘ 25 | 164 | 25 ‘
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Material
Materialauswahl

Beton C25/30
Betonstahl B500A

Geometrie
Querschnitte
Nr | Art

1| Rechteck

fck
fyk

k(fe/fy)

49219 Glandorf

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X

[m]
1 0.00
2 1.89

Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

= 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
= 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
= 105 €uk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
bo ho b h by hy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
24.0 25.0
Verdrehungen”

uy uz Oy Dy o,
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
-1 -1 -1 0.0 0.0
-1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lasten
Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 1.89 10.80 7.80 Nein standig
2 GL 1.89 1.50 Nein standig
3 GL 1.89 26.20 Nein standig
4 GL 1.89 9.45 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 284 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung

standig
Schnee H < 1000 m

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

Zugversteifung GZG

Nachweis Spannungsbegrenzung

Uberpriifung des lin. Kriechansatzes

LIJO LIJl l.lJZ VF,inf YF,sup
1.00 1.35
0.50 0.20 0.00 1.50

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

cc2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(ys,supoderyag,inf)
wird angesetzt

wird gefiihrt

wird gefiihrt

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm dsy = 16 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmini = 10 mm *5 Cmin) = 16 mm *5
Betondeckung Chom] = 28 mm *1  Chom) = 28 mm *1
Verlegemal? Biigel cvb = 20 mm cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 2.30; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.66 und dem Erhohungsfaktor 1.38

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.6cm oben = 3.3cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bauteil: Position 144 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Bemessungseinstellungen
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

600 My max, My min [kNm)

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

6.00—

12.00—
18.00 19 _
24.00- T =
30.00- g8
Umbhdllende der Querkréfte
90.0— Vz max, Vz min [kN]
63.1
60.0 T
36.9 S
30.0
-30.0 - .
Tl -35.9
-60.0 —
-61.9
-90.0
Schnittgrofen
Feld Xrel X Mv,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 63.1 1
0.00 0.00 0.00 36.9 2
0.94 0.94 29.54 0.0 1
1.89 1.89 0.00 -35.9 2
1.89 1.89 0.00 -61.9 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Bauteil: Position 144 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Feldbewehrung

info@ossege.com

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.94 0.94 29.54 29.54 21.4 0.26 3.5 0.0
1.68 1.68 11.58 11.58 21.4 0.10 1.2 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.9 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.9 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.74 546| 23.1 24.8 145.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 40.2 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
* 0.55 0.55 0.74 25.8 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
2 links 0.13 1.77| 0.74 -53.8| 229 24.8 144.2 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.55 0.74 -40.0 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
* 0.55 1.34 0.74 -26.1 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0,05 YZMmax, vz min in Zustand | [cm]
!—“H“"-“f.—.— i — 7
0.05 T e I —
0.1- o - -
03 vz max, vz,min in Zustand Il [cm] 0.1
0.3 N '_:_“-T?r——:______________ P _
0.6 T e rv o
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.30 &cs =-0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.66 und dem Erhéhungsfaktor 1.38Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEI, pe n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.3 1/710 0.6 1/319 0.6 0.94
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,se : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
Bauteil: Position 144 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

08
35

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97

240
1.80
1.20

0.60

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 36.9 36.9
Schnee H < 1000 m 8.9
2 1.89 | standig 35.9 35.9
Schnee H < 1000 m 8.9
Bauteil: Position 144 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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MaRgebliche Kombinationen

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende

Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]

L1 * standig 1 10.80 7.80 0.00 1.89

L2 * standig 2 1.50 1.50 0.00 1.89

L3 * standig 3 26.20 26.20 0.00 1.89

L4 1 Schnee 4 9.45 9.45 0.00 1.89

gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4

L1 1.35 1.00 1.00 1.00

L2 1.35 1.00 1.00 1.00

L3 1.35 1.00 1.00 1.00

L4 1.50 1.00

Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2316 (4,02 cm?)
Bigel & 8/ 20 cm (zweischnittig)
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Kapitel: 5. Obergeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 170




f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Position 144.1 — Stb.-Tlirsturz
b/h=24/25cm Stitzweite | < 1,885 m
Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cM B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 110 — Spannbetondecke
Spannbetondecke = 6,10 KN/m2* 4,50 m = 27,5 kN/m
Nutzlast = 2,30 kN/m>* 4,50 m =10,4 KN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

NN NRRRRNRRE IR RN RN
VELLEERR R s EEEE R

RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30

| 25 1.64 25 |

| | |
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/f,) =  1.05 €k = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)

Bauteil: Position 144.1 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 5. Obergeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 171



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf

Geometrie

Querschnitte

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz O Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.89 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr|  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.89 27.50 Nein standig
2 GL 1.89 10.40 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 284 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Lidngsbewehrung ds) = 10 mm ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm Acdev = 10 mm
Bauteil: Position 144.1 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  Cming = 16 mm *5
Betondeckung Chom) = 28 mm *1  Cpom) = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.6cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhillende der Momente

6,00 My max, My min [kNm]

6.00
12.00
18.00

24,001 B

30.00
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Umbhiillende der Querkrafte

500

SchnittgroRen

51.7

27.4

_ Vz max, Vz min [kN]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 51.7 1
0.00 0.00 0.00 27.4 2
0.95 0.95 24.45 0.0 1
1.89 1.89 0.00 -27.4 2
1.89 1.89 0.00 -51.7 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.95 0.95 24.45 24.45 21.4 0.21 2.8 0.0 1
1.68 1.68 9.66 9.66 21.4 0.09 1.0 0.0 1
Am ersten Auflager sind mindestens 1.5 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.5 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 44.9 18.7 24.8 122.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 33.2 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y| 1
* 0.55| 0.55| 0.74 21.5 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
2 links 0.13 1.77| 0.74 -44.9 18.7 24.8 122.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.55| 0.74 -33.2 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y 1
* 0.55 1.34| 0.74 -21.5 18.4 24.8 120.9 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [em]

-0.04—

Fax 05426/9491-20
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |

info@ossege.com

Baugruppe X fy,ed fzed Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 0.95 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.51 &€cs = -0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.2 1/856 0.5 1/359 0.5 0.84
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=co) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [IN/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.03 2.8 1.89 -0.09 16 100 4
0.70 12.05 2.8 231.05 -10.20 16 39 4
0.95 12.95 2.8 248.24 -11.00 16 35 4
1.19 12.05 2.8 231.05 -10.20 16 39 4
1.89 0.03 2.8 1.89 -0.09 16 100 4
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.6

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 27.4 27.4
Schnee H < 1000 m 9.8
2 1.89 | standig 27.4 27.4
Schnee H < 1000 m 9.8

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 27.50 27.50 0.00 1.89
L2 1 Schnee 2 10.40 10.40 0.00 1.89

[uny

L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00

erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 214 (3,08 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (zweischnittig)
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Position 145 — Stb.-Fenstersturz

b/h=24/25cm Stltzweite | £ 2,26 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m®* 0,85 m = 3,70 kN/m

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m®* 1,60 m = 6,95 kN/m

Ringbalken b/h = 24/25 cm 25,00 kN/m*®* 0,24m * 0,25 m = 1,50 kN/m
Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,10 KN/m?* 4,10 m = 25,0 kN/m

Nutzlast =2,20 kN/m2* 4,10 m = 9,05 kN/m
Belastung aus Pos 103 — Mittelpfette

Gk =29,6 kN + 25,00 kN/m** 0,24 m*0,50m*1,25m  =33,4 kN

Qpv =4,90 kN

Quik =15,2kN

Qs = 5,30 kN

SchnittgroBen und Bemessung

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild
|5.3
| 15.2
|49
|33.4
Y Y Y T Y I U Y Y O (Y S A Y A O
Bl T T 10 S ) ) )/ ) 1 I 1 T Tless]
L} ' L L} L] ' 1 1 L l L} ' 1 A '-m.' A L} l 1 L} F L} ' il L}
L} A L} A L 1 1 Al L} l L Al L] ' |25'00l ' A L l A 1 L ' L] L}
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
13% 13%
2.26
25 i 2.01 25
1
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fic = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Biligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz DOx Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 1921.5 0.0
2 2.26 -1 -1 0.0 1921.5 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 13.0 % rechts : 13.0 %
Bauteil: Position 145 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 5. Obergeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 178




f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf

Lasten

Einzellasten und Momente
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Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.13 33.4 | kN standig
2 kraft 1.13 4.9 | kN standig, demontierbar (PV)
3 kraft 1.13 15.2 | kN Wind
4 kraft 1.13 5.3/ kN Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 5 TL 2.26 3.70 6.95 Nein standig
6 GL 2.26 1.50 Nein standig
7 GL 2.26 25.00 Nein standig
8 GL 2.26 9.05 Ja Schnee
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 339 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o (UF} U2 VFinf VF,sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc, sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dspb = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 16 mm ds) = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm Acdev = 10 mm
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Biigel Cminb = 10 mm *5 Cminp = 10
Betondeckung Chomb = 20 mm *5*5  cCpomp = 20
Langsbewehrung Cmint = 16 mm *5 Cmin; = 20
Betondeckung Crom) = 30 mm *1 Cnom, = 30
Verlegemal Bigel b = 20 mm o = 20
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40
*1: mit cmin,b

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85

SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 3.94; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.57 und dem Erhohungsfaktor 2.51

Betondeckung

Betondeckung

Bewehrungslagen

unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
unten = 4.0cm oben = 3.8cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Fax 05426/9491-20

mm
mm
mm
mm
mm
mm

www.ossege.com info@ossege.com
*5 *5
*5 *5
*5

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 25.0 cm

Tragsicherheit -

Schnittgrofen

Lastkombination stindig/voriibergehend

Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-21.00
__..432-8.34 -8.3?_4:33
= ==
21.00- <
42.00-1 . 35/82 _
63.00-] B
70.47
84.00
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SchnittgrofRen
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Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -4.32 53.7 1
0.00 0.00 -8.34 102.0 2
1.13 1.13 70.47 -36.3 2
2.26 2.26 -8.37 -103.7 2
2.26 2.26 -4.33 -55.0 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 70.47 70.47 21.0 0.45 9.4 3.6
2.03 2.03 13.87 13.87 21.0 0.12 1.5 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 2.4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.4 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [(ml [m] [kNm]  [kNm] [kNm] (%] [cm] [em’]  [em?]
1 rechts 0.00, 0.00 -8.34 -5.23 -5.23 21.2| 0.06 0.7/ Y 2
2 links 0.00, 2.26 -8.37 -5.21 -5.21 21.2| 0.06 0.7/ Y 2

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 145 — Stb.-Fenstersturz
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw| Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [em?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.71 94.9 31.4 24.5 170.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.34 0.34 0.71 83.0 30.1 24.5 166.0 12.5 7.38| 2
* 0.55 0.55 0.71 71.0 30.1 29.1 166.0 12.5 6.31| 2
2 links 0.13 2.14 0.71 -96.1 31.6 24.5 170.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.93 0.71 -83.4 30.2 24.5 166.1 12.5 7.43| 2
* 0.55 1.72 0.71 -70.9 30.2 29.2 166.1 12.5 6.31| 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
01— vz max, vz min in Zustand | [cm]
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.2 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 3.94 ecs = -0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.57 und dem Erhéhungsfaktor 2.51Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllZ, pe/ left fEI, e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.3 1/739 0.7 1/324 0.7 0.93
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
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Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm

nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=o°) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 -4.51 9.4 3.6 70.81 3.94 16 100 4
0.95 34.34 9.4 3.6 215.88 3.94 20 100 4
1.13 38.34 9.4 3.6 241.03 3.94 20 100 4
1.31 34.44 9.4 3.6 216.53 3.94 20 100 4
2.26 -4.53 9.4 3.6 71.09 3.94 16 100 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhéht.
As-Deckungslinien
54— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
2.7
27-
5.4-
8.1
10.8
8.40— Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
“49717.387.38 X 7.43
6.30- "\_Mh f_,;f
-\-\.___\_\_H--\---H_ _,_/—-'—“/
4.20 o 'E_H_h _’_,_‘f"-
2101 e 1.97 ==
-2.10-
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 53.7 53.7 -4.32 -4.32
standig, demontierbar (PV) 2.5 -0.25
Windlasten 7.6 -0.79
Schnee H < 1000 m 12.9 -0.98
2 2.26 | standig 55.0 55.0 4.33 4.33
standig, demontierbar (PV) 2.5 0.25
Windlasten 7.6 0.79
Schnee H <1000 m 12.9 0.98
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Auflager x| Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 102.0 -8.34
Lk 1 53.7 -4.32
2 2.26 Lk 2 103.7 8.37
Lk 1 55.0 433
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 5 3.70 6.95 0.00 2.26
L2 * standig 6 1.50 1.50 0.00 2.26
L3 * standig 7| 25.00, 25.00 0.00 2.26
L4 1 Schnee 4 5.30 * 1.13 *
8 9.05 9.05 0.00 2.26
L5 1 standig 1| 33.40 * 1.13 *
L6 1| standig, demontierbar (PV) 2 4.90 * 1.13 *
L7 1 Wind 3| 15.20 * 1.13 *
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.00 1.35 1.00 1.00
L3 1.00 1.35 1.00 1.00
L4 1.50 1.00
L5 1.00 1.35 1.00 1.00
L6 1.35 1.00 1.00
L7 0.90 0.60
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 216 (4,02 cm?)
unten: 3020 (9,42 cm?)
Bigel @ 10/ 20 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A
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Position 146 — Fenstersturz

b/h=24/25cm Stitzweite 1 £ 2,26 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

24er KS-MW 0,24 m * 18,00 kN/m?** 2,30 m = 9,95 kN/m

Ringbalken b/h = 24/25 cm 25,00 kN/m®* 0,24m * 0,25 m = 1,50 kN/m
Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,10 kKN/m?* 1,00 m =6,10 KN/m

Nutzlast =2,30 kN/m2* 1,00 m = 2,30 kN/m
Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 3)

Ok = 3,30 kN/m

Qwk =1,15 kN/m

Qsk =1,80 kN/m

qPVk = 0,60 KN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild
CE T e T TN I T T eso T E T T E T T T
EEEEEEE R EENEE RN EEEEE RSN
Y O VA O VO VI ! O Y O I VO O I | T VO O O O O U A Y U
EETT T T e o AT T T T
PR b b s PP
l Al Al 1 ' ' ' A} L} L} Al l * |6'10! ; L] 1 L} A A Al 1 L} A ' ' l
l Al L] L] L ' I Al L] L} ] 1 l |I 13'30F Ir Al 1 L} L} ] ' ) L] L] ] ' L) ' 1
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
5% 5%
| 234 |
25 2.09 25
|
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Biigel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h by hy
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz DOx Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 653.7 0.0
2 2.34 -1 -1 0.0 653.7 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 5.0 % rechts : 5.0 %
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Lasten

Streckenlasten
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Bezug Nr | Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1| GL 2.34 11.45 Nein standig
2| GL 2.34 6.10 Nein standig
3| GL 2.34 2.30 Ja Schnee
4| GL 2.34 3.30 Nein standig
5/ GL 2.34 1.15 Ja Wind
6| GL 2.34 1.80 Ja Schnee
7| GL 2.34 0.60 Ja standig, demontierbar (PV)
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 351 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 2 Y inf YF,sup
stadndig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 10 mm ds) = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  Cming = 14 mm *5
Betondeckung Choml = 28 mm *1  Crom) = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
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Kriechzahl und SchwindmaR
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Zement Typ N,R

Luftfeuchte LU = 50 %
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage
Kriechzahl o(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

t= unendlich

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 1.82; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.71 und dem Erhohungsfaktor 1.07

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm
links = 2.0cm

Bewehrungslagen unten = 3.5cm

oben
rechts
oben

2.0cm
2.0cm
3.3cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

6,00~ My max, My min [kNm]

-0.75-1.27

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

6.00
12.00
18.00

24.00-

30.00
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

60.0—
447
40,01
26.1 -
20.0-
-20.0
B -26.1
-40.0- B |
-447
-60.0
SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -0.75 26.1 1
0.00 0.00 -1.27 44.7 2
1.17 1.17 24.85 0.0 2
2.34 2.34 -0.75 -26.1 1
2.34 2.34 -1.27 -44.7 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.17 1.17 24.85 24.85 21.5 0.21 2.9 0.0
2.11 2.11 7.99 7.99 21.5 0.08 0.8 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.4 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.74 39.9 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34 0.34 0.74 31.7 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* 0.56 0.56 0.74 23.5 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
2 links 0.13 2.22 0.74 -39.9 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 2.00 0.74 -31.7 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* 0.56 1.79 0.74 -23.5 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [em]

0.1+
0.1+ . I ________—_—:_‘_ﬂ___- —
8-14 vz max, vz,min in Zustand Il [em] 61_
T s
0.4-| 0 e
0.7- 0600

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.17 0.0 0.1 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 1.82 ecs =-0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.71 und dem Erhéhungsfaktor 1.07Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.17 0.3 1/737 0.6 1/389 0.6 0.77
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c0) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
(m] [kNm] [cm?] [em?] [N/mm?] (mm] [mm]
Feld 1 0.00 -0.74 29 0.7 56.90 1.82 10 100 4
0.99 14.55 29 0.7 274.12 1.82 14 31 4
1.17 14.94 2.9 0.7 281.49 1.82 14 30 4
1.35 14.55 29 0.7 274.12 1.82 14 31 4
2.34 -0.74 2.9 0.7 56.90 1.82 10 100 4

In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [em?]
9507

240
1.80

1.20

0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

www.ossege.com

info@ossege.com

1 0.00 | standig 26.1 26.1 -0.75 -0.75
standig, demontierbar (PV) 0.7 -0.02
Windlasten 1.3 -0.04
Schnee H < 1000 m 4.8 -0.14

2 2.34 | standig 26.1 26.1 0.75 0.75
standig, demontierbar (PV) 0.7 0.02
Windlasten 1.3 0.04
Schnee H <1000 m 4.8 0.14

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

1 0.00| Lk 2 44.7 -1.27
Lk 1 26.1 -0.75
2 2.34|Lk2 44.7 1.27
Lk 1 26.1 0.75
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MaRgebliche Kombinationen
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maBgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 w2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1| 11.45| 11.45 0.00 2.34
L2 * standig 2 6.10 6.10 0.00 2.34
L3 * standig 4 3.30 3.30 0.00 2.34
L4 1 Schnee 3 2.30 2.30 0.00 2.34
6 1.80 1.80 0.00 2.34
L5 1 Wind 5 1.15 1.15 0.00 2.34
L6 1| standig, demontierbar (PV) 7 0.60 0.60 0.00 2.34
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.00 1.35 1.00 1.00
L3 1.00 1.35 1.00 1.00
L4 1.50 1.00
L5 0.90 0.60
L6 1.35 1.00 1.00
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 214 (3,08 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A
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Position 147 — Stb.-Tlirsturz

b/h=24/25cm Stitzweite 1 £ 1,325 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 1)

Gk = 2,20 kN/m

Qwk = 0,15 kN/m

Qsk =1,20 kN/m

qPvk = 0,40 KN/m
Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,10 kKN/m?* 1,00 m =6,10 KN/m

Nutzlast =2,30 kN/m2* 1,00 m = 2,30 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftriger DLT+ (FRILO 2026-0-13)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild

0 A O O A
T S -3 A
T 1 A O A A
1 A O A A
U T -5 A A O A O
0 O A O - A A

Material
Materialauswahl

Beton C 25/30 fex
Betonstahl B500A fyk
k(fi/fy)

25.00 N/mm? Ecm
500.00 N/mm? Es
1.05 Euk

31000 N/mm?
200000 N/mm?
25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)

Geometrie

Querschnitte

1| Rechteck 24.0 25.0
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Auflager (Lagerbedingungen)
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Verdrehungen®
Nr X uy uz DOx Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.33 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG| Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]| Feldweise
System 1| GL 1.33 6.10 Nein standig
2| GL 1.33 2.30 Ja Schnee
3] GL 1.33 2.20 Nein standig
4| GL 1.33 0.15 Ja Wind
5/ GL 1.33 1.20 Ja Schnee
6| GL 1.33 0.40 Ja standig, demontierbar (PV)
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 199 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 U2 VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird geflihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
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Langsbewehrung Cmint = 10 mm *5
Betondeckung Crom) = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.3cm oben = 4.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

www.ossege.com info@ossege.com

1.20
1204 E

2.40 ‘.\.""\-‘_‘_H 205 = =

3.60 T »

4.80- 4.20

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

5. Obergeschoss

Position 147 — Stb.-Tursturz

Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr. 25178

Seite 196



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0

Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

Fax 05426/9491-20

www.ossege.com info@ossege.com

18.0
[12.7
120 T
6.5 C—
6.0
_—__‘q____‘—_—h.—:::_';____a__ =
6.0 o |
-6.5
-12.0 ~—
-12.7
-18.0
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 12.7 1
0.00 0.00 0.00 6.5 2
0.66 0.66 4.20 0.0 1
1.33 1.33 0.00 -6.5 2
1.33 1.33 0.00 -12.7 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.13 0.13 1.49 1.49 20.7 0.03 0.7 00| Y
0.67 0.67 4.20 4.20 20.7 0.05 0.7 0.0 Y
1.15 1.15 1.97 1.97 20.7 0.04 0.7 00| Y 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.67 10.3 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.33| 0.33| 0.67 6.3 18.4 24.3 106.3 17.5 1979 1
* 0.54| 0.54| 0.67 2.4 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y 1
2 links 0.13 1.20| 0.67 -10.3 18.4 24.3 106.3 | VRd,max > VEd
links 0.33| 0.99| 0.67 -6.3 18.4 24.3 106.3 17.5 1.97Y 1
* 0.54| 0.79| 0.67 -2.4 18.4 24.3 106.3 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

0.0~

0.01

001 Y2 max, vz,min in Zustand Il [cm] 0.01

0.01-
0.02-

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 0.66 0.0 0.01 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.52 &€cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [em] [em] [em]
Feld 1 0.66 0.0 1/32852 0.02 1/7584 0.02 0.04
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [IN/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.01 0.7 7.59 -0.16 10 100 4
0.49 2.08 0.7 158.33 -3.38 10 49 4
0.66 2.24 0.7 170.11 -3.63 10 43 4
0.84 2.08 0.7 158.33 -3.38 10 49 4
1.32 0.01 0.7 7.59 -0.16 10 100 4
Bauteil: Position 147 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

o7

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

240
1.97

1.80

1.20

0.60

-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 6.5 6.5
standig, demontierbar (PV) 0.3
Windlasten 0.1
Schnee H <1000 m 2.3
2 1.33 | standig 6.5 6.5
standig, demontierbar (PV) 0.3
Windlasten 0.1
Schnee H < 1000 m 23

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 1 6.10 6.10 0.00 1.33
L2 * standig 3 2.20 2.20 0.00 1.33
L3 1 Schnee 2 2.30 2.30 0.00 1.33

5 1.20 1.20 0.00 1.33
L4 1 Wind 4| 0.15 0.15 0.00 1.33
L5 1| standig, demontierbar (PV) 2 0.40 0.40 0.00 1.33
Bauteil: Position 147 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.00
L4 0.90 0.60
L5 1.35 1.00 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2010 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)
Bauteil: Position 147 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Position 148 bis 149 - Reservepositionen

Bauteil: Position 148 bis 149 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
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Position 150 — Mauerwerkspfeiler AuBenwand
b/d=41/24cm h=325m KS-L-16-1,80-MG I
Alternativ: KS-L-12-1,80-DM

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastungen aus Position 119 — Stb.-Fenstersturz (Auflager 2)
Gk = 95,2 kN

Qn = 23,8 kN

Belastung aus Wind
gk =0,55 kN/m*>*2,90 m =1,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Mauerwerk Pfeiler MWP+ (FRILO 2026-0-13)

Bauteil: Position 150 — Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Grundparameter
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Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
StoRfugen unvermortelt

System

Systemgrafiken

Svstemgrafik 2D
MaRstab 1:50

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

238 23.8
952 | 95.2
—_——
—
e
1.60 -
-
—l
z z
—— i i
3
o
|24 A g
| 1.00 | | 1.00
Materialkennwerte
Typ Sttk MG RDK | Bezeichnung fi fb fm fuko vV &
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 16 Il 1.8  KSL-16-1,8-MG Il 4.60 16.00 2.50 0.08 18.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢~ : Endkriechzahl
Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung axi ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.25 24.0 41.0 5.8 | eingespannt Pendelstiitze 0.0 0.0 0.0 0.0
Bauteil: Position 150 — Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung axt ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstdnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 95.2 23.8 0.0 0.0 | Kat. A: Wohngebaude
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ey : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do  Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
2 Gleichlast X 0.00 1.60 | Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10)
Nr. Typ Ko K2 Ks  zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 | Gv (Last 1)
2 Gh 1.00 1.00 1.00 | Gh (Last 2)
3 Qv 1.50 0.00 0.00 | Last 1
4 Qh 0.00 1.50 1.00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Gh: standige Anteile horizontaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Schubnachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitadt
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
3.25 1.5 0.0 0.06 0.00 0.06 0.33 0.18
1.63 0.7 0.0 0.03 0.00 0.03 0.33 0.09
0.00 1.4 0.0 0.06 0.00 0.06 0.33 0.17
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
e . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
Y . bezogene Exzentrizitdt in x-Richtung(e/tx)
Ey : bezogene Exzentrizitt in y-Richtung(ey/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
Bauteil: Position 150 — Mauerwerkspfeiler Auenwand Projekt-Nr. 25178
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Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hefx = 2.44 m

Knicklange in y-Richtung hety = 3.25 m

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 984.0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 2.59 N/mm?  (abgemindert infolge Aw< 0.1 m?)

z NEd €x €y (Ds,x ch,y fx fy (0] NRd n

[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3.25 164.2 0.0 0.0 0.87 221.6 0.74
1.63 168.1 0.0 0.0 0.78 0.84 2.6 34 0.72 184.6 0.91
0.00 172.0 0.0 0.0 0.87 221.6 0.78

Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft

ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung

ey : planméaRige Ausmitte in y-Richtung

®x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
@, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung

i :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®sx-Faktor bestimmt)

iy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s-Faktor bestimmt)
[0} : Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3

NEdc a1 Aefm B Ap NRdc n
[kN] [em] [em?] [em?] [kN]
164.2 0.0 984.0 1.00 984.0 256.5 0.64
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
E : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aeim :  Lastausbreitungsfldche in halber Lastangriffshohe
B :  Erhohungsfaktor fiir Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis

Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 984.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoRfugen) fuo = 0.08 N/mm?
z NEd ex ey VEdx VEdy VEd Ac fuk Vrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [cm?] [N/mm?] [kN]
3.25 95.2 2.2 0.0 -39 0.0 3.9 984.0 0.29 28.9 0.14
0.00 101.0 2.1 0.0 3.9 0.0 3.9 984.0 0.31 304 0.13
Nes @ Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
ex . planmaRige Ausmitte in x-Richtung
ey . planmaRige Ausmitte in y-Richtung
Vex : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Vesy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Ve : resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac . Schubfldche (Uberdriickte Querschnittsflache)
fw  : charakteristische Schubfestigkeit
Vrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
Bauteil: Position 150 — Mauerwerkspfeiler Auenwand Projekt-Nr. 25178
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Position 151— Mauerwerkspfeiler AuBenwand
b/d=60/24cm h=3,30m KS-L-12-1,80-MG I
KS-L-P-12-1,8-DM

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastungen aus Position 122 — Stb.-Fenstersturz (Auflager 2)
Gk =51,8 kN
Qn =11,6 kN

Belastung aus Wind
gk =0,55 kN/m*>*2,95m =1,65kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Mauerwerk Pfeiler MWP+ (FRILO 2026-0-13)

Bauteil: Position 151— Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Grundparameter
Norm und Sicherheits

49219 Glandorf

konzept

Tel. 05426/9491-0

o Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
o Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
o Stol¥fugen unv

System

Systemgrafiken

Svstemgrafik 2D
MaRstab 1:50

ermortelt

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

3.1 31
8.8‘ 8-8‘
28 2.8‘
58.0 SS.O.i
- ———
g ———
-
[=]
- —— m
1.65 m
-
R
z z
— = o
2
[=]
| 24: 60 |
1.00 100 |
Materialkennwerte
Typ Stk | MG RDK | Bezeichnung fi fo fim fuko V e
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 12 1l 1.8 | KSL-12-1,8-MG I 3.90 12.00 2.50 0.08 18.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk  : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢ : Endkriechzahl
Bauteil: Position 151— Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 axz ay
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm]
3.30 24.0 60.0 8.6 | eingespannt Pendelstiitze 0.0 0.0 0.0
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstdnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey  Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 58.0 2.8 0.0 0.0 | standig, demontierbar (PV)
2 8.8 0.0 0.0 0.0 | Windlasten
3 3.1 0.0 0.0 0.0 |Schnee H <1000 m
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ex : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do | Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
4 Gleichlast X 0.00 -1.65 | Windlasten
go : stdndiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10)
Nr. Typ Ko K2 Ks zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 | Gv (Lasten 1, 2, 3)
2 Gh 1.00 1.00 1.00 | Gh (Last 4)
3 Qv 1.35 0.00 0.00 | Last 1
4 Qh 1.50 1.50 1.00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 4
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Gh: standige Anteile horizontaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K, : Schubnachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitdt
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
3.30 2.1 0.0 0.09 0.00 0.09 0.33 0.27
1.65 1.0 0.0 0.04 0.00 0.04 0.33 0.13
0.00 1.9 0.0 0.08 0.00 0.08 0.33 0.24
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
Bauteil: Position 151— Mauerwerkspfeiler Au3enwand Projekt-Nr. 25178
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z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
ex . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
Ex : bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(e./tx)
Ey : bezogene Exzentrizitét in y-Richtung(e,/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitdt
n 1 Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hetx = 248 m
Knicklange in y-Richtung hety = 330 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1440.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 2.21 N/mm?
z NEed ex €y Ds x Osy fx fy (0] NRrd n
[m] [kN] [em] [em] [em] [em] [kN]
3.30 98.1 -2.3 0.0 0.79 250.0 0.39
1.65 103.9 11 0.0 0.74 0.89 3.1 3.2 0.71 227.1 0.46
0.00 109.7 -2.0 0.0 0.81 256.2 0.43
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung
ey : planméaRige Ausmitte in y-Richtung
®,x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
@, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
i :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®sx-Faktor bestimmt)
iy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s-Faktor bestimmt)
[0} :  Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
NEedc a1 Aefm B Ab NRdc n
[kN] [em] [cm?] [em?] [kN]
98.1 0.0 1440.0 1.00 1440.0 318.2 0.31
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
EN : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm :  Lastausbreitungsfldche in halber Lastangriffshohe
B : Erhohungsfaktor fur Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1440.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoRfugen) fuko = 0.08 N/mm?
z NEd ex ey VEdx VEdy Ved Ac fuk VRrd n
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] [kN]
3.30 69.9 -3.2 0.0 4.1 0.0 4.1 1440.0 0.17 23.8 0.17
0.00 78.5 -2.9 0.0 -4.1 0.0 4.1 1440.0 0.18 26.0 0.16
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
e : planmaRige Ausmitte in x-Richtung
ey : planmaRige Ausmitte in y-Richtung
Vesx : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Veqy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Veg @ resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac . Schubfldche (uberdrickte Querschnittsflache)
fuw  : charakteristische Schubfestigkeit
Vrde : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
Bauteil: Position 151— Mauerwerkspfeiler Au3enwand Projekt-Nr. 25178
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Position 152 bis 159 - Reservepositionen

Bauteil: Position 152 bis 159 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
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6. Erdgeschoss

Position 160 - Stb.-Treppe
Stlitzweite: 14,25 m
XC1, WO

b/h=135/18 cm
Beton C25/30

Statisches System

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

Cnom = 2,0 cm

Belastung aus stiandigen Lasten

WWwWw.ossege.com

B 500 S/M

info@ossege.com

Eigengewicht (0,18 m* 1,35 m * 25,0 kN/m?) / cos 35° =7,41 kN/m
Stufen 0,18 m* 1,35 m * 23,00 kN/m3/ 2 = 2,80 KN/m
Belag pauschal = 1,00 kN/m
Putz 1,35 m * 0,18 kN/m? = 0,24 KN/m
gk =12,8 kN/m
Belastung aus veranderliche Lasten
gk =1,35m * 5,00 kN/m? = 6,75 KkN/m
SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftriager DLT+ (FRILO 2026-0-14)
Grundparameter
Stahlbetonplatte E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Bauteil: Position 160 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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System
Systembild
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Stahlbetonplatte C 25/30 RC-R-100-18
425
425
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f&« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1|Rechteck 100.0 18.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz D Oy (08
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.25 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 0.68 10.10 10.10 Nein standig
2 TL 0.68 2.90 11.50 11.50 Nein standig
3 TL 3.58 0.68 10.10 10.10 Nein standig
4 GL 4.25 6.75 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
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Bezeichnung Yo U} b2 VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Langsbewehrung Cmint = 10 mm *5
Betondeckung Cnom) = 20 mm
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.75
Schwindmal €s(t) = -0.51 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 2.5cm oben = 2.5cm
Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
Bauteil: Position 160 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 213



[® SSEGE

Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b =0.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

-12.00—
1200~ N 4
e /
24.00 /'
. 25|65
36.00 g i
“‘x.____‘ ; =
48.00— - g
60.00— r—yre
Umbhdllende der Querkréfte
750- Vz max, Vz min [kN]
53.2
SO0
250123 - Ty
e B 285
-50.0 o
53.2
-75.0—
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 53.2 1
0.00 0.00 0.00 235 2
2.13 2.13 57.48 0.0 1
4.25 4.25 0.00 -23.5 2
4.25 4.25 0.00 -53.2 1
Bauteil: Position 160 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
100.0/18.0 13.85 2.0 -13.85 2.0

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 2.13 2.13 57.48 57.48 15.5 0.23 9.2 0.0
4.04 4.04 10.90 10.90 15.5 0.06 2.0 00| Y
Am ersten Auflager sind mindestens 4.6 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.6 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung nicht erforderlich.
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
03 vz max, vz min in Zustand | [cm]
03 e ——4‘;—— e
e o o
0.6 0.5
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2.13 0.0 0.5 3
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c0) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 0 0 4
1.79 33.91 9.2 274.40 -12.70 10 33 5
2.13 34.79 9.2 281.48 -13.00 10 32 5
2.46 33.91 9.2 274.40 -12.70 10 33 5
4.25 38.87 -1.80 10 100 5
Bauteil: Position 160 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Nachweis der Rissbreite wird vernachldssigt, weil die Risse unten in der Treppe entstehen und nachher verputzt werden.

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

2.7
RN
274
5.4
8.1
10.8—
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 23.5 23.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.3
2 4.25 | standig 23.5 23.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.3
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 10.10 10.10 0.00 0.68
L2 * standig 2 11.50 11.50 0.68 2.90
L3 * standig 3 10.10 10.10 3.58 0.68
L4 1 Kat. C 4 6.75 6.75 0.00 4.25
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L4 1.50 1.00 0.60
Erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: @10/ 15 cm unten (10,48 cm?)
Querbewehrung @ 10/ 15 cm
Bauteil: Position 160 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Position 161 - Stb.-Treppe
b/h=135/18 cm Stitzweite: 13,10 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M

Statisches System

L
I
@)
I
Belastung aus stiandigen Lasten (Treppenlauf)
Eigengewicht (0,18 m* 1,35 m * 25,0 kN/m?) / cos 32° =7,16 kN/m
Stufen 0,18 m * 1,35 m * 23,00 kN/m?3/ 2 = 2,80 kN/m
Belag pauschal =1,00 kN/m
Putz 1,35 m * 0,18 kN/m? = 0,24 kN/m
gk =11,2kN/m
Belastung aus stiandigen Lasten (Podest)
Eigengewicht 0,18 m* 1,35 m * 25,0 kKN/m?3 =6,08 kN/m
Stufen 0,18 m* 1,35 m * 23,00 kN/m?3/ 2 = 2,80 kN/m
Belag pauschal =1,00 kN/m
Putz 1,35 m * 0,18 kN/m? = 0,24 kN/m
gk =11,1kN/m
Belastung aus veranderliche Lasten
gk = 1,35 m * 5,00 kN/m? = 6,75 kN/m
Belastung aus Pos. 160 — Stb.-Treppe
Stb.-Decke = 23,5 kN/m
Nutzlast =14,3 kN/m
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter

Stahlbetonplatte E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

System
Systembild
P b el L]
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Stahlbetonplatte C 25/30 PR
3.10
3.10
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h by hu
[em] [em] [cm] [em] [em] [cm]
1| Rechteck 100.0 18.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz O Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Streckenlasten
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Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 TL 1.75 11.20 11.20 Nein standig
2 GL 3.10 6.75 Ja Kat. C
3 TL 1.75 1.35 11.10 11.10 Nein standig
4 TL 1.75 1.35 23.50 23.50 Nein standig
5 TL 1.75 1.35 14.30 14.30 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Lidngsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Langsbewehrung Cmint = 10 mm *5
Betondeckung Cnom) = 20 mm
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.75
Schwindmal €ss(t) = -0.51 %o
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Betondeckung

Betondeckung

Bewehrungslagen

Tel. 05426/9491-0

unten
links
unten

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Mindestplattendicke nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.3.2(1) (20 cm) nicht eingehalten.

Bemessungseinstellungen

Auflagerbedingungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Alle Auflager gleich : Schneide b =0.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Fax 05426/9491-20

2.0cm
2.0cm
2.5cm

oben
rechts
oben

WWwWw.ossege.com

2.0cm
2.0cm
2.5cm

info@ossege.com

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
100.0/18.0 13.85 2.0 -13.85 2.0
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.89 1.89 57.82 57.82 15.5 0.23 9.3 0.0 1
2.94 2.94 14.22 14.22 15.5 0.07 2.1 0.0 1
Am ersten Auflager sind mindestens 4.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,ca VRd,cb VRd, max AsL asw | Lk
[Nr] [(m]  [m] [kN] [°] [kN] [kN] [kN]  [cm?] [cm?/m]
1 rechts 0.00/ 0.00| 0.74 54.7| 18.4 76.7 76.7 366.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.16| 0.16| 0.74 50.8| 18.4 45.7 76.7 366.6 2.0 1
* 0.31| 0.31| 0.74 46.9| 184 47.9 76.7 366.6 2.3 1
2 links 0.00| 3.10| 0.74| -95.1| 18.4 76.7 76.7 366.6 | VRd,max > VEd
links 0.16| 2.95| 0.74, -83.0/ 184 45.8 76.7 366.6 2.0 5,53 1
* 0.31| 2.79| 0.74| -709| 18.4 56.7 76.7 366.6 3.8 277 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0.2 vz max, vz min in Zustand | [cm]
| ) "__-_T_—'_—_—T______ I S T_—_‘:_--_'F"__:
0.2 e R
x = o2 e
03 0.3
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

49219 Glandorf
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Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.63 0.0 0.3 3
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 0 0 4
1.63 33.61 9.3 270.20 -12.60 10 34 4
1.88 34.89 9.3 280.54 -13.00 10 33 4
2.12 33.57 9.3 269.91 -12.50 10 34 4
3.10 66.97 -3.11 10 100 4
Nachweis der Rissbreite wird vernachldssigt, weil die Risse unten in der Treppe entstehen und nachher verputzt werden.
As-Deckungslinien
274 As-Linie (Bemessungswerte mit Versatzmal) [cm?]
10.8—
7.20— Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
5.40 /7
3.60 /
/
1.80— /
x';
-1.80
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 24.2 24.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.7
2 3.10 | standig 42.1 42.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 25.6
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 11.20 11.20 0.00 1.75
L2 * stidndig 3 11.10 11.10 1.75 1.35
L3 * standig 4 23.50 23.50 1.75 1.35
L4 1 Kat. C 2 6.75 6.75 0.00 3.10
5 14.30 14.30 1.75 1.35
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00
L3 1.35 1.00 1.00
L4 1.50 1.00 0.60
Erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: @10/ 15 cm unten (10,48 cm?)
Querbewehrung @ 10/ 15 cm
Anschliisse an tragende Bauteile mit Schallentkopplung:
» Anschluf} an Stb.Decke mit Schock Tronsole T-V6
> Auflager auf Mauerwerkswand mit Schéck Tronsolen Typ Z-V+V-T-V1
» Fuge Treppe an Wand mit Schdck Tronsole L
Bauteil: Position 161 - Stb.-Treppe Projekt-Nr. 25178
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Position 162 - Reservepositionen

Bauteil: Position 162 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
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Position 163 — Spannbetondecke (F30)
h=26,5cm Platte: VMM VD26,5+ F30 oder glw.

Die folgendenen Angaben sind als Vorbemessung zu betrachten. Abstimmung mit den Spannbetondecken-
hersteller _erforderlich. Notwendige Durchflihrung fiir Installationsleitungen sind ebenfalls mit dem Hersteller
abzustimmen.

Belastung aus stiandigen Lasten (Wohnraum)

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehéangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« = 6,70 KN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schule = 3,00 kN/m?

Fluchtweg = 5,00 kN/m?

Das Eigengewicht aus Aufbau darf gemafl der Vorbemessung das Gewicht von 145 kg/m? nicht Uberschreiten!
Mogliche hohere Lasten sind mit dem Spannbetondeckenhersteller abzustimmen!

SchnittgroBen und Bemessung

Forschungsgesellschaft VMM-Spannbetonplatten GbR
Im Fulital 2 - D-50171 Kerpen
Tel.: 02237 / 53435 - Fax 02237 [/ 53788

Bemessung VMM Spannbetonfertigdecke

Umgebung und Querschnitt

Umgebungsbedingung XC1 trocken v
(Plattenunterseite mallgebend)

Feuerwiderstandsklasse F30

Deckenplatte VP 265 + h=285cm

COO00

Beton C45/55 Bewehrungstyp D.1

Lage Ap Tpo Aci lei Zgi
cm?m N/mm? cm?im em*m cm
1 unten 7.75 1050
1908 134373 6,6
2 oben 0.87 500
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System und Belastung

Deckenspannweite L = 825m
[
LF Last q
kN/m?

do Platteneigengewicht inkl. Vergult 410
a4 Auflast standig 205
a4 Mutzlast kKat A'B Wohnen/Blro w 5.00

SchnittgréRen

Querkraft Vgg [kN/m]

61,7
T 421
Feldmoment Mgqg [KMNmim]
S 344

LF ULS rare | freq/fi | perm

VEg  kKMN/m 61,7 421 33,8

X m 0,22 1,36 0.22

Mgg  kNm/ 134 4 84,9 736 65,1

m
X m 413
Bauteil: Position 163 — Spannbetondecke (F30) Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 225



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Auflager

Auflagerung auf Mauerwerk- oder Betonwand (starr) v

Auflagerung auf 70 mm Elastomerstreifen
Gesamtauflagerbreite mindestens 12 cm
Druckfestigkeit aufnehmendes Bauteil feq = 0.4 N/mm?

Lager stédndig verdnderlich Summe
Ok Ak Yak
g 12 4 kN/m kN/m kN/m
' A 25,4 20,6 48,0
B 254 20,8 46,0

Bemessung

Machweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)

Mgd / MRd,uLs = 1344 /2147 = 06310
VEd !/ VRd 1 =B61,7/805=077=1.0
VEd/VRde2=421/654=064=10

Auflast g = 5,55 kN/m* = max gy, = 12,50 kN/m*
Machweis im Brandfall

Mg/ Mrasi=736/1274=058<10
Vii/VRag=338/393=086<10

Machweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit {SLS)

Myare / MRg 10=94,9/133,2=0,71510
Miraq / MRd freq = 73.6 / 154,5= 0,48 51,0

Schlankheit vorh hiL = 1/31 = empf h/L = 1/40

Malgebende Statische Ausnutzung u =0,77 1,0

Grundlage

Allgemeine Bauartgenshmigung Z-15.10-367 Decken und Dacher aus Spannbeton-Hohlplatten Typ VMM und Typ VP
Tragfahigkeiten der VP Platten gemal Typenberechnung

WM Deckenbemessung V1.02 ©2026 KIRSCHBALUM
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Nachweis Scheibe
Belastung aus Wind

gk = (0,55 kN/m? + 0,23 kN/m?) * (7,40m/2) = 2,90 kN/m

Forschungsgesellschaft VMM-Spannbetonplatten GbR
Im Fulial 2

D-50171 Kerpen

Tel.: 02237 [ 53435 - Fax: 02237 / 53788

_/ Scheibennachweis VMM-Decke \
System und Belastung 1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe
Systemn Einfaldscheibe v Hebelarm Scheibe r= B40
. Ringankerkraft Feg=Mgz= 85
Plattenausrichtung quer zur Scheibenspannrichtung  ~
FEd.ﬂ'IiI't = 152.{]
Platten h =265 cm
P bl S Ringankerbewehrung erfAgy = 3,24
~r Druckstrebe cot=lz= 0,14
Machweis Druckstrebe VRdmax = B88,5
Fugenbeton mind. C20/25 Va'Vra= 0,02
o @ H
2. Bemessung Zugpfosten
® Max. Piostenkraft Feg= 00
yay 0] ol o
FEd,min = 0,0
JI ¥ Zugpfostenbewehrung efbggz= 0,00
Scheibenla L=
chelbemange b 2l m 3. Bemessung Fugen
Scheibenhthe H= |1620 m Fugenkraft Fegq= 1,2
Scheibenbelastung 04= 280 kN/m FEdmin= 70,0
Fugenbewehrung efdgga= 140
Schnittgréssen und Auflagerkraft
Max. Scheibenmoment Mg= 71,1 kNm 4. Anschluss an aussteifendes Bauteil
Anschlusskraft FEq= 20,3

Auflagerkraft Va= 203 kN
FEdmin= 700

Ringankerbewehrung erf fggq= 308

5. Schubkraftiibertragung

Maximale Querkraft VEd=VgH= 1,25
Max. Schubkraft ohne Verdibelung VRdct = 39,75
Dibelbewehrung erf Aggs= 0,00

(ggf. konstruktiv Dibel 2x BU@12 anordnen)

Konstruktive Hinweise:

m
kM
kM

cm?®

kM

kM
kM

cm®

kM
kM

cm®

kM
kM

cm®

kMY

kMY

cm?®

» Alle Spannbetonfertigteildecken werden als Scheibe ausgebildet.
» Nachweis der Scheiben und ggfs. der erforderlichen Schubtaschen gemaR Fertigteildeckenherstellers.
» Aus dem Spannbetondeckenauflager wird keine Torsion fiir das lastaufnehmende Bauteil angesetzt. Die
Zentrierung mit der entsprechenden Bemessung erfolgt seitens des Fertigteilherstellers.
» Nachweis der Zentrierung der Auflager (Geometrie siehe Pos. 165 ) gemal Hersteller.
» Die Summe aus dem Moment aus Zentierung und dem Moment aus aulermittiger Windlasteinleitung in
den Uberzug Pos. 166 - 169
ZTE,d = kN/m wird durch die Platte im Anschnitt zum Uberzug (Ringanker) aufgenommen (siehe auch
Pos. 166 - 169, bzw. Pos. 165 Konsole)
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Position 163.1 - 163.6— Spannbetondecke (F30)
h=26,5cm Platte: VMM VD26,5+ F30 oder glw.

Die folgendenen Angaben sind als Vorbemessung zu betrachten. Abstimmung mit den Spannbetondecken-
hersteller _erforderlich. Notwendige Durchflihrung fiir Installationsleitungen sind ebenfalls mit dem Hersteller
abzustimmen.

Belastung aus stidndigen Lasten (Wohnraum)

Eigengewicht = 4,10 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y g« = 6,70 KN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schule = 3,00 kN/m?

Fluchtweg = 5,00 kN/m?

Das Eigengewicht aus Aufbau darf gemal der Vorbemessung das Gewicht von 145 kg/m? nicht Uiberschreiten!
Mogliche hohere Lasten sind mit dem Spannbetondeckenhersteller abzustimmen!

SchnittgroBen und Bemessung

Siehe Pos. 163 — Spannbetondecke — geringere Spannweite

Bauteil: Position 163.1 - 163.6— Spannbetondecke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Position 164 — Stb.-Decke (F30)
h=18,0cm Beton C25/30 XC1, WO Stutzweite L < 1,65 m
Cnom,oben = 2,00 cm Cnom,unten = 2,0 cm B 500 S/M

Belastung aus stidndigen Lasten (Wohnraum)

Eigengewicht 25,00 KN/m*®** 0,18 m = 4,50 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehéangte Decke = 0,25 kN/m?

> gk =7,10 kN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten
Schule = 3,00 kN/m?
Fluchtweg = 5,00 kN/m?

Belastung aus KS-Wande

17,5er KS-Wand 0,175 m * 18,00 kN/m** 3,50 m =11,2 kN/m
11,5er KS-Wand 0,115 m * 18,00 kN/m** 3,50 m =7,35 kN/m
24er KS-Wand 0,24 m * 18,00 kN/m?®* 3,50 m = 15,3 kN/m

Belastung aus Pos. 116 — Ortbetondecke
Siehe Pos. 116

Belastung aus Pos. 162 — Stb.-Treppe
Standig = 25,0 kN/m

Veranderlich = 11,7 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-14)
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System

Grundriss
MaRstab 1:50

N 3.89 N
1 1.853 N 2.037 1 )
1 1= 1
b P1o ® -FF
N
W \JJ ;l
o’}
7 8
RPN &
4r -
kS Pl
D
3 b
' i'11 12 13 4 9 b 3
D B— + & 1} o
wo K U2 W7
H b
P o
6 5
b il 4 QR -
= 0
L 1.853 L 2.037 L
1 2.89 1
Ubersicht
Plattendicke 18.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 16
Wandziige 6
Stutzen 1
Unter-/Uberziige 4
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bauteil: Position 164 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr.
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Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.1 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.1 d-2 : 4.5 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige
Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berticksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 45.0 [Grad]
Cotangens 1.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beruicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 180
Anzahl der Elemente 151
Durchschnittliche ElementgréRe 36 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berticksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Bauteil: Position 164 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 1.790 6.688 2 3.827 6.688
3 3.827 2.328 4 1.790 2.328
5 1.790 0.218 6 -0.063 0.218
7 -0.063 5.187 8 1.790 5.187
9 3.325 2.328 10 1.790 -0.235
11 -0.063 2.328 12 0.577 2.328
13 1.462 2.328 14 3.643 6.504
15 3.643 2.328 16 1.790 6.504
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 8
2 8 7
3 7 6
4 6 5
5 5 4
6 4 3
7 3 2
8 2 1
Wainde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 11.5 4.968 6 7 KS-12-2,0-MG I
2 11.5 0.328 13 4 KS-12-2,0-MG Il
4 17.5 4.360 4 1 KS-12-2,0-MG I
7 24.0 0.502 9 3 KS-12-2,0-MG Il
8 24.0 0.453 5 10 KS-12-2,0-MG I
9 11.5 0.640 11 12 KS-12-2,0-MG Il
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 113866 frei frei
2 NEIN 113866 frei frei
4 NEIN 173521 frei frei
7 NEIN 237634 frei frei
8 NEIN 237634 frei frei
9 NEIN 113866 frei frei
Stitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] [cm] [cm]
1 14 Kreis 20.0 C25/30
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Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 274336 frei frei
Unter-/Uberziige
Geometrie
Nummer Achse Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
U1 1 2.110 5 4
U2 1 1.535 4 9
u3 1 4.175 15 14
U4 1 1.853 16 14
Querschnitte
Nummer Typ bm dp b0 do Faktor Faktor
Biegung Torsion
[em] [cm] [em] [em] (1] (1]
Ul Unterzug 50.0 18.0 17.5 18.5 1.00 0.30
u2 Unterzug 50.0 25.0 24.0 25.5 1.00 0.30
u3 Unterzug 36.0 18.0 20.0 55.0 1.00 0.30
ua Unterzug 36.0 18.0 20.0 55.0 1.00 0.30
Eigenschaften
Nummer Material Bewehrungslage
oben unten
[cm] [cm]
Ul C 25/30 4.0 4.0
u2 C 25/30 4.0 4.0
u3 C 25/30 4.0 4.0
ua C 25/30 4.0 4.0
Lastfall 1 "Standig"
Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 14
Punktlasten 0
Linienlasten 8
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 193 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 93 [kN]
Summe aller Lasten 287 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 287 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
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sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
Malstab 1:32

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Ubersicht

Art nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

Lastpunkte 9

Punktlasten 0

Linienlasten 6
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0

Summe der eingegebenen Lasten 41 [kN]

Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 41 [kN]
HINWEIS
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Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
MaRstab 1:32

Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Ubersicht

Art nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

Lastpunkte 4

Punktlasten 0

Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0

Summe der eingegebenen Lasten 16 [kN]

Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 16 [kN]
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Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Lasten
MaRstab 1:32

Lastfall 4 "Nutzlast 3"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

nicht standig

NEIN
Kat. C: Versammlungsbereiche
1.50
1.50
1.15
7
0
0
2
0
64 [kN]

64 [kN]
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Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Nutzlast 3"

Lasten

MaRstab 1:

32

Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe
1| Standig standig ja g standig -
2| Nutzlast 1 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
3| Nutzlast 2 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
4 | Nutzlast 3 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
Bauteil: Position 164 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg standig standig
23 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MAX
MaRstab 1:33

-0.3 1@
L I 44.6
O 9 (J \\J/ —l
4.2|@
7.6|@
11.5|1 @
1.3 +5—814
2.7|1P 19.0| @
Z
v,
\\¢]
2.8 |P 20,43 | @
o)
—
2.8 |0 20.9| @
2.7|P 21.0| @
2.5 |0 21.2|Q
2.3|0 21.9|Q
Z
M
290 24.0(Q = T
— ~ ™~ — N >~ P
= . N < | H
0 < [ee)
2.7 | G—6—= o SO0
11.6 kN 19.6| KN 92.7 kN
1.9|P
2.5|Q
3.5|Q
5.0
7.3|D
5.2
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
MaRstab 1:33

-0.8 ¢
L N 28.7
-0.4 |G SYRE
2.8(®
5.4(Q
8.3| @
0.6 =519
1.3(P 13.8| @
Z
v
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1.4 |9 14,8 | @
<
—
1.3(P 15.2(P
1.2\ 15.4| Q@
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Z
M
1|0 17.2| @ R I
o e\ ™ O r~ e\ N
N - m‘ " — ™ H
1.8 |G——O 10 SO0
8.6 kN 13.6| 4N 62.3 kN
1.5|P
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2.1|Q
2.8|p
4.0 D
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung Imm]1 - MAX
MaRstab 1:33
—— 0.06
4R
/- A |
e e J A =
‘I-‘.} (;
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s ‘ | 4
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm1 - MIN
MaRstab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe

1| Standig standig ja g standig -

2 |Nutzlast 1 | nicht sténdig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0

3| Nutzlast 2 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0

4 | Nutzlast 3 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0

Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination

Bezeichnung sup inf| leitend nicht

leitend

lg standig standig 1.35| 1.00 1.00 1.00

2|3 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig 1.50| 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berticksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhéngigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
BeanspruchungsgroRRe unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fur
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhélt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:38

5 - 207
7T
N A
2.28 2.28 2.28 2].2B
2.97 2.07 2.07 2.07 21.0f
2.p8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.97 2.07 2.07 2.07 21.0f
2.p8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 0.f6 2.07 2.07 2.07 21.0f
2.28 2.28 2.28 2.p8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 0.f6 2.07 2.07 2.07 21.0f
2.28 2.28 2.28 2.p8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 0.f6 2.07 2.07 2.07 21. 0
2.28 2.28 2.28 2.98 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2.07 2.07 2.07 21.0f
2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2.97 2.07 2.07 2.07 21. 0
2.28 2.28 0.41 0.§1 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2 2.07 2.07 2.07 2].0f
12.28 2.28 [ 2 2.28 2.28 2.28 2.2
] L
2.07 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.p8
2.07 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.p8
2.07 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.p8
2.07 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.p8
max as-1: 2.07 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 2.28 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Lidngsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
1 unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?/m1
MaRstab 1:38

- - - 207
TN
N A
2.28 2.28 2.28 2.2
2.97 2.07 2.07 2.0 2l.0p
2.8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.97 2.07 2.07 2.07 2|.0p
2.8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2.97 2.07 2.07 2.0 2.0
2.28 2.28 2.28 2.8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2.7 2.07 2.07 2.0 2101
2.28 2.28 2.28 2.p8 2.28 0.41 0.41 2.2
2.07 2.07 2.07 2.97 2.07 2.07 2.07 21,0
2.28 2.28 2.28 2.p8 2.28 0.41 0.41 2.2
2.07 2.07 2.07 2.97 2.07 2.07 2.07 21,0
2.28 2.28 2.28 2.%8 2.28 2.28 2.28 0. 4t
2.07 2.0 2.07 2 2.07 2.0 2.07 21.0
2.28 2.28 2.28 2.%8 2.28 2.28 2.28 2.2
2.07 2.0 2.0 2 2.07 2.0 3.58 2.2
IZ 28 2.28 I [ 2.98 2.28 2.28 2.2
2.07 2.07 2.07 2
2.28 2.28 2.43 4.59
2.07 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.28
2.0 2. 2.0 2
2.28 2.28 2.28 2.28
2.0 2.07 2.07 2.97
2.28 2.28 2.28 2.28
max as-1: 3.58 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 4.59 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Lidngsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
1 unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
Bauteil: Position 164 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c. Druckstrebe cot. Schub-Bewehrung [cm?/m?]
MaRstab 1:35

0.43 .1 0.14 0.55
N
N
0.18 0.14 4 o1
0.18 0.10 0.10 0f.0
0.09 0.06 0.15 ) 0.30 0.14 08 0.0
0.08 0.0 0.1 0.2 1 0.06 of. of
0.08 0.08 0.20 0.2 1 0.05
0.08 0.09 22 i ¥4 0.25 .1 09 of. 9
0.0 0.10 0.19 0.28 1 0.7
0.06 0.11 0.2 0.§6 0.72 0.10 1.2
3.00 3.0
] [ |
] L 7 | 5.0
0.10 0.14 0 1.30
3.90
0.1 0.09 0.2 2
0.20 0.11 0.10
0 0.11 0.08 0.12
max as-B: 8.47 [cm?/m?]
Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
unten as-1: 1.88 [cm?/m]
as-2: 1.88 [cm?/m]
1
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
VEd-1. VEd-2 [kN/m]
MaRstab 1:34
Bauteil: Position 164 — Stb.-Decke (F30) Projekt-Nr. 25178
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. s s
N
12.9 -10.2 -9.49 6.
1118 13.4 4.12 -6.53 - 4
4.95 11.2 -9.52 -9.38 -p.45
9.10 13.1 7.56 -7.10 - 5
-8.52 4.25 -3.43 -3.75 -b.%6
6.30 -4.64 -10.7 1813 21.9 10.3 -5.79 -b.48
-1.09 -1.14 -2.26 1548 12.8 4.03 -1.78 -p.24
6.02 -5.00 -13.8 1943 19.0 12.3 -4.53 -4.49
0.50 0.92 3.03 6.16 5.12 3.78 2.16 3
6.00 -6.02 -15.1 1941 18.9 12.2 3.38 q1.
0.83 1.42 2.93 3.85 4.17 4.53 3.63 2
5.64 -6.47 -15.9 19f0 18.7 11.4 -4.19 7.
1.11 1.48 2.92 4.92 3.99 4.60 6.03 8
5.27 -7.42 -14.0 2049 20.4 11.4 -7.41 8.
1.89 1.58 3.78 8.Pp5 2.80 7.18 11.0 3
4.66 =7.47 -20.4 -94. 9 53.0 7.25 30.7 1
-5.03 I—7A29 -9.31 I —o4. 0 -20.3 4.09 96.1 0.
7.41 -5.35 -20.0 -43]
-4.96 -9.06 -11.8 -87.2
10.9 6.67 -6.84 =7.4
-2.42 -4.89 -16.6 -14.
15.4 8.44 -6.22 -10|.
2.94 -3.21 -6.65 -5.p7
18.1 8.12 -5.83 -9.p1
-10.8 -1.26 -4.58 6.97
2
1
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Position 165 — Konsolband
Abmessungen siehe Skizze

Beton C25/30 XC1, WO Cnom,innen = 2,00 cm B 500 S/M
Stb.-Uberzug, C25/30
+.5.
b/h=24/52,5 cm <isgh
4"_'
7\. Konsolband, C25/30
< b/h=44/25 cm
SchnittgroBen und Bemessung
Spannbetondecke
Hohe hs 26.5 cm
Auflagerlange ls 17 cm
Spannweite 825 m
Eigengewicht 4.1 kN/m?
dx 4.4
Uberzug
Hohe h hy 52.5 cm
Breite b by 24 cm
Konsole
Bauteilhohe he 25 cm
Bauteilbreite bc 44 cm
Uberstandkonsole b 20 cm
Fuge Uberzug - Spannbetondecke lr 3 cm
Lastabstand ac 11.5 cm
dy 3.6 cm
AuBermittigkeit e 23.5 cm
Beton C25/30
fcd 14.2 N/mm?
Nachweis Konsolband
Statische Nutzhohe d 21.4 cm
z 19.26 cm
Bauteil: Position 165 — Konsolband Projekt-Nr. 25178
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alz 0.60
Nachweis als Konsole zulassig Ja

Belastung aus Spannbetonfertigteildecke

aus standiger Belastung 2.6 kN/m*
aus veranderlicher Belastung 3 kN/m?
8k 30.6 kN/m
Qk 12.4 kN/m
Fq 59.9 kN/m
Bewehrung Konsole

Zy =Fd*a/z 35.8

Asert =7d/43.5 0.82 cm’/m
Nachweis Querkraft

ax =Fd/(1.00*fcd) 4.2 cm

c =a+al/2 13.6 cm
tan 6 =z/c 1.42

Vrd,max 967 kN
VRa,max > Fa Ja

erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: 13 12 je Ecke (1,13 cm?)
Langsbewehrung unten im Kreuzungspunkt mit der Pos. 166 - 169 — Uberzug
siehe jeweilige Position
Bugel g 8/ 15 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 165 — Konsolband Projekt-Nr. 25178
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Position 166 — Stb.-Uberzug

b/h = 24/52,5 cm Stitzweite 12,75 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M
Stb.-Uberzug, C25/30
b/h=24/52.5 cm *f’ﬂ
+3.28° @
7\. Konsolband, C25/30
. b/h= 44/25 cm

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.
Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,70 KN/m?* 4,10 m =27,5KkN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m2* 4,10 m =12,5 kN/m

Belastung aus Pos 119 — Stb.-Fenstersturz

Gk (Auflager 1) = 36,3 kN

Qnk (Auflager 1) = 6,80 kN

Gk (Auflager 2) = 95,2 kN

Qnk (Auflager 2) =17,8 kN
Belastung aus standigen Lasten

24er MW - Fensterbristung 0,24 m * 18,00 kN/m3®* 1,20 m = 5,20 kN/m

Fenster =1,50 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tiber 3 Felder E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Bauteil: Position 166 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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System
Systembild
e |17.8 |178
sk 195,2 195.2 -
LI TP P P P PP Pl J VTR T T T T
s I i 150 |01 520 | I | 3.3

e T T

I

RC-PU-R-52,5-24

Fuge 1 (ges. Trégeriénge - rau)

2.66 l 2.75 | 2.66

| | |
llzlzll 234 ]l 41 ][ 234 4| 234 l[zﬁll
|| 8.07 |

Eff. mitwirkende Breiten

Eff. mitwirkende Breiten fir Bemessung

24.0 24.0 240 240 240 240 24.0
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Platte unten rechts 24.0 52.5 24.0 16.5
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 2.66 | RC-PU-R-52,5-24 (konstant Giber gesamte Tragerlange)
2 2.75
3 2.66
Bauteil: Position 166 — Stb.-Uberzug Projekt-Nr. 25178
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Verbundfugen
Fuge Xa xe a links arechts | Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 8.07 3.0 3.0 rau
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0 hO bu hu min Asu min Aso
[m] [em] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
2.26 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
2.66 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
3.07 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
5.00 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
5.41 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
5.81 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
8.07 24.0 52.5 24.0 16.5 1.3 1.3
Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fiir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw.
min Aso) auf 3*b0 begrenzt.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.66 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.41 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 8.07 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 36.3 | kN standig
2 kraft 0.00 6.8 kN Kat. C
3 kraft 2.66 95.2 | kN standig
4 kraft 2.66 17.8 | kN Kat. C
5 kraft 5.41 95.2 | kN standig
6 kraft 5.41 17.8 | kN Kat. C
7 kraft 8.07 36.3 | kN standig
8 kraft 8.07 6.8 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr| Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 9 GL 8.07 27.50 Nein standig
10 GL 8.07 12.30 Ja Kat. C
11 TL 2.63 5.20 5.20 Nein standig
12 TL 2.63 2.75 1.50 1.50 Nein standig
13 TL 5.38 2.63 5.20 5.20 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
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Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m]|  Feldweise
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 2542 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} b2 VE,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dspb = 10 mm
Liangsbewehrung dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bigel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5
Langsbewehrung Cmint = 12 mm *5
Betondeckung Chom! = 30 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.72
SchwindmaR €s(t) = -0.50 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.6cm oben = 3.6cm
Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =41.0cm
Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =41.0cm
Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b =24.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stéindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-60.00

-40.00

-20.00—

20.00

40.00

60.00—

Umbhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

150.0
107.3
100.0 Jig 89_.?\\\& d ;\_\_N
500138 S K“’“‘\\ | -
o B
-50.0— . . \\“g h\ 4p.4 &
~_ 561 ~
~ - P — _?3‘5
-100.0 " -89.1
-107.2
-150.0
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 73.9 1
0.00 0.00 0.00 35.7 2
1.11 1.11 40.89 0.0 1
2.66 2.66 -49.06 -107.2 4
2.66 2.66 -22.57 -56.1 3
Feld 2 0.00 2.66 -22.57 40.3 3
0.00 2.66 -49.06 89.0 4
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Feld Xrel X My,ed Vz,ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
1.38 4.04 17.99 0.0 5
2.75 5.41 -22.57 -40.4 7
2.75 5.41 -49.06 -89.1 8
Feld 3 0.00 5.41 -22.57 56.2 7
0.00 5.41 -49.06 107.3 8
1.55 6.96 40.89 0.0 1
2.66 8.07 0.00 -35.4 2
2.66 8.07 0.00 -73.5 1

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [em?]
Feld 1 1.11 1.11 40.89 40.89 48.9 0.08 1.9 0.0 1
2.00 2.00 -0.08 -0.08 48.9 0.00 0.0 1.3 1 2
2.23 2.23 0.22 0.22 48.9 0.01 1.3 0.0 v 6
2.23 2.23 -10.73 -10.73 48.9 0.03 0.0 1.3 1 5
Feld 2 0.33 2.99 -23.61 -23.61 48.9 0.05 0.0 1.3 1 9
0.58 3.24 0.03 0.03 48.9 0.00 1.3 0.0/ v 2
1.38 4.04 17.99 17.99 48.9 0.05 1.3 00| v 5
2.17 4.83 0.03 0.03 48.9 0.00 1.3 0.0 v 2
2.18 4.84 -12.66 -12.66 48.9 0.04 0.0 1.3 1 1
Feld 3 0.33 5.74 -17.70 -17.70 48.9 0.05 0.0 1.3 1 8
1.56 6.97 40.89 40.89 48.9 0.08 1.9 0.0 1
2.42 7.83 15.81 15.81 48.9 0.04 1.3 0.0 v 1
Am ersten Auflager sind mindestens 2.3 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.3 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso | Lk
[Nr] [m]|  [m]  [kNm]  [kNm] [kNm] [%]  [cm] [em?]  [cm?]
1 rechts 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9
2 links 0.00| 2.66 -49.06 -39.46 -33.54 15.0| 48.9| 0.07 15| 4
rechts 0.00| 2.66 -49.06 -41.24 -35.05 15.0, 48.9| 0.07 16, 4
3 links 0.00| 5.41 -49.06 -41.24 -35.05 15.0| 48.9| 0.07 1.6/ 8
rechts 0.00| 5.41 -49.06 -39.46 -33.54 15.0, 48.9| 0.07 1.5/ 8
4 links 0.00| 8.07 0.00 0.00 0.00 0.00 8
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits tiber die Stiitzenbreite ausgerundet).
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.12 0.12 0.88 65.9 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.61 0.61 0.88 33.2 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97%) 1
* 1.10 1.10 0.88 -4.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 5
2 links 0.21 2.46 0.88 -93.6 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
links 0.69 1.97 0.88 -61.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 4
* 1.18 1.48 0.88 -28.3 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97%) 4
rechts 0.21 2.87 0.88 76.3 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.69 3.35 0.88 46.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97%) 4
* 1.18 3.84 0.88 15.8 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 4
3 links 0.21 5.21 0.88 -76.3 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
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Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
links 0.69 4.72 0.88 -46.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 8
* 1.18 4.23 0.88 -15.8 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 8
rechts 0.21 5.62 0.88 93.6 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.69 6.10 0.88 61.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 8
* 1.18 6.59 0.88 28.3 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 8
4 links 0.12 7.95 0.88 -65.9 18.4 43.1 328.2 | VRd,max > VEd
links 0.61 7.46 0.88 -33.2 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 1
* 1.10 6.97 0.88 4.0 18.4 43.1 328.2 30.0 1.97Y) 5
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Fugenbewehrung Fuge 1 (rau)
Stiutze x rel X kz VEd bw vEd VvRdj VRdmax asw
[m] [m] [kN] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m]
lre 0.00 0.00 0.88 73.9 24.0 718 407 3542
0.25 0.25 0.88 57.2 24.0 556 407 3542 0.98
1.25 1.25 0.97 -13.1 24.0 127 407 3542
2li 0.00 2.66 0.88 -107.1 24.0 1041 407 3542
0.34 2.33 0.88 -85.0 24.0 825 407 3542 2.75
2re 0.00 2.66 0.88 88.9 24.0 863 407 3542
0.34 3.00 0.88 68.2 24.0 663 407 3542 1.68
1.34 4.00 0.99 6.4 24.0 62 407 3542
31 0.00 541 0.88 -89.0 24.0 865 407 3542
0.34 5.08 0.88 -68.2 24.0 663 407 3542 1.68
1.34 4.08 0.99 -6.4 24.0 62 407 3542
3re 0.00 5.41 0.88 107.3 24.0 1042 407 3542
0.34 5.75 0.88 85.0 24.0 825 407 3542 2.75
4li 0.00 8.07 0.88 -73.5 24.0 714 407 3542
0.25 7.82 0.88 -57.2 24.0 556 407 3542 0.98
1.25 6.82 0.97 13.1 24.0 127 407 3542

¢j = 0.40u= 0.70v= 0.50 (rau)

In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !

Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vZ min in Zustand | [cm]
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Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [em]
Feld 1 1.26 0.0 0.02 10
Feld 2 1.38 0.0 0.01 15
Feld 3 1.40 0.0 0.02 10
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.86 €cs =-0.50 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fEllZ, e fEllZ,pe/ lefe fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.26 0.01 1/19607 0.1 1/4810 0.1 0.06
Feld 2 2.45 0.0 1/275415 0.01 1/20333 0.01 0.01
Feld 3 1.40 0.01 1/19611 0.1 1/4768 0.1 0.06
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stdndiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.05 1.9 1.8 1.15 -0.03 12 100 11
1.09 25.80 1.9 1.8 302.07 -6.79 12 14 11
1.26 25.19 1.9 1.8 294.98 -6.63 12 14 11
2.66 -24.83 1.9 1.8 301.14 -6.64 12 14 12
Feld 2 2.66 -26.11 13 1.9 303.67 -6.91 12 14 12
2.86 -20.38 1.3 1.9 236.98 -5.39 12 22 12
5.41 -26.10 1.3 1.9 303.66 -6.91 12 14 13
Feld 3 5.41 -24.83 1.9 1.8 301.14 -6.64 12 14 13
6.81 25.19 1.9 1.8 294.98 -6.63 12 14 11
6.98 25.80 1.9 1.8 302.07 -6.79 12 14 11
8.07 0.05 1.9 1.8 1.15 -0.03 12 100 11
As-Deckungslinien
24 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
] i S N
0.8 / l|
[ | I
0.8 . |/ \ |
—— — ! - — =
167 13 i
19 19
2.4
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3.60
2.70 1 =S
Al > 221 , S
1.80
0.98 0.98,
0.90— /
-0.90 |
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 74.7 74.7
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.8 21.6
2 2.66 | standig 196.3 196.3
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.2 57.6
3 5.41 | standig 196.5 196.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.2 57.6
4 8.07 | standig 74.4 74.4
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.8 21.6
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x | Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00|Lk 1 133.1
Lk 2 72.0
2 2.66 Lk 4 351.4
Lk 3 191.6
3 5.41|Lk 8 351.7
Lk 7 191.8
4 8.07 Lk 1 132.7
Lk 2 71.7
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 9 27.50 27.50 0.00 8.07
L2 * standig 11 5.20 5.20 0.00 2.63
L3 * standig 12 1.50 1.50 2.63 2.75
L4 * standig 13 5.20 5.20 5.38 2.63
L5 1 Kat. C 2 6.80 * 0.00 *
4 17.80 * 2.66 *
10 12.30 12.30 0.00 2.66
L6 2 Kat. C 6 17.80 * 2.75 *
10 12.30 12.30 0.00 2.75
L7 3 Kat. C 8 6.80 * 2.66 *
10 12.30 12.30 0.00 2.66
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
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generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L8 1 standig 1 36.30 * 0.00 *
3 95.20 * 2.66 *
L9 2 standig 5 95.20 * 2.75 *
L10 3 standig 7 36.30 * 2.66 *
Teil 1/2 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L2 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L3 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L4 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L5 1.50 1.50 1.50 1.50
L6 1.50 1.50 1.50 1.50
L7 1.50 1.50 1.50 1.50
L8 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L9 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L10 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
Teil 2/2 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 9 Lk 10 Lk 11 Lk 12 Lk 13 Lk 15
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L4 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.00 0.60 0.60
L6 0.60 0.60 1.00
L7 1.00 0.60 0.60
L8 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L9 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L10 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Nachweis mit Konsolenband
Belastung aus Spannbetonfertigteildecke
aus standiger Belastung 2.6 kN/m?
aus veranderlicher Belastung 3 kN/m?
Spannweite 8,25 m
8k 30.6 kN/m
(o 12.4 kN/m
Fq 59.9 kN/m
Bewehrung Konsole
Zq =Fd*a/z 35.8
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Qs ert =7d/43.5 0.82 cm*/m
Nachweis Querkraft

ai =Fd/(1.00*fcd) 4.2 cm

c =a+al/2 13.6 cm
tan 6 =z/c 1.42

Vrd,max 967 kN
Vramax > Fa Ja

Momentenbeanspruchung

Fd 59.9 kN/m
Windkraft Wy 0.55 kN/m?
Angrifsshohe h 27.5 cm
Moment aus Wind Muw,ed 0.03 kNm/m
Moment aus AuBermittigkeit Teq 14.1 kNm/m

2Teq 14.11 kNm/m
Biigelbewehrung

Heds 0.09

w 0.0946

Osd 435 N/mm2
As 1.65 cm’/m
Aw/A F4/43.5 1.38 cm’/m
erf. Fugenbewehrung (EDV) Asw 2.33 cm*/m
erf. a, 7.01 cm*/m

Torsionsmoment wird durch die Platte im Anschnitt zum Ringanker aufgenommen

D 22.1 cm
z 19.9 cm
Zugkraft je BRESPA- Platte - erf. Zugbewehrung
Breite Platte 12 m
Zeq 85 kN
Aser =2d/43.5 1.96 cm’
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2012 (2,26 cm?)
unten: 2012 (2,26 cm?)

Bugel @ 10/ 15 cm (zweischnittig)
Stecker je Brespa Platte 2 & 12 (2,26 cm?)
Siehe auch Pos. 165 - Konsolband
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Position 167 — Stb.-Uberzug

b/h = 24/52,5cm Stutzweite 11+3< 2,76 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M
Stb.-Uberzug, C25/30 (167 24 120 | 4355
b/h= 24/52,5 cm v |
o +3.28°] ©
A by _
L0 o : !
0 | +3.02 —]
v T Konsolband, C25/30
%— b/h= 44/25 cm

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten
24er MW - Fensterbriistung 0,24 m * 18,00 kN/m*®* 1,20 m = 5,20 kN/m

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,70 KN/m?* 3,90 m = 26,1 KN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m?* 3,90 m = 11,7 kN/m

Belastung aus Pos 122 — Stb.-Fenstersturz

Gk (Auflager 1) =14,3 kN
Gk (Auflager 2) = 58,0 kN
Qrv .k (Auflager 2/3) = 2,80 kN
Quwk (Auflager 2/3) = 8,80 kN
Qs (Auflager 2/3) = 3,10 kN
Gk (Auflager 3) =41,5kN
Gk (Auflager 4) = 3,30 kN

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken tiber 3 Felder E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild
|88 X
|31 [3.1
|28 |28
|143 IS&0 |415 133
Illll‘.11;1.-11llllm?l.llllll.ll.'llll;
0 0 O O O I R O O A O O
! [} (] t l ] 1 L L} 1 ' L] 1 J l ] [] 5.20 lr [} [ ' ] ] [} 1 ' l ] L} 1 ' l ] ]
RC-PU-R-59-24

Fuge 1 (ges. Tragerlange - rau)

2.76 2.94 l 2.76 |

m

|2'5]| 234 595 | 234 ! 5;.5 234 lzfs
| ' ] B.46 ] | |

Eff. mitwirkende Breiten

Eff. mitwirkende Breiten fiir Bemessung

24,0 240 24.0 240 24.0 240 240
(e
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h by hy
[em] [em] [em] [em] [em] [em]
1| Platte unten rechts 24.0 59.0 24.0 16.5
Feld 2 muss ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
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Felder
Feld Lange | Querschnitt
[m]
1 2.76 | RC-PU-R-59-24 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 2.94
3 2.76
Verbundfugen
Fuge Xa xe a links a rechts | Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 8.46 0.0 0.0 rau
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0 hO bu hu min Asu min Aso
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
2.35 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 14
2.76 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
3.20 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
5.25 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
5.70 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
6.11 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4
8.46 24.0 59.0 24.0 16.5 1.4 1.4

Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw.

min Aso) auf 3*b0 begrenzt.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen®
Nr X uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.76 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 8.46 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 14.3 | kN standig
2 kraft 2.76 58.0 | kN standig
3 kraft 2.76 2.8 kN standig, demontierbar (PV)
4 kraft 2.76 8.8 | kN Wind
5 kraft 2.76 3.1 kN Schnee
6 kraft 5.70 41.5 | kN standig
7 kraft 5.70 2.8 kN standig, demontierbar (PV)
8 kraft 5.70 8.8 | kN Wind
9 kraft 5.70 3.1 kN Schnee
10 kraft 8.46 3.3 kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus | Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 11 GL 8.46 26.10 Nein standig
12 GL 8.46 11.70 Ja Kat. C
13 GL 8.46 5.20 Nein standig

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 2993 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Uo U1 U2 VE,inf VF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
standig, demontierbar (PV) 1.00 1.00 1.00 1.35
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CcCc2

W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt

Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt

Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 16 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cmint = 16 mm *5

Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal Biigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend
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Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.70
Schwindmal €s(t) = -0.49 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.6cm oben = 3.6cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =25.0 cm
Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =59.5 cm
Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =59.5 cm
Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umbhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-60.00 -54.43

-40.00 |
,-'. -25.92\,

-20.00— T AR

20.00

' 2379 T
40.00 i
60.00—
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

150.0
108.8
1000 i .
- . \\__\ 571.5 .
50.0359> % x.\\\x\ -
-50.0— . 4y ‘“3?1
100.0 T -73.0
i -98.5
-150.0
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,ed Vz,ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 73.0 1
0.00 0.00 0.00 35.1 2
1.13 1.13 41.28 0.0 1
2.76 2.76 -54.43 -108.8 4
2.76 2.76 -25.92 -57.5 3
Feld 2 0.00 2.76 -25.92 47.4 3
0.00 2.76 -54.43 98.5 4
1.47 4.23 23.79 0.0 5
2.94 5.70 -25.92 -47.4 7
2.94 5.70 -54.43 -98.5 8
Feld 3 0.00 5.70 -25.92 57.5 7
0.00 5.70 -54.43 108.8 8
1.63 7.32 41.28 0.0 1
2.76 8.46 0.00 -35.1 2
2.76 8.46 0.00 -73.0 1
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 41.28 41.28 55.4 0.07 1.7 0.0 1
2.02 2.02 -0.06 -0.06 55.4 0.00 0.0 1.4 Y 2
2.28 2.28 0.09 0.09 55.4 0.00 1.4 0.0 Y 6
2.29 2.29 -12.36 -12.36 55.4 0.03 0.0 1.4 Y 5
Feld 2 0.42 3.18 -19.86 -19.86 55.4 0.04 0.0 1.4 Y 1
0.59 3.35 0.11 0.11 55.4 0.00 1.4 0o Y 2
1.47 4.23 23.79 23.79 55.4 0.05 1.4 0.0 Y 5
2.35 5.11 0.11 0.11 55.4 0.00 1.4 0o Y 2
2.36 5.12 -12.33 -12.33 55.4 0.03 0.0 1.4 Y 1
Feld 3 0.42 6.11 -15.99 -15.99 55.4 0.04 0.0 1.4 Y 5
1.63 7.33 41.28 41.28 55.4 0.07 1.7 0.0 1
2.52 8.21 15.95 15.95 55.4 0.04 1.4 0.0 Y 1
Am ersten Auflager sind mindestens 2.2 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.2 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Stutzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [kNm] [%] | [cm] [cm?]| [cm?]
1 rechts 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00, 2.76| -54.43| -41.10 -34.93 15.0| 55.4| 0.06 1.4/ 1) 4
rechts 0.00| 2.76| -54.43| -42.64 -36.24 15.0| 55.4| 0.06 1.5 4
3 links 0.00| 5.70| -54.43| -42.64 -36.24 15.0| 55.4| 0.06 1.5 8
rechts 0.00| 5.70| -54.43| -41.10 -34.93 15.0| 55.4| 0.06 1.4V 8
4 links 0.00 8.46 0.00 0.00 0.00 0.00 8
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Gber die Stitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.90 64.9 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
rechts 0.68 0.68| 0.90 29.2 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 1
* 1.23 1.23 0.90 -10.2 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 4
2 links 0.30 2.46| 0.90 -89.6 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
links 0.85 1.91 0.90 -53.9 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 4
* 1.38 1.38| 0.90 -19.7 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y| 4
rechts 0.30 3.06 0.90 79.3 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
rechts 0.85 3.61| 0.90 43.5 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y| 4
* 1.41 4.17 0.90 7.7 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 4
3 links 0.30| 5.40/ 0.90 -79.3 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
links 0.85 4.84 0.90 -43.5 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 8
* 141 4.29| 0.90 -7.7 18.4 47.1 381.0 30.0 197 8
rechts 0.30 5.99 0.90 89.6 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
rechts 0.85 6.55 0.90 53.9 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y| 8
* 1.38 7.08 0.90 19.7 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 8
4 links 0.13 8.33 0.90 -64.9 18.4 47.1 381.0 | VRd,max > VEd
links 0.68 7.78| 0.90 -29.2 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y) 1
* 1.23 7.22| 0.90 10.2 18.4 47.1 381.0 30.0 1.97Y| 8
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Fugenbewehrung Fuge 1 (rau)
Stitze x rel X kz VEd bw VvEd VRdj vRdmax asw
[m] [m] [kN]  [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m]
lre 0.00 0.00 0.90 73.0 24.0 610 407 3542
0.26 0.26 0.90 56.6 24.0 473 407 3542 0.43
1.26 1.26 0.98 -11.6 24.0 97 407 3542
21i 0.00 2.76 0.90 -108.8 24.0 910 407 3542
0.43 2.33 0.90 -81.2 24.0 680 407 3542 1.79
2re 0.00 2.76 0.90 98.4 24.0 824 407 3542
0.43 3.19 0.90 70.9 24.0 593 407 3542 1.22
1.43 4.19 0.98 6.3 24.0 53 407 3542
31 0.00 5.69 0.90 -98.4 24.0 824 407 3542
0.43 5.27 0.90 -70.9 24.0 593 407 3542 1.22
1.43 4.27 0.98 -6.3 24.0 53 407 3542
3re 0.00 5.70 0.90 108.8 24.0 910 407 3542
0.43 6.12 0.90 81.2 24.0 680 407 3542 1.79
41 0.00 8.45 0.90 -73.0 24.0 610 407 3542
0.26 8.20 0.90 -56.6 24.0 473 407 3542 0.43
1.26 7.20 0.98 11.6 24.0 97 407 3542
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Stitze x rel X kz VEd bw VvEd VRdj vRdmax asw
[m] [m] [kN] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m]
¢j =0.40p= 0.70v= 0.50 (rau)
In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0.01= vz max, vZ min in Zustand | [cm)
_00 0.0 __ 00
e - _/__ﬂ.__:____._'-_'_“_____.___ = EE — j ,_..—._______‘._.__E =
T =
0.01+4 T .__50.0 L 0.01 = . 0-01 _
0.02- 6.02_ I)EZ_
002 vz max, vz,min in Zustand Il [cm]
0000 40l
0.02- S 0.02 e e
~_ 0oz < 4.02___ =
0.05 0.04 0.04
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 1.23 0.0 0.02 11
Feld 2 1.47 0.0 0.01 16
Feld 3 1.53 0.0 0.02 11
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢esf = 1.87 €cs = -0.49 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEI, pe n
[m] [cm] [cm] [em]
Feld 1 1.23 0.01 1/27391 0.04 1/6548 0.04 0.05
Feld 2 1.47 0.0 1/114489 0.02 1/16276 0.02 0.02
Feld 3 1.53 0.01 1/27391 0.04 1/6548 0.04 0.05
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.05 1.7 1.7 2.40 -0.05 16 100 12
1.11 25.97 1.7 1.7 300.35 -5.96 16 14 12
1.31 25.19 1.7 1.7 291.30 -5.78 16 15 12
2.76 -26.11 1.7 1.7 303.27 -6.00 16 13 13
Feld 2 2.76 -27.22 1.4 1.7 305.04 -6.18 16 13 13
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2.91 -22.36 14 1.7 250.54 -5.07 16 20 13
5.70 -27.22 14 1.7 305.04 -6.18 16 13 14
Feld 3 5.70 -26.11 1.7 1.7 303.27 -6.00 16 13 14
7.15 25.19 1.7 1.7 291.30 -5.78 16 15 12
7.34 25.97 1.7 1.7 300.35 -5.96 16 14 12
8.45 0.05 1.7 1.7 2.40 -0.05 16 100 12

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
1.5

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 52.2 52.2
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.9 14.6
2 2.76 | standig 167.4 167.4
standig, demontierbar (PV) 2.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.0 39.8
Windlasten 8.8
Schnee H < 1000 m 3.1
3 5.70 | standig 150.9 150.9
standig, demontierbar (PV) 2.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.0 39.8
Windlasten 8.8
Schnee H < 1000 m 3.1
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Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
4 8.46 | standig 41.2 41.2
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.9 14.6
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x| Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 1 92.3
Lk 2 49.4
2 2.76 | Lk 9 297.3
Lk 3 162.9
3 5.70 | Lk 10 275.1
Lk 7 146.4
4 8.46|Lk1 77.5
Lk 2 38.4
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 11| 26.10| 26.10 0.00 8.46
L2 * standig 13 5.20 5.20 0.00 8.46
L3 1 Kat. C 12| 11.70| 11.70 0.00 2.76
L4 2 Kat. C 12| 11.70| 11.70 0.00 2.94
L5 3 Kat. C 12| 11.70| 11.70 0.00 2.76
L6 1 standig 1 14.30 * 0.00 *
2| 58.00 * 2.76 *
L7 1| standig, demontierbar (PV) 3 2.80 * 2.76 *
L8 1 Wind 4 8.80 * 2.76 *
L9 1 Schnee 5 3.10 * 2.76 *
L10 3 standig 6| 41.50 * 0.01 *
10 3.30 * 2.76 *
L11 3| stindig, demontierbar (PV) 7 2.80 * 0.01 *
L12 3 Wind 8 8.80 * 0.01 *
L13 3 Schnee 9 3.10 * 0.01 *
Teil 1/2 - maRgebliche Kombinationen
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8
L1 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L2 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L3 1.50 1.50 1.50 1.50
L4 1.50 1.50 1.50 1.50
L5 1.50 1.50 1.50 1.50
L6 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L7
L8
L9
L10 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
L11
L12
L13
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
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gen. Last Lk 9 Lk 10 Lk 11 Lk 12 Lk 13 Lk 14 Lk 16
L1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.00 0.60 0.60
L4 1.50 1.50 0.60 0.60 1.00
L5 1.50 1.00 0.60 0.60
L6 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L7 1.35
L8 0.90
L9
L10 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L11 1.35
L12 0.90
L13
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
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Nachweis mit Konsolenband

Belastung aus Spannbetonfertigteildecke

aus standiger Belastung + Eigengewicht 2.6 kN/m’
aus veranderlicher Belastung 3 kN/m?
Spannweite 7.75 m
o 29.0 kN/m
Ok 11.6 kN/m
Fq 56.5 kN/m
Momentenbeanspruchung
Fd 56.5 kN/m
Windkraft Wq 0.55 kN/m?
Angrifsshohe h 27.5 cm
Moment aus Wind Mu,Ed 0.03 kKNm/m
Moment aus AuBermittigkeit Teq 13.3 kNm/m

2Tk 13.32 kNm/m
Biigelbewehrung

Heds 0.08

w 0.0836

Osd 435 N/mm2
As 1.46 cm*/m
As/A Fa/43.5 1.30 cm’/m
erf. Fugenbewehrung (EDV) Asw 1.8 cm*m
erf. a; 6.02 cm’/m

Torsionsmoment wird durch die Platte im Anschnitt zum Ringanker aufgenommen

D 22.1 cm
z 19.9 cm
Zugkraft je BRESPA- Platte - erf. Zugbewehrung
Breite Platte 1.2 m
Zeq 80 kN
Asert =2d/43.5 1.85 cm’
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2312 (2,26 cm?)
unten: 2312 (2,26 cm?)

Bigel @ 10/ 15 cm (zweischnittig)
Stecker je Brespa Platte 2 @ 12 (2,26 cm?)
Siehe auch Pos. 165 - Konsolband
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Position 168 — Stb.-Uberzug

b/h=24/525cm Stutzweite | < 4,46 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus stindigen Lasten
Fenster/Brustung =1,50 kN/m
Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke Lasten
Spannbetondecke =6,70 kN/m>* 3,30 m =221 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m?* 3,30 m =10,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

Fuge 1 (ges. Trégerlﬁnge - rau)

| 4.10
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Eff. mitwirkende Breiten fiir Bemessung
24.0

24.0

24.0

Material
Materialauswahl

Beton C25/30 f.« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Platte unten rechts 24.0 52.5 24.0 25.0
Verbundfugen
Fuge Xa xe a links a rechts | Art
[m] [m] [cm] [cm]
1 0.00 4.10 0.0 0.0 rau
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0 hO bu hu min Asu min Aso
[m] [em] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 52.5 24.0 25.0 1.3 1.3
4.10 24.0 52.5 24.0 25.0 1.3 1.3
Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fiir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw.
min Aso) auf 3*b0 begrenzt.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz DOx Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.10 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 4.10 1.50 Nein standig
2 GL 4.10 22.10 Nein standig
3 GL 4.10 10.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
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Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1292 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} b2 VE,inf VYE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsb = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm ds) = 20 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm *5 Cminb = 10 mm *5%*5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5*5  chomp = 20 mm *5%*5
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5 Cminl = 20 mm *5
Betondeckung Crom) = 30 mm *1 Choml = 30 mm
Verlegemal? Biigel b = 20 mm b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.72
SchwindmaR €s(t) = -0.50 %o
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Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 1.87; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.74 und dem Erh6hungsfaktor 1.08

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 5.0cm oben = 4.6cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umbhiillende der Momente

30.00— My max, My min [kNm]

30.00 ]

60.00 -

90.00- . -

120.00—

Umbhillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

150.0
104.8
L
548 T
50.0 =
-50.0—
-100.0
-150.0
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Feld Xrel X My,ed Vz,ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 104.8 1
0.00 0.00 0.00 54.8 2
2.05 2.05 107.40 0.0 1
4.10 4.10 0.00 -54.8 2
4.10 4.10 0.00 -104.8 1
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [em?]
Feld 1 2.05 2.05 107.40 107.40 47.5 0.19 5.5 0.0
3.79 3.79 30.47 30.47 47.5 0.07 1.4 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 3.4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.4 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.12| 0.12| 0.85 98.6 18.4 42.2 309.8 | VRd,max > VEd
rechts 0.60| 0.60/ 0.85 74.4 18.4 42.2 309.8 30.0 197V 1
* 1.07 1.07| 0.85 50.1 18.4 42.2 309.8 30.0 197V 1
2 links 0.12| 3.98| 0.85 -98.6 18.4 42.2 309.8 | VRd,max > VEd
links 0.60 3.51 0.85 -74.4 18.4 42.2 309.8 30.0 1.97Y) 1
* 1.07 3.03 0.85 -50.1 18.4 42.2 309.8 30.0 1.97Y) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Fugenbewehrung Fuge 1 (rau)
Stitze x rel X kz VEd bw VvEd VRdj vRdmax asw
[m] [m] [kN] [cm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [cm?/m]
lre 0.00 0.00 0.85 104.7 24.0 1077 407 3542
0.32 0.32 0.85 88.4 24.0 909 407 3542 3.30
1.32 1.32 0.93 37.3 24.0 374 407 3542
2 i 0.00 4.10 0.85 -104.7 24.0 1077 407 3542
0.32 3.78 0.85 -88.4 24.0 909 407 3542 3.30
1.32 2.78 0.93 -37.3 24.0 374 407 3542
¢j = 0.40u= 0.70v= 0.50 (rau)
In der Fuge evtl. vorhandene Zugspannung ist nicht beriicksichtigt !
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.1

0.14

0.2

06 vz max, vz,min in Zustand Il [cm] - -0.h2

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2.05 0.0 0.2 3

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 1.87 &cs = -0.50 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl deff = 1.74 und dem Erhéhungsfaktor 1.08Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.05 0.5 1/893 1.1 1/367 1.1 0.82
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso 0S(t=0) bni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.07 5.5 0.28 1.87 20 100 4
1.73 67.10 5.5 295.86 1.87 20 26 4
2.05 68.82 5.5 303.42 1.87 20 26 4
2.37 67.10 5.5 295.86 1.87 20 26 4
4.10 0.07 5.5 0.28 1.87 20 100 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?)

1.57

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
3.30

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 54.8 54.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 20.5
2 4,10 | standig 54.8 54.8
Kat. C: Versammlungsbereiche 20.5

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

1 0.00 | Lk 1 104.8
Lk 2 54.8
2 4.10|Lk 1 104.8
Lk 2 54.8

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 1 1.50 1.50 0.00 4.10

L2 * standig 2 22.10 22.10 0.00 4.10

L3 1 Kat. C 3 10.00 10.00 0.00 4.10
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Nachweis mit Konsolenband
Belastung aus Spannbetonfertigteildecke
aus standiger Belastung + Eigengewicht 2.6 kN/m’
aus veranderlicher Belastung 3.0 kN/m?
Spannweite 6.60 m
8k 25.1 kN/m
Ok 9.9 kN/m
Fq 48.7 kN/m
Momentenbeanspruchung
Fd 48.7 kN/m
Windkraft Wy 0.55 kN/m?
Angrifsshohe h 27.5 cm
Moment aus Wind Mueq 0.03 kNm/m
Moment aus AuBermittigkeit Tea 11.5 kNm/m
2Teq 11.49 kNm/m
Biigelbewehrun
Heds 0.07
w 0.0728
Osd 435 N/mm2
As 1.27 cm®/m
Asw/A F4/43.5 1.12 cm?/m
erf. Fugenbewehrung (EDV) Asw 3.3 cm*m
erf. a, 6.96 cm*/m
Torsionsmoment wird durch die Platte im Anschnitt zum Ringanker aufgenommen
D 22.1 cm
VA 199 cm
Zugkraft je BRESPA- Platte - erf. Zugbewehrung
Breite Platte 1.2 m
Zeq 69 kN
As er =7d/43.5 159 cm’
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erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben: 2312 (2,26 cm?)
unten: 2 @20 (2,26 cm?)
Bugel @ 10/ 15 cm (zweischnittig)
Stecker je Brespa Platte 2 @ 12 (2,26 cm?)
Siehe auch Pos. 165 - Konsolband
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Position 169 — Stb.-Unterzug
b/h=24/525cm Stitzweite 1 < 4,30 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M
SchnittgréoBen und Bemessung
Der Unterzug wurde mit in der Position 164 bemessen (U3)
Unterzug U3
MaRstab 1:24
Biegemoment [kNm]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
;15 2 14
=

54
55
53.
50
45
40.

Biegebewehrung [cm?]

15
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.98
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Querkraft [kN]
Bemessungswerte (Gamma-fach)
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erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2012 (2,26 cm?)

unten: 2 @20 (6,28 cm?)
Bugel @ 10/15 cm (zweischnittig)
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Stutzweite [ 1,85 m

Cnom = 2,0 cm

Fax 05426/9491-20

B 500 S/M

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

SchnittgroBen u

nd Bemessung

Der Unterzug wurde mit in der Position 164 bemessen (U3)

Unterzug U4
MaRstab 1:11

Biegemoment [kNm]

Bemessungswerte (Gamma-fach)
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Querkraft [kN]
Bemessungswerte
w
%)
—

.30

(Gamma-fach)
2]
«
—

39

.29

1 14
&G S
o~
~
c o~
1 el
. ~ -
@ . .
| ™ ™
— —
l |
Schub-Bewehrung infolge Querkraft und Torsion [cm?/m]
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erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben:

unten:

2 @12 (2,26 cm?)
2 @12 (2,26 cm?)

Bugel & 8/15 cm (zweischnittig)

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 170 — Stb.-Unterzug
6. Erdgeschoss
Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.

Seite

25178
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Position 171 bis 174 - Reservepositionen

Bauteil: Position 171 bis 174 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
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Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 286



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Position 175 — Stb.- Ringbalken
b/h=24/25cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 175 — Stb.- Ringbalken Projekt-Nr. 25178
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Position 176 — Stb.- Ringbalken
b/h=17,5/18 cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 176 — Stb.- Ringbalken Projekt-Nr. 25178
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Position 176.1 — Stb.- Ringbalken
b/h=17,5/25cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 176.1 — Stb.- Ringbalken Projekt-Nr. 25178
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Position 177 — Stb.- Ringbalken
b/h=24/25cm Beton C25/30 XC1, WO
Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

SchnittgréoBen und Bemessung
Aufgrund der geringen Beanspruchung konstr. gewahit:

gewahlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 177 — Stb.- Ringbalken Projekt-Nr. 25178
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Position 178 — Stb.- Balken
b/h=24/25cm Stitzweite L £2,26 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung aus stiandigen Lasten
Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* 2,00 m =13,4 KN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 5,00 kN/m>* 2,00 m =10,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

AR AR RN AR A RN RARARRAY
VEEEEEEEEEE el EEEEEEEE T

Materialauswahl

Beton C25/30 f« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/f,) =  1.05 €k = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Geometrie

Querschnitte

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20 Www.ossege.com

info@ossege.com

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.26 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.26 13.40 Nein standig
2 GL 2.26 10.00 Ja Kat. A
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 339 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o U1 U} VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Lidngsbewehrung ds) = 10 mm ds) = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 292



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13

49219 Glandorf
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Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5
Betondeckung Crom) = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 %
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben
links = 2.0cm rechts
Bewehrungslagen unten = 3.5cm oben

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Zement Typ N,R

Cmin,b
Chom,b

Cmin,|
Cnom,|

Cv,b

Wmax =

t= unendlich

2.0cm
2.0cm
3.3cm

Fax 05426/9491-20

10
20
14
28
20
0.40

mm
mm
mm
mm
mm
mm

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

WWwWw.ossege.com

*5
*1

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhillende der Momente

600~ My max, My min [kNm]

info@ossege.com

12.00

18.00

24.00-

Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken
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Umbhiillende der Querkrafte

_ Vz max, Vz min [kN]
397

16.8 o

info@ossege.com

16.0— ~
T -16.8
-32.0 h s
-48.0 -39.7
SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 39.7 1
0.00 0.00 0.00 16.8 2
1.13 1.13 22.42 0.0 1
2.26 2.26 0.00 -16.8 2
2.26 2.26 0.00 -39.7 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 22.42 22.42 21.5 0.19 2.5 0.0 1
2.03 2.03 8.20 8.20 215 0.08 0.9 0.0 1
Am ersten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 35.3 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 27.7 18.4 24.9 121.6 17.5 1979 1
* 0.56| 0.56| 0.74 20.2 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y 1
2 links 0.13| 2.14| 0.74 -35.3 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.92| 0.74 -27.7 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y 1
* 0.56 1.71| 0.74 -20.2 18.4 24.9 121.6 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

-0.05

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

vz max, vz min in Zustand | [em]

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.45 &cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.2 1/1065 0.7 1/315 0.7 0.95
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stdndiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.02 2.5 2.08 -0.09 14 100 4
0.95 11.14 2.5 234.66 -9.77 14 35 4
1.13 11.43 2.5 240.66 -10.00 14 34 4
1.31 11.14 2.5 234.66 -9.77 14 35 4
2.26 0.02 2.5 2.08 -0.09 14 100 4
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

v

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m)]

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

0 | standig 16.8
Kat. A: Wohngebadude 11.3
2 2.26 | standig 16.8 16.8
Kat. A: Wohngebaude 11.3

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 39.7
Lk 2 16.8
2 2.26|Lk 1 39.7
Lk 2 16.8

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 1 13.40 13.40 0.00 2.26

L2 1 Kat. A 2 10.00 10.00 0.00 2.26
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.30
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
gewdhlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 J 14 (3,08 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)
Bauteil: Position 178 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Position 178.1 — Stb.- Balken
b/h=24/25cm Stitzweite L £2,26 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung aus stiandigen Lasten
Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* 2,00 m =13,4 KN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 5,00 kN/m>* 2,00 m =10,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

LT
L

-— —
- —— | —

RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
5% 5%
| |
| |
‘ 25 } 2.15 ‘ 25 l
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)

Bauteil: Position 178.1 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Geometrie

Querschnitte

Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20

www.ossege.com info@ossege.com

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 637.3 0.0
2 2.40 -1 -1 0.0 637.3 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 5.0 % rechts : 5.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.40 13.40 Nein standig
2 GL 2.40 10.00 Ja Kat. A
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 360 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 2 YFinf VF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderyag,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bauteil: Position 178.1 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
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Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm ds, 14
VorhaltemaR Acgev = 10 mm ACdev 10
Biigel Cminb = 10 mm Cmin,b 10
Betondeckung Chomb = 20 mm Cnom,b 20
Langsbewehrung Cmint = 10 mm *5  Cmin, 14
Betondeckung Choml = 28 mm *1  Cnom,| 28
Verlegemal? Bligel cvb = 20 mm Cv,b 20
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.85
SchwindmaR €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.5cm oben = 3.3cm

Tel. 05426/9491-0

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Fax 05426/9491-20

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

*5
*1

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

-6.00—

6.00—
12.00
18.00
24.00

30.00~

My max, My min [kNm]

www.ossege.com info@ossege.com
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Umbhiillende der Querkrafte

49219 Glandorf

_ Vz max, Vz min [kN]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

60.0—
400
200143 - ey
200 o= & o
-40.0- o
421
-60.0
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -0.52 17.9 1
0.00 0.00 -1.23 42.1 2
1.20 1.20 24.05 0.0 2
2.40 2.40 -0.52 -17.9 1
2.40 2.40 -1.23 -42.1 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.20 1.20 24.05 24.05 215 0.21 2.7 0.0
2.17 2.17 7.70 7.70 215 0.08 0.8 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.3 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.3 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [(ml [m] [kNm]  [kNm] [kNm] (%] [cm] [em’]  [em?]
1 rechts 0.00| 0.00 -1.23 -0.23 -0.23 21.7| 0.01 07| Y] 2
2 links 0.00| 2.40 -1.23 -0.23 -0.23 21.7| 0.01 07| Y] 2
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Bauteil: Position 178.1 — Stb.- Balken Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 301




f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.74 37.7 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 034 0.74 30.2 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* 0.56| 0.56| 0.74 22.6 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
2 links 0.13 2.28| 0.74 -37.7 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
links 0.34| 2.06| 0.74 -30.2 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y 2
* 0.56 1.85 0.74 -22.6 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbligelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
04 vz max, vz min in Zustand | [cm]
0.1-
0.1
-0.3
03 o B
06 D
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,Ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.20 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.45 &cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllZ, pe/ left fEI, pe n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.20 0.2 1/1216 0.6 1/400 0.6 0.75
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
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Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feld 1 0.00 -0.61 2.7 0.7 46.57 -1.00 10 100 4
1.01 11.94 2.7 0.7 232.47 -10.00 14 38 4
1.20 12.26 2.7 0.7 238.73 -10.30 14 36 4
1.39 11.94 2.7 0.7 232.47 -10.00 14 38 4
2.40 -0.61 2.7 0.7 46.57 -1.00 10 100 4

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
09707

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 17.9 17.9 -0.52 -0.52
Kat. A: Wohngebadude 12.0 -0.35

2 2.40 | standig 17.9 17.9 0.52 0.52
Kat. A: Wohngebaude 12.0 0.35
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Auflager x| Lk R; My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 42.1 -1.23
Lk 1 17.9 -0.52
2 2.40| Lk 2 42.1 1.23
Lk 1 17.9 0.52
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 13.40 13.40 0.00 2.40
L2 1 Kat. A 2 10.00 10.00 0.00 2.40
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.30
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
gewihlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 @ 14 (3,08 cm?)
Bugel g 8 /20 cm (zweischnittig)
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Position 179 — Stb.- Balken
b/h=17,5/25cm Stitzweite L £2,26 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung aus standigen Lasten

Ortbetondecke =7,10 kN/m?* 1,75 m/2 =6,25 kN/m
Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* 1,00 m =6,70 KN/m
=13,0 kN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 5,00 kN/m?* (1,00 m +1,75 m/2) =9,40 kKN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

f— | —
[— | p—
- ——
—-— | .——
— —
[— —
- [ -———
- ——
| — | —
— | —
— | —
|— | —
- -—
BE

-— -———
-— | —
- —
— |
— | p—
|— |—
— | -—
— —

RC-R-17,5-25
Stahlbetonbalken C 25/30
5% 5%
2.26

! 24 2.10 24

T ot
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 f« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/f,) =  1.05 €k = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte
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Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 17.5 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 493.5 0.0
2 2.26 -1 -1 0.0 493.5 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 5.0 % rechts : 5.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.26 13.00 Nein standig
2 GL 2.26 9.40 Ja Kat. A
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 247 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 2 YFinf VF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderyag,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
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Biigel
Langsbewehrung
VorhaltemaR
Bugel
Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
Verlegemal? Bligel
zul. Rissbreite

*1: mit cmin,b

49219 Glandorf

ds,b
ds,l
AcCdev
Cmin,b
Cnom,b
Cmin,|
Cnom,|
Cv,b
Wmax

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte
Normalbeton
Belastungsalter
Kriechzahl
SchwindmaR

LU

fck

to
od(to,t)
£cs(t)

= 8 mm
= 10 mm ds,
= 10 mm AcCdev
= 10 mm Crin,b
= 20 mm Cnom,b
= 10 mm *5 Cmin,|
= 28 mm *1 Cnom,|
= 20 mm Cv,b
= 0.40 mm Wmax =
50 %
25 N/mm2
28 Tage
2.94
-0.55 %o

Tel. 05426/9491-0

Zement Typ N,R

t= unendlich

Fax 05426/9491-20

14
10
10
20
14
28
20
0.40

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhéht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 1.93; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢efr = 1.50 und dem Erh6hungsfaktor 1.28

Betondeckung

Betondeckung

Bewehrungslagen

unten
links =
unten =

2.0cm
2.0cm
3.5cm

oben = 2.0cm
rechts = 2.0cm
oben = 3.3 cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

www.ossege.com info@ossege.com

*5
*1

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-6.00—
‘_0_44-1.03 -1.03_g 44
\ 4
6.00—
12.00 _
18.00 : -
20.12
24.00

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 179 — Stb.- Balken
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
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48.0—
214
320
16,0122 . )
160
320 h _
-374
-48.0-
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -0.44 15.9 1
0.00 0.00 -1.03 37.4 2
1.13 1.13 20.12 0.0 2
2.26 2.26 -0.44 -15.9 1
2.26 2.26 -1.03 -37.4 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
17.5/25.0 4.68 0.5 -4.68 0.5
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 1.13 1.13 20.12 20.12 215 0.24 2.3 0.0
2.07 2.07 5.48 5.48 215 0.07 0.6 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.2 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [(ml [m] [kNm]  [kNm] [kNm] (%] [cm] [em’]  [em?]
1 rechts 0.00| 0.00 -1.03 -0.18 -0.18 21.7| 0.01 05| Y] 2
2 links 0.00| 2.26 -1.03 -0.18 -0.18 21.7| 0.01 05| Y] 2
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.08| 0.08| 0.74 34.8| 20.1 18.1 95.3 | VRd,max > VEd
rechts 0.30 0.30 0.74 27.7 18.4 18.1 88.7 17.5 1.44%) 2
* 0.51| 0.51| 0.74 20.5 18.4 18.1 88.7 17.5 1.44%) 2
2 links 0.08| 2.18| 0.74 -34.8| 20.1 18.1 95.3 | VRd,max > VEd
links 0.30 1.97| 0.74 -27.7 18.4 18.1 88.7 17.5 1.44%1 2
* 0.51 1.75 0.74 -20.5 18.4 18.1 88.7 17.5 1.44%) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbligelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
01— VEmax vz min in Zustand | [cm]
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 1.93 ecs = -0.55 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.50 und dem Erhéhungsfaktor 1.28Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.2 1/1104 0.6 1/389 0.6 0.77
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
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Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
0.6—05

{lts.‘m-Linia (Bemessungswerte) [cm?/m]

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 15.9 15.9 -0.44 -0.44
Kat. A: Wohngebaude 10.6 -0.29

2 2.26 | standig 15.9 15.9 0.44 0.44
Kat. A: Wohngebaude 10.6 0.29
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Auflager x| Lk R; My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 37.4 -1.03
Lk 1 15.9 -0.44
2 2.26 Lk 2 37.4 1.03
Lk 1 15.9 0.44
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 13.00 13.00 0.00 2.26
L2 1 Kat. A 2 9.40 9.40 0.00 2.26
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.30
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
gewdhlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 & 14 (3,08 cm?)
Bugel & 8 / 20 cm (zweischnittig)
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Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden)
Altstatik Pos. E21

b/h=24/74cm Stlitzweite L < 2,26 m

Beton C20/25 XC1, WO Cnom = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung aus stiandigen Lasten (Bestand)
Eigengewicht 25,00 K'N/m3®* 0,20 m = 5,00 kN/m?
Dammung h=11,0cm = 0,11 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? = 1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?
Abgehangte Decke = 0,25 kN/m?

Y gk = 7,60 kN/m?

Belastung aus standigen Lasten

Ortbetondecke =7,10 kN/m?* 1,90 m/2 = 6,65 kN/m
Betondecke (Bestand) = 6,70 kN/m? * 4,90m/2 =16,4 kN/m
=19,7 kN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 5,00 kN/m? * (4,90 m/2 +1,90 m/2) =17,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 24870 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
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System
Systembild

RS
1

2.26

25 201 25

Material
Materialauswahl

Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/fy) = 1.05 Euk = 25.0 %00 (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie

Querschnitte

e a0 mo

Auflager (Lagerbedingungen)
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Lasten

Streckenlasten
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Bezug Nr Art A L1 L2 Wi W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.26 19.70 Nein standig
2 GL 2.26 17.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1003 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse cCc2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5
Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal? Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.67
Schwindmal €ss(t) = -0.49 %o
Bauteil: Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden) Projekt-Nr. 25178
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Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben
links = 3.0cm rechts

Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

3.0cm
3.0cm
4.5cm

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination sténdig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhiillende der Momente

8,00 My max, My min [kNm]

WWwWw.ossege.com

800 -
16.00 -
24.00

32.00- .

40.00

Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
656

56.0- T

84.0—

8.0 27.3 S

-28.0—

info@ossege.com

e -27.3
-56.0 S
-65.6
-84.0
Bauteil: Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden) Projekt-Nr. 25178
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Schnittgrofen

Feld Xrel X
[m] [m]

Feld 1 0.00 0.00
0.00 0.00

1.13 1.13

2.26 2.26

2.26 2.26

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu
[kNm]
24.0/74.0 56.18

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd
[m] [m] [kNm] [kNm]

Feld 1 0.13 0.13 8.04 8.04
1.13 1.13 37.09 37.09

2.03 2.03 13.56 13.56

Am ersten Auflager sind mindestens 2.0 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.0 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0
[Nr] m]  [m] N []
1 rechts 0.13| 0.13| 0.90 58.4| 18.4
rechts 0.82| 0.82| 0.90 18.0, 18.4
* 1.13| 1.13| 0.90 0.0, 18.4
2 links 0.13| 2.14| 0.90 -58.4| 18.4
links 0.82| 1.44| 0.90 -18.0, 184
* 1.13| 1.13| 0.90 0.0, 18.4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit®>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestblgelbewehrung

erf Asu
[cm?]

1.8

[em]

69.5

69.5
69.5

VRd,c
[kN]

48.0
48.0
48.0
48.0
48.0
48.0

WWwWw.ossege.com

My,Ed
[kNm]

0.00

0.00
37.09
0.00
0.00

kx

0.02

0.05
0.03

VRd,max
[kN]

479.7
479.7
479.7
479.7
479.7
479.7

info@ossege.com

Vz‘Ed Lk
[kN]
65.6 1
27.3 2
0.0 1
-27.3 2
-65.6 1
min Mo erf Aso
[kNm] [cm?]
-56.18 1.8
Asu Aso Lk
[cm?] [cm?]
1.8 00 v
1.8 00
1.8 00| 1 1
a max asw | Lk
[cm] [cm?/m]
VRd,max > VEd
30.0 1.97Y) 1
30.0 1.97%) 1
VRd,max > VEd
30.0 1.97%) 1
30.0 1.97Y) 1

Bauteil: Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden)
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

0.0

Tel. 05426/9491-0

vZ max, vz min in Zustand | [cm)

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

0.0+

0.01-
-0.01

vz max, vz,min in Zustand Il [cm]

0.01-
0.02

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.01 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.58 &cs =-0.49 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 1/69961 0.02 1/12913 0.02 0.02
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stdndiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.04 1.8 2.81 0.00 12 100 4
0.95 21.38 1.8 183.54 -3.45 12 37 4
1.13 21.92 1.8 188.24 -3.54 12 35 4
1.31 21.38 1.8 183.54 -3.45 12 37 4
2.26 0.04 1.8 2.81 0.00 12 100 4
Bauteil: Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden) Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

04

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m)]

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0.00 | standig 27.3 27.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 19.2
2 2.26 | standig 27.3 27.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 19.2

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 19.70 19.70 0.00 2.26
L2 1 Kat. C 2 17.00 17.00 0.00 2.26

[y

L1 1.35 1.00 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00

Vorh. Bewehrung
oben: 2@ 12 (2,26 cm?)
unten: 4 J 14 (6,16 cm?)
Bligelmatte R188

Bauteil: Position 180 — Stb.- Balken (vorhanden) Projekt-Nr. 25178
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Position 180 bis 183 - Reservepositionen

Bauteil: Position 180 bis 183 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
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Position 184 — Tlirsturz
KS-Flachsturz, Format 2 DF mit Stitzweite 1,01 m

Belastung aus stidndigen Lasten
11,5er KS-MW 0,115 m * 18,00 kN/m*®* 0,80 m = 1,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
ga = 1,35 * 1,60 kN/m = 2,24 KN/m

Anlage Nr.; . 42... zum Beschaeid
KS-Flachstiirze +) Prof-Nr.: 0%/4% vom 9.0%.2019

Antragsteller : Woerbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Steinformat : 2 DF (Breite B=11,5cm) \\

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm

Bewehrung : 1210 — B500A oder BS0OB \\ h
Druckzone : Ubermauerung mit Volisteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 %,

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieBlich_mit vermértelten Stol- und Lagerfugen |!

{auch bei Plansteinmauerwerk) e
Mértel : Normalmértel (mind. MG lia) oder Dinnbettmbrtel '_' Instatischar Hin ;

. 2.0¢. zw? |

NAUDIS I=|

P|‘||\ ‘

Druckzone aus Mauerwerk ‘ -\) "L_z;( _%f

.[___- Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + qo [KN/m]
B il et (Bemessungsgrofien)
frewg Surmeren

%3 | 48 |  e3 | 738

m Auflagertiefe t [cm]

La [m] 1.5 175 1.6 17,5 11.6 17.5 "5 17.5 11,5 175
0,635 - 1475 | - 47,96 - 56,71 - 56,71 . 56,71
0,760 1257 Wl 11,50 | 3450 | 3281 | 3450 | 4813 | 3450 | 48,13 | 3450 | 4913
1,010 sss W 720 | 2181 | 1983 | 2883 | 3376 | 2883 | 3876 | 2683 | 3876

A . i fi i ' i 5 i i

1,260 6,35 547 14,82 13,74 21,95 2714 21,85 32,01 21,85 azo
1,385 581 532 12,72 11,88 20,12 22,66 20,12 28,44 20,12 29,44
1,510 5,03 4,79 1,1 10,47 18,57 19,38 18,57 27,26 18,57 2726
1,635 4,55 4.35 B85 233 17.25 16,68 1725 25,38 17.25 2538
1,760 415 | 398 | 883 | eat | 1581 | 1482 | 1610 | 2374 | 1610 | 2378
1,888 382 368 B8.00 T.65 14,07 13,35 15,08 21,66 15,00 22,30

2,010 353 3.37 7.3 £ 12,65 12,07 14.20 19.24 14,20 21,02
2,135 3,18 3.02 6,72 64T 11,48 10,98 13,42 17.28 13,42 19,88
2,260 285 2.1 622 6,00 10,50 10,09 12,7 15,66 12 18,86
2,385 25 | 246 | 578 | 589 | ee7 | 932 | 1207 | 1430 | 1207 | 1784
2,510 2,34 223 5,40 524 8,96 B85 11.50 13,16 11,50 1741
2,635 2,13 2,04 507 4,02 834 807 10,88 12,16 10,88 16,35
2,760 185 - 477 - T.79 - 10.50 - 10,50 -

Nichstar Sich*wermars durch das
Priifamt flir Baustatlk der
Landeshauptstadt Hannover st

*] nach der “Aligemeinen bavaufsichlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

spitestens am 0.4 202¢ srtorderiich

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlange | =2 11,5 cm je Auflager

Bauteil: Position 184 — Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Position 184.1 — Tiirsturz
KS-Flachsturz, Format 2 DF mit Stitzweite 0,885 m

Belastung aus stidndigen Lasten

11,5er KS-MW 0,115 m * 18,00 kN/m** 0,80 m = 1,65 kN/m
Belastung aus Pos. 116 — Stb.-Decke

Stb.-Decke = 7,10 kN/m? * 5,20 m/2 = 18,5 kN/m

Nutzlast = 5,00 kN/m?* 2,10 m/2 = 5,25 kN/m

Nutzlast = 3,00 kN/m?* 3,10 m/2 = 4,65 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
ga = 1,35 * (1,65 kN/m + 18,5 kN/m) + 1,50 * (5,25 kKN/m + 4,65 KN/m) = 42,1 kN/m

Anlage Nr.: . 42... zum Bescheid
KS-Flachstiirze +) Prut-Nr: 0%/4% vom d.0%.2012

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld

Steinformat : 2 DF (Breite B=11,5cm)

Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,.5cm

Bewehrung : 110 - B500A oder BS00B

Druckzone : Ubermauerung mit Volisteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschliefilich_mit vermirtelten Stolk- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) i

Mértel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmbrtel | inst 2 HIn

Druckzone aus Mauerwerk ‘ \B;-MLL- : ;/{,ti

RS ey Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + ga [kN/m)
' i {Bemessungsgrifen)

1,135 729 681 17,70 16,20 24,15 33,57 24,15 35,06 24,15 35,06
1,260 635 597 14,82 13,74 21,95 27,14 21,85 32,01 21,95 azo
1,385 561 532 12,72 11,68 20,12 22,66 20,12 2844 20,12 29,44
1510 503 4,78 11,11 10,47 18,57 18,38 18,57 2126 18,57 2726
1,635 455 4.35 8.85 9,33 17.25 16,88 17.25 25,38 17,25 2538
1,760 4,15 3.98 883 B41 1581 14,82 16,10 23,74 16,10 2374
1,885 382 3,68 8,00 765 14,07 13,35 15,00 21,66 15,09 22,30
2,010 353 337 73 T 12,65 12,07 14.20 19.24 1420 21,02
2,135 318 3,02 672 647 11,48 10,08 13,42 1728 1342 19.68
2,260 285 M 622 6,00 10,50 | 10,080 | 1271 1566 | 12T 18.86
2,385 258 2.48 578 558 887 832 12.07 14.30 1207 17.84
2,510 234 2,23 5.40 524 896 8,65 11.50 13,15 11,50 1711
2,635 213 2,04 507 4,92 &34 807 10,98 12,16 10,08 | 16,35
2,760 195 - 477 = 779 = 10,50 5 10,50 =

Nichstor Sich*varmerk durch das
Prifamt fir Baustatk der
Landeshauptstadt Hannaver st

spatestens am % 6. 208 ertordariich
:

#)  nach der "Aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlange | 2 11,5 cm je Auflager
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Position 185 — Tlirsturz
KS-Flachsturz, Format 4 DF mit Stutzweite 1,01 m
Alternativ: 2 x KS- Flachsturz 2DF mit Stitzweite 1,01 m (Auflagerlange 11,5 cm)

Belastung aus stindigen Lasten
24er KS-MW =0,24 m * 18,00 kKN/m®** 0,70 m = 3,05 kN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 3,00 kN/m?* 1,00 m = 3,00 kN/m

SchnittgréBen und Bemessung
gd = 1,35 * 3,05 kN/m + 1,50 * 3,00 kN/m = 8,62 kN/m

Anlage 13 zur Typenstatik fiir KS-Flachstirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

Anlage Nr.: .<7%... zum Bescheid
DTGt Prif.-Nr.: 04/48 vom 3.2%.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld "
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm) §
Aufiagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung : 2@ 10 - B500A oder BS00B \ h
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11 &.\

in Vierb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlieflich_mit vermdrtelten StoR- und Lagerfugen !!

(auch bei Plansteinmauerwerk)
Mortel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Dinnbettmértel

Druckzone aus Mauerwerk

!'“"“'"""‘i Bemessungswert der Beanspruchungen ed = gd + ga [kN/m]
i
i | (Bemessungsgrifien)
e Sturzhshe h [om)
238 35,3 | 488 | 613 | 3.8
m Auflagertiefe t [cm]
Ln [m] S W1rs| ns| ws| ns| ws| ns| ws| ns| s
0,635 - 30,78 - 10000 | - Mnad | - 1341 | _ 11341
0,760 2686 2400 | 6899 | 6868 | 6890 | ©825 | 6899 | 9825 | 68,99 | 9825
21,48 1! 58.68 51.58 J7 BE. T

1,010 1784 Wi648 | 4551 | 40,88 | 5366 | 7752 | 5386 | 7752 | sa.86 | 7752
1,260 13,24 1246 30,94 28,67 43,80 58,63 43,90 84,02 43,80 64,02
1,385 171 | 1100 | 2654 | 2482 | 4025 | 4720 | 4025 | 5880 | 40,25 | 5889
1510 10,49 299 23,19 21,85 aras 40,44 T8 54,62 s 54,52
1,635 949 | 908 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 5075 | 3450 | 5075
1,760 866 | 832 | 1843 | 1756 | 3220 | 31,145 | 3220 | 4748 | 3220 | 4748
1,885 797 | 167 | 1670 | 1507 | 2096 | 2787 | 3018 | 4450 | 3018 | 4450
2,010 737 | 699 | 1525 | 1463 | 2641 | 2518 | 2841 | 4016 | 2841 | 4204
2,135 650 | 625 | 1402 | 1350 | 2397 | 2294 | 2683 | 3606 | 2683 | 3977
2,260 59 583 1297 12,52 21,82 21,05 2542 3268 2542 nrmn
2,385 534 | s00 | 1208 | 1167 | 2018 | 1944 | 2415 | 2088 | 2415 | 3588
2,510 484 | 483 | 11,27 | 1003 | 1860 | 1805 | 2300 | 2745 | 2300 | 34.21
2,835 a0 423 10,57 1027 17,38 16.83 2195 25,38 21,85 32,89
2,760 4,04 o 9.96 o 1626 | - 21,00 = 200 | -

ster 5 mk durch oas
t fur Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spétestens am 4. & 102¢ edorderlich

#) nach der “Aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung Nr, Z-17.1-978"

Konstruktive Hinweise
» Auflagerlédnge | 2 11,5 cm je Auflager
» Keine Lasten aus neuer Stb.-Decke Pos. 164
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Position 186 — Stb.-Tursturz

b/h=24/25cm Stitzweite I < 1,635 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

Ortbetondecke =7,10 kN/m? * 4,20 m/2 =15,5 kN/m
Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* 2,30 m/2 =7,70 KN/m
= 23,2 kN/m

Belastung aus veranderlichen Lasten
Nutzlast = 5,00 kN/m?* (4,20 m/2 + 2,30m/2) =16,3 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

L e R S
VLR e LT

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 323
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Material

Materialauswahl

Beton C25/30 f.« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 °/o00 (Bligel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr  Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy o,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.64 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lasten
Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.64 23.20 Nein standig
2 GL 1.64 16.30 Ja Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 245 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo U} U} VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung : wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes : wird gefiihrt
Bauteil: Position 186 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acgev = 10 mm Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmini = 10 mm *5 Cminl = 12 mm *5
Betondeckung Chom] = 28 mm *1  Chom) = 28 mm *1
Verlegemal? Biigel cvb = 20 mm cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.4cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umhiillende der Momente

-4.00-

My max, My min [kNm]

info@ossege.com

4.00—

8.00

12.00

16.00—

20.00-

Bauteil: Position 186 — Stb.-Tursturz
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Umbhiillende der Querkrafte

60.04

472

400

120.2

20,07

-20.0
-40.0

-60.0—

Schnittgrofen

Vz max, Vz min [kN]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 47.2 1
0.00 0.00 0.00 20.2 2
0.82 0.82 19.31 0.0 1
1.64 1.64 0.00 -20.2 2
1.64 1.64 0.00 -47.2 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.82 0.82 19.31 19.31 21.6 0.16 2.1 0.0 1
1.44 1.44 8.11 8.11 21.6 0.08 0.8 0.0 1
Am ersten Auflager sind mindestens 1.4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.4 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 40.0| 184 24.9 122.4 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 27.5 18.4 24.9 122.4 17.5 1.97Y| 1
* 0.56| 0.56| 0.74 15.1 18.4 24.9 122.4 17.5 1.97Y 1
2 links 0.13 151 0.74 -40.0, 184 24.9 122.4 | VRd,max > VEd
links 0.34| 1.29| 0.74 -27.5 18.4 24.9 122.4 17.5 1.97Y 1
* 0.56| 1.08 0.74 -15.1 18.4 24.9 122.4 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbligelbewehrung
Bauteil: Position 186 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

-0.02

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

vz max, vz min in Zustand | [cm]

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

0.02-
0.04-
-0.2

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzed Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 0.82 0.0 0.04 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.70 &€cs = -0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.82 0.1 1/2089 0.4 1/449 0.4 0.67
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=co) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [IN/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.03 2.1 2.43 -0.09 12 100 4
0.60 10.72 2.1 265.06 -10.00 12 26 4
0.82 11.52 2.1 284.78 -10.80 12 23 4
1.03 10.72 2.1 265.06 -10.00 12 26 4
1.63 0.03 2.1 2.43 -0.09 12 100 4
Bauteil: Position 186 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.6+

i 21

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

2.40
1.80
1.20
0.60
-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

0 | stéandig 20.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 13.3
2 1.64 | standig 20.2 20.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 13.3

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 47.2
Lk 2 20.2
2 1.64 Lk 1 47.2
Lk 2 20.2

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 23.20 23.20 0.00 1.64
L2 1 Kat. C 2 16.30 16.30 0.00 1.64

[uny

L1 1.35 1.00 1.00 1.00

L2 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Bauteil: Position 186 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 2012 (2,26 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 186 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
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Position 187 — Stb.-Tursturz

b/h=24/25cm Stitzweite | < 1,885 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke Lasten

Spannbetondecke =6,70 kN/m?* (2,30 m + 6,60 m)/2 = 29,8 kN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m? * 2,30 m/2 = 5,75 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m? * 6,60 m/2 =9,90 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
EVLIEERE R e VDR
15.70
r
29.80
LI
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
| 1.89
25 1.64 25
| |
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
Bauteil: Position 187 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.89 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.89 29.80 Nein standig
2 GL 1.89 15.70 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 283 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Lidngsbewehrung ds) = 10 mm ds) = 16 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Bauteil: Position 187 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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Tel. 05426/9491-0

Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5
Betondeckung Crom) = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b

*5: Verbund malgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 %
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage
Kriechzahl od(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

Zement Typ N,R

Cminb = 10
Chom,b = 20
Cmin,| = 16
Cnom,I = 28
Cvb = 20
Wmax = 0.40

t= unendlich

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 2.39; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.77 und dem Erhohungsfaktor 1.35

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm
links = 2.0cm

Bewehrungslagen unten = 3.6cm

oben
rechts
oben

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

2.0cm
2.0cm
3.3cm

Fax 05426/9491-20

mm
mm
mm
mm
mm
mm

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

www.ossege.com info@ossege.com

*5
*1

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b = 25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-6.00
6.00
-\_"""‘-\-._ -
12.00- T (S pr
¥ 13/90 d
18.00-{ -
24.00— — =
30.00 o923

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

6. Erdgeschoss

Position 187 — Stb.-Tursturz

Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr. 25178
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

90.0-
62.0
600
30008 T
= — Ni
-30.0 o . -29.5
-60.0 T
-62.0
-90.0
SchnittgroRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 62.0 1
0.00 0.00 0.00 29.5 2
0.94 0.94 29.23 0.0 1
1.89 1.89 0.00 -29.5 2
1.89 1.89 0.00 -62.0 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.94 0.94 29.23 29.23 21.4 0.26 3.5 0.0 1
1.68 1.68 11.57 11.57 21.4 0.10 1.2 0.0 1
Am ersten Auflager sind mindestens 1.9 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.9 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 53.8| 22.8 24.8 144.1 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 39.7 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y| 1
* 0.55| 0.55| 0.74 25.6 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y) 1
2 links 0.13 1.76| 0.74 -53.8| 22.8 24.8 144.1 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.55| 0.74 -39.7 18.4 24.8 120.9 17.5 1.97Y 1
* 0.55 1.33| 0.74 -25.6 18.4 24.8 120.9 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbligelbewehrung
Bauteil: Position 187 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

_ vz max, vz min in Zustand | [cm]

info@ossege.com

-0.04
0.04 _T———ﬂ—"—f‘_——_h——-v________ B
B ey
g; vz max, vz,min in Zustand Il [cm] _61_
e =
0.3 S e ——
6 M
06
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [em]
Feld 1 0.94 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.39 ecs =-0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.77 und dem Erhéhungsfaktor 1.35Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.94 0.2 1/921 0.6 1/322 0.6 0.93
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=c0) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.04 35 1.54 2.39 16 100 4
0.69 16.83 3.5 269.61 2.39 16 41 4
0.94 18.09 3.5 289.67 2.39 16 38 4
1.19 16.83 3.5 269.61 2.39 16 41 4
1.88 0.04 3.5 1.54 2.39 16 100 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.
Bauteil: Position 187 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.9~
0.9~
1.8
2.7
3.6- 35

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

1.97

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

0 | standig 29.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.8
2 1.89 | standig 29.5 29.5
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.8

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 62.0
Lk 2 29.5
2 1.89 Lk 1 62.0
Lk 2 29.5

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 29.80 29.80 0.00 1.89
L2 1 Kat. C 2 15.70 15.70 0.00 1.89

[any

L1 1.35 1.00 1.00 1.00

L2 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Bauteil: Position 187 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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erf. Bewehrung

gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2316 (4,02 cm?)
Bugel g 8 /20 cm (zweischnittig)
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Position 188 — Stb.-Tursturz

b/h=24/25cm Stitzweite | < 1,885 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,70 kN/m?* (8,20 m + 7,75 m)/2 = 53,4 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m?* (8,20 m/2 - 2,40m + 7,75 m/2)  =16,7 kN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m?* 2,40 m =12,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

=1
PEVEEEEER R e VLR R EEETE T
L
53.40
y I ¢
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
12% 12%
L 1.89 L
‘ 25 1.64 25 ‘
| |
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fa« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 €k = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 2096.9 0.0
2 1.89 -1 -1 0.0 2096.9 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 12.0 % rechts : 12.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.89 53.40 Nein standig
2 GL 1.89 28.70 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 284 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo U1 U2 VE,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : Ccc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderyag,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung : wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes : wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
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Bugel dspb = 10 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm *5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5%*5
Langsbewehrung Cmin = 10 mm *5
Betondeckung Chom! = 30 mm *1
Verlegemal? Bligel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 %
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage
Kriechzahl d(to,t) = 2.85
SchwindmaR €s(t) = -0.53 %o

Tel. 05426/9491-0

ds,l
ACdev
Cmin,b
Cnom,b
Cmin,|
Cnom,|
Cv,b
Wmax

= 20
= 10
= 10
= 20
= 20
= 30
= 20
= 0.40

Zement Typ N,R

t= unendlich

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhéht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 3.18; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.76 und dem Erh6hungsfaktor 1.81

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm
links = 2.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.0cm

oben
rechts
oben

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

2.0cm
2.0cm
3.5cm

Fax 05426/9491-20

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

www.ossege.com info@ossege.com

*5 *5
*5*5
*5

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-15.00
2787592 592 578
15.00 e [
) 2174
30.00— _
45.00+ e S .
46.39
60.00—
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Umbhiillende der Querkrafte

150.0—

49219 Glandorf

110.7

1000

50.0-

-50.0-
-100.0

-150.0—

SchnittgrofRen

Vz max, Vz min [kN]

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -2.78 51.9 1
0.00 0.00 -5.92 110.7 2
0.95 0.95 46.39 0.0 2
1.89 1.89 -2.78 -51.9 1
1.89 1.89 -5.92 -110.7 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.95 0.95 46.39 46.39 21.0 0.45 6.2 0.3
1.68 1.68 14.75 14.75 21.0 0.13 1.6 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 2.1 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.1 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm]  [kNm] [kNm] [%] [cm] [em’] | [em?]
1 rechts 0.00, 0.00 -5.92 -3.11 -3.11 215 0.04 07| Y] 2
2 links 0.00| 1.89 -5.92 -3.11 -3.11 21.5| 0.04 07/ Y 2

1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 188 — Stb.-Tlrsturz
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw| Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [em?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.71 96.1 31.6 24.5 170.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34 0.34 0.71 71.5 28.3 24.5 159.7 12.5 590, 2
* 0.55 0.55 0.71 46.9 28.3 28.5 159.7 17.5 3.87 2
2 links 0.13 1.77 0.71 -96.1 31.6 24.5 170.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.56 0.71 -71.5 28.3 24.5 159.7 12.5 590, 2
* 0.55 1.35 0.71 -46.9 28.3 28.5 159.7 17.5 3.87 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
01— vz max, vz min in Zustand | [cm]
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 3.18 &cs = -0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.76 und dem Erhéhungsfaktor 1.81Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / let fEllzZ,¢¢ fEllz, ¢e/ left fEI, ¢e n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.2 1/1045 0.3 1/561 0.3 0.53
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
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Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm

nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=o°) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 -3.65 6.2 0.7 290.05 3.18 10 15 4
0.70 26.33 6.2 0.7 250.42 3.18 20 93 4
0.95 28.56 6.2 0.7 271.63 3.18 20 83 4
1.19 26.33 6.2 0.7 250.42 3.18 20 93 4
1.89 -3.65 6.2 0.7 290.05 3.18 10 15 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhéht.
As-Deckungslinien
18 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
07
720 Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
5.90 5.90 ) 5.90
- \ y
3.60- \\_\_\ ’ i
197 -
1.80 o —
-1.80
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 51.9 51.9 -2.78 -2.78
Kat. C: Versammlungsbereiche 27.1 -1.45
2 1.89 | sténdig 51.9 51.9 2.78 2.78
Kat. C: Versammlungsbereiche 27.1 1.45
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Auflagerkrafte - Bemessungswerte
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Auflager x| Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 110.7 -5.92
Lk 1 51.9 -2.78
2 1.89| Lk 2 110.7 5.92
Lk 1 51.9 2.78
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 53.40 53.40 0.00 1.89
L2 1 Kat. C 2 28.70 28.70 0.00 1.89
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 2 @20 (6,28 cm?)
Bugel @ 10/ 20 cm (zweischnittig)
Bauteil: Position 188 — Stb.-Tlrsturz Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 343




O

SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.

Position 189 — Stb.-Fenstersturz

b/h=24/25cm Stitzweite 1 2,26 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus standigen Lasten

24,0er KS-Wand 0,24 m * 18,00 kN/m** 1,20 m
Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* (8,20 m + 7,75 m)/2
Nutzlast = 3,00 kKN/m?* (8,20 m/2 - 2,40m + 7,75 m/2)
Nutzlast = 5,00 kN/m?* 2,40 m

com info@ossege.com

= 5,20 kKN/m

= 53,4 kKN/m
=16,7 kKN/m
= 12,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

23. 90

RECRRRNRRRN
Hﬂ:ﬂllHHll

f— | ——

|
Jl

D i e ——
—— | —
— —
— —
— | —
— | —
—-—— | —-—
— ——

— | —
— f—
— | —
fe— —

RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
15% 15% |
2.26

25 | 2.01 25
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 2269.3 0.0
2 2.26 -1 -1 0.0 2269.3 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 15.0 % rechts : 15.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.26 53.40 Nein standig
2 GL 2.26 23.90 Ja Kat. C
3 GL 2.26 5.20 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehoarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 339 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U2 VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung : wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes : wird geflihrt
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Bugel dspb = 10 mm
Langsbewehrung ds) = 10 mm dsy = 20 mm
VorhaltemaR ACdev = 10 mm Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm *5 Cminb = 10 mm  *5*5
Betondeckung Chomb = 20 mm *5*5  cChomp = 20 mm *5%*5
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5 Cming = 20 mm *5
Betondeckung Crom) = 30 mm *1 Chom = 30 mm
Verlegemal? Biigel Cvb = 20 mm cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 4.22; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.82 und dem Erhohungsfaktor 2.32

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.0cm oben = 3.5cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bauteil: Position 189 — Stb.-Fenstersturz Projekt-Nr. 25178

Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 346



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf

Bemessungseinstellungen
Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

-18_00__ 535.10,42 -10.42
18.00 >
\\ /',/
36.00 T 33)02 i
N =
54.00 T -
72.00 6a.27

Umbhillende der Querkrafte

180.0— Vz max, Vz min [kN]

132.2
120.0 ]" B

67.9 D

60.0

-60.0
-120.0-

-180.0-

Schnittgrofen

Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -5.35 67.9 1
0.00 0.00 -10.42 132.2 2
1.13 1.13 64.27 0.0 2
2.26 2.26 -5.35 -67.9 1
2.26 2.26 -10.42 -132.2 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 1.13 1.13 64.27 64.27 21.0 0.45 8.6 2.6
2.03 2.03 16.89 16.89 21.0 0.15 1.9 0.0

Am ersten Auflager sind mindestens 2.2 cm?zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 2.2 cm?zu verankern.

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.

Stiitzbewehrung

Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk

[Nr] [ml [m]  [kNm]  [kNm] [kNm] [%] [cm] [em?]  [em?]

1 rechts 0.00| 0.00| -10.42 -6.65 -6.65 21.5| 0.07 07| 2
2 links 0.00| 2.26| -10.42 -6.65 -6.65 21.5| 0.07 07, 2
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits tiber die Stiitzenbreite ausgerundet).
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk

[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]

1 rechts 0.13 0.13 0.71 117.6 33.2 24.5 175.2 | VRd,max > VEd

rechts 0.34 0.34 0.71 93.0 31.3 25.2 169.7 12.5 8.66 2

* 0.55| 0.55 0.71 68.4| 313 30.7 169.7 12.5 6.37| 2
2 links 0.13 2.14 0.71 -117.6 33.2 24.5 175.2 | VRd,max > VEd

links 0.34 1.93 0.71 -93.0/ 31.3 25.2 169.7 12.5 8.66| 2

* 0.55 1.72 0.71 -68.4 31.3 30.7 169.7 12.5 6.37 2

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie

Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
vz max, vz min in Zustand | [cm]
-0.1 i
0.1 __"":'_:-_--_.T__:__j-_—__——___,__ . S _————_——_’_ff
T o2 —
83_ vz max, vz,min in Zustand Il [em] 0.2
H‘ﬁ:“__-“-—.:—___ — ——:‘fﬂ:ﬂﬂ,
04 Tt | B —
0.8 SR ———
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.13 0.0 0.2 3
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Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 4.22 €cs =-0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl deff = 1.82 und dem Erhéhungsfaktor 2.32Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fElZ, e fENZ,¢e/ lett fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.3 1/696 0.8 1/301 0.8 1.00
X . Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) bni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [cm?] [cm?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 -6.55 8.6 2.6 139.07 4.22 10 64 4
0.95 39.71 8.6 2.6 273.90 4.22 20 80 4
1.13 40.89 8.6 2.6 282.07 4.22 20 77 4
1.31 39.71 8.6 2.6 273.90 4.22 20 80 4
2.26 -6.55 8.6 2.6 139.07 4.22 10 64 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.

As-Deckungslinien

57 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?] 26
07 o
= -
'_M"\D;
2.7 g
54 .
8.1+ R
10.8
A 2
10.80— Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm*/m)]
8.668.66 8.66
8.10- \ /
Ty o
5.40 -
2.70- D 197 -
i
-2.70-
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 67.9 67.9 -5.35 -5.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 27.0 -2.13
2 2.26 | standig 67.9 67.9 5.35 5.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 27.0 2.13
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x | Lk R: My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00 | Lk 2 132.2 -10.42
Lk 1 67.9 -5.35
2 2.26 Lk 2 132.2 10.42
Lk 1 67.9 5.35
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 53.40 53.40 0.00 2.26
L2 * standig 3 5.20 5.20 0.00 2.26
L3 1 Kat. C 2 23.90 23.90 0.00 2.26
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.00 1.35 1.00 1.00
L3 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2012 (2,26 cm?)
unten: 3020 (9,42 cm?)
Bugel @ 10/ 15 cm (zweischnittig)
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Position 190 — Stb.-Fenstersturz
b/h=24/25cm Stitzweite 1 2,26 m
Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cM B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.
Belastung aus standigen Lasten

24,0er KS-Wand 0,24 m * 18,00 kN/m** 1,20 m = 5,20 kN/m
Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke

Spannbetondecke =6,70 kKN/m?* 2,00 m =13,4 KN/m

Nutzlast = 3,00 kN/m2* 2,00 m = 6,00 kN/m

SchnittgréoBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

PR EE R P sk VLRV
ELLLDELEE R el LR
Y
UL bbby sl PRV
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
5% 5% |
2.26
25 2.01 25
| | | |
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/f,) =  1.05 Euk = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 676.8 0.0
2 2.26 -1 -1 0.0 676.8 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 5.0 % rechts : 5.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.26 13.40 Nein standig
2 GL 2.26 6.00 Ja Kat. C
3 GL 2.26 5.20 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehoarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 339 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U2 VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung : wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes : wird geflihrt
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm dsy = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmini = 10 mm *5 Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Chom] = 28 mm *1  Chom) = 28 mm *1
Verlegemal? Biigel cvb = 20 mm cvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 25 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.85
SchwindmaR gis(t) = -0.53 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 2.03; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.87 und dem Erhohungsfaktor 1.08

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm
links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.5cm oben = 3.3cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
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Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.
Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm)]

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

-6.00—
R_,D_.'63_1-13 —1.13_(‘)"53
6.00- \...\\\.\ - './
12.00— \ i
12|21 >
18.00 T e
2400 A
Umbhdllende der Querkréfte
60.0— Vz max, Vz min [kN]
408
400
22.7 .
200
200 o =
-40.0
-60.0
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -0.63 22.7 1
0.00 0.00 -1.13 40.8 2
1.13 1.13 21.95 0.0 2
2.26 2.26 -0.63 -22.7 1
2.26 2.26 -1.13 -40.8 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feld Xrel X Myd min Myd kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 1.13 1.13 21.95 21.95 21.5 0.19 2.5 0.0
2.03 2.03 7.31 7.31 21.5 0.07 0.8 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 1.3 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.3 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bertcksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13 0.13 0.74 36.3 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 28.5 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y 2
* 0.56| 0.56| 0.74 20.8 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
2 links 0.13 2.14| 0.74 -36.3 18.4 24.9 121.6 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.92 0.74 -28.5 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* 0.56 1.71 0.74 -20.8 18.4 24.9 121.6 17.5 1.97Y) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhdiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
0,05 vz max, vz min in Zustand | [em]
— p—
0.05 B 0000 B
g; vz max, vz,min in Zustand Il [cm] o __01—_ T
03 o __%_h_q__‘ ——_——_——i: == -—f—'ﬁif_f_r_
06 BT il
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.03 &cs =-0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.87 und dem Erhéhungsfaktor 1.08Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEI, pe n
[m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.13 0.3 1/889 0.5 1/427 0.5 0.70
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,se : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
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Feld X fEllz,g fEllz,g / lefs fEllzZ,¢¢ fEllZ, pe/ left fEI, e n
[m] [cm] [cm] [cm]
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 -0.71 2.5 0.7 54.70 2.03 10 100 4
0.95 14.02 2.5 0.7 302.24 2.03 14 24 4
1.13 14.39 2.5 0.7 310.38 2.03 14 23 4
1.31 14.02 2.5 0.7 302.24 2.03 14 24 4
2.26 -0.71 2.5 0.7 54.70 2.03 10 100 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.
As-Deckungslinien
As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
0807 0.7
3.2~
2.40 Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97
1.80-
1.20
0.60—
-0.60—
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 22.7 22.7 -0.63 -0.63
Kat. C: Versammlungsbereiche 6.8 -0.19
2 2.26 | standig 22.7 22.7 0.63 0.63
Kat. C: Versammlungsbereiche 6.8 0.19
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Auflager x| Lk R. My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00 | Lk 2 40.8 -1.13
Lk 1 22.7 -0.63
2 2.26 Lk 2 40.8 1.13
Lk 1 22.7 0.63
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 13.40 13.40 0.00 2.26
L2 * standig 3 5.20 5.20 0.00 2.26
L3 1 Kat. C 2 6.00 6.00 0.00 2.26
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.00 1.35 1.00 1.00
L3 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 214 (3,08 cm?)
Bugel & 8/15 cm (zweischnittig) oder Bligelmatte R188A
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Position 191 — Stb.-Tursturz

b/h=24/25cm Stitzweite | < 1,885 m

Beton C25/30 XC1, WO Crom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke Lasten

Spannbetondecke =6,70 kN/m?* (7,75 m/2 + 2,40 m/2) = 34,0 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m2* 7,75 m/2 = 11,6 kN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m?* 2,40 m/2 =6,0 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

—-— ———
——— —
- — —
— ]
- — -—
-3 —

- —  ——
— —
— <]
- — —
— ]

RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
| 10% 10% |
‘ 189 L

‘ 25 164 25 ‘

| |
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?

k(f/f,) =  1.05 €k = 25.0 °/o0 (Bligel und Langsbewehrung)
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 1708.6 0.0
2 1.89 -1 -1 0.0 1708.6 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 10.0 % rechts : 10.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.89 34.00 Nein standig
2 GL 1.89 17.60 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 284 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung bo U1 U2 VE,inf VE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : Ccc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderyag,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung : wird geflihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes : wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
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Zement Typ N,R

t= unendlich

Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 10 mm ds,
VorhaltemaR Acgev = 10 mm ACdev
Biigel Cminb = 10 mm Cmin,b
Betondeckung Chomb = 20 mm Cnom,b
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  cCminy
Betondeckung Chom! = 28 mm *1  Cnom,
Verlegemal? Bligel cvb = 20 mm Cv,b
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax
*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 %

Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage

Kriechzahl o(to,t) = 2.85

SchwindmaR €s(t) = -0.53 %o

Fax 05426/9491-20

= 16
= 10
= 10
= 20
= 16
= 28
= 20
= 0.40

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhéht!
Kriechzahl, nichtlinear ¢ni(to,t) = 2.40; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.77 und dem Erh6hungsfaktor 1.36

oben
rechts
oben

2.0cm
2.0cm
3.3cm

Betondeckung

Betondeckung unten = 2.0cm
links = 2.0cm

Bewehrungslagen unten = 3.6cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

www.ossege.com info@ossege.com

*5
*1

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

-9.00— My max, My min [kNm]
_1_51-3.16 -3.16_1151
18.00 - i i
27.00 e = R
30.03

36.00
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Umbhiillende der Querkrafte

105.0— Vz max, Vz min [kN]

70.0 }:E_E__

B o -335
|
=R -70.2
-105.0
SchnittgrofRen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 -1.51 33.5 1
0.00 0.00 -3.16 70.2 2
0.95 0.95 30.03 0.0 2
1.89 1.89 -1.51 -33.5 1
1.89 1.89 -3.16 -70.2 2
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.95 0.95 30.03 30.03 21.4 0.27 3.6 0.0
1.68 1.68 9.95 9.95 21.4 0.09 1.1 0.0
Am ersten Auflager sind mindestens 2.1 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.1 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stutzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Mydx Bem. Myd Umlag. d kx Asu Aso Lk
[Nr] [(ml [m] [kNm]  [kNm] [kNm] (%] [cm] [em’]  [em?]
1 rechts 0.00| 0.00 -3.16 -1.34 -1.34 21.7| 0.03 07|V 2
2 links 0.00| 1.89 -3.16 -1.34 -1.34 21.7| 0.03 07| Y] 2
Mydx : Moment an Stelle x ohne Umlagerung (fiir gelenkige Auflager bereits Uber die Stiitzenbreite ausgerundet).
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 60.9| 25.1 24.8 155.0 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 034 0.74 45.0 18.8 24.8 123.1 17.5 2.24| 2
* 0.55| 0.55| 0.74 29.1 18.8 24.8 123.1 17.5 1.97Y) 2
2 links 0.13 1.77| 0.74 -60.9| 25.1 24.8 155.0 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.55| 0.74 -45.0 18.8 24.8 123.1 17.5 2.24| 2
* 0.55 1.34 0.74 -29.1 18.8 24.8 123.1 17.5 1.97Y) 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbligelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhdullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
005 vz max, vz min in Zustand | [cm]
0.05—
0
_g; vz max, vz,min in Zustand Il [cm] 0.1
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.0 0.1 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) = 2.40 ecs = -0.53 %oResultierend aus
effektiver Kriechzahl ¢eff = 1.77 und dem Erhéhungsfaktor 1.36Kombination charakteristisch, Zugversteifung wird
angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (less / 300)
Feld X fEllz,g fEllz,g / lest fEllzZ,¢¢ fEllZ, pe/ left fEI, e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.95 0.2 1/1226 0.4 1/517 0.4 0.58
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,4e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
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Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm

nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso oS(t=o°) dni(to,t) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 -1.92 3.6 0.7 149.08 2.40 10 55 4
0.70 17.18 3.6 0.7 265.36 2.40 16 43 4
0.95 18.61 3.6 0.7 287.35 2.40 16 39 4
1.19 17.18 3.6 0.7 265.36 2.40 16 43 4
1.89 -1.92 3.6 0.7 149.08 2.40 10 55 4
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhéht.
As-Deckungslinien
12— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?)
1.2
24
36~
Asw-Linie (Bemessungswerte) [em?/m]
240-2.24 2.24 2.24
1.97
1.80
1.20-
0.60
0.60—
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 33.5 33.5 -1.51 -1.51
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.6 -0.75
2 1.89 | stindig 33.5 33.5 1.51 1.51
Kat. C: Versammlungsbereiche 16.6 0.75
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Auflager x| Lk R; My
[m] [kN] [kNm]
1 0.00| Lk 2 70.2 -3.16
Lk 1 33.5 -1.51
2 1.89| Lk 2 70.2 3.16
Lk 1 33.5 1.51
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 34.00 34.00 0.00 1.89
L2 1 Kat. C 2 17.60 17.60 0.00 1.89
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3 Lk 4
L1 1.00 1.35 1.00 1.00
L2 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.00 1.35 1.00 1.00
erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2310 (1,57 cm?)
unten: 216 (4,02 cm?)
Bugel g 8 /20 cm (zweischnittig)
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Position 192 — Stb.-Tlirsturz
b/h=24/25cm Stitzweite 1 £ 1,325 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,70 kKN/m2* 2,00 m =13,4 KN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m>* 2,00 m = 6,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
I |
l 6.00
— '
13.40
| | YV Vvvyy | B | \ |
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
132
25 | 1.07 | 25
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fa« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
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Querschnitte
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Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.32 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr|  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.32 13.40 Nein standig
2 GL 1.32 6.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 198 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
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Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5
Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal? Bligel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.85
Schwindmal €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.3cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.80
1.80 _
3.60 355 a5
5.40 — ““‘“--.___H__h_ _ - _d_____,_—""--. -
7.20- 6.34
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
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24.0 192
160-
9.8
8.0
8.0~ - . o=
9.8
-16.0 b
-24.0- -19.2
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 19.2 1
0.00 0.00 0.00 9.8 2
0.66 0.66 6.34 0.0 1
1.32 1.32 0.00 -9.8 2
1.32 1.32 0.00 -19.2 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.13 0.13 2.25 2.25 21.7 0.04 0.7 00| Y
0.66 0.66 6.34 6.34 21.7 0.07 0.7 00| Y
1.14 1.14 2.99 2.99 21.7 0.04 0.7 00| Y 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 15.6 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 9.3 18.4 25.0 123.2 17.5 1979 1
* 0.56| 0.56| 0.74 2.9 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
2 links 0.13 1.20| 0.74 -15.6 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
links 0.34| 0.98| 0.74 -9.3 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
* 0.56| 0.76| 0.74 -2.9 18.4 25.0 123.2 17.5 197V 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Bauteil: Position 192 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 368



f® SSEGE

Zum Blumenfeld 13

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

0.0

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

vz max, vz min in Zustand | [cm]

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

0.0+

0.01- ini
002 vz max, vz,min in Zustand Il [cm]

0.02-
0.03-

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

T 003

info@ossege.com

Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 0.66 0.0 0.01 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.81 &cs =-0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lerr / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [em] [em] [em]
Feld 1 0.66 0.01 1/21917 0.03 1/4837 0.03 0.06
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,e : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [IN/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4
0.49 3.75 0.7 284.11 -5.78 10 15 4
0.66 4.03 0.7 305.24 -6.21 10 13 4
0.83 3.75 0.7 284.11 -5.78 10 15 4
1.32 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4
Bauteil: Position 192 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

0.1
0.1
03
04
0.6
0.7

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

2.40
1.80
1.20
0.60
-0.60

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

0 | standig

Kat. C: Versammlungsbereiche 4.0
2 1.32 | standig 9.8 9.8

Kat. C: Versammlungsbereiche 4.0

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 19.2
Lk 2 9.8
2 1.32|Lk 1 19.2
Lk 2 9.8

MaRgebliche Kombinationen

L1 * standig 13.40 13.40 0.00 1.32
L2 1 Kat. C 2 6.00 6.00 0.00 1.32

[uny

L1 1.35 1.00 1.00 1.00

L2 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Bauteil: Position 192 — Stb.-Tursturz Projekt-Nr. 25178
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erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: oben: 2010 (1,57 cm?)
unten: 2012 (1,57 cm?)
Bigel ¥ 8/15 cm (zweischnittig) oder Biigelmatte R188A

Bauteil: Position 192 — Stb.-Tirsturz Projekt-Nr. 25178
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Position 193 — Fenstersturz
b/h=24/25cm Stitzweite 1< 1,51 m
Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastung aus Pos. 163 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,70 kKN/m2* 1,00 m =6,70 KN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m>* 1,00 m = 5,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Durchlauftrdger DLT+ (FRILO 2026-0-14)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
RN Nnnan NN
5.00
\j
6.70
Y
RC-R-24-25
Stahlbetonbalken C 25/30
1.51 |
25 | 1.26 [ 25
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fac = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Geometrie

Querschnitte

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 24.0 25.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.51 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m]|  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.51 6.70 Nein standig
2 GL 1.51 5.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdarigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 227 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U} U} VE,inf YE,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Nachweis Spannungsbegrenzung wird gefiihrt
Uberpriifung des lin. Kriechansatzes wird gefiihrt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR ACdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5
Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal? Bligel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fae = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.85
Schwindmal €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 2.0cm

links = 2.0cm rechts = 2.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.3cm oben = 3.3cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.

Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-1.50

1.50

3.00 N

4.50- e _ = -

6.00 5.29
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]

18.0-
14.0
120 5
6.0 '—'——__________x
6.0 e ——J
-14.0
-18.0-
Schnittgrofen
Feld Xrel X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 14.0 1
0.00 0.00 0.00 6.2 2
0.76 0.76 5.29 0.0 1
1.51 1.51 0.00 -6.2 2
1.51 1.51 0.00 -14.0 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
24.0/25.0 6.41 0.7 -6.41 0.7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [em] [em?] [em?]
Feld 1 0.13 0.13 1.67 1.67 21.7 0.03 0.7 1) 1
0.76 0.76 5.29 5.29 21.7 0.06 0.7 1) 1
1.32 1.32 2.33 2.33 21.7 0.04 0.7 1) 1
Am ersten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.7 cm?zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
1 : Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd, max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.13| 0.13| 0.74 11.7 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
rechts 0.34| 0.34| 0.74 7.7 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
* 0.56| 0.56| 0.74 3.6 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y| 1
2 links 0.13 1.39| 0.74 -11.7 18.4 25.0 123.2 | VRd,max > VEd
links 0.34 1.17| 0.74 -7.7 18.4 25.0 123.2 17.5 197V 1
* 0.56| 0.95| 0.74 -3.6 18.4 25.0 123.2 17.5 1.97Y 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm
-0.01+ femj

WWwWw.ossege.com

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |

info@ossege.com

Baugruppe X fy,ed fzed Lfk
[m] [em] [em]
Feld 1 0.76 0.0 0.01 3
Durchbiegungen Zustand Il
Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl: ¢eff = 1.72 €cs = -0.53 %oKombination
charakteristisch, Zugversteifung wird angesetztMit Nachweis der relativen Grenzverformung (lest / 300)
Feld X fEllz,g fEllZ,g / lese fEllZ,¢e fEllZ,¢e/ left fEIl, ¢e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.76 0.01 1/26579 0.03 1/5127 0.03 0.06
X : Stelle x
fEllz,g : Vertikale Durchbiegung im Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,pe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ge : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=co) oC(t=0) vorh ds zul ds Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [IN/mm?] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4
0.56 2.98 0.7 225.53 -4.59 10 24 4
0.76 3.19 0.7 241.82 -4.92 10 21 4
0.95 2.98 0.7 225.53 -4.59 10 24 4
1.51 0.01 0.7 7.56 -0.16 10 100 4
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

01
03
04
0.6
0.7
Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]
1.97
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Auflagerkrafte

0 | standig

Kat. C: Versammlungsbereiche 3.8
2 1.51 | standig 6.2 6.2

Kat. C: Versammlungsbereiche 3.8

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

0Lk 1 14.0
Lk 2 6.2
2 1.51|Lk1 14.0
Lk 2 6.2

MaRgebliche Kombinationen

[uny

L1 * standig 6.70 6.70 0.00 1.51
L2 1 Kat. C 2 5.00 5.00 0.00 1.51

L1 1.35 1.00 1.00 1.00

L2 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00
Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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gewdhlte Bewehrung
oben: 2@ 10 (1,57 cm?)
unten: 2 10 (1,57 cm?)
Bugel @ 8 / 20 cm (zweischnittig)

Bauteil: Position 193 — Fenstersturz Projekt-Nr. 25178
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Position 194 bis 195 - Reservepositionen

Bauteil: Position 194 bis 195 - Reservepositionen Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
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Position 196 — Mauerwerkspfeiler AuBenwand
b/d=41/24cm h=325m KSP-20-1,8-DM

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastungen aus Position 166 — Stb.-Uberzug (Auflager 2)
Gk =196,3 kN

Qn =57,6 kN

Belastung aus Wind
o[ =0,55kN/m**2,90 m =1,60 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Mauerwerk Pfeiler MWP+ (FRILO 2026-0-14)

Bauteil: Position 196 — Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Grundparameter

49219 Glandorf

Norm und Sicherheitskonzept

o Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
o Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

o StoRfugen unvermortelt

System

Systemgrafiken

Svstemgrafik 2D
MaRstab 1:50

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

57.6 57.6
‘.96.3‘ 1953]
—_——
—
e
1.60 m
-
—l
z z
. A A
3
o
|24 A g
| 1.00 | | 1.00
Materialkennwerte
Typ Stfk | MG RDK | Bezeichnung fi fb fim fuko V P
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 20 DM 1.8 | KSP-20-1,8-DM 10.50 20.00 10.00 0.22 18.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢~ : Endkriechzahl
Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung axi ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.25 24.0 41.0 5.8 | eingespannt Pendelstiitze 0.0 0.0 0.0 0.0
Bauteil: Position 196 — Mauerwerkspfeiler AuRenwand Projekt-Nr. 25178
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Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung axt ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstdnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 196.3 57.6 0.0 0.0 | Kat. A: Wohngebaude
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ey : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do  Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
2 Gleichlast X 0.00 1.60 | Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10)
Nr. Typ Ko K2 Ks  zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 | Gv (Last 1)
2 Gh 1.00 1.00 1.00 | Gh (Last 2)
3 Qv 1.50 0.00 0.00 | Last 1
4 Qh 0.00 1.50 1.00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Gh: standige Anteile horizontaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Schubnachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitadt
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
3.25 0.7 0.0 0.03 0.00 0.03 0.33 0.09
1.63 0.4 0.0 0.01 0.00 0.01 0.33 0.04
0.00 0.7 0.0 0.03 0.00 0.03 0.33 0.09
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
e . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
Y . bezogene Exzentrizitdt in x-Richtung(e/tx)
Ey : bezogene Exzentrizitt in y-Richtung(ey/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
Bauteil: Position 196 — Mauerwerkspfeiler Auenwand Projekt-Nr. 25178
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Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hefx = 2.44 m

Knicklange in y-Richtung hety = 3.25 m

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 984.0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 5.92 N/mm? (abgemindert infolge Aw< 0.1 m?)

z NEd €x €y (Ds,x ch,y fx fy (0] NRd n

[m] [kN] [em] [em] [em] [em] [kN]
3.25 351.4 0.0 0.0 0.87 505.8 0.69
1.63 355.3 0.0 0.0 0.78 0.84 2.6 34 0.72 421.4 0.84
0.00 359.2 0.0 0.0 0.87 505.8 0.71

Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft

ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung

ey : planméaRige Ausmitte in y-Richtung

®x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
@, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung

i :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®sx-Faktor bestimmt)

iy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s-Faktor bestimmt)
[0} : Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3

NEdc a1 Aefm B Ap NRdc n
[kN] [em] [em?] [em?] [kN]
3514 0.0 984.0 1.00 984.0 585.5 0.60
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
E : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aeim :  Lastausbreitungsfldche in halber Lastangriffshohe
B :  Erhohungsfaktor fiir Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis

Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 984.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoRfugen) fuo = 0.22 N/mm?
z NEd ex ey VEdx VEdy VEd Ac fuk Vrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [cm?] [N/mm?] [kN]
3.25 196.3 1.1 0.0 -39 0.0 3.9 984.0 0.63 62.0 0.06
0.00 202.1 1.0 0.0 3.9 0.0 3.9 984.0 0.65 63.5 0.06
Nes @ Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
ex . planmaRige Ausmitte in x-Richtung
ey . planmaRige Ausmitte in y-Richtung
Vex : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Vesy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Ve : resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac . Schubfldche (Uberdriickte Querschnittsflache)
fw  : charakteristische Schubfestigkeit
Vrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
Bauteil: Position 196 — Mauerwerkspfeiler Auenwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 383
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Position 197 - Mauerwerkspfeiler AuRenwand
b/d=60/24cm h=325m KSP-20-1,8-DM

Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastungen aus Position 144 — Stb.-Fenstersturz (Auflager 2)

Gk =161,4 kN
Qpvk =2,80 kN
Qnk = 39,8 kN
Qwk = 8,80 kN
Qsk = 3,10 kN

Belastung aus Wind
gk =0,55kN/m?*295m =1,65kN/m

SchnittgroBen und Bemessung
Mauerwerk Pfeiler MWP+ (FRILO 2026-0-14)

Bauteil: Position 197 - Mauerwerkspfeiler Aulienwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
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Grundparameter
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Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

Allgemeines

Nachweisverfahren: genaues Verfahren

StoRfugen unvermortelt

System

Systemgrafiken

Svstemgrafik 2D
MaRstab 1:50

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

3.1 31
39.8‘ 39.8
8.8 8.8
2.8 2.8
167.4 167.4
-h
1.65 ™
-
-
z z
- A A
= L o
8
o
60 |
1.00 1.00
Materialkennwerte
Typ Sttk | MG RDK | Bezeichnung fi fb fim fuko V P
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 20 DM 1.8 | KSP-20-1,8-DM 10.50 20.00 10.00 0.22 18.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
Bauteil: Position 197 - Mauerwerkspfeiler Aulienwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Seite 385
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Typ |Sttk | MG RDK | Bezeichnung fi fb
[N/mm?] [N/mm?]
RDK : Rohdichteklasse

www.ossege.com info@ossege.com
fm kaO \% ¢°°
[N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]

¢ : Endkriechzahl
Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.25 24.0 60.0 8.4 | eingespannt Pendelstiitze 0.0 0.0 0.0 0.0
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstdnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 167.4 2.8 0.0 0.0 | standig, demontierbar (PV)
2 0.0 8.8 0.0 0.0 | Windlasten
3 0.0 39.8 0.0 0.0 | Kat. C: Versammlungsbereiche
4 0.0 3.1 0.0 0.0 | Schnee H< 1000 m
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ey : Ausmitte in x-Richtung
ey :  Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do  Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
5 Gleichlast X 0.00 -1.65 | Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10)
Nr. Typ Ko K2 Ks zugehorige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 | Gv (Last 1)
2 Gh 1.00 1.00 1.00 | Gh (Last 5)
3 Qv 1.50 0.00 0.00 | Last 3
4 Qv 0.90 0.00 0.00 | Last 2
5 Qv 0.00 0.00 0.00 | Last 4
6 Qv 1.35 0.00 0.00 | Last 1
7 Qh 0.00 1.50 1.00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 5
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Gh: standige Anteile horizontaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Kz : Schubnachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Bauteil: Position 197 - Mauerwerkspfeiler Aulenwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 386
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Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitdt
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
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z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [em] [em]
3.25 0.9 0.0 0.04 0.00 0.04 0.33 0.11
1.63 0.4 0.0 0.02 0.00 0.02 0.33 0.05
0.00 0.8 0.0 0.03 0.00 0.03 0.33 0.10
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ex . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
Ex : bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(e./t)
Ey : bezogene Exzentrizitét in y-Richtung(e,/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitdt
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hetx = 244 m
Knicklange in y-Richtung hety = 325 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1440.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 5.95 N/mm?
z NEed €x €y s x Osy fx fy (0] NRd n
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3.25 297.4 0.0 0.0 0.87 743.7 0.40
1.63 303.1 0.0 0.0 0.78 0.90 2.6 3.1 0.76 649.4 0.47
0.00 308.8 0.0 0.0 0.87 743.7 0.42
Nes @ Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ex : planmaRige Ausmitte in x-Richtung
e, : planméaRige Ausmitte in y-Richtung
@« : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
@,y : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
i :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®;s x-Faktor bestimmt)
fy : Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®;,,-Faktor bestimmt)
(0} 1 Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
Nedc ai Aefm B Ab NRdc n
[kN] [cm] [cm?] [cm?] [kN]
297.4 0.0 1440.0 1.00 1440.0 856.8 0.35
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm ¢ Lastausbreitungsfldche in halber Lastangriffshohe
B : Erhohungsfaktor fur Lasteinleitung
A, : Ubertragungsflache
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1440.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermértelte StoRfugen) fuo = 0.22 N/mm?
z NEd ex €y VEdx VEdv VEd Ac fuk VRd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] [kN]
3.25 167.4 -1.3 0.0 4.0 0.0 4.0 1440.0 0.41 58.7 0.07
0.00 175.8 -1.2 0.0 -4.0 0.0 4.0 1440.0 0.42 61.0 0.07
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
ey : planmaRige Ausmitte in x-Richtung
Bauteil: Position 197 - Mauerwerkspfeiler Aulenwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite
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z Neg ex ey VEdx VEdy VEd Ac fuk VRd
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] [kN]
e, : planmaRige Ausmitte in y-Richtung
Vesx : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Vesy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Ves : resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac . Schubflache (Uberdriickte Querschnittsflache)
fu  : charakteristische Schubfestigkeit
Ve : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
Bauteil: Position 197 - Mauerwerkspfeiler Aulienwand Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
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Position 201 - Stb.-Stiitze

d=20cm h=350m

Beton C25/30 XC1, WO Cnom = 2,0 cm B 500 S/M
Belastung aus Eigengewicht wird vom EDV-Programm beriicksichtigt.

Belastungen aus Position 164 — Stb.-Decke

Gk = 29,1 kN
Qk = 15,6 kN
SchnittgroBen und Bemessung
Stahlbetonstiitze B5+ (FRILO 2026-0-14)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
o Pendelstitze in y- und z-Richtung, Kreis, 2-achsig beansprucht
. Materialien C 25/30, B500A
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stdndiger Lasten : alle gleichesyr(ye,supoderya,inf)
Bauteil: Position 201 - Stb.-Stitze Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 389
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System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:40
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Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

156 156
29.1 29.1
¥ — —H
4= am
2 [ m S
m X \ efo ,-"I =
z
J_( X
y
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cmint = 14 mm *5
Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Bauteil: Position 201 - Stb.-Stitze Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 390
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Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl d(to,o°) = 2.95
Materialauswahl
Beton C25/30 f.« = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 °/o00 (Bligel und Langsbewehrung)

Material Bemessungswerte

Beton C 25/30 Betonstahl B500A

Occ= 0.850= 0.85

Bemessungssituation

Yc fed fetd Vs fyd fra= ftk,cal/ Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stiitzenhohe | = 3.50 m
Querschnitt d = 20.0 cm
di = 4.5 cm
Bewehrungsanordnung umfangsverteilt
Lagerbedingungen
Lage Uy (OH Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
FuBpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o U} UP) VE,inf VF,sup
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.500
stindig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr.  Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F, My M  Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[m]| [kN]| [cm] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1| Stiitzenkopf 29.1 standig
2 | Stutzenkopf 15.6 Kat. C
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand Vv ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m]| [kN]| [em] [cm] [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm]
* | Stitzenkopf 2.7 standig
Bauteil: Position 201 - Stb.-Stutze Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 6. Erdgeschoss
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 391
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Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen
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o Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
o Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
Bemessungsoptionen
o Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.
o Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation
. Langzeitauswirkungen werden Gber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst
o Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen Gber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (fct,m)
o Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt
o Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpriift
o Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 29,55 in y- / 29,55 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last

Stltzeneigengewicht
V =29,1 kN (standig)

V = 15,6 kN (Kat. C)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art

1

1 Stiutze

Sk,y
[m]

3.50

Ay

70.0

A

70.0

LK1

1.35
1.35
1.50

}\Iim,y

41.4

7\Iim,z

41.4

LK 2

1.00
1.00

€y

€i,z

[em]|  [cm]

0.9

0.9

SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit e; (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe
[m]

1 3.50
2.92
2.33
1.75
1.17
0.58
0.00

Ngd
[kN]

-66.4
-66.4
-66.4
-66.4
-66.4
-66.4
-66.4

Mv,d
[kNm]

0.00
0.30
0.52
0.61
0.52
0.30
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
-0.30
-0.52
-0.61
-0.52
-0.30

0.00

p
[%]

2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94

As,erf
[em?]

9.2
9.2
9.2
9.2
9.2
9.2
9.2

As,vorh
[cm?]

9.2
9.2
9.2
9.2
9.2
9.2
9.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

LK 3 LK 4

1.00 1.35

1.00 1.35
1.50

d)oo fred

2.954 1.000

Versagensart

Querschnitt

Lager Héhe Ady Hay M,z Ha,2 M,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 1 3.50 0.0 0.00 0.0 0.00 1
0.0 0.00 0.0 0.00 2

FuBpunkt 0.00 31.8 0.0 0.00 0.0 0.00 2
66.4 0.0 0.00 0.0 0.00 1
43.0 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Bauteil: Position 201 - Stb.-Stutze Projekt-Nr. 25178
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Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. 0.) je Last
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Lager Hohe Ay Hy M, H. My | Last Einwirkung
[m] [kN] | [kN] [kNm] | [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 2.7 0.0 0.00 0.0 0.00 | Sttzeneigengewicht standig
29.1 0.0 0.00 0.0 0.00 | Last 1 standig
15.6 0.0 0.00 0.0 0.00 | Last 2 Kat. C
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsfliachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 9.2
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Last LK1 LK 2
Stltzeneigengewicht 1.00 1.00
V =29,1 kN (standig) 1.00 1.00
V = 15,6 kN (Kat. C) 1.00
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f. fv,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [em] [cm] [cm]
1 3.50 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.92 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.33 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.75 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.17 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.58 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK HOhe Nd My,d Mz,d fy fz fv,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.50 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.92 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.33 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.75 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.17 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.58 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -47.4 0.00 0.00 0.0 0.0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My, d Mz,d et Es Os O's,lim1 ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.50 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 2.92 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 2.33 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 1.75 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 1.17 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 0.58 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 0.00 -47.4 0.00 0.00 0.00 -0.056 -11.26 400.00 0.00
1 : Ojim= 0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Bauteil: Position 201 - Stb.-Stutze Projekt-Nr. 25178
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK

PR R PR R R

Hohe
[m]

3.50
2.92
2.33
1.75
1.17
0.58
0.00

N4
[kN]

-47.4
-47.4
-47.4
-47.4
-47.4
-47.4
-47.4

1 : Oyjm=0,80 * f,\(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

My,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Deff

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Es
[%o]

-0.056
-0.056
-0.056
-0.056
-0.056
-0.056
-0.056

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last

Stiitzeneigengewicht
V =29,1 kN (standig)
V =15,6 kN (Kat. C)

Os

[N/mm?]

-11.26
-11.26
-11.26
-11.26
-11.26
-11.26
-11.26

LK1

1.00
1.00
0.60

info@ossege.com

Us,liml)
[N/mm?]

400.00
400.00
400.00
400.00
400.00
400.00
400.00

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stéindige Bemessungssituation)

LK

N

Hohe
[m]

3.50
2.92
2.33
1.75
1.17
0.58
0.00

Nd
[kN]

-41.2
-41.2
-41.2
-41.2
-41.2
-41.2
-41.2

My,q
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1 : Ocim= 0,45 * f((EN 1992-1-1, 7.2 (2))

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung:

Konstruktive Details:
» Aus dem Streifenfundament sind 4 @ 14 als Anschlussbewehrung fir die Stltze vorzusehen.

Mz,d

[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ec
[%o]

-0.049
-0.049
-0.049
-0.049
-0.049
-0.049
-0.049

6 J 14 (9,20 cm?)
Bigel g 8 / 15 cm (oder Bigelmatte R188A)

Oc

[N/mm?]

-1.51
-1.51
-1.51
-1.51
-1.51
-1.51
-1.51

Uc,liml)
[N/mm?]

-11.25
-11.25
-11.25
-11.25
-11.25
-11.25
-11.25

vorh feni

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

erf fonl

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LK 2

1.00
1.00

0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 201 - Stb.-Stitze
6. Erdgeschoss
Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.
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7. Grundung

Position 210 — Sth.-Sohlplatte
h=20cm

Beton C25/30 XC2, WF Cnom,unten = 2,00 cm
XC1, WO Cnom,oben = 2,00 cm B 500 S/M

Belastung

Belastung aus stiandigen Lasten
Eigengewicht 0,20 kN/m2 * 25,00 kN/m3 = 5,00 kN/m?
Dammung h=13cm = 0,13 kN/m?
Estrich 0,065 m * 20,00 kN/m? =1,30 kN/m?
Bodenbelag 0,05 m * 18,00 kN/m? = 0,90 kN/m?

Belastung aus veranderliche Lasten

Y g =7,33 kKN/m?

Schule = 3,00 kN/m?
Rettungsweg = 5,00 kN/m?
Stb.-Ringbalken
b/h =24/25cm 0,24 m * 0,25 m * 25,00 kN/m? = 1,50 kN/m
Innenwande
11,5cm 0,115 m * 18,00 kN/m** 3,50 m =7,25 kN/m
17,5cm 0,175 m * 18,00 kN/m*®* 3,50 m = 11,0 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m*®* 0,65 m =12,0 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m3®** 1,25 m = 5,40 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m** 1,60 m = 6,95 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m?** 2,00 m = 8,65 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m*®* 2,20 m = 9,50 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m** 3,50 m = 15,1 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m** 7,00 m = 30,2 kN/m
24,0cm 0,24 m * 18,00 kN/m** 9,80 m =42,3 kN/m
Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 1)
Ok = 2,20 kN/m
Qwk = 0,15 kN/m
Qsk =1,20 kN/m
gpvk = 0,40 kN/m
Belastung aus Pos 101 — Sparren (Auflager 3)
Gk = 3,30 kN/m
Qwk = 0,65 kN/m
Qsk = 1,80 kN/m
qPvk = 0,60 kN/m
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung

Vorgang: Bemessung und Berechnung
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Belastung aus Pos 3 — Mittelpfette

Gk = 29,6 kN
Qpvk =4,90 kN
Quwk =15,2 kN
Qsk = 5,30 kN
Belastung aus Pos. 115 — Spannbetondecke + Pos. 163 — Spannbetondecke
Spannbetondecke =6,10 kKN/m?* 1,00 m =6,10 KN/m
Spannbetondecke =6,10 kKN/m?* 1,20 m =7,35 kN/m
Spannbetondecke =6,10 kN/m? * 8,20 m/2 = 25,0 KN/m
Spannbetondecke =6,10 kKN/m2* 3,30 m = 20,1 KN/m
Spannbetondecke =6,70 kKN/m2* 1,00 m =6,70 KN/m
Spannbetondecke =6,70 kKN/m2* 1,20 m = 8,05 kN/m
Spannbetondecke =6,70 kN/m?* 3,30 m =221 kN/m
Spannbetondecke =6,70 kN/m?* 8,20 m/2 =27,5kN/m
Spannbetondecke =6,70 kN/m?* 7,75 m/2 = 26,0 kN/m
Nutzlast =1,20 kN/m2* 1,00 m =1,20 kN/m
Nutzlast = 2,30 kN/m2* 1,00 m = 2,30 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m2* 3,30 m = 10,0 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m? * (8,20 m/2 - 2,40m + 7,75 m/2) = 16,7 kN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m2* 1,20 m = 6,00 kN/m
Nutzlast = 5,00 kN/m2* 2,30 m/2 = 5,75 kN/m
Nutzlast = 3,00 kN/m? * 6,60 m/2 = 9,90 kN/m
Belastung aus Pos. 131 — Stb.-Balken + 178 — Stb.-Balken
Gk (Auflager 1/2) = 16,8 kN + 18,5 kN = 35,3 kN
Qnk (Auflager 1/2) =11,3 kN + 7,50 kN = 18,8 kN
Belastung aus Pos. 132 — Stbh.-Balken + 178.1 — Stb.-Balken
Gk (Auflager 1/2) =17,9 kN + 15,4 kN = 33,3 kN
Qnk (Auflager 1/2) =5,20 kN + 12,0 kN =17,2 kN
Belastung aus Pos 179 — Stb.-Balken
Gk (Auflager 1/2) =15,9 kN
Qnk (Auflager 1/2) =10,6 kN
Belastung aus Pos 186 — Stb.-Tiirsturz
Gk (Auflager 1/2) = 20,2 kN
Qnk (Auflager 1/2) =13,3 kN
Belastung aus Pos 187 — Stb.-Tiirsturz
Gk (Auflager 1/2) = 29,5 kN
Qnk (Auflager 1/2) = 14,8 kN
Belastung aus Pos. 144 — Stb.- Tiirsturz + Pos. 188 — Stb.- Tiirsturz
Gk (Auflager 1/2) = 36,9 kN + 51,9 kN = 88,8 kN
Qnk (Auflager 1/2) = 8,90 kN + 27,1 kN = 36,0 kN
Belastung aus Pos. 145 — Stb.- Tiirsturz + Pos. 189 — Stb.- Tiirsturz
Gk (Auflager 1/2) =67,9 kN + 103,7 kN =171,6 kN
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung

Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 396
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Qnk (Auflager 1/2) = 27,0 kN + 55,0 kN = 82,0 kN
Belastung aus Pos. 146 — Stb.-Fenstersturz + Pos. 190 — Stb.-Fenstersturz
Gk (Auflager 1/2) = 26,1 kN + 22,7 kN = 48,8 kN
Qnk (Auflager 1/2) = 6,80 kN + 6,80 kN =13,6 kN
Belastung aus Pos. 144.1 — Stb.-Fenstersturz + Pos. 191 — Stb.-Fenstersturz
Gk (Auflager 1/2) = 27,4 kN + 33,5 kN = 60,9 kN
Qnk (Auflager 1/2) = 9,80 kN + 16,6 kN = 26,4 kN
Belastung aus Pos. 141 — Stb.- Tiirsturz + Pos. 192 — Stb.- Tiirsturz
Gk (Auflager 1/2) = 6,50 kN + 9,80 kN =16,3 kN
Qnk (Auflager 1/2) =2,70 kN + 4,00 kN =6,70 kN
Belastung aus Pos 167 — Stb.-Fenstersturz
Gk (Auflager 1) =50,1 kN
Qnk (Auflager 1) = 14,6 kN
Gk (Auflager 2) =161,4 kN
Qpvx (Auflager 2/3) =2,80 kN
Qnk (Auflager 2/3) = 39,8 kN
Qwk (Auflager 2/3) = 8,80 kN
Qs (Auflager 2/3) = 3,10 kN
Gk (Auflager 3) =144,9 kN
Gk (Auflager 4) = 39,1 kN
Qnk (Auflager 4) =14,6 kN

SchnittgroBen und Bemessung

Position: 210 - Sohle

Platten mit finiten Elementen PLT (FRILO 2026-0-14)

Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 397
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System

Grundriss
MaRstab 1:130

N 17.875 N
1 7.75 N 8.97 L,1-1557
[IE 12 1 1
S ——
wWl.2
™ [Te}
2 ©
E =
5 H
> o 3 22 4
: u 5 2 —+
I wl.4
o 0 .
: — =
g = )
16 15 Wl.6 20 21 5 6
wWl.19
@ "
‘_' —
- =
=
fe}
—
—
=
18 19 1 W1l.8 s ;
Wl ) 16 & P o —r
o o™
o <
Q = /
-
=
14 W1l.14 13 23 wWl.10 9
— 5 4 e 5 —
™ —
: - ~ °
; E 12 Wl. 1224E 11 -
+—r s 3 B —Fr
] 1.935 | 3.081 | 4.97 | 6.675 | 1.215 |
1 A A 17.875 1 A 1
i i
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Ubersicht

Plattendicke 20.0 [cm]
Bettungsmodul 20 [kN/m?3]
Systempunkte 24
Wandziige 1

Material

Beton

E-Modul

Querdehnzahl

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient

Bewehrungsstahl
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.1
Bewehrungslagen, unten d-1: 3.1

Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

C25/30
3100 [kN/cm?]
0.20
25 [kN/m?3]
1.0e-05 [1/Grad]
B500A
d-2 : 4.5 [cm]
d-2 : 4.5 [cm]

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)
- Unter-/Uberziige

NEIN

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung

eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1)

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

NEIN

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007)

NEIN

JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Winkel 18.4 [Grad]

Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten
Berucksichtigung von Torsion

NEIN
JA

Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte
Kapitel: 7. Grindung
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FE-Eigenschaften
FE-Netz

Anzahl der Knoten
Anzahl der Elemente

49219 Glandorf

Durchschnittliche ElementgroRe
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte

Berechnung der Element-Ergebnisse an den

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen

NEIN

2221
2118

40 [cm]

1.0

WWwWw.ossege.com

Mittelpunkten der Element-Seiten

info@ossege.com

Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 53.212 -32.026 2 60.962 -32.026
3 60.962 -36.841 4 69.932 -36.841
5 69.932 -41.306 6 71.087 -41.306
7 71.087 -50.596 8 69.872 -50.596
9 69.872 -55.618 10 63.197 -55.618
11 63.197 -57.331 12 58.227 -57.331
13 58.227 -55.618 14 55.147 -55.618
15 55.147 -41.311 16 53.212 -41.311
17 63.337 -50.596 18 55.147 -50.346
19 61.087 -50.346 20 60.962 -41.311
21 63.337 -41.306 22 63.337 -36.841
23 63.337 -55.618 24 61.087 -57.331
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 16
2 16 15
3 15 14
4 14 13
5 13 12
6 12 11
7 11 10
8 10 9
9 9 8
10 8 7
11 7 6
12 6 5
13 5 4
14 4 3
15 3 2
16 2 1
Wande
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 40.0 9.285 16 1 C25/30
1.2 40.0 7.750 1 2 C25/30
1.3 40.0 4.815 2 3 C25/30
1.4 40.0 8.970 3 4 C25/30
1.5 40.0 4.465 4 5 C25/30
1.6 40.0 7.750 20 16 C25/30
1.7 40.0 9.290 6 7 C25/30
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 400
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Nummer Dicke Lange Von Bis
[cm] [m] Punkt Punkt
1.8 40.0 7.750 7 17
1.9 40.0 5.023 8 9
1.10 40.0 6.675 9 10
1.11 40.0 1.713 10 11
1.12 40.0 4,970 11 12
1.13 40.0 1.713 12 13
1.14 40.0 3.081 13 14
1.15 40.0 14.308 14 15
1.16 40.0 5.940 18 19
1.17 40.0 4.470 3 20
1.18 40.0 18.778 22 23
1.19 40.0 7.750 21 6
1.20 40.0 6.985 19 24
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung
feder- Vertikal
Ausfall [kN/m]
1.1 NEIN 15500000
1.2 NEIN 15500000
1.3 NEIN 15500000
14 NEIN 15500000
1.5 NEIN 15500000
1.6 NEIN 15500000
1.7 NEIN 15500000
1.8 NEIN 15500000
1.9 NEIN 15500000
1.10 NEIN 15500000
1.11 NEIN 15500000
1.12 NEIN 15500000
1.13 NEIN 15500000
1.14 NEIN 15500000
1.15 NEIN 15500000
1.16 NEIN 15500000
1.17 NEIN 15500000
1.18 NEIN 15500000
1.19 NEIN 15500000
1.20 NEIN 15500000

Lastfall 1 "Stiéndig"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com
Radius x-Mitte y-Mitte Material
[m] [m] [m]
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
C25/30
Verdrehung Verdrehung
Um Wandachse Um senkr. Achse
[kNm/rad] [kNm/rad]
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
frei frei
standig
JA
standig
1.35
1.50
1.15
69
43
36
1
0
6833 [kN]

Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte
Kapitel: 7. Grindung
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Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 1713 [kN]
Summe aller Lasten 8545 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 8539 [kN]
Summe des Sohldrucks 6 [kN]
Summe aller Reaktionen 8545 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
2 Abschnitte
MaRstab 1:150

Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
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Lasten
Abschnitt 1 (x= 3867.956-5087.636 / v=-3639.176--2057.176)
MaRstab 1:70

=41,2kN (18)

\
[ ———

A\

¥, kN (82)
Frf (11)

AN

‘ /AR (s

N

L/ o

\
Z Fz=48,8kN (26) o/
57

qz=56, 4KkN/m (13)

Fz=31, 8kN

(46)
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Lasten
Abschnitt 2 (x='5017.636-6237.316 / v=-3639.176--2057.176)

MaRstab 1:70

Fz=111,4kN (32)

z=87,1kN (14)
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Ubersicht
Art

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlicksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte
Summe des Sohldrucks
Summe aller Reaktionen

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,

NEIN

Kat. C: Versammlungsbereiche

1.50
1.50
1.15

67
42
36
0
0
4549 [kN]
4549 [kN]
0 [kN]
4549 [kN]

Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 210 — Stb.-Sohlplatte
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Lastfall 2 "Nutzlast 1"

Lasten
2 Abschnitte
MaRstab 1:150
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Lasten
Abschnitt 1 (x= 3867.956-5087.636 / v=-3613.805--2031.805)
MaRstab 1:70

67, 6ki/m (73,

@
7
&

Fz=13, 6kN (55)

=0 2am (14

Q
&

&
Fz=17,2kN (44)
~7

4 v

15, 6kN

‘Zl K. 13,

(81)
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Lasten
Abschnitt 2 (x='5017.636-6237.316 / v=-3613.805--2031.805)
MaRstab 1:70

1=60, 7kN/m (59)

60

qz=49, 6kN/m (62)

Fz=29,2kN (51)

NA3)68)

©

9z=11, 8KkN/m 1s)
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Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 19
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 5
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 515 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 514 [kN]
Summe des Sohldrucks 1 [kN]
Summe aller Reaktionen 515 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Nutzlast 2"

Lasten
MaRstab 1:123

Lastfall 4 "Nutzlast 3"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 17
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 5
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 504 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 502 [kN]
Summe des Sohldrucks 1 [kN]
Summe aller Reaktionen 503 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
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sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "Nutzlast 3"

Lasten
MaRstab 1:123
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Lastfall 5 "Nutzlast 4"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 102 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 102 [kN]
Summe des Sohldrucks 0 [kN]
Summe aller Reaktionen 102 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 5 "Nutzlast 4"

Lasten

MaRstab 1:

123

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe
1| Standig standig ja g standig -
2 | Nutzlast 1 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
3| Nutzlast 2 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
4| Nutzlast 3 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
5| Nutzlast4 | nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg standig standig
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
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Beteiligte Lastfille

49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/94

91-20 www.ossege.com info@ossege.com

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe

1| Standig standig ja g standig -
2| Nutzlast 1 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
3| Nutzlast 2 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
4 | Nutzlast 3 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
5| Nutzlast 4 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art
Bezeichnung
1lg standig standig
23 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm1 - MAX

MaRstab 1:119

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

www.ossege.com

info@ossege.com
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung [mm1 - MIN
MaRstab 1:119
s \\
4o ¥ [
I: IJ \.\ :'.:
- L
: o
| VY :
: i L
] § .
1 w! P |
i b iy
| - v
| o do ™
% il
7 B
[ £
\ I‘ /" :
%, gy T ,”, i j
\ 3 ) e
\ L s e / e o
M I “<0.06 P .
£ 1 y
= -0.06 = — 0.06 -
e
= o o - .\\ ./.' . T B
.- ot 2T Leawmmmms \ ;, I( S . .\\ '.I.
.’f ; 3 s ) 4 :." ¢ :I:
i S | Y L
, N L ] [ v o
- oo If 0 o
P { | | | i % :
o Y 2 % | | ‘ R
I TR ¥ oA e |
P 3489 & =3
i 4 8 o 1 4 Ciol
by i ! i 1 v €
Vo s ¢ | | ! ! :
: i ; i l: ‘\ ,I 1
I = o I P
! \\ ¢ | % J, ¥
" /J J." ‘.. ,‘ f-‘ .:I
. | . o
L o ™ . 1 et - '/_-
TN -
CZQMHH ) — ~0.06
e gl \._____h
s T—— -
- - \\
N :
0 g5 |3 o g s
{ Lk | & = |
X | S
02 51 /
I /
s / 1 _/!
(4
”

Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 210 — Stb.-Sohlplatte
7. Grindung
Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.

Seite

25178

416



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 WWw.ossege.com info@ossege.com

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Sohldruck [kN/m?1 - MAX
MaRstab 1:119
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Sohldruck [kN/m?1 - MIN
MaRstab 1:119
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfille

info@ossege.com

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht | Bezeichnung gruppe

1| Standig standig ja g standig -
2 |Nutzlast 1 | nicht sténdig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
3| Nutzlast 2 nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
4| Nutzlast 3 | nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
5| Nutzlast4 | nicht standig nein 3 Kat. C: Versammlungsbereiche 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer | Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf| leitend nicht
leitend
llg standig standig 1.35| 1.00 1.00 1.00
2|3 Kat. C: Versammlungsbereiche nicht standig 1.50| 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
HINWEIS: Bemessungswerte
Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
HINWEIS: Kombinationsbeiwerte
Bei der Kombination der unabhéngigen, verdanderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede BeanspruchungsgrofRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
BeanspruchungsgrofRe unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fur
die vorherrschende Einwirkung.
Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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49219 Glandorf

Tel. 05426/9491-0

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?1 - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:116

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

0.00.06
0.09.080.06
0.0@0.09.110.11
0.19.110.08
0.080.10.10.15
0.160.140.10
0.09D.10.18€.18 0.0p
0.170.14€.10
.0_0.7).1.2)_1_@.1.6.18 0.
.19-10.140-10
0.09.19.18-1%
.10.19.13.08
_0.0.1;0.1/9-1'8 :
0.19.13.1p.07
0.070.100.13  ~
0.110.1(0.08.05
0.080.09
0.05 0.0D.06
0.06 0.0%.06
0.050.070.07 0.080.06
' 0.09.08.06 0.00.08€.09
0.070.1®.10 0.100.09
' 0.1D.1(0.07 0.09.100.12 0.06
0.090.1H.13 0.120.11
- 0.19.1D.08 0.09.09.10.13 0.09
.13 0.05 ’
0.00.19-1% . .19.13
0.0p.18 0-16.10.0% .0.070.1@-1'8 . 0.1D.07
0.13
0.0M.1(0.12 0.1¥.12
0.09.1¢ 0.-12.09.06 0.090.080.11 0.1@.07
0.12 ; ' '
0.06.090.10 0.110.11
ST 0.100.080.05 0.070.09 0.09.06
0.0@.08  0.07 0.09
"7 0.00.06.05 0.0©.07 0.07.05
) 0.06
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?1 - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:116

0.09.06

0.0®.05
0.08.00.07

0.080.07
0.0P.08.08

0.080.07
0.06.08-08.09

g.0@-08-0P.06

0.09.0
.0®.0p-06
.o.o@-o‘g T
0.06.06
0.06 -
0.05
0.09.05 o
0.05 4 05 "70.09-05
0.0 0.05
0.05, 45 0.05
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Querkrifte - a-1z. a-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

4 Abschnitte

MaRstab 1:150
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Querkrafte - a-1z, a-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Abschnitt 1 (x= 5301.239-6433.799 / v=-4625.578--3182.578)
MaRstab 1:65

2.88|-2.53]1.26 | 1.12 | 0.90 ] 0.52 | 0.35 ]0.19]-0.33]-0.47]-0.65]-0.86|-1.13[-1.46]|-3.72

2.6 9.65]7.255.58 | 4.25|2.23 |1.39|0.53|-1.65]-2.43|-3.28]-4.27|-5.33(-9.07]|-12.3(F1%.9

1$.3 |-15.0|-23.4|-26.5]|-28.9|-30.6]-32.4|-32.5|-32.2|-31.3|-30.0(-25.8]-22.6[-19.0(-12.8|F4]29

28.5118.8|14.9 |8.96 |6.79 | 4.70 | 2.90 | 0.99|-2.67]-3.67|-6.81]|-8.80|-11.0(-14.1]-18.4(F27.2
-7|.50|-11.1]-18.5]-21.5]-23.9|-25.5(-27.2[-27.3]|-27.0]|-26.2|-24.9|-21.0|-17.9|-14.2|-9.23|F1]2]]

2.7 22.1|17.6 | 11.6 | 8.93 |5.73 |3.52 |1.29|-3.45]-5.05]-8.39]1-10.7|-13.3|-17.5]-22.0(F24.1]

-5[.34(-8.65|-11.7(-14.0|-17.3|-18.1|-18.4|-18.4|-18.3|-17.2|-16.1|-14.3|-12.5]|-10.1|-4.91|F0]93

29.3124.8]119.8 |15.8 | 12.3 |6.51 |3.98 | 1.59|-5.38]-7.46|-9.94(|-12.4|-15.2(-21.8]|-26.1(24.3

-4.35(-6.65]-9.07(-10.9]|-13.8|-14.4|-14.7|-14.6|-14.4|-13.3|-12.3|-10.6|-8.83]|-7.13[-3.35]|F0]58

3.3 27.5|21.5 |17.2 113.46.99 |4.19 |1.60|-5.86[-8.38|-11.5[-13.9]|-16.7[-22.4|-26.6|}24.9

5196 |-3.81|-6.95]|-8.38]1-9.61[-10.4]-11.1|-11.0|-10.6[-9.60|-8.98|-5.71]|-4.24-2.58|-1.74|}0]45|

4¢.1 | 28.0 | 22.7 | 18.0 | 14.3 | 8.27 [4.53 [ 1.49|-7.34[-9.62|-13.0|-17.5[-19.4[-22.2|-25.6|24.2

-29.0(-3.06|-5.11|-6.16]|-7.09]|-7.48|-8.02|-7.72|-7.34|-6.30]-5.78] 4.02 [5.97 | 6.68 | 6.87 ||1.B1

5p.2| 31.2|23.7 |18.7 | 14.6 | 8.49 | 4.53 |-5.37|-8.24|-11.6|-14.7|-19.8]|-21.7|-22.4|-22.0|}2%.1]

3p.6| 1.26 |-1.89|-2.40]-3.66[-3.30]-3.17[-2.70|-2.84| 2.59 | 3.76 | 7.26 | 9.64 | 12.9 | 16.2 ||3.]59

49.4 | 30.4 | 23.8 | 19.0 | 11.9 | 8.66 | 4.61 |-2.65|-8.89[-15.1|-18.6[-22.8]|-26.3|-26.6| 33.5 [[32.7

-10.8| 0.76 | 1.22 | 1.71 | 2.26

N}

.28 12.40 | 4.94| 4.89| 5.50 | 6.72 | 9.78 | 13.3 | 32.9 | 78.9 |}5%.9

32.4]28.4|23.5|18.7 | 11.7

©

.42 | 4.52 |-4.71|-8.55[-16.6|-20.4|-26.1]-32.5[-50.0| -108 [[-1p5

-2.74( 1.64 | 2.41 [ 3.37 | 3.91 | 6.30 | 6.39 | 6.04 | 6.48 | 6.95 | 7.89 | 10.7 | 14.3 | 46.2 | 36.2 456

31.8|27.6|23.1|18.3 |11.2 |7.78 | 3.94 |-5.18|-8.95(-13.0|-21.7(-28.4]|-37.2|-85.1| -107 618 333 37.8 | 14.3 | 6.76 1.p18.75
5185| 2.64 | 4.92 | 5.98 | 6.87 | 8.02 | 10.2 | 8.48 | 10.3| 9.92 ] 9.50 | 9.88 | 13.3 |[23.0 | 37.0 [|-4p4 235 38.9 | 11.7| 7.65 .66 |-10.4
52.0| 29.6 |21.6 |16.7 | 9.58 | 6.17 |-6.54|-6.40|-8.94(-12.7|-21.5(-27.8]-36.3|-66.7|-92.9|F93.7|| 80.8 | 49.0 | 13.9 |-8.63 5.8 112.2
-2IL.8| 4.30 | 6.27 [ 7.95|8.99 |10.6 |19.7 | 10.9 | 12.8 | 11.9 | 10.7 | 8.88 | 7.78 |-7.98|-11.6||-1p2|| 38.3 | 16.7 | 9.09 | 6.48 P | -7.48

26.6123.2]119.4 |15.4 | 10.0 | 5.36 |[-2.79|-5.78|-8.30]-15.6]-20.4]|-25.8|-32.4|-45.1]|-49.9(|48].2|| 46.8 | 38.8 | 14.4 |-9.9 8. | 18.7

-319.5( 5.80 | 8.02 | 9.99 | 12.9 | 13.6 | 15.0 | 19.8 | 15.7 | 15.1 |1 12.9 | 10.2 | 7.09 |-14.0[-30.9|F371.1f|-19.3|-8.46| 4.21 | 4.31 .56 |-3.81
4%.7122.9|15.5 | 11.3 | 7.98 | 3.64 |-2.31|-5.81|-7.33|-11.5|-15.0|-21.8|-27.5]-33.0|-37.8]|F371.2[| 33.7 | 24.5] 12.2 |-14. 3.8 ] 23.8
1$.7| 7.06 9.73 |12.0 | 15.8 | 20.1 | 21.7 | 18.9| 18.6 | 18.2 | 15.4|12.3 |8.79 [-9.51|-17.1|}194.8||-17.5(-10.9|-3.66| 3.92 97 |-1.85
2.1 21.3|12.4 |8.48 | 5.27 |-2.63|-3.12|-5.29]|-6.53]-9.06]|-11.6]|-18.2|-22.4(-26.7|-32.6(F39.8[] 25.9 ] 18.9 | 9.69 |-20. 38.B8 | 19.8

o
@
o

8.18 | 13.4 | 17.9 | 21.6 | 24.4 | 26.5(27.3]| 26.8] 25.5]23.220.2|11.9 |-8.00[-13.7|F49.2|-15.0[-11.6]|-5.09-11.9|-R2}5] 3.35

1$.5] 13.8 | 8.61 | 4.81 |-4.46-4.47|-4.58|-4.20|-4.86|-6.41-7.88|-9.72|-11.5]|-15.3|-17.2](24].2(| 18.4 | 14.0 ] 5.03 |-16. q2.06 | 15.9

51551 9.77 | 15.3 | 21.8 | 26.8 | 29.7 | 32.6 | 32.7 | 32.1 | 30.8 | 28.4|25.7 |16.1 [10.8 [-13.1[F19.9|-15.1|-10.3|-4.93| 7.64 6.9 |5.13

14.9] 9.44 |-7.26|-11.5]-11.9|-8.34|-6.72|-5.62|-4.04(-3.73|-3.99(-4.82]|-5.6411.8 | 18.8 [|[19.0|| 18.4 | 11.4 |-7.97|-16.4 9.p | 18.9

5479 | 9.77 | 16.1 | 25.7 | 37.5 [ 39.1 | 39.6 | 39.6 | 38.9 | 36.8 | 34.3 | 31.8 | 27.9 | 23.

N}
[
=
©
T
N}
o

-13.0|-9.13|-4.84|-4.69|-fA-$8] 9.53

1f.4| 7.08 |-17.0|-27.1]-21.0|-10.4]|-8.36|-6.59|-4.86( 2.78 | 3.60 | 6.11 | 7.99 | 23.7 | 54.5 [[53].9]|-25.1| 3.92 |-5.63|-17.4 7.0 ] 8.49

-15.1| 8.28 | 14.9 | 61.2 | 53.2 | 49.5 | 47.0 | 47.3 | 47.2 | 44.0 | 40.7 | 38.4 | 34.5 | 30.8 | 36.5 |[F34.5/| 31.7 | 12.3 |-5.10(-13.4|-p1}2]| 13.1
-6.50-8.69-46.9| -235 185 34.7 |-10.9|-9.28|-7.58] 12.3 | 15.1 | 21.8 | 14.2 | 21.5 | 27.6 1p4 42.4 |1 20.9 |-2.70| 13.9||-B1}9|-17.8
7188 | 8.59 |-21.9| 150 67.7 | 52.7 | 54.1 | 57.7 [-54.4|-51.252.3 |-45.1] 39.3 | 45.7 1p8 18.2 | 17.8 | 6.76 | 21.5|]1 41.8 | 13.9
24).9 132 1-33.91-8.441-7.54]1 9.27 | 11.0 ] 9.85|15.2 | 14.8 | 15.6 |-24.2]76¢.2 | 76.7 | 33.0 |-5.66|-21.4 6.0 [-15.0
=309 175 |-60.7|-51.1|-53.2|-58.0]-56.0|-52.0]|-56.4|-44.5|-44.8]|-45.8| -106 |-9.53]| 6.20 | 9.10 | 21.3 3. | 17.9
-6f.9|-69.7]|-28.0(-10.7|-5.80] 3.79 | 5.58 | 6.05 | 7.77 | 8.60 [ 8.70 | 8.47 [17.1 |15.4 | 11.4 [-15.5]|-20.4|-p0}7| 16.9

13.9|]-60.5]-45.0]-43.1 |-44.6|-46.6|-46.9|-44.6(-44.2|-42.2|-39.5|-41.5(-43.7|-33.3|-13.9| 9.80 | 16.6/] 40.5 | 15.0

-17.4|-p2.0]|-14.9(-6.93|-3.17] 3.60 | 4.11 | 4.55[5.29 | 5.62 [ 5.34 | 5.29 | 7.14 |-6.86]|-16.1|-22.2]|-28.3|-p8}5| 24.9

18.7|1-B1.1|-32.0]-34.9|-37.1|-38.6(-38.8|-37.9(-36.5]|-32.7|-30.5|-28.8[-27.6|-15.5|-8.83| 10.5 | 18.7|] 42.[7 | 15.3

11.7 1.4 18.95|6.62 |4.33] 3.46 2.96 | 3.41 | 3.83 |3.84 |-5.75|-8.42|-14.0[-16.3|-22.2]-28.7[-41.4|-pB6}o0o| 32.

[

0.pef|-L1.6]-22.6-26.6[-29.7]-32.9]-31.5|-31.2|-30.2|-27.6|-25.6|-23.4]-20.5|-11.5(-6.39] 10.3 | 18.4 1.8 115.3

16|.6 7.4 118.3]110.4|7.50] 5.07 | 5.33]2.86|-3.27|-5.44]-8.47[-11.2|-17.1[-19.8|-27.7]|-34.5[-47. 2.8 ] 39.1
-0}59q|-o.56]|-16.2(-21.3|-23.4]|-25.7|-25.6|-25.5|-25.5|-20.0(-18.7]|-14.7(-11.9|-8.48]| 5.15 | 9.80 | 17.0 9.5 | 14.7
28l.2 7.8 119.8 |13.6 |10.5] 6.65| 4.79 ] 2.33 |-4.13|-6.62]|-12.6|-16.0|-19.6[-22.8-36.2|-46.7[-49.9|-7}6] 44.1
1.7 L7.8]-9.41|-12.3 |-14.7|-15.4|-16.8|-16.8|-16.5]-15.8|-14.7|-11.4-9.07 |-6.21| 4.85 | 9.76 | 18.3 9.0 | 15.4
22.5||1 45.2 | 20.1 | 15.5 | 11.9] 9.52 | 6.02 |-2.36]-4.98|-7.76|-13.9]|-17.6(-21.5]|-25.0]-38.1|-45.6]|-79. 5.0 | 59.3
-24.9(-L1.5]-6.99(-9.10 |-10.6]-11.6|-12.9]|-12.8-12.7|-12.1|-10.1]-8.52|-6.75|-3.06] 2.81 | 4.00 |-24.([|-p3}2| 7.41
31].6 0.1 ]123.9]18.5|14.2] 13.56.19] 3.62|-5.44(-9.09]|-14.8]-18.5]|-23.4(-27.2-39.4|-45.2|-47.9|-§8}0]| 44.6
9.1 .64 |-4.68-6.37|-9.12|-8.351-8.93|-9.31|-9.21-8.13|-7.24|-6.16|-4.75|-1.95]| 2.92 | 5.44 |-25.1 6.14 | 5.87

30].0 5.6 | 24.3 |18.8 | 14.5]| 8.39 | 6.23 |-3.49|-6.14|-9.45]|-15.4]|-19.3|-23.6|-27.4|-41.7|-52.2(-73. 8.8 | 62.8

-619 .74 |-2.46|-3.92|-2.46|-5.58|-5.75|-3.10]-3.30|-3.24|-2.75]-2.15[-1.53|-1.07| 2.35 | 5.36 | 25.0[| 45.]3 9.46

28.2|1 49.1 | 24.0 | 19.2 | 15.0 | 8.86 | 5.48 | 2.88 |-4.76[-9.51|-15.1]1-19.3(-23.6|-27.6|-42.6|-52.2|-63.4[|-63}8] 59.8

n h2 - (3 1 a8 2 78 22 27N 2 a8 AR 24 4 an 17 2 27 1 aQ 19N =n s823l1-1 7718 241-hal»> a4 Nna
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Querkrafte - a-1z, a-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Abschnitt 2 (x= 6368.799-7501.359 / v=-4625.578--3182.578)
MaRstab 1:65

8.75 | 5.55 [ 3.73 | 1.43 [ 0.75] 0.26 [-0.33|-1.27[-1.97]|-3.16(-5.23]-8.30

-10.4]-13.8|-16.6|-17.9|-18.7|-19.0|-19.0|-18.7]|-18.0(-16.8[-12.7]|-13.8

12.2 | 7.92 | 5.40 | 2.56 [ 1.70 ] 0.43 [-0.87|-1.57|-2.51]|-4.69|-7.63|-11.5]-1
-7.481-10.0|-11.6|-12.6|-13.4|-13.5|-13.6[|-13.4|-12.9(-12.2|-8.93]|-8.25}-9[07

18.7 [ 9.85 | 6.68 | 4.38 [ 2.72] 0.55(-1.11(-1.93[-3.07]-6.95(-10.1|-14.2)-1}.]
-3.81]|-5.72|-6.88|-7.74]-8.30|-8.29|-8.30|-8.08|-7.71(-7.02|-5.30]-4.24§-1}41

23.8 | 10.7 | 7.27 | 4.64 | 2.73 |-0.62|-1.24]|-2.12|-3.31|-7.11|-10.3|-14.6]-1
-1.85]1.46 |-3.03|-3.41[-3.54| 3.82 | 4.35 | 4.44 | 4.43 | 4.22 |2.86 |1.81 J0J37

19.8 | 10.6 | 7.08 | 4.08 | 2.44 |[-1.59|-1.47]|-2.24]|-3.35]|-6.19]1-9.36|-13.5]-1f.
3.35|5.09 |8.80 |10.6 (|12.1 ) 14.7( 13.1 | 14.7 [ 14.0 |12.6 |10.2 | 6.87 J1]34

15.9 | 8.64 | 5.35 | 3.15 |-2.78|-2.63|-1.86|-1.64]|-2.06(-3.04-7.17]-10.8}-1

5.13 | 7.45 | 10.6 | 16.3 | 18.0 ) 18.7 | 19.8 [ 20.4 [ 19.3 | 17.9 [ 15.0 | 11.0 J2]63

18.9 | 6.44 |-4.46|-4.80|-4.73|-4.51(-2.64|-1.58[1.68 | 3.13 | 7.12 | 9.89 J1(.4

9.53 | 14.5 | 18.5 [ 21.5 | 24.0 | 26.9 | 27.2 [ 26.9|26.4 [25.7 |24.6 |22.4 | 724

8.49 [-7.011-7.96|-7.89|-8.01]|-6.68(-4.20[-2.55[2.21 | 4.63 | 18.5 | 43.3 | 43.4

13.1 | 20.5 | 25.5|28.2 |31.7] 34.7| 35.2 | 34.8[33.8 |32.4|30.8]37.1|-3

-17.81-22.0[-29.0(-17.5]-16.8[-12.6[-7.65|-4.96]|5.81 | 7.99 | 8.33 | 23.2 Bo||-13.0

13.9 | 18.6 | 32.9 | 33.8 |-39.1]1-43.0|-45.0]-46.9(-46.3]|-44.6|-42.0|-51.5] 19| 5.21

-15.0]-19.0]-18.9]-11.7]-10.8]-6.64]-4.06|-2.26|4.13 | 6.19 | 6.20 | 36.7 | 72.4 | 67.7 | 17.

17.9 |-15.0]-32.5|-32.0|-39.3|-45.6|-47.4|-48.2|-47.9]|-46.4|-42.0]|-69.3|-80.4]22.6 |-12.7

16.9 | 8.48 |-5.441-4.97 |-4.51]-2.98(-2.13| 1.48 | 2.60 | 4.53 [5.79 | 13.2 | 15.3 |-11.0|-17.
15.0 |-14.4]|-21.8|-26.1|-34.5(-36.6[-38.7[-39.4]|-40.1[-39.9|-36.3]|-38.6(-40.8|-24.4] 23.

24.9 [ 15.4 | 11.5 | 8.39 | 6.20 ) 3.30 | 2.36 | 1.90[1.73 |2.73 |3.41 | 4.52 |-4.34|-11.6|-11.B
15.3 [-5.93|-15.7|-20.6 |-24.9]|-30.4(-31.8|-32.5[-32.8]|-32.7(-30.4]-28.1]-23.3|-13.2|-4.9p

32.5 (21.5 |17.1|13.2 |10.2 ) 5.83| 4.21 | 2.89[1.59 |-2.33|-3.83|-5.88|-8.61|-16.9|-19.1L
15.3 | 4.11 |-11.5|-16.0|-19.8]|-22.6|-26.1|-26.7[-26.9]|-26.2|-24.6|-21.9|-14.3|-10.5|-2.0p

39.1 (31.4|25.7 | 17.4 |13.7] 9.86| 7.57 | 3.86[2.23 |-3.84|-6.09|-11.6|-15.4]-20.5|-22.1L
14.7 | 4.69 |-8.26]|-12.3|-15.5]-18.1|-21.2|-22.0|-21.8]-20.9|-19.7|-17.4|-11.6|-8.41| 2.3

44.1 | 35.2 28.9|21.0 |16.3 ] 11.4| 8.54 | 4.77 |-2.64]|-5.13|-7.90|-13.3]-16.9|-31.0(-46.p
15.4 | 4.44 |-3.85]|-7.05(-10.8]-12.2(-13.4|-13.6|-13.7|-13.0|-12.0|-10.6]-9.28|-6.70(-41.p

59.3 | 37.4 | 31.2 | 25.6 | 20.8 | 12.9| 9.97 | 7.63|2.63 |-7.03]|-10.4|-14.3|-17.9[-24.1]|-43.p

7.41 | 3.61 |-2.68|-4.83|-6.98[-9.15|-10.1]-10.4]-10.4]-9.94]-9.00|-7.99|-7.05[-5.16] 4f5.

44.6 38.6 | 32.7 | 27.1 |22.3 ] 14.7| 10.6 | 9.81 [3.46 |-7.72|-11.3|-15.3|-19.7 |-36.4|-34.p

5.87 | 2.79 |-1.79|-3.40(|-4.79|-6.72|-7.72|-9.59|-7.15]|-6.98|-6.46|-5.67|-3.17 [ 3.21 | 2j4.

62.8 | 41.6 | 34.6 | 27.9 | 23.4| 14.7 | 10.6 | 7.58 | 2.12 [-8.11|-11.7]-15.9(-20.3 [-28.6]-30.

9.46 | 2.77 |-1.12|-2.05|-2.31|-2.62|-4.35|-4.55]|-4.49|-4.45|-4.19]|-3.69-1.63 |-2.84|-71.7B

59.8 [ 41.8 | 34.7 | 28.6 |23.7] 14.5| 10.8 | 5.92 [-1.87]|-8.29|-11.8|-15.7|-20.2|-29.6|-30.p

Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung
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Zum Blumenfeld 13

Querkrafte - a-1z, a-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)
Abschnitt 3 (x= 5301.239-6433.799 / v=-6003.578--4560.578)

MaRstab 1:65
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info@ossege.com

-619 74 |-2.46|-3.92[-2.46]-5.58]-5.75]-3.10]-3.30]-3.24]-2.75]-2.15]|-1.53|-1.07| 2.35 | 5.36 | 25.0 5.3 1 9.46
28[.2|] 49.1 | 24.0 | 19.2 | 15.0 | 8.86 | 5.48 | 2.88 |-4.76|-9.51|-15.1]|-19.3|-23.6[-27.6]|-42.6|-52.2]|-63. 6318 59.8
0.R3||-p.68]1.95 | 2.75 |3.22 | 3.70 | 3.85| 3.48 | 3.34 | 4.60 | 3.17 | 2.27 | 1.98 | 1.20 |-0.53|-1.77|-5.27 1412 4.04
26(.9(| 47.2 | 23.1 | 18.7 | 14.7 | 8.38 | 5.61 | 2.74 |-5.01]|-10.7]-14.2]-19.0]|-23.2|-26.9|-42.1]|-53.4]|-84.3 2.3 165.3
-0}197 0.5]13.32 |14.62 |5.66] 6.49 | 7.01 | 6.72|5.87 | 8.47 | 5.01 | 4.45 | 3.54 | 2.38 |-3.42|-8.04[-36.9 6t2]|-11.4
39.1 3.8 127.6]18.0 | 14.0 | 7.93 | 4.76 | 2.21 |-4.80|-9.59|-13.1|-18.2|-22.2|-25.8|-36.8-42.1|-47.9|-44}2] 45.1
-58.41-33.9|5.14 | 7.15 | 10.0 | 10.2 | 11.0 | 10.6 | 13.7 | 15.3 | 10.6 | 9.36 | 5.41 | 3.85 |-3.37(-5.35|-37.9|B7}1|-8.99
23.8(|-|30.8] 16.8 13.7 10.7 7.12 4.45 8.371-9.97]1-9.95]|-12.2]1-15.3]-18.9|-24.0|-34.5]|-44.8|-77.9 4.4 58.4
52.8 6.0 |7.751]19.82 [13.2]13.6 | 16.1 ]| 23.5]18.6 | 20.3 |15.9 | 13.4 ]| 7.93 |5.65]-3.59|-6.19]|-41. 4119]-10.6
24(.8 2.4 118.8 | 11.7 | 8.44 | 5.54 | 3.31 | 4.20 |-4.64|-7.18|-9.70(-13.0|-16.1|-18.6|-30.1|-37.4|-45. 4515 42.8
-1 31.1|112.2 |16.4 | 19.3 | 21.4)21.9] 23.8]123.0]20.8]20.0]17.8]10.9 |8.00]|-4.45]|-9.87]|-42.9|-|75}3|-11.7
14].5 4.4 111.6 | 7.75 |5.41 | 2.40 | 1.76 |-1.49|-2.09|-5.24|-7.25(-10.1|-13.0|-14.9|-24.9[-30.3|-55. 4.4 138.1
0.]75 .30 | 15.6 | 20.9 | 24.2 | 27.6 | 27.6 | 28.8 | 27.5[25.1|24.4|21.8 |18.1 (15.1] 9.20|-9.11|-21. 5.5 |-16.8
9.56 .78 1 6.06 |-4.50 |-5.49-3.40|-2.53| 1.81|2.08 | 3.29 |-4.66| 7.75 |-9.68(-10.4|-14.0|-21.1|-31. 31}4] 29.0
3.7 0.1]120.1)|26.1 [32.7] 34.5] 35.4]35.3]35.0(32.9]31.0]30.6]26.0|19.2]11.8 [-12.1|-21.7|-RO}7[-20.9
-1¢9.91-f1.7}-11.9|-11.5|-10.6|-4.60|-3.71| 4.22 | 5.08 | 3.97 | 4.55 | 5.33 | 16.7 | 22.0 | 10.3 |-12.9|-37.9 5.0 | 22.0
-3}16( 9.1 126.0|32.9|40.2 | 42.0 ) 45.0 | 45.1 ] 42.5]140.1 | 35.6 | 39.7 |50.1 |28.4]5.60[-12.0(-36.3 5717-14.4
-30.41-p9.5|-24.5(-20.3 |-16.2|-8.55|-5.43| 4.82 | 11.0 | 9.73 | 8.93 |-14.6| 65.1 | 36.1 | 13.1 |-4.50|-16.4 1.6 |-10.5
-411 p .0 IT.5 497 5T.0 1.9 0. 3. 16.9 IT.39 T K 45.8 |-6.54]1-8.60|-13. 5.9 |-14.5
-2p.1|-j44.81-29.9-22.7|-17.9|-9.68|-5.28| 4.73 | 8.39 | 12.4 | 13.0 | 28.1 |-947. 101 29.3 |-4.61|-11.1 [[3fo|-16.1
7.902||-p2.8|-35.3|-42.7 |-48.4|-50.0| 50.6 | 51.3 |-47.7| 44.1 |-40.7|-63.5| -7 -121 |-14.6|-8.54|-8.84 [10§3]-13.6
-9134|-ft0.1]-12.3|-11.0 |-10.0|-6.20|-4.12|-2.40| 4.12 | 5.64 9.98 | 53.5 | 54 34.41 7.89 |-5.91|-10.4 [Lof4]|-8.47
-0}5|-p1.7]-29.0|-35.5|-41.4|-42.1|-41.7|-40.9|-39.6|-35.0|-31.7|-37.4|-Y3.p |144.9|-9.88|-6.96| 6.17 .49 1-12.8
13.4 3.3 19.35 [-5.52|-5.65|-4.87|-4.42|-3.87|-3.98|-4.46| 7.42 | 20.1 |2 12.9 ]| 8.70 |-8.65|-14. 6.9 |112.0
-118(-f15.7|-22.5|-28.4 |-34.2|-34.8|-34.5|-32.8|-30.3|-27.4|-24.3|-20.0]| 2p 14.1 | 5.58 | 4.58 | 7.85 .8 |-8.76
21).1f| 40.9 | 15.7 | 9.93 | 4.78 |-4.62|-5.88[-7.69[-8.54|-11.6[-10.6[-20.3] 2_L 17.6 | 9.77 |-9.11|-16.( 1.8 ]17.1
0.p0|-f2.5)-19.1[-23.7 |-26.5|-28.0|-28.5|-25.9|-23.7|-21.2|-17.6[-7.83 13.9| 7.10 | 4.85 | 7.05 97 |1-6.22
28[.9 3.5129.2|14.3 |6.72 |-8.10|-9.01|-11.3|-10.0|-13.2|-16.9|-25.5|-49.p ||23.7 | 13.1 |-9.08|-17. 6.14 | 25.6
0O.n6]|-ft3.5]1-21.0|-25.3|-24.1|-24.0|-22.8|-16.6|-15.8|-11.9(-8.87|-5.15| 1L 8.69 | 8.25 | 4.56 | 5.73 4B -4.21
39.0 3.9 135.418.6 | 8.10 |-15.0|-15.1|-15.7|-16.3|-14.8|-18.3|-29.9|-33.p ||25.2 | 19.5 |-9.11|-19. 9.5 120.3
0.35|-ft7.2]-22.7|-30.2|-30.7|-18.5|-15.1|-11.9|-13.6|-9.03|-5.95| 3.32 | 97 6.21 ] 9.00 ] 3.56 | 3.83 [7.94]-2.01
53.5 3.4 136.0|25.5 |-28.9|-32.2|-19.1|-13.6|-11.3|-19.7|-20.6|-33.2|-37. 25.8 | 12.3 |-8.10|-16.9 6.2 |21.1
1.03]141.9 | 23.6 |[-30.4|-35.8| 13.9 | 11.7 | 11.6 |-7.31|-8.39|-5.87|-2.75|-4.6p ||4.07 | 3.78 | 2.42 | 3.59 4.F7]1-1.33
37. 4 2.5 136.6 [22.8 |-17.9|-30.0|-17.5|-19.0|-11.3|-21.5|-21.7|-33.4|-34. 20.7 | 14.2 |-8.61|-20.4 0. | 21.4
-0f14 7.7 122.8 | 37.5|37.527.9|24.9| 24.6|13.1 |-10.2|-7.42|-3.38]2 17.5]| 5.29 |-3.00-7.9 .96 |-1.70
27.0 2.6 29.7]113.9 |-12.6|-30.8|-19.2| 11.6 | 18.3 |-10.5]|-20.7|-46.6|-91.p [|32.2 | 21.1 | 8.73 |-16. 6.8 119.7
-0}2 4.3 121.1130.8|37.0| 30.0 | 71.6| 42.5|14.7 [-14.3|-11.7|-9.98| 1p 16.5| 5.02 |-8.30|-12.4 11§1]-2.48
17.4 7.4 13.9 8.27 |-12.7|-97.9| 66.0 75.5 | 58.4 30.1 |[-22.3]-59.5[-716.] [|42.2 18.9 14.0 |-19.4 3512] 16.4
-1}114 4.4 22.827.2 |26.1] 31.7 192 80.7 | 16.7 |-22.3|-24.7]|-24.9]|-33. 11.7]|-6.10]-11.8|-35.4 5211 8.18
6 T B 5145 5 495 110 30.4 |[-19.7|-77.9|-16.R ||26.7 | 22.7 | 12.9 | 59.6 ST
0.7 122.8127.2 [25.8] 35.8 23 5p7 |-22.9|33.4 | 32.2 |28.1 |-941. 12.6]|-6.87|-6.92|-53.1 4.1110.00
2pe 70.9 | 24.5 |-18.9]|-70.5]|-48. 40.5| 22.0 | 10.1 |-1¢].3
-942126.9 | 34.2 | 32.3 | 31.8 |-30. 19.6]1-9.25]|-5.20] 13}3
31.9121.5|9.01 |-14.7|-31.9(|-38. 21.0 | 12.6 | 5.15 |-6.[68
-8}97112.7 | 20.5 [18.8 | 13.3 [-45. 19.6]1-8.20]1-3.39|-1.j46
94131 8.46 |1 4.93 |-9.90]|-20.2]|-40.f ||10.9 | 13.6 | 4.71 |-4.]99
9§24 115.2 17.5 16.7 11.2 [-40.p 19.6]-6.80] 5.55 5.87
1
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Querkrafte - a-1z, a-2z [kN/m]

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Abschnitt 4 (x= 6368.799-7501.359 / v=-6003.578--4560.578)
MaRstab 1:65

9.46 | 2.77 |-1.12|-2.05-2.31]-2.62|-4.35[-4.55]|-4.49]|-4.45|-4.19|-3.69|-1.63|-2.84|-1.7

59.8 | 41.8 | 34.7 | 28.6 | 23.7 | 14.5| 10.8 | 5.92|-1.87]|-8.29|-11.8|-15.7|-20.2|-29.6]|-30.p
4.04 |-2.06]-0.7510.74 | 1.89] 2.20 | 4.57 [-2.05]3.07 | 2.45 [2.05 | 1.85|1.10 | 0.60 ] 1f.1

65.3 | 41.2 | 34.3 | 28.2 |22.1 | 13.9| 9.43

o

.91 |-2.411-7.72|-11.8|-15.5|-19.9[-37.1]|-36.
-11.4-3.77|-1.57]1.91 | 3.56 | 4.40 | 4.88

w

.31 ]16.32 | 5.63 | 4.41 | 3.67 | 2.78 |-2.81]| 1[7.

45.1 | 38.6 | 32.7 | 25.4 | 20.2 ]| 13.0| 9.06 | 5.41 | 2.48 |-7.04|-10.3|-14.8|-19.4|-27.5|-34.pF
-8.99|-4.56[-1.72]13.83 | 5.93 | 6.82| 7.87 | 7.97|8.17 [8.31 |6.88 |5.70 | 4.56 | 3.27 |[-45.B

58.4 |1 36.3|30.8 |22.3 |19.8 ] 14.4|8.29 | 4.94]|1.82 |-6.30(-9.27|-13.7|-17.5|-22.0]|-46.p
-10.6]|-4.95|3.37 | 7.72 | 10.2 | 11.7 ( 13.2 | 14.4 | 14.1 | 13.2 [ 12.4 | 10.7 | 6.82 | 5.35 | 4[L.

42.8 | 30.1 | 25.0 | 21.0 | 15.2 ) 11.8 | 6.55[ 3.98 | 1.99 |-5.22(-7.80|-10.9|-14.8 |-30.6|-F1.
-11.7(-4.95|16.27 | 9.72 | 13.8 | 15.0 | 16.8 | 18.2 | 18.0 [ 17.1 | 15.9 | 13.9 | 8.81 | 6.69 [-10.}

38.1 125.8 | 20.9 |16.6 | 12.9) 8.88 ( 5.30 | 3.44|1.82 |-3.84(-5.93|-8.57|-11.9|-20.4]-30.

-16.8(-4.569.27 | 13.7 | 16.5| 21.2 | 22.3|22.7|22.7 | 22.5]20.1 |17.6 |14.4 ]| 10.4|-3.8

29.0 (21.1 |16.3 [9.17 | 6.77 | 5.12 | 3.64 | 2.61 [ 1.61 |1.78 |-1.98(-5.44-8.27|-12.4|-15.f

-20.917.06 [ 12.6 | 17.5 | 21.0 | 26.0 | 27.3 | 27.8 | 27.9 | 27.7 | 25.1 | 22.4 |18.4 | 13.0| 1}.9

22.0 | 14.8 | 10.8 |-5.42|-4.65]|-3.51]|-2.20] 1.68 | 2.64 | 3.87 | 4.65 [13.8 |15.2 [-11.2]|-16.

-14.4]110.4 | 22.1 | 28.2 | 32.4]| 35.8 | 38.3 | 40.2|39.7 |38.7 |36.9|38.0]23.5|15.0]-10.p

-10.5|-11.7|-12.4|-10.2|-8.28|-6.17|-4.06|-2.08| 3.46 | 5.35 | 6.96 | 15.8 | 12.5 | 27.5| 1f5.

-14.5]115.9 | 28.3 | 34.7 | 39.6 | 43.3 | 45.8 | 47.8 | 47.0 | 45.5 | 42.8 | 51.4 | 40.2 | 23.2 |-42.1

-T16.T[-20. -I9.5[-I5. -1Z. -9.0 -0.09[-4.0 5.50 8. B -100 T3 .9 1.

-13.6(-21.8|-30.5|-35.4 | 41.7 | 44.8 | 47.2 | 48.5 | 48.8 | 47.8 |-45.3| -114|| 12 -24.9| 12.

-8.47(-12.01-13.0-11.0]-9.09|-6.92|-4.73|-2.19] 3.26 | 7.78 | 19.0 | 78.4(]| 48.
-12.8(-19.2-29.8-34.9|-38.6|-41.2|-43.7|-43.6|-42.7|-41.1|-41.0| -111(||-33.]9

12.0 | 7.44 |-7.85|-7.42|-6.41|-5.03|-3.50|-2.09| 2.56 | 5.26 | 9.71 | 43.0]] 1f0.
-8.76[-14.0[-23.5|-27.5|-31.1|-33.5|-35.8|-36.2|-35.3]|-33.6|-32.8|-30.3|] 35.

17.1 1 11.0 | 4.82 | 3.03 [-2.61]-2.39(-2.08|-1.86]|-2.64]|-3.75|-5.30|-13.¢6[|-§.5/6
-6.221-10.4|-14.1|-17.0|-20.5]|-21.5|-28.9]|-28.5|-28.0]|-26.5|-16.5|-13.1|-13.)0

25.6 (13.7 | 9.84 | 6.76 | 2.74 |-1.68]-2.11|-2.37|-3.59|-5.46]|-10.8|-14.2[|-14.]6
-4.211-7.46|-10.2|-13.5|-14.4|-16.7|-16.8]|-16.0|-15.7]|-15.0|-11.2|-7.82| 0.3

20.3 (16.0 | 11.0 [ 8.10 | 3.38 |-3.45]|-3.03|-3.18|-4.56|-9.15]-12.5|-17.5||-16.]6

-2.01f-5.101-6.34|-8.95]-9.09|-10.6]-11.3|-10.7|-10.3|=-9.77|-7.18]-4.98|| (.0

21.1 (16.5 [ 12.2 | 8.73 | 4.85| 2.31 |-1.48|-4.10|-5.87|-7.18]-13.3|-17.8[|-17.p

-1.33]-1.42|-2.47|-4.79|-4.02]-5.29|-4.09]|-5.30|-4.92|-5.00(|-4.02]|-2.8¢/|-¢4.1f0

21.4 |116.2 | 12.1 | 6.36 | 3.75] 2.16 |-1.81]|-2.66|-7.64|-9.46|-13.4|-17.3||-17.

-1.7012.82 | 4.91 | 6.30 | 6.11 | 6.31 | 6.62 | 5.82 | 7.78 | 6.26 | 4.94 | 3.01]] }}.0

19.7 | 11.6 | 8.63 | 5.94 [3.85] 1.79 |-1.16|-2.05]|-5.74|-7.49|-12.1|-18.7]|-41.]9

-2.4815.19 | 8.90 | 13.1 |15.2 | 15.6 | 15.7 | 15.5| 14.7 | 9.06 | 8.88 | 6.04]] 9.5

16.4 |1 8.73 | 5.65 | 3.05 [2.00] 1.09 [-0.59|-1.55]|-2.24|-4.71|-7.42|-28.7]|-4.6]3
8.18 | 12.6 | 15.5 | 17.8 [ 20.5] 20.9 | 21.2 | 20.7 | 20.0 | 17.1 | 14.8 |-19.2/|-31.p

10.00[ 12.9 [ 17.4 | 19.0 | 20.1 [ 20.7 [ 20.9] 20.5[19.8 [18.3 [14.6 | 13.7
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?/m]

4 Abschnitte
MaRstab 1:150

Fax 05426/9491-20

WWW.0ssege.com info@ossege.com
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Vorgang:
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7. Grindung

Bemessung und Berechnung
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
-4651.578--3182.578)

49219 Glandorf

Abschnitt 1 (x='5301.239-6433.799 / v=

MaRstab 1:65

Tel. 05426/9491-0

Fax 05426/9491-20

WWwWw.ossege.com

info@ossege.com

4.19 3.97 | 3.61 3.20 2.72 1.68 1.14 0.61 1.32 1.80 2.27)12.70 3.09 3.73 3.96
415 4 9 4.0 £0 311 01 144 0 1 ’w' 19 £9 315 89 A 17 4 4
4140 4.40 | 4.40 3.84 3. 2.51 2.00 1.4 2.11 2.56 2.96 3.32 3.63 4.02 4.01 3.B3
5102 4.81 4.84 4.39 4.04 3.14 2.63 2.08 2.84 33 3.75 4.11 4.37 4.55 4.48 4.138
4125 4.49 | 4.56 4.39 4.11 3.74 3.31 2.55 2.97 3.34 3.91]4.08 4.15 4.10 4.01 3.[72
4142 4.78 | 4.95 4.90 4.71 4.43 4.06 3.90 4.34 4.92 | 5.02 4.96 4.81 4.50 4.108
3198 4.46 | 4.73 4.70 4.52 4.23 3.87 3.58 3.88 4.24 | 4.27 4.20 4.14 3.58 2.95
4111 4.59 | 4.93 5.03 4.97 4.80 4.52 4.01 4.48 4.86 5.27 | 5.22 5.08 4.83 3.94 3.p1
3171 4.34 | 4.78 4.88 4.94 4.64 4.34 3.97 4.42 4.54 4.54 | 4.40 4.25 4.02 3.16 2.5
372 | 4.30 | 4.75 | 4.98 | 5.05 | 4.98 | 4.79 | 4.48 | 5.19 | 5.39 | 5.44 | 5.31 | 5.09 | 4.68 | 3.50 [|2.]6
31051 3.86 | 4.73 | 4.94 | 5.02 |4.89 |4.67 | 4.45 | 4.76 | 4.77 | 4.66|4.34 | 3.89 3.33 |1 2.64 1.B8
217 3.48 | 4.47 4.79 4.97 5.00 4.91 4.80 5.34 5.45 5.49 | 5.13 4.66 4.03 3.00 2.6
2147 3.51 | 4.58 4.91 5.09 5.11 5.05 5.07 5.11 5.01 4.78 | 4.32 3.54 2.81 2.01 1.p2
2173 3.0914.13 4.52 4.77 4.90 4.89 5.08 5.34 5.42 5.41 | 4.84 4.31 3.60 2.45 1.0
2141 3.2514.12 4.60 5.05 5.11 5.21 5.34 5.25 5.02 4.62 | 4.06 2.18 0.73 0.0
2121 2.68 3.79 4.46 4.65 4.80 5.04 5.19 5.07 4.77 | 4.40 3.87 3.13 1.80 1.po
1185 ] 2.87 4.70 | 5.06 | 5.28 | 5.45 | 5.44 | 5.33 | 5.13 | 4.37 | 3.73 | 2.68 1.58 | 0.81 [|2.]p1
1122 2.09 3.80 | 4.15 | 4.56 | 4.83 | 5.09 | 4.96 | 4.91 | 4.26 | 3.85 3.30 [ 2.59 | 2.60 [[2.p9
1490 3.02]14.04 4.97 5.26 5.50 5.50 5.39 5.22 4.64 4.02 | 3.33 2.00 0.85 0.29 3.g4
1l4e 2.20 | 3.02 3.92 4.27 4.59 4.73 4.70 4.63 4.03 3.57 | 3.04 1.94 1.47 6.
2127 3.37 | 4.60 5.14 5.38 5.49 5.49 5.24 5.00 4.53 4.24 | 3.54 2.26 1.11 0.14 8.64 1.96 1.24 0.80 1.00 op 1.07
1}76 2.54 | 3.57 4.08 4.35 4.51 4.58 4.42 4.20 3.73 3.48 | 2.88 1.94 1.19 0.69 4.6 0.89 1.05 0.89 1.04 210 1.42
2 4.17 | 4.74 5.23 5.39 5.41 5.17 5.01 4.71 4.47 4.26 | 3.65 2.50 1.34 0.29 0.46 0.72 0.73 614 1.11
2112 3.32 1 3.76 4.18 4.38 4.45 4.28 4.16 3.85 3.65 3.47 3.02 2.19 1.63 1.47 0.51 0.69|1 4.9 1 9
3120 4.27|4.79 5.21 5.26 5.10 4.88 4.44 4.34 4.33 4.00 | 3.64 1.71 0.33 0.26 0.44 0.45 1.00
3}66 3.53 | 3.86 4.20 4.30 4.17 4.03 3.62 3.52 3.54 16 2.41 1.65 0.11 0.34 o 1
3147 4.35 | 4.77 4.96 4.93 4.74 4.42 3.94 3.87 3.91 3.81 | 3.53 2.66 1.83 0.51 0.36 0.46 0.27 0.59
2492 3.56 | 3.85 4.00 4.02 3.87 3.58 3.12 3.11 3.23 3.26 1 3.19 2.94 2.64 1.79 0.B7 0.15 0.17 24 0.91
3153 4.39 | 4.68 4.71 4.55 3.72 3.24 3.31 3.43 3.53 3.51 | 3.32 2.55 1.89 1.11 0.B5 0.42 0.52 0.46 2L 0.72
3j10 3.53|3.72 3.76 3.65 2.82 2.31 2.46 2.65 0 5 2. 2.13 1.pL 0.21 0.28 0.41 0.64 8o 1.05
3153 4.16 | 4.38 4.29 3.95 2.9 2.47 2.13 2.44 2.8412.70 2.36 1.87 1.25 0.7 0.27 0.48 0.61 0.60 24 0.83
3112 3.29 3.19 2 1.92 1. 1.30 .91 2.17 | 2.38 2.47 2.42 1.95 1.p2 0.60 0.36 0.49 0.56 53 1.07
46 3.94 | 4.09 3.86 3.32 2.11 1.62 1.41 2.02 2.20 2.28 | 2.23 2.07 1.76 1.29 1.p1 0.62 0.54 0.67 0.61 3le 0.95
2 2.97 | 2.83 2.55 2.08 0.79 0.32 0.28 0.67 1.02 1.36 1 1.67 1.88 1.99 1.70 1.40 0.66 0.39 0.53 0.55 s5p
3f03 3.34 | 3.16 2.67 0.50 0.19 0.26 0.44 0.69 0.98 1 1.39 1.32 1.16 1.05 1.lg0 0.86 0.64 0.63 0.58 50 0.80
326 2.60 | 1.78 1.23 0.34 0.14 0.20]0.28 0.58 0.85 1.14 1.2 0.67 0.24 0.42 0.51 58 0.70
2157 2.73 | 2.36 1.72 0.17 0.25 0.28 0.23 1.p3 0.98 1.16 0.93 0.66 0.56
3p1E 2.50 1.25 0.85 1.p1 0.35 0.38 0.61 1.04 8p 0.49
2.127 .51 0.13 0.11 67 0.73 3 0.82
0.f48 .75 0.96 0.83 50 0.73
1.[78 4.02 1.71 1.37 0.96 0.60 0.35 0.24 10.49 0.75 1.36 1.52 1.96 2.40 2.40 1.52 0.72 0.93
2.192 4.78 1. 0.27 0.19 0.12 0.15 0.40 0.81 1.28 1.64 1.74 1.27 0.89 49 1.24
2.190 .79 2.68 2.54 2.35 2.10 1.55 1.27 ]11.36 1.66 2.01 2.15 2.39 2.51 1.59 0.60 0.77
3. 1 2.48 2.11 1.72 1.30 0.50 0.2510.27 0.63 1. 1.57 1.88 2.09 2.07 1.02 25 1.35
2.p53 .96 3.08 3. 2.94 2. 2.43 1.8412.02 2.63 2 4 2.717 2 2.47 50 0.36 0.54
2 95 2.94 2.82 2.58 2.26 1.89 19 1.40 2.34 2.54 2.68 2.48 2.26 66 1.03
2.34 .01 3.42 3.50 3.43 25 2.7512.93 3.13 3.08 2.75 2.35 0.11 0.26
2.57 96 3.26 3.38 3.33 3.14 2.91 2.62 | 2.86 3.05 3.16 3.17 3.11 2.70 2.32 1.51 0.56 1.20
2.3 4.94 3.42 3.64 3.67 3.57 3.40 3.17 3.52 3.26 3. 2.15 0.72 0.19
2.0 4.69 3.24 3.50 3.61 3.55 3.41 3.19 | 3.41 3.53 3.68 3.45 3.28 2 2.28 0.23
1. .45 3.30 1 3.64 | 3.80] 3.87 ] 3.82] 3.55]3.68 | 3.72]3.65 3.33 2.27 63| 0.37
2.3 59 3.14 3.47 | 3.69 | 3.79 | 3.84 | 3.66 | 3.83 | 3.89 | 3.84 | 3.56 2.57 1.96 10 0.49
1.109 .07 3.12 3.55 3.81 3.92 3.90 3.85] 3.88 3.86 3.67 3.30 2.88 2.03 36 0.19
1.os .86 2.84 3.30 3.64 3.85 3.90 3.94 1 4.02 4.03 3.86 3.54 3.20 2.36 72 0.93 0.21 2p 0.12
0.29 50 2.85 3.30 3.63 3.90 3.92 3.94 | 3.92 3.83 3.60 3.02 2.49 1.76 1.08 0.10
0.[17 .12 2.42 2. 3.38 3.83 3.94 4.04 | 4.06 4.00 3.79 2.77 2.09 1.42 0.51
0.[17 35 2.75 3. 3.64 3.84 3.98 3.96 | 3.94 3.81 3.55 3.01 2.51 1.82 0.84
0.f20 01 2.29 2.86 3.38 3.69 4.01 4.05 | 4.07 3.97 3.75 3.22 2.79 2.16 18 0.25
n Ika ? 2 NK ?RR Q4 EECTS 2 aQa EECLN 2 74 2 7a RN 2N 2 8Q 2 Nna ) n 14
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung
Vorgang: Bemessung und Berechnung Seite 428
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
Abschnitt 2 (x= 6368.799-7501.359 / v= -4651.578--3182.578)
MaRstab 1:65

1.07 | 1.09 | 1.01 | 0.73 | 0.58] 0.44 ) 0.42 ]| 0.69]0.84 |0.99 |1.11 |1.16

1.42 | 1.48 | 1.4 1.32 | 1.21]11.08 ] 1.07 | 1.31|1.40 |1.46 | 1.47 1.48

1.11 | 1.12 | 1.12 1 0.94 10.82]0.70] 0.78 1.00 | 1.13 | 1.19 | 1.16 J0Jo7

1.49 | 1.61 | 1.81 (1.81 |1.78 | 1.72 1.82 | 1.87 |1.87 |1.80 |1.66 |1.44 fJ1]13
1.12 | 1.12 | 1.0510.99 1.03 | 1.13 | 1.12 | 1.00 J0OJ73

1.42 | 1.68 | 1.92 | 2.03 |2.14]2.20) 2.22|2.19|2.10 |1.93 |1.62 |1.28 Jo]84

0.59 ]0.85]1.02 |1.06 ] 1.06 0.96 0.95 96 |1 0 0.72 J0j40
1.3311.8312.02|2.22|2.26| 2.28 | 2.16[2.00 [1.84 1.40 1 0.97 J0j46

0.72 ] 0.99 15 1.13 1.09 1.01 0.95] 0.88]0.93 1.02 1.05 1 1.02 fojs81

1.05 1.39 83 12.04 | 2.17 | 2.22| 2.19] 2.01 1.9 1.76 | 1.48 | 1.26 J0]J90

0.83|1.09|1.17 |1.13]1.02|0.90| 0.67 ] 0.72]10.80 |0.89 |1.07 |1.04 JoO{95

1.07 | 1.37 | 1.58 [ 1.70 | 1.73 | 1.70 | 1.49 | 1.51 | 1.50 | 1.48 | 1.45 | 1.23 fj1]06

0.95 | 1.11]1 0.98 1 0.82] 0.66] 0.45| 0.53|0.62 | 0.73 | 0.94 |1.02 JojJo3

1.00 | 1.18 |1 1.22 1 1.13)11.01]10.780.83(0.89 |0.95 | 1.10 |1.11 fj1jo2

0.80 ]0.89]0.80 |0.60)]0.15 0.14 1 0.27 | 0.43 | 0.58 | 1]24

0.70 | 0.65 ] 0.50 | 0.25 0.10 | 0.49 J1{85

0.56 | 0.62 ]0.29 0.79 f2]29|] 1.46

0.49 | 0.20 0.16 | 1]46|] 1.69

0.82 ] 1.00 ]1.09]10.9610.58] 0.22 0.22 | 1.28 | 1.69 [2.21 ] 2.0

0.73]10.84 ]0.73]0.19]0.12 0.42 [ 1.00 | 1.79| 2.7
1.34 1.62 | 1.76 | 1.79 | 1.27 | 1.00]0.39]10.48 | 0.87 |1.2912.07 | 2.58

1.24 1.46 48 1.34 1.12 | 0.31 0.20 0.17 | 0.26 | 1.39 | 1.91

0.77 | 1.31|1.84 |2.09|2.25|2.13 | 1.93 ]| 1.67]|1.89 )|2.27 | 2.6l 2.93 | 3.18 | 3.24 ] 2.5

1.35 | 1.76 | 1.96 | 1.97 | 1.87 | 1.41 ] 1.09 | 0.74 |0 1.39 11.83]12.25]2.55[2.68] 2.5

0.54 |1.18 12.00|2.32 |2.67| 2.64 | 2.50)] 2.27|2.53|2.89 |3.20 | 3.42 |3.56 | 3.4 2]. 6

1.32 | 1.87 | 2.25 | 2.44 | 2.49 ] 2.26 ] 2.01 1.91 | 2.29 2.87 3.0 2.94 1 2.6
0.26 | 0.99 | 2.04 |2.59 |2.98 3.1¢6 3.20 (1 2.94 (3.14 3.47 (3.71 |3.84 |3.70 | 3.46 | 2.4
1.20 | 1.84 | 2.56 | 2.87 | 3.04 3.002.572.73 3.24 3 3.18 2.3
0.19 ] 0.75 ]| 1.81]2.56 3.17 3.49 3.57 | 3.84 | 4.00 | 4.02 ] 3.75 40 | 2.1
1.70 2.49 2.89 3.16 3.29 3.31 02 3.16 38 3.49 3.47 3.22 2.90 1.8
0.45 | 1.6C 2.44 3.25 1 3.60 ) 3.80 [ 3.92[3.91 [4.23 |4.20 |4.11 | 3.72
0.49 | 1 2.34 3.25 3.50 | 3.50 ] 3.43 | 3.62 | 3.58 | 3.48 [ 3.17
0.19 1.35 2.28 3.18 3.74 3.94 4.17 | 4.15 4.29 4.25 4.10 3.52 2.92 2].0
0.12 0.94 2.12 2.62 3.11 3.49 3.57 3.65 | 3.61 3.66 3.56 2.75 2.22 1.2
0.11 .09 12.06 |)3.05| 3.68| 4.03]4.1714.28 |4.30]4.22]4.00]3.27 |2.56 .1
0.55 | 1.84 |2.38|2.94 3.34 3.59 | 3.62 | 3.65 | 3.62 | 3.45 | 3.18 | 2.42 1.82 | 0.9
0.84 | 1.86 3.11 1 3.60 | 3.96 | 4.19 | 4.29 | 4.25 | 4.09 | 3.81 |2 2.21] 0.8
0.37 | 1.54 |2.12 | 2.9 3.31 ] 3.53 | 3.643.64 |3.54 3.28 12.9312.07 |1.451] 0.5
n 2n 12 2 1R 71 a4 1N A 1a a 27 A 21 A 25 a4 NN R 2 Q72 1
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
Kapitel: 7. Grindung
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
Abschnitt 3 (x=5301.239-6433.799 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65

0.17 35 2.75 3.28 3.64 3.84 3.98 3.96 | 3.94 3.81 3.55 3.01 2.51 1.82 0.84
0.0 01 12.29 ]2 3.69 | 4.01 | 4.05 | 4.07 |3.97 |3.75 | 3.22 2.16 | 1.15| 0.25
0.59 3 3.53 | 3.84 | 3.96 | 3.99 | 3.95|3.79 |3.76 | 3.50 | 3.20 |2.58 |2.09 | 1.48 | 0.14
0.]66 39 3.16 | 3.60 | 3.85 | 3.99 | 4.03|3.96 |3.92 |3.70 | 3.43 |2.96 |2.46| 1.85| 0.71
271 6 3.32 1 3.67 [ 3.92 ] 3.96 | 3.92 | 3.78|3.68 | 3.62 | 3.54 | 3.29|2.75]|2.32 | 1.74|0.23
3.165 02 3.01 3.38 | 3.7313.89] 3.94 ] 3.84]3.86]3.80]3.77]3.56 3.13 2.10 | 1.10 0.21 .1 1 0.30
0.178] 4.46 | 3 3.71 | 3.83 | 3.80 | 3.68 | 3.59 | 3.33 3.32 3.16 | 2.82 | 2.50 ] 1.98 ] 0.85 0.11
1.39 92 | 3.22 | 3.47 | 3.64 | 3.70 | 3.68 | 3.76 | 3.44 3.57 | 3.54 3.41 3.18 | 2.80 ] 2.28 .491] 0.43 0.56
2.[49 09 3.65 3.67 3.56 3.32 2.82 3.05 3.08 2.99 2.81 2.61 2.19 1.14 0.19 0.22
2.32(1 4.74 3.19 3.39 3.4¢6 3.41 3.25 2.76 3.06 3.17 3.17 3.07 2.81 2.37 1.67 0.95 i 1.08
2.[33 02 3.28 3.35 3.27 2.85 2.51 2.13]|2.06 | 2.58 2.70 2.66 2.64 2.42 1.40 0.20 0.62
2.57 86 | 2.96 2.95 | 2.85 2.442.07 | 1.6 1.61]2.33 2.68 2.37 | 1.70 ] 0.98
2.[43 89 3.04 1 2.98 | 2.80(2.28 | 1.95| 1.58 | 1.48 [2.02 [2.17 |2.22 |2.35|2.49| 2.40| 1.60 | 0.51 0.90
2.6 2.62 [ 2.41 | 2.12 | 1.48 0.6810.57 | 1.27 | 1.60 | 1.85]2.05|2.17 | 2.02 | 1.63] 0.98 1.42
2.9 2.60 | 2.41 | 1.61 1.2910.81]10.35]0.4010.72 1.11 1.22 |1 2.32 | 2.25 .63 ] 0.76 43 1.03
2.[38 38 | 2.07 1.65 0.53 0.26 0.16 0.14 0.22 0.52 1.02 1.76 69 4 1.03 210 1.35
1.52 72 1.55]10.84 |0.35 0.21 0.29 [ 0.93 [1.92 57 04 0.59 36 | 0
1.2 TZ T.05 0. T 0. T 92 0.92 0.81 0.69 6 1.03
1. 20 1.02 0 1.73 1.10 0.72 0.47| L 0.7T
1.0 06 0.39 0 0.35 0.26 0.41 0.49 43 0.52
1.3 78 11.83 ] 1.23 0.60]0.25]0.43]10.57]0.81]10.8410.82]0.55 6 0.97 1 0.70 | 0.52 | 0.42 4510077
1.]63 65 | 1.31 |0.25]0.12 0.11]10.24 10.42 | 0.62 | 0.65]0}9 0.87 0.36 ] 0.40 ] 0.46 50 1 0.60
1.81]| 4-.43 | 2.65 2.52 | 2.14 | 1.17 1.11)1.12)1.14 11.13]11.09]0.94 11 0.65] 0.60 | 0.52 | 0.42 49 1 0.91
1.97 06 | 1.94 1.31 0.64 ] 0.76 | 0.90 | 1.11 1.20 1.27 1.28 | 1} 0 0.60 | 0.45 ] 0.44 | 0.48 65 | 0.92
1.]73 .62 3 2.72 1.72 58 551 1.48 | 1.40 1.20 | 0O 0} 5 0.54 0.50] 0.52 ] 0.38 il 0.90
1.[88 22 2.34 2.28 2.11 1.74 86| 2.2 2.11 1.99 1.66 1.46 0] 9 0.51 0.30 0.34 0.39 57 1.06
1.3 2.65 2.17 1.8411.59 1.43 1.2 0.85 of1 0.15 0.44 0.49 0.28 0
1.l65 3.24 3.28 2.46 | 2.19 1.79 1.43 0} 79 0.37 0.20 0.26 0.291 9.4 1.
1.[18 2.90 2.28 1.68 1 1.57 1.33 1.13 0.66 0.27 0.36 0.37
1.p2 4.15 | 3.72 3.32 2.14 1.67 1.23 of 1 0.11 0.16 0.15 33 0.88
0.187 2.98 1 2.00| 1.86 | 1.90 | 1.79 | 1.37 0.53 0.24]10.26]0.14 0.20
1.p04 4.93 | 4.26 | 3.69 | 3.02 | 2.46 | 1.44 | 0.98 0.12 28 10.75
1.]78 .00 13.80)4.16 | 3.82 ] 2.821.79] 2.26]3.01 2.58 11.97 ]0.83 0.11] 0.23 0.70
1.B9 85| 3.94 | 4.61 | 4.71 | 4.42 | 4.09 | 4.00 | 3.53 | 2.98 1 0.67 | 0f}2 411 1.19
2.3 15 13.75 [ 3.76 | 3.21 2.20 2.52 | 3.56 | 3.51 | 2.70 1.35 0.11 0.26 1 0.26 28] 1.02
2.[42 05 3.55 3.61 3.30 3.20 3.49 | 3.86 1 3.50 | 2.75 1.50 0.69 0.191 9.9p 1.52
2.57 1.87 1.04 0.23 4.26 4.16 1.97 0.24 0.82 1.21
2.5 14 3.12 2.80 1.66 1.09 1.14 3.65 2.44 1.98 1.15 0.15 C a7 1.71
> 6 + ST %3 3.3814.3314.2813.79]2.60]0}2 0.41 ) 1.17 e
2.96 2.75 2.15 0.68 0.97 0.49 1]76 1 1.95 3.15 3.32 2.75 12 0.48 1.f0 1}74 1.45
41221 3.19 3.16 3 2.70 | O} 1 0.16 1 0.52 ] 0.§7
346 1 1.96 | 1.72 | 2.47 | 2.47 | 0}.8 0.25]10.52 ] 0.§3
66 12.0512.091]2.07 1.73 | Of5 0.30 ] 0.45 ] 0.9
65| 1.66 1.16 1.21 1.42 1} 04 0.41 0.44 0.3
46 1.60 1.33 1.42 1.39 11 0] 0.36 0.25 0.35 0.2
11561 1.48 0.98 1 1.43 1 0.48 0.41 0.40 0.50
max as-1: 8.64 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 6.99 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
1
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Bewehrung. unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [em?/m]
Abschnitt 4 (x= 6368.799-7501.359 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65

0.84 ]|1.86 3.11 1 3.60 | 3.96 | 4.194.29 | 4.25|4.09|3.81 | 2.96 2.21 ] 0.8
0.37 1.54 2.12 3.53 3.64 ] 3.64 3.54 3.28 2.07 1.45 0.5
0.20 | 1.13|2.13 |3.29 | 3.71 | 4.10 | 4.16 | 4.27 | 4.31 | 4.25 | 4.00 | 3.53 | 2.92 | 1
0.98 | 1.86 |2.42 | 3.18 3.45| 3.64 | 3.63 | 3.66 | 3.65[3.49 |3.18 |2.75]2.22
0.27 | 1.39 | 2.51 |3.3 3.69 ] 3.84 ) 3.94|4.14 |4.25 |4.25 |4.11 |3.69 |3.16] 2.2
0.30 | 1.34 |2.16 | 2.85 3.3 3.49 ] 3.55] 3.56 | 3.60 |3.64 |3.57 3.38 3.03
0.11 0.47 1.87 2.62 3.12 3.57 3.70 3.73 1 3.91 4.11 4.18 4.12 3.76 3.24 2.1
0.56 1.58 2.57 2.97 3.23 3.43 3.49 1 3.45 3.58 3.59 3.49 3.18 2.82 3.2
0.22 0.78 2.06 2.6 3.01 3.32 3.15 3.78 3.92 3.94 3.78 3.42 2]. 4
1.08 1.80 2.65 2.95 3.09 3.19 3.05 2.82 1 2.79 3.40 3.23 2.91 2.3
0.62 1.24 2.13 2.57 2.80 99 2.89 2.69 | 2.69 3.60 3.74 3.72 3.48
1.3311.92 2.56 |2.75]2.89 2.57 | 2.282.23]12.8 3.09 | 3.20 | 3.18 3.00
0.90 | 1.39 1 2.07 |2.34 |2.43|2.37|2.22|1.991.99 |2.36 |2.71 3.28 3.38 3.27 | 2.6
1.42 1 1.812.26 |2.26 |2.13 | 1.91 | 1.62| 1.28 | 1.21 |1.62|2.03]|2.69|2.83]2.81
1.03]11.38 1.86 [1.98 | 1.96] 1.83 ] 1.62 1.36 | 1.31 1.67 [ 2.02 | 2.77 3.0 3.06
1. 1.76 1.58 34 02| 0.66 | 0.29|0.26 |0.58 04 12.02]2.36]2.51 2].5
0.93 1.20 1.29 1.26 14 0.83 0.17 0.39 0.82 1.34 2.03 2.60 2|.5
1.03]11.03]0.85 [0.550.23]0.17 0.16 | 0.46 | 1.25 | 2.31
0 T 0 0 0 0.372 0.0 T 1T.906
0.52 0.27 0.13 0.13 0. & 1.75 2.0
0.77 | 0.76 | 0.62 | 0.26 0.18 | 0.70] 0]. 4
0.60 | 0.32 ]0.12 0.57| 1.3
0.91 | 1.06 | 1.16 |1.01 |0.83 ]| 0.64 | 0.45]| 0.41|0.68 |0.83 | 1.06 | 1.48]] 1.9
0.92 1.04 1 0.89 10.73]10.54] 0.35 0.33 | 0.56 | 1.05 | 2.06]f 24
0.90 1.26 1.32 1.27 L1701 1.03]0.87)0.97]1.09 2 30 | 1.36 1l. 0
1.06 1.40 1.50 1.54 53 44 1.30 1.3911.46 50 19 | 1.40]|| of. 8
0.79 1.24 1.39 1.42 1.38 1.29 1.10 1.19|1.28 1.36 1.40 1.34
1.09 1.55 1.78 1.95 2.06 2.09 1.92 1.9611.93 1.85 1.70 1.49 1.1
0.37 1.13 1.34 1.44 1.42 1.39 1.29 1.30]1.34 1.40 1.35 1.20 0. 5
0.88 | 1.5511.94 |2.20|2.41|2.50|2.39|2.27|2.23]12.03]1.69 |1.36]]0]5
0.20 0.89 1.24 1.39 1.40 1.39 1.34 1.36 ] 1.46 1.34 1.20 1.00 0.2
0.75 | 1.44 | 1.92 | 2.21 |2.47 | 2.54 | 2.55| 2.51|2.36 |2.02 |1.64 |1.14]]0)2
0.70 | 1.09 | 1.38 | 1.39 |1 1.30) 1.33 ) 1.361.48 | 1.51 | 1.45 | 1.21(| 9.6
1.19 11.68 |2 2.30 | 2.44 | 2.47 | 2.53 | 2.51 | 2.44 2.22 | 1.86 | 1.38]| 0.7
1.02 1.26 1.38 1.39 33 12 1.13 1.26 1.47 56 62 1.54 0. 9
1.52 1.86 2.12 2.23 2.31 2.24 2.27 2.35 | 2.38 2.22 2.10 1.63 0. 7
1.21 1. 1.14 0.81 0.80 1.50 4 1.77 2].0
1.71 1.90 2.01 1.81 1.56 1.57 1.7411.85 2.12 2.04 2.69 2].6
T+ + % 3 6 &3 =T o S B
1.45 1.47 1.41 1.13 0.75 0.73 0.95]1.14 1 1.62 1.78
Bauteil: Position 210 — Stb.-Sohlplatte Projekt-Nr. 25178
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?/m1

4 Abschnitte
MaRstab 1:150
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Bauteil:
Kapitel:
Vorgang:

Position 210 — Stb.-Sohlplatte

7. Grindung

Bemessung und Berechnung

Projekt-Nr.

Seite

25178

432



[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 1 (x=5301.239-6433.799 / v= -4651.578--3182.578)
MaRstab 1:65

3 8 3.82 3.4 2.61 2.09 1.50 0.95 0.11 0.67 1.17 1.66 2.54 2.94 3.34 3.62
21 4. 23 219 2 9 1 1.0 1.0 0,11 0 1 3 1.77 02 4.01

4l1e 2.17 1.65 1.06 0.52 0.22 0.74 1.67 2.13 2.56 2.96 3.[64

4146 3.82 3.36 2.28 1.67 0.99 0.38 0.54 1.62 2.15 2.65 3.15 3P

3155 3.15 2.68 1.68 1.17 0.61 0.31 1.23 1.69 2.12 2.52 2.92 3.p5

4111 3.52 2.93 1.79 1.16 0.46 1.05 1.59 2.12 2.65 3.15 3.p6

3112 2.15 1.65 1.16 0.67 0.38 0.80 1.21 1.99 2.37 2.[78

3143 2.51 1.95 1.30 0.69 0.12 0.61 1.10 2.12 2.61 3.5

269 1.63 1.11 0.63 0.17 0.39 0.76 1.48 1.85 2.ps

2195 2.01 1.45 0.81 0.23 0.17 0.62 1.56 2.04 2.p0

1fse1 1.0910.57 0.33 0.61 0.88 1.p2

2135 1.51 0.94 0.17 0.53 0.90 1.3

106 0.56 0.20 0.37 0.f62

1163 0.92 0.43 0.27 0.l64

1163 0.7

1161 0.44

0}23 0.79 3.41 1.p4

0174 0.16 0.76 2.p8

0}52 1.64 5.08 18].1

0}50 0.55 2.50 127

o}s8s 0.17 0.62 2.81 7.57 2.80 1.10 0.92 0.94 1R 1.03

1107 0.72 0.73 2.07 11f. 2 4.75 2.11 1.41 1.08 . OB 1.08

1131 0.65 0.15 0.48 1.23 3.72 7.43 12).1 6.06 1.68 0.78 0.91 . 2] 0.91

2125 1.25 0.75 0.68 1.29 2.70 3.75 3.0 3.81 2.28 1.33 1.05 e 0.83

2}58 1.02 0.41 0.15 0.35 0.99 1.70 4.01 6.73 8.48 2.35 0.82 0.83 1B 0.71

2} 60 1.43 1.14 0.77 0.61 1.14 1.66 2.51 2.76 2.35 2.25 2.06 1.04 0.81 0] 0.57

2|36 1.20 0.73 0.33 0.14 0.25 0.78 1.41 2.04 3.70 4.84 6.[04 2.07 1.06 0.81 .20 0.30

3 1.88 1.54 1.16 0.69 0.61 1.07 1.51 1.93 2.26 2.35 2.p3 1.30 1.20 0.97 0.71 .47

2149 1.80 1.03 0.65 0.27 0.12 0.13 0.64 1.16 2.05 2.48 4.32 5.1 2.99 1.69 1.11 1.07 .29 0.51

2179 2.53 |1 1.97 1.57 1.14 0.61 0.67 1.16 1.61 2.27 2.43 2.45 2.38 2.3 1.06 0.87 0.82 0.69 . 4B 0.30

2158 1.94 ] 1.30 0.95 0.59 0.24 0.14 0.16 0.43 1.00 1.49 | 2.27 2.65 3.28 3.70 3.97 2.53 1.38 0.91 1.23 .3 0.63

2)83 2.71 2.34 2.01 1.60 1.19 0.70 0.81 1.46 1.96 2.37 2.84 2.86 2.70 2.40 2.p08 0.96 0.50 0.60 0.79 .65 0.57

261l 1.99 1.55 1.40 1.21 0.53 0.50 0.56 1.19 1.59 1.97 2.44 2.73 3.13 3.18 1.88 1.03 0.76 1.19 .49 0.79

2191 2.78 2.79 2.90 2.85 2.64 2.52 2.80 3.84 4.22 4.39 4.21 3.82 2.68 2.14 0.89 0.36 0.56 0.87 L0 1.06

2}80 1.99 1.43 1.75 1.23 0.91 0.96 1.06 1.62 1.88 2.12 2.50 2.67 2.72 2.62 1.Pp5 1.18 0.53 0.42 0.97 L1 0.80

3jos 2.717 4.15 4.44 4.78 5.32 6.24 6.47 6.45 6.22 5.79 3.00 1.p90 0.83 0.57 0.43 0.87 1.31

2138 2.08 3.75 3.34 2.35 2.44 2.53 2.55 2.43 | 2.51 2.44 2.35 2.10 2.pe6 0.72 0.46 0.52 0.99 . 0L 0.82

2142 2.41 3.43 7.29 16.7 10.3 10.9 11.4 11.7 11.6 11.1 9.90 8.73 7.46 6.98 8.65 2.86 1.74 1.13 0.80 i =} 1.47
4.174 4.70 2.61 2.36 2.35 2.30 2.07 1.84 1.98 1.59 1.37 1.99 3. 1.26 0.99 0.98 1.57 . 63 1.46
11].8 .97 7.96 8.75 9.31 9.57 9.25 8.81 8.29 7.35 6.39 6.02 6.46 4.21 2.52 1.65 1.16 1B 2.07
1.81 .59 3.02 2.54 2.26 1.99 1.34 1.07 0.96 0.88 1.07 1.63 2.12 1.83 1.86 2.04 2.28 .0 2.72
1.53 .69 5.02 5.76 6.11 6.16 5.64 5.27 4.79 4.42 4.31 3.88 3.81 2.84 1.85 1.34 i 2.04
3.p01 .19 2.88 2 2.09 1.69 0.87 0.55 0.36 0.50 0.70 0.98 1.65 1.89 2.28 2.64 3.49
3.j07 .37 3 3.96 3.81 3.13 2.75 1.78 1.89 1.95 2.00 2.32 2.38 2.23 1.92 1.52 L3 1.85
2.51 4.55 2.44 1.83 1.44 1.01 0.53 0.15 0.15 0.27 0.49 0.77 1.46 1.88 2.55 3.15 33 4.22
2.[74 4.79 2.67 2.17 1.88 1.54 1.14 0.75 0.76 0.98 1.19 1.38 1.80 1.95 1.97 1.87 1.66 1.75
2.31 .35 2.12 1.40 1.00 0.58 0.16 0.25 0.52 1.00 1.64 2.71 3.54 5.93 .5p 4.89
2.52 .58 2.30 1.53 1.14 0.79 0.38 0.45 0.70 0.88 1.15 1.37 1.62 1.68 1.66 1.74
2.ppo .64 1.29 0.95 0.53 0.15 0.26 0.72 1.44 2.77 3.94 6.78 5.54
2.83 4.20 1.42 0.98 0.50 0.18 0.49 0.77 1.01 1.37 1.57 1.76 9B 1.79
1.[52 .30 0.85 0.47 0.44 1.20 2.64 4.01 7.35 6.12
1.31 .19 0.88 0.47 0.35 0.59 0.79 1.09 2.13 i 1.82
1.[05 .92 0.42 0.12 0.94 2.53 4.14 7.46 .30 6.74
1.32 .99 0.49 0.23 0.51 0.94 1.49 .86 1.47
0.[24 .34 0.21 2.33 4.03 8.33 6.69
0.j49 .74 0.47 0.86 2.07 1.2 1.67
0.15 .12 0.98 2.09 3.81 8.31 0.4 6.48
0.L6e .20 0.20 0.42 0.76 1.80 4.3l6 1.53
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[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 2 (x= 6368.799-7501.359 / v= -4651.578--3182.578)
MaRstab 1:65

1.0310.88 |0.72|0.41 ]0.24 0.3610.52 1] 0.71 [0.88 | 1.46
1.08 10.95]0.78 | 0.41 ] 0.24 0.3810.55]10.75 [ 0.95 | 1.31
0.91 | 0.56 [ 0.39 ]0.23 0.1510.50 | 0.65 | 0.86 J0J89
0.83 | 0.44 |0.21 0.31 10.58 | 0.90 f1426
0.71 (0.32 |0.12 0.24 10.38 | 0.53 Joj68
0.57 | 0.16 0.21 | 0.48 J0]74
0.30 0.14 J 0425
0128
0.51 ]0.19 0.1110.24 | 0.36 | 0.45 | 0.52 J0J57
0.30 | 0.18 0.10 | 0.25 | 0.43 J 060
0.63 0.3510.26 |0.23 |0.20) 0.19( 0.19| 0.410.52 |0.63 |0.72 0.81 Jo0J82

0.79 | 0.53 | 0.50 | 0.46

o

.4410.43 | 0.57 | 0.72]0.85

S}

.98 | 1.25 | 1.32

o

98

1.06 | 1.12 | 1.19 [ 1.27 | 1.37 | 1.48 | 1.69 [ 1.85]|1.94 [1.94 [ 1.85 | 1.43 J1{13

0.80 [ 0.63 |0.62 | 0.57 | 0.59] 0.77 | 0.85 | 0.96[1.05|1.18 [1.43 | 1.91 J1]25

1.31|1.60|1.85]2.13]|2.40| 2.96| 3.17 ] 3.33]3.39]3.31 3.09 | 2.04 fJ1]58

0.82 |1 0.94 | 1.55 | 1.55 | 1.65| 1.65| 1.56 | 1.48 | 1.44 | 1.54 | 1.75 | 2.37 |3{49||1.44

1.47 | 2.57 | 4.97 5.79 | 6.56 | 7.07 | 7.32 | 7.39 | 7.18 | 7.12 | 6€.98 | 7.38 | 9]38[] 1.49

l1.46 11.5511.7511.59 11.62]1.59 ] 1.29 1 1.17 ]1.14 J1.36 ]1.5512.1412.07 |1.67] 1.9
2.07 4.05 5.7515.95]1 5.99 | 5.86 | 5.68 | 5.77 | 5.6¢ 5.63 | 4.56 | 2.80 | 1).7
2.72 12.10 | 1.93 | 1.71 | 1.53 | 1.12 | 0.81 | 0.67 | 0.63 | 0.85 | 1.12 | 1.51 | 1.84 [2.01 ] 2.5
2.04 ]2.67 | 3.13 3.47 3.80 3.75 3.59 3.333.13 3.52 3.56 3.57 3.42 12.94 | 2.9

3.49 | 2.42 | 2.06 | 1.65 [ 1.35] 0.95] 0.59| 0.300.25 |0.58 |0.92 |1.32 |1.64 |1.98]| 2.3
1.8512.05|2.252.17 | 2.392.17 | 1.88 | 1.52 | 1.23 |1.87 |2.11 |2.33 |2.55|2.54] 2.5

4.22 | 2.96 | 2.11 | 1.51 | 1.15 | 0.72 | 0.33 0.33 ]11.06 1.43 | 1.84 | 2.2
1.75 11.89 | 1.94 | 1.70 | 1.46 | 1.15] 0.79 0.38 10.84 |1.68 |2.06 |2.32] 2.4
4.89 [ 3.12 [ 2.07 | 1.32 [0.91] 0.46 0.74 1 1.14 [ 1.62 | 2.1
1.74 | 1.72 | 1.70 | 1.32 | 1.03 ] 0.70] 0.32 0.42 11.29 | 1.71 | 2.09| 2.3
5.54 20 [ 1.88 | 1.08 | 0.64 0.11 ]10.44 | 1.22 | 1}.9
1.79 (1.37 | 1.18 | 0.93 [ 0.63 0.5310.91 | 1.71 | 2.5
6.12 3.20 | 1.75 [ 0.82 [ 0.37 0.12 [ 0.98 ] 2.1
1.82 (1.11 10.88 | 0.60 |0.30 0.52 | 1.17 ] 2.1
6.74 | 3.21 1.60 | 0.31 0.23] 0.8
1.47 ] 0.82 ]0.59 0.68 | 1.7
6.69 | 3.1 1.40 0f. 3
1.67 | 0.64 | 0.33 0]- 4
6.48 | 2.86 | 1.14

1.53 10.57 ]0.23
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[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 3 (x=5301.239-6433.799 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65

0.]15 12 0.98 ] 2.09 8.31 0.1
0.]16 20 0.20 | 0.42 | 0.76 | 1.80f| 4.3 | 1.53
0.56 52 10.13 1.31 ] 2.63 ] 4.25] 8.42 0.1 6.65
0.l61 .64 10.40 0.29 1 0.69| 1.19| 2.61|| 4.58 | 1.70
2.63 45 10.73 ]10.32 0.43 | 1.56 | 2.76 | 4.18 | 7.60 o | 6.22
2.[50 29 10.98 | 0.44 0.34 | 0.61 | 0.94 | 1.24 | 1.52 Bl 1.31
0.187 .63 11.07 )10.68 |0.37 0.32 10.75 | 1.76 | 2.81 | 3.99 | 7.05|| 4.5 | 5.72
0.]60 .28 11.15]10.85 |0.48 0.38 10.72 | 0.99 | 1.25| 1.50 | 2.43 e | 1.67
2.38(1 4.12 1.71 1.09 10.74 0.37 0.63 1.04 1.93 2.82 3.83 5 27 5.41
3251 4-54 2.14 1.40 0.98 0.55 0.17 0.18 0.80 1.11 1.35 1.57 1.69 1.78 65 1.78
2.31(]1 4.25|12.00 | 1.44 | 1.11 ] 0.70] 0.33 0.11 1 0.36 | 0.93 | 1.33 |2.06]2.73 | 3.48 | 4.78 .96 | 4.67
2.52(] 4.56 | 2.43 ] 1.90 [ 1.51 ] 1.10] 0.72] 0.28 0.51 10.75 | 1.39 | 1.56 |1.82|2.06| 1.92| 1.79 .86 | 1.75
2.4411 4.30 | 2.15 | 1.74 | 1.67 | 1.05]0.69]0.35]0.32|0.64 |0.88 |1.23|1.77 [1.98] 2.28] 2.62 | 3.84 .16 3.33
2.63|14.84 | 2.73 | 2.52 | 2.93 | 2.52 | 2.16 | 1.77|1.61 |2.10 | 2.26 |2.45]|2.57 | 2.37 ]| 2.46 ]| 2.11] 1.85 517 11.93
2.8 24 12.1311.92 [1.78 1 1.34]11.05]0.79]10.75]10.92 11.09]1.51|2.26 |2.01]2.02]2.11] 2.94 3 2.81
241 99 3 4.01 4.46 4.45 4.24 3.9513.75 3 4.03 3.63 2.95 2.12 1.74 8o 1.98
1.J41 85 11.89 ]|1.80 [1.82] 1.69 54 39 1.37 [ 1.32 | 1.44 1.75 ] 3.87 | 2.35 1.03 05 | 1.27 60 | 1.80
1.p52 4.90 ] 5 5 8 © 5 T T 9 © ] © 3 6.04 5.972 T 4.84 2.59 1.57 0.91 89 2.02
0.[20 .24 1.53 1.72 1.83 1.87 1.76 | 1.69 1.58 1.69 2.30 1.36 0.34 0.37 0.76 0 1.1
1.]00]| 4.40 5.36 6.78 7.82 8 8.44 7.88 7.05 7.20 5.11 1.52 0.82 0.60 .68 1 2.08
1.p4 .55 1 1.41)1.13 |0.9410.8010.991.19|1.50 [1.58 |1.68 | 1.71 | 1}O 0.68 | 0.29 | 0.32| 0.66 .0pB 10.83
1.74]114.37 | 2.85 3.20 | 3.58 | 3.85 | 4.15 | 4.35|4.42 [4.11 3.66 | 2.93 | 1}0 0.63 ] 0.47 | 0.33 ]| 0.50 L84 | 1.42
1.79 .64 11.36 10.99 |0.7110.3910.60[0.881.13 [1.34 |1.68 | 1.71 [ 1}8 1.16 1 0.62 ] 0.64 | 1.20 39 1 1.01
1.]96 .20 12.30 ) 2.27 | 2.18 1 1.962.291.952.11 [ 2.13 |2.45 [ 1.98 | 1}2 0.66 | 0.28 ]| 0.34 | 0.64 .8 | 1.20
1.]70 .55 11.12 10.29 [0.10 0.34 0.6310.87 | 1.07 | 1.43 | 1.76 | 2|3 1.61 0.87 ] 0.82 ] 1.43 L) 1.12
1.87 .89 11.68 1 0.92 | 0.52 1 0.16 ] 0.63]0.901.10 [1.21 1.27 | 1.25 | 1}1 0.81 0.41 0.43 ] 0.68 L8l 0.95
1.50 .35 10.80 0.49 | 0.68 | 1.18 [ 1.76 | 2|7 2.27 | 1.10 | 0.95 | 1.58|| 4.0 | 1.14
1.6 .66 1.29 0.11 0.21 0.42 0.91 1.02 1}0 0.85 0.52 0.50 0.67|1 q.80 0.69
1.2 4.34 0.17 0.48 1.67 219 2.43 1.30 1.06 1.67|| 4.0 0.96
1.9 .64 0.18 | 0.71 | 1}0 0.88 ] 0.63 ] 0.53 | 0.67 .56 1 0.30
0.91 1.54 | 3}1 2.50 | 1.37 ] 0.96 | 1.61 .90 1 0.58
0.]92 .11 0.56 | 1} 0 0.86 ]| 0.59] 0.50 | 0.51 4B 10.12
1.72 99 | 0.33 0.76 1 0.67 | 0.37 1.39 ] 32 2.40 | 1.40 | 0.96 | 1.54 o |0.82
1.94 26 | 0.50 0.15]10.59 ] 0.41 0.33 10.53 0.68 | 0.60 | 0.55| 0.76 il 0.45
2.[20 .14 1 1.61 0.40 1.42 ] 1.83]1.11 0.54 1.10 2.66 | 1.37 ] 0.91 1.33 OB | 1.03
2.44211 4.45 ] 1.94 | 0.61 0.2811.26]11.35]10.9610.39]0.60 | 1)1 1.03)10.67 ] 0.55]0.77 OB 10.77
2.556(] 4.46 | 2.08 0.92 0.18 0.35 3.47 4.6511.41 0.38 0.68 1.24 0.78 0.94 . 5P 1.22
207911 4.75 | 2.37 1.15 0.30 1.52 1.39 4.5512.87 1.30 0.22 0.39 11 1.16 0.60 0.46 0.89 2p 1.08
=3 + =56 16.2 | 0.38 0.60 | 4}0 2.99 | 1.020.35|0.33 T
2.83 12.74 ]1.5510.63]10.39]10J3f14.6]1.88 0.14 | 0f}9 0.72 | 0.39 | 0.25 | 0.p9f 1f12 | 1.22
7410 1 0.59 1.24 | 4f0 2.78 |1 0.88 ]| 0.36 | 0.%2
11.412.57 10.21 | 0.15 | 1.33 | 1}6 1.41 )1 0.36 ] 0.34] 0.%0
221 0.71 0.14 1.28 2f2 1.93 0.42 0.25 0.13
17 ] 1.21 0.43 10.70 1.36 | 1} 5 0.93]10.28|0.27 | 0.19
1426 1 1.05 1 0.55 ]10.72 | 1.21 | 1} 6 1.09]10.41 ) 0.21 ] 0.11
1139 11.16 0.60 0.80 1.30 1} 2 0.56 0.19 0.18 0.14
max as-1: 28.2 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 18.6 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
1
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[® SSEGE

Zum Blumenfeld 13 49219 Glandorf Tel. 05426/9491-0 Fax 05426/9491-20 www.ossege.com info@ossege.com

Bewehrung. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?%/ml
Abschnitt 4 (x= 6368.799-7501.359 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65

o
i
©
)
@
i
b

i

6.65 3.12 | 1.42 | 0.31 0.19 | 0.5
1.70 1 0.74 | 0.38 0.62 | 1f.1
6.22 1 3.25 | 1.64 10.58 0.98 | 2.2
1.3110.88]|0.64 ]0.29 1.18 ] 2.1
5.72 | 3.21 1.85]0.83]0.33 0.10 | 0.42 [ 0.79 | 1).3
1.67 | 1.31 | 1.15]0.59 ]0.25 0.51 [ 0.88 | 1.23 [ 1.9
5.41 13.03]11.93 11.05|0.60] 0.17 0.40 1 0.77 | 1.20 | 1}.9
1.78 11.49 | 1.41 10.91 [0.59] 0.25 0.92 11.32 | 1.73 | 2.6
4.67 12.82|2.00 |1.46 [1.10] 0.75 0.11 10.40 | 0.75 | 1.12 | 1.82] 2.2
1.7511.81 | 1.77 | 1.60 [1.36] 1.07 | 0.33 0.56 1 0.95 | 1.35 | 1.73 ]2.30] 2.4
3.3312.59]12.04 |1.62 |1.32]1.00] 0.31 0.36 | 0.71 | 1.07 | 1.41 ] 1.95] 2.3

-
©
w
[N}
o
3
N}
o
©
N
=}
o
.
©
w
i
o
o
o
o
”
o
S
[
o

.28 11.08 | 1.43 | 1.78 | 2.11 | 2.48 | 2.5

1.80 | 1.82 | 1.78 | 1.70 | 1.56 | 1.36 | 1.15| 0.95| 0.91 0.98 [ 1.20 | 1.74 | 1.78 | 1.95] 2.5

2.02 2.69 3.83 4.32 4.67 4.85 4.87 4.76 | 4.54 4.64 4.64 4.44 3.41 2.90 2]. 6]
T.T 1,272 T T Y 1.0 T.06T 1.56 T 0 1.5 T T 19 3 © 1.2 T2
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd.c. VEd / VRd.max. Schub-Bewehrung [cm?/m?]
4 Abschnitte

MaRstab 1:150
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Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd.c, VEd / VRd.max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 1 (x=5301.239-6433.799 / v= -4651.578--3182.578)
MaRstab 1:65
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Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd.c, VEd / VRd.max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 2 (x= 6368.799-7501.359 / v= -4651.578--3182.578)
MaRstab 1:65
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Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd.c, VEd / VRd.max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 3 (x=5301.239-6433.799 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65
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Querkraft-Nachweis (Verhéltnisse) - VEd / VRd.c, VEd / VRd.max, Schub-Bewehrung [cm?/m?]
Abschnitt 4 (x= 6368.799-7501.359 / v= -6055.578--4586.578)
MaRstab 1:65
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Position 211 — Streifenfundament

b/h=40/60cm
Beton C25/30 XC2, WF Cnom = 3,5 cm B 500 S/M

Belastung aus Pos. 210 — Stb.-Sohlplatte

Qd =105 kN/m

Eigengewicht Fundament

gk= 0,40 m * 0,60 m * 25,00 kN/m? = 6,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Zul. Bodenpressungen gemal’ Bodengutachten vom 23.04.2026
Or.d (b =40 cm) = 330,00 kN/m?

Or.d (b =50 cm) = 350,00 kN/m?

ORr,d (b =60 cm) = 371,00 kN/m?

Od

n

= (105 kN + 1,35 * 6,00 kN/m) / (0,40 m * 1,00 m) = 282,8 kN/m?

=282,8/330,0=0,85 < 1,00 OK!

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: 1912 je Ecke

Bigelmatte R 188 A
Eckzulagen der anschlieBenden Fundamente mit Schlaufen 2 & 12 ausbilden

Konstruktiver Hinweis:

» Das Fundament ist frostfrei, mindestens 80 cm unter OK-Gelande zu grinden.
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Position 212 — Streifenfundament

b/h=40/60cm
Beton C25/30 XC2, WF Cnom = 3,5 cm B 500 S/M

Belastung aus Pos. 210 — Stb.-Sohlplatte

Qd =121 kN/m

Eigengewicht Fundament

gk= 0,40 m * 0,60 m * 25,00 kN/m? = 6,00 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Zul. Bodenpressungen gemalf Bodengutachten vom 23.04.2026
Or.d (b =40 cm) = 330,00 kN/m?

Or.d (b =50 cm) = 350,00 kN/m?

ORr,d (b =60 cm) = 371,00 kN/m?

Od

n

= (121 kN + 1,35 * 6,00 kN/m) / (0,40 m * 1,00 m) = 322,8 kN/m?

=322,8/330,0=0,98 < 1,00 OK!

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: 1912 je Ecke

Bigelmatte R 188 A
Eckzulagen der anschlieBenden Fundamente mit Schlaufen 2 & 12 ausbilden

Konstruktiver Hinweis:

» Das Fundament ist frostfrei, mindestens 80 cm unter OK-Gelande zu grinden.
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Position 213- Streifenfundament
b/h=50/60cm
Beton C25/30 XC2, WF Cnom = 3,5 cm B 500 S/M

Belastung aus Pos. 210 — Stb.-Sohlplatte
qd = 149kN/m

Eigengewicht Fundament
gk= 0,50 m * 0,60 m * 25,00 kN/m? = 7,50 kN/m

SchnittgréoBen und Bemessung

Zul. Bodenpressungen gemaf Bodengutachten vom 23.04.2026
ord (b =40 cm) = 330,00 kN/m?

Ord (b =50 cm) = 350,00 kN/m?

Ord (b =60 cm) = 371,00 kN/m?

a4 = (149 kN + 1,35 * 7,50 kN/m) / (0,50 m * 1,00 m) = 319 kN/m?

n =319/350,0 = 0,91 < 1,00 OK!

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: 1312 je Ecke
Bugelmatte R 188 A
Eckzulagen der anschliefenden Fundamente mit Schlaufen 2 & 12 ausbilden

Konstruktiver Hinweis:
» Das Fundament ist frostfrei, mindestens 80 cm unter OK-Gelande zu griinden.
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Position 214 — Streifenfundament
b/h=70/60cm
Beton C25/30 XC2, WF Crom = 3,5 cm B 500 S/M

Belastung aus Pos. 210 — Stb.-Sohlplatte

qQu = 149kN/m

Eigengewicht Fundament

gk=0,70 m * 0,60 m * 25,00 kN/m? =10,5 kN/m

SchnittgroBen und Bemessung

Zul. Bodenpressungen gemalf Bodengutachten vom 23.04.2026
Or.d (b =60 cm) = 371,00 kN/m?

Or.d (b =70 cm) = 387,00 kN/m?

Od

n

= (242 kN + 1,35 * 10,5 kN/m) / (0,70 m * 1,00 m) = 366,0 kN/m?

=366,0/387,0=095 < 1,00 OK!

erf. Bewehrung
gewahlte Bewehrung: 1912 je Ecke

Bigelmatte R 188 A
Eckzulagen der anschlieBenden Fundamente mit Schlaufen 2 & 12 ausbilden

Konstruktiver Hinweis:

» Das Fundament ist frostfrei, mindestens 80 cm unter OK-Gelande zu grinden.
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