Statische Berechnung

Genehmigungsplanung

1.Nachtrag
Bauabschnitt 1
Neubau
Projekt: 24-1002 Drensteinfurt - GS Rinkerode
Bauvorhaben: Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Méagdestiege 8
48317 Drensteinfurt

Bauherr: Stadt Drensteinfurt
Landsbergplatz 7
48317 Drensteinfurt

5 Aufsteller:
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Position

1. Nachtrag

Pos. N1-VB Vorbemerkung Nachtrag 1

Der 1. Nachtrag zur Statischen Berechnung beinhaltet die erweiterten
Nachweise der Verankerung der Wénde an die Decke bzw. an die Sohle.

Im ergédnzenden Positionsplan sind mit die Verankerungspunkte bzw. die
Ausfuhrungen dargestellt.

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Datum 06.05.2026
mb BauStatik S009 2025.016

Pos. N1-UV Ubersicht der Verankerungslasten
F(Vd) [KN]
Holz-Holz Holz-Beton
W1.1.0G W1.1.EG

W1.7.0G W1.7.EG
W1.9.0G W1.9.EG
W1.11.0G W1.11.EG
W2.1.0G W2.1.EG
W2.2.0G W2.2.EG
W2.4.0G W2.4.EG

Verankerungsvariante
Holz-Holz Holz-Beton

1
2
3
W1.9.EG
W2.4.0G W2.4.EG
Verankerungsvariante
1
2
3

Zuglasten
F(Vd) [kN]

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
Position ~ N1-GV Geschossverbinder - W2.4.0G

Pos. N1-GV Geschossverbinder - W2.4.0G

Technisches Datenblatt m
SCMF StrongTie
Geschossverbinder °

Eays)
Die neuen SCMF Geschossverbinder von b
Simpson Strong-Tie® sind weitere Bausteine im
System der zweiteligen Zuganker und lassen sich [
aufgrund der durchgehenden Lochung schnell 2275
und flexitel an jede Geschosstbergangshohe I
anpassen. lhre Wunschléange ,B", im Raster von

EP
20 mm, wird aus 2480 mm langen Basisstreifen 15804
kurzfristig zugeschnitten und zum Versand
gebracht,

Fur eine sichere Verbindung mit den statisch

perfekt auf die Zugankerobertelle abgestimmten

SCMF Geschossverbinder, sorgen die vom

zweitelligen Zugankersystem bekannten EJOT- .
Schrauben JT2-3-5,6x25. Der Kappschnitt g
durch die Lochreihe garantiert einen

ausreichenden Lochabstand zum Rand.,

Eigenschaften

Material

Stahlsorte: S250 GD + Z275 gemafi DIN EN10346.
Korrosionsschutz: 275 g/m2 beidseitig -

entsprechend einer Zinkschichtdicke von ca. 20 Affvsz;‘l’ﬁg"se;z;’gze
pm.
Vorteile

¢ ETA / CE Kennzeichnung (in Bearbeitung)
e Durch Vorproduktion kurze Lieferzeit

¢ Passend zum HD2P System

¢ GroBte Langenflexibilitat durch 20 mm
Lochraster

e Statisch auf die Oberteile abgestimmt

Anwendung

Verbindungsmittel

Die Geschossverbinder SCMF werden mit
selbstbohrenden EJOT Schrauben JT2-3-5,5x25
mit den Anschlussblechen der 2 teiligen
Zuganker verbunden.

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Technisches Datenblatt m
SCMF StrongTie
Geschossverbinder °

Technische Daten

8 fann

Abmessungen [
Abmessungen
Atikel Abmessungen [mm] Lochraster [mm]
A [mm] B [mm] t [mm] @ [mm] quer [mm] langs [mm]
SCMF35/B-X 35 1) 2 6 20 20
SCMF55/B-X 55 1) 2 6 36 20

1) nach Kundenwunsch im 20 mm Raster

Charakteristische Werte der Tragféhigkeit

Charateristischen Werte der tragfahigkeit

Artikel Anzahl
Charakteristische Tragféhigkeit R1,k [kN
EJOT-Schraube”) 2 [mm] . ofdhigkeit Rt k [A]
SCMF35/B-X 2x2 12,8/kmod
SCMF55/B-X 2x4 25,6/kmod

1) Die Verbindung der Geschossverbinder mit den Anschlussblechen erfolgt mit

EJOT-Schrauben JT2-3-5,5x25. Alternativ kdnnen auch die Bohrschrauben H-3-5.5x25 verwendet werden
2) Die EJOT-Schrauben missen stets symmetrisch angeordnet werden.

Weitere Informationen finden Sie unter diesem Link.

Simpson Strong-Tie GmbH SCMF
Hubert-Vergdlst-Str. 6-14 D-61231 Bad Nauheim -
tel: +49 (6032) 86 80- 0 Geschossverbinder

fax : +49 (6032) 86 80- 199

Copyright by Simpson Strong-Tie®
Copyright by Simpson Strong-Tie®
Alle Angaben gelten ausschlieBlich fur die genannten Produkte. 2025-12-14 www.strongtie.eu

hmr ingenieure GmbH & Co. KG


https://ssttoolbox.widen.net/content/pcjsuhcpmw/pdf/C-DE-2023-03-p284-SCMF.pdf
https://pim.strongtie.eu/api/v1/products/de/de/pdf-sheet/1779/sheet
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Seite 7
Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

Nachweis der Geschossverbinder

Nea= 10 kN

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit fir SCMF35/B-X
R1k =12.8/kmod Kmod=1.00 (kLI/Sk)

- R1.4=12.8/1.00=12.8kN

n=10/12.8=0.78 bei EJOT Schraube 2x2

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt
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24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
N1-V1.0G Schubverankerung OG 1

Seite 8

Datum 06.05.2026

mb BauStatik S734.de 2025.016

Pos. N1-V1.0G

Geometrie
M 1:15

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen
Kombinationen

Ed.1

Schubverankerung OG 1

Verankerung der OG-Wande: W1.1, W1.7, W1.9, W1.11

Es sind konstruktiv 3 Winkel je Wand anzuordnen.

Winkelverbinder fur gekreuzte Tréger nach DIN EN 1995-1-1
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Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
Nebentrager 1 NH C24 20.0/10.0
Haupttrager 1 BSH GL24c 100.0/27.0

Winkelverbinder
(Nagelbild 1)

CNA Kammnégel
(Europaische Technische Zulassung ETA 04/0013)

CNA Kammnégel
(Europaische Technische Zulassung ETA 04/0013)

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
nach DIN EN 1990

Lasten aus Grundkomb.

KLED:

Simpson Strong-Tie ABR70

1x4x4.0x60

1x6x4.0x60

ku./s.kurz

hmr ingenieure GmbH & Co. KG



Proj.-Nr.  24-1002 Seite 9
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Position  N1-V1.0G Schubverankerung OG 1 mb BauStatik S734.de 2025.016
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fy
[kN]
Einw. Ed.1 @ 1.00
(@ Schublast/3 Winkel 3/3 = 1.00 kN
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED I (Y*QW*EW)
standig/voruberg. 1 ku/sk 1.00*Ed.1
ku/sk: kurz/sehr kurz
Der Querschnitt des Nebentragers ist gegen Verdrehen zu sichern.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Winkelverbinder OK 0.36

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
N1-V2.0G Schubverankerung OG 2

Seite 10

Datum 06.05.2026

mb BauStatik S734.de 2025.016

Pos. N1-V2.0G

Geometrie
M 1:15

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen
Kombinationen

Ed.1

Schubverankerung OG 2

Verankerung der OG-Wande: W2.1, W2.2

Es sind konstruktiv 4 Winkel je Wand anzuordnen.

Winkelverbinder fir gekreuzte Trager nach DIN EN 1995-1-1
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Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
Nebentrager 1 NH C24 20.0/10.0
Haupttrager 1 BSH GL24¢ 100.0/27.0

Winkelverbinder
(Nagelbild 1)

CNA Kammnégel
(Européische Technische Zulassung ETA 04/0013)

CNA Kammnégel
(Europaische Technische Zulassung ETA 04/0013)

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
nach DIN EN 1990

Lasten aus Grundkomb.

KLED:

Simpson Strong-Tie ABR70

1x4x4.0x60

1x6x4.0x60

ku./s.kurz

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position ~ N1-V2.0G Schubverankerung OG 2 mb BauStatik S734.de 2025.016
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fy
[kN]
Einw. Ed.1 @) 2.62
(@ Schublast/4 Winkel 10.5/4 = 2.62 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 ku/sk 1.00*Ed.1

ku/sk: kurz/sehr kurz

Der Querschnitt des Nebentragers ist gegen Verdrehen zu sichern.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Winkelverbinder OK 0.93

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
N1-V3.0G Schubverankerung OG 3

Seite 12

Datum 06.05.2026

mb BauStatik S734.de 2025.016

Pos. N1-V3.0G

Geometrie
M 1:15

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen
Kombinationen

Ed.1

Schubverankerung OG 3

Verankerung der OG-Wande: W2.4

Es sind konstruktiv 5 Winkel beidseitig der Wand anzuordnen.

Winkelverbinder fur gekreuzte Tréger nach DIN EN 1995-1-1
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Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
Nebentrager 1 NH C24 20.0/10.0
Haupttrager 1 BSH GL24c 100.0/27.0

Winkelverbinder
(Nagelbild 1)

CNA Kammnégel
(Europaische Technische Zulassung ETA 04/0013)

CNA Kammnégel
(Europaische Technische Zulassung ETA 04/0013)

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
nach DIN EN 1990

Lasten aus Grundkomb.

KLED:

Simpson Strong-Tie ABR70

2 x4 x4.0x60

2 X6 x4.0x60

ku./s.kurz

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V3.0G Schubverankerung OG 3 mb BauStatik S734.de 2025.016
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fy
[kN]
Einw. Ed.1 @) 5.60
(@ Schublast/5 Winkel 28/5 = 5.60 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 ku/sk 1.00*Ed.1

ku/sk: kurz/sehr kurz

Der Querschnitt des Nebentragers ist gegen Verdrehen zu sichern.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Winkelverbinder OK 1.00

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1 mb BauStatik S014 2025.016
Pos. N1-V1.EG Schubverankerung EG 1

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Proj.-Nr.  24-1002

Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1

Seite 15
Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

Pos. N1-V1.EG - Schubverankerung EG 1 - 3 Stk.

Projekt: S 25-030 - Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Anschluss & Geometrie
Holz-Beton Verbindung

ax,90,d

!
H

Seitenansicht

:
- Fvoa

Draufsicht ‘F 00
v,90,

Bauteile: Nadelholz, C24
Beton: C25/30
ho = 200 mm
Mortelbett:

Verbinder: HCW 37x45 M12

mit Bolzenanker

b/h =100/200 mm
gerissener Beton
c; =100 mm

ty =20 mm

Hilti AG
HST4 M12x260 35-195

Iy

h,

pr = 350 kg/m3

as =100 mm

ETA-21/0357
ETA-21/0878

hey =70 mm Pnom = 79 mm Tinst = 60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fyo4= 3.00 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoq: 1.00
Nachweis: 0.45 < 1.00 Nachweis erfiillt

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1 mb BauStatik S014 2025.016

Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

Fy 0.rr = 28.20 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, . 28.2
Fv.O.Rd = kmod * —v0.Rk = 1.00 % ﬂ = 21.69 kN
Y™ 1.30
. . . Fuo.4 3.00
Nachweis HCW in Faserrichtung: ¢ = = 0.14 < 1.00
? Foona | 2169 <

Verbindungsmittelnachweis im Betonbauteil

Bemessung gemaB DIN EN 1992-4:2019-04

Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

V.o = min (0.166 % hey + 27.49;37.4) = min (0.166 * 70 + 27.49;37.4) = 37.40 kN (ETA-21/0878, Tab. C2)

VRk,s = k7 * Vij, , = 1.00 % 37.40 = 37.40 kN (Gl. 7.35)
VRk‘s 37.40
= Bhs = 29.92 kN
Vra,s s 1.25 99
Beanspruchung:

Vira = \[Fo.a+ F2g0.4 = V/3.002 +0.00% = 3.00 kN

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Vea _ 300 _ 0.10 < 1.00

Veas 29.92

Stahlversagen mit Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

2

27.
€1 +ivm = 7725 + 20 = 33.80 mm
lo = €1 = 33.80 mm (Gl. 6.2)

Qapnr — 2.00

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1 mb BauStatik S014 2025.016
o v A I )
‘ A
% N\ |
v,/ 7 ‘ Yy
(LA LA
Mpgps =M%, (11— Nga ) _ 11000 % (1 - 220 _ 110,00 Nm (Gl. 7.38)
: k, Rd.s 32.86
Bemessung nach der Hilti SOFA Methode [2]:
1.5%1, 1.5 % 33.80
o= = =211
o, M apy *d 2.00 % 12
Vikst = (, [a2 y +1 - aS,M) w Vips = ( 2112 +1— 2.11) % 37.40 kN = 8.41 kN ([2], GI. 3)
_ Veesm 841
VRra,s,m = T 135 6.73 kN
Beanspruchung:

Vira = \/F2o.a+ F2g0.4 = V/3.002 +0.00% = 3.00 kN

Vi 3.00
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Bd o7 o 0.45 <1.00
VRd,sJ\l 6.73
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Beanspruchbarkeit:
k1 = ke v = 8.90 (ETA-21/0878, Tab. C1)
hes =70 mm (ETA-21/0878)
Ny = k1 % \/for * hlP = 8.90 % V25 % 70" % 107 = 26.06 kN (Gl. 7.2)
Sep,N = 3% hey = 3 %70 =210 mm
A% = Ser N * Sy = 210 % 210 + 1072 = 441.00 cm? (Gl. 7.3)

Aen = (€1 +0.5% 8ern) * (2% 0.5 % 50 5) = (100 4 0.5 % 210) * (2% 0.5 % 210) * 1072 = 430.50 cm?

Ps, v = 0.7+ 0.3 x P 0.7+ 0.3 x % =0.99< 1.0 (Gl. 7.4)
Pre, v = 1.00 (Gl. 7.5)
Yee,y = 1.00 (Gl. 7.6)
YN = 1.00 (Gl. 7.7)
Npke = Ny * Acn * s N * Ure N * Yee N * Yar, v = 26.06 * 430.50 0.99 % 1.00 * 1.00 * 1.00 = 25.08 kN

A0y 441.00

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1 mb BauStatik S014 2025.016
kg = 2.74 (ETA-21/0878, Tab. C2)
VRk,cp = ks * Nppc = 2.74 % 25.08 = 68.72 kN (Gl. 7.393)
~ Vakep 6872
VRd,cp = Y are = 7150 = 45.81 kN
Beanspruchung:

Via = \/Fo.4+ F2a0,4 = V/3.002 + 0.00% = 3.00 kN

Vi 3.00
Nachweis Betonausbruch: B _ = 0.07 <1.00
VRdep  45.81
Betonkantenbruch
Beanspruchbarkeit:
kg = 1.70 (DIN EN 1992-4:2019-04)
dnom = 12 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
l; =70 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
01x (U v 0.1 22 v 0.08 (Gl. 7.42)
a=0. - =0. —_— = 0. .
c 100
d 0.2 192 0.2
=0.1% 2 =01%|-— =0. Gl. 7.43
B=0 *( p; ) 0 *(100> 0.07 ( )
VO =kg#d®,  x15 % \/for x5 = 1.70 x 12908 5 70907 4 /25 % 100'% « 10~ = 13.80 kN (Gl. 7.41)
) Rk,c 9 nom ™ Uf ck . . R
o
L Ady =455 ¢ =4.5%1007 x 107% = 450.00 cm? (Gl. 7.44)
o
T Agy = (2%15%c)* LExc= (2% 1.5 % 100) x 1.5 % 100 x 10~2 = 450.00 cm?
o
E = L = ! =0.64 2],Gl. 5
3 wbv“_l c 1 _1+0.21*33.80_ : ([2], GI. 5)
3 t @A oy 12571 * 2.00
S sy =1.00 (GI. 7.45)
2 15%e\*®  /15%100\"°
- == — (== > 1. l.7.4
5 Yhv ( ho ) ( 200 > = 10 @ 6)
w
2 ey =1.00 (Gl. 7.47)
>
— F7 a
% y = arccos (W) =90.00
T Ff,o,d + Fv2,90,d
2 i
I =200> 1.0 (Gl. 7.48)
s v (cosay)? + (0.5 # sin oy )
ey =100
g 0 Ac,V
g Vsz,(: = VRch * m * 1/1!;«“ * ws,V * "/}h,,V * 7/}6:(:,\/ * 7/)(1,\/ * "/h'e,V
= 450.00
= = 13.80 % % 0.64 % 1.00 x 1.00 % 1.00 % 2.00 * 1.00 = 17.72 kN
> 450.00
o Vi 17.72
L Vpge = € = 212 — 11.81 kN
5 fid: TMe 1.50
« % 3.00
Nachweis Betonkantenbruch: Bd _ 27 - 0.25<1.00
Veae 1181

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1 mb BauStatik S014 2025.016

Zusammenstellung der Ergebnisse

Nachweis HCW in Faserrichtung: Fu0.d = ﬂ = 0.14 <1.00
Fyo.ra 21.69

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Vi = 3.00 = 0.10 < 1.00
Veds  29.92

Vi .

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Bd 3.00 = 0.45<1.00
VR({,SA’]\J 6.73

Nachweis Betonausbruch: Vi = ﬂ = 0.07 <1.00
VRdep 4581

. VEd 3.00
Nachweis Betonkantenbruch: =—— = 0.25<1.00
Wel ru VRd,c 11.81 -
Nachweis: 0.45<1.00 Nachweis erfiillt
verwendete Normen
DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
DIN EN 1992-4:2019-04 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 4
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)

ETA-21/0878 vom 31.10.2024  Hilti HST4-R, HST4

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
ETA-21/0357 vom 31.01.2025  Fastening element Hilti HCW, HCW-L, HCW-S

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Flirstentum Liechtenstein

[2] Hilti method for anchor design in ungrouted stand-off connections
Kenton McBride, Daphne Rocha, Riccardo Figoli
Version 1.2, July 2023

Bemessungsmodul: T15 - Hilti HCW | Version 1.0.0:1444 | www.ing-tools.de
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1

Seite 20
Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

maBstabliche Zeichnung
Holz-Beton Verbindung

L h = 200 L
as =100

N|

b =100

o
20
T

hep = 70

=
hy = 200

cp =100

—

Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =100/200 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C25/30 gerissener Beton as =100 mm
ho = 200 mm c; =100 mm
Mortelbett: ty =20 mm

Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Bolzenanker HST4 M12x260 35-195 ETA-21/0878
hey =70 mm Pnom = 79 mm Tinst = 60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fyo.4= 3.00 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoa: 1.00
Nachweis: 0.45 < 1.00 Nachweis erfiillt

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Position  N1-V1.EG Schubverankerung EG 1
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mb BauStatik S014 2025.016

Bemerkungen und Ihre Mitwirkungspflichten

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf
die Verwendung von Hilti-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbes-
timmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen
usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte
sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspez-
ifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen
beruhen maBgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Ver-
antwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten.
Sie sind weiterhin alleinig dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der
Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberpriifen und freigeben zu
lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Soft-
ware dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleis-
tung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte

Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaBnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Soft-
ware zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelméaBige Sicherung von
Daten sorgen. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet die NR Ingenieurgesellschaft
holztragwerke mbH nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaf-

fung verlorener oder beschadigter Daten.

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Position  N1-V2.EG Schubverankerung EG 2

Seite 22
Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

Schubverankerung EG 2

Pos. N1-V2.EG - Schubverankerung EG 2 - 6 Stk.
Projekt: S 25-030 - Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Anschluss & Geometrie
Holz-Beton Verbindung

ax,90,d

!
H

. Fv,O,d _

Draufsicht ‘F 00
v,90,

tul[ b |

h,

Y

Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =100/200 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C25/30 gerissener Beton as =100 mm
ho = 200 mm c; =100 mm
Mortelbett: ty =20 mm

Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Bolzenanker HST4 M12x260 35-195 ETA-21/0878
hﬁf =70 mm hnom =79 mm Erz,st =60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fyo4= 6.00 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoa: 1.00
Nachweis: 0.89 < 1.00 Nachweis erfiillt

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

F,0,rk = 28.20 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 28.2
Fyo.rd = kmoa * 22T = 1.00 2820 21.69 kN
Y™ 1.30
. . . F,o0.4 6.00
Nachweis HCW in Faserrichtung: s = = 0.28 < 1.00
el I ! ung F11707Rd 21.69 -

Verbindungsmittelnachweis im Betonbauteil

Bemessung gemaB DIN EN 1992-4:2019-04

Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

V.o = min (0.166 + hes + 27.49;37.4) = min (0.166 + 70 + 27.49;37.4) = 37.40kN  (ETA-21/0878, Tab. C2)

VRk,s = k7 * Vi, , = 1.00 * 37.40 = 37.40 kN (Gl. 7.35)
Vids = —22 = 2 = 2992 kN

Bbe = s 125
Beanspruchung:

Visa = \[F2o.a+ F2g0.4 = V/6.002 +0.00% = 6.00 kN

Vea _ 6.00 _

= = 0.20 < 1.00
Vads  29.92

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm:

Stahlversagen mit Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

. 27.5
_ f21 +tar = =5 +20 = 33.80 mm

€1

lo = €1 = 33.80 mm (Gl. 6.2)

apnr = 2.00

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V2.EG Schubverankerung EG 2 mb BauStatik S014 2025.016
N v R A )
| 7
% Nz |
v, ‘ s /A
(L LA LA
N, 0.00
= MO, 11— —£4) = 110. 1———) =110. 7.
Mpy,s = Mpy, s * ( Nrs 110.00 * 39.86 10.00 Nm (GI. 7.38)
Bemessung nach der Hilti SOFA Methode [2]:
15%1, 1.5%33.80
G = O d T 20012 2
Vik.st = (, [a? \ +1— aS,M) o ( 2112 +1— 2.11) #37.40 kN = 8.41 kN ([2], GI. 3)
_ VRksm _ 841
VRa,s,p1 = e 125 6.73 kN
Beanspruchung:

Vira = \[F2o.a+ F2g0.4 = V/6.002 +0.00% = 6.00 kN

Vi .00
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Bd — 6.00 _ 0.89<1.00
VRd,s,M 6.73
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Beanspruchbarkeit:
k1 = kernv = 8.90 (ETA-21/0878, Tab. C1)
hey =70 mm (ETA-21/0878)
Nioo = k1% \/for + hlf = 8.90 /25 % 701° % 1073 = 26.06 kN (Gl. 7.2)
Sep,N = 3% hey = 3% 70 =210 mm
A N = Ser,N * Sery = 210 % 210 % 1072 = 441.00 cm? (Gl. 7.3)

Aen = (€1 +0.5% 80 1) * (2% 0.5 % 50 5) = (100 4 0.5 % 210) * (2 % 0.5 % 210) * 1072 = 430.50 cm?

c 100
Gon = 0.7+0. —0.740. —099< 1. Gl. 7.4
U = 07403 % =07 403 % e =099 < 10 ( )
Gren = 1.00 (Gl. 7.5)
Yee,n = 1.00 (Gl. 7.6)
Yu,n =1.00 (Gl. 7.7)

430.50

14100 %0.99 % 1.00 % 1.00 % 1.00 = 25.08 kN

AN
Npge = N?gk,,c * AS— * s N * YVre, N * Vee, N * Y, N = 26.06 *
c¢,N

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026

Position  N1-V2.EG Schubverankerung EG 2 mb BauStatik S014 2025.016
kg = 2.74 (ETA-21/0878, Tab. C2)
VRk,ep = ks * Npp.o = 2.74 % 25.08 = 68.72 kN (Gl. 7.393)

 Vakep 6872
VRd,ep = e T 150 45.81 kN
Beanspruchung:
Via = \[F2 o4+ F2g0,4 = V/6.002 +0.00% = 6.00 kN
. VEa 6.00
Nach Bet bruch: =—>= 0.13<1.00
achweis Betonausbruc Vnaey ~ 1581 <

Betonkantenbruch

Beanspruchbarkeit:

ko = 1.70 (DIN EN 1992-4:2019-04)
dnom = 12 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
l; =70 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
=0.1% Lfo's—on 7—00'5—008 (Gl. 7.42)
d 0.2 12 0.2
=0.1x% | 22 =01%{— =0. I.7.4
8=0 *( p ) 0 *(10()) 0.07 (G 3)
o Ve = ko dsy, # 1]+ \/for + c"® = 170512008 5 70°07 5 /25 £ 10017 x 1073 = 13.80 kN (Gl. 7.41)
o
L Ady =455 ¢ =4.5%1007 107 % = 450.00 cm? (Gl. 7.44)
(@]
T Acv=(2%15%¢)x Lhxc= (2% 1.5%100) * 1.5 % 100 * 1072 = 450.00 cm?
c
z =0.21— ,2.3.
2 C=0 R ([2], 2.3.5)
- = ! = L =0.64 2],Gl. 5
3 Yo = ) c 1. 0.21 3380 ~ ™ ([2], GI. 5)
3 T BA Y oy 12374 2,00
S ey =1.00 (Gl. 7.45)
2 15%e\%°  /1.5%100\"°
- = . == > 1. .7.4
5 UVn,v ( o ) ( 200 > > 1.0 (G 6)
£ ey =1.00 (Gl. 7.47)
>
= )
% y = arccos (1’90’(1) =90.00
T Fio,d + F3,90,d
= i
, by = =2.00> 1.0 Gl. 7.48
" Vav \/(cos ay)? + (0.5 % sin oy ) ( )
ey =100
g 0 Ac,V
g VRk«,(: = VRk,c * AT * 7/’1;3; * 7/}.5',\/ * wh,V * 7/)6(:,\/ * 7/)0,\/ * wr'e,V
£ :
2 = 13.80 % 450.00 % 0.64 % 1.00 % 1.00 * 1.00 % 2.00 * 1.00 = 17.72 kN
> 450.00
o \Y 17.72
O Vpge= e = “% _11.81kN
GE_, Rd, YMe 1.50
« % 6.00
Nachweis Betonkantenbruch: Bd _ 277 - 0.51 <1.00
Veae 1181

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Position  N1-V2.EG Schubverankerung EG 2 mb BauStatik S014 2025.016

Zusammenstellung der Ergebnisse

Nachweis HCW in Faserrichtung: Fuoa _ 600 0.28 < 1.00
Fyo.ra 21.69

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Vi = 6.00 = 0.20 < 1.00
Veds  29.92

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Via = 6.00 = 0.89 < 1.00
VRas,m  6.73

Nachweis Betonausbruch: Vid = w = 0.13<1.00
Videp 45.81

. VEa 6.00
Nachweis Betonkantenbruch: =—— = 0.51 < 1.00
wel u VRd,c 11.81 -
Nachweis: 0.89 < 1.00 Nachweis erfiillt
verwendete Normen
DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
DIN EN 1992-4:2019-04 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 4
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)

ETA-21/0878 vom 31.10.2024  Hilti HST4-R, HST4

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
ETA-21/0357 vom 31.01.2025  Fastening element Hilti HCW, HCW-L, HCW-S

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Flirstentum Liechtenstein

[2] Hilti method for anchor design in ungrouted stand-off connections
Kenton McBride, Daphne Rocha, Riccardo Figoli
Version 1.2, July 2023

Bemessungsmodul: T15 - Hilti HCW | Version 1.0.0:1444 | www.ing-tools.de

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

maBstabliche Zeichnung
Holz-Beton Verbindung

L h = 200 L
as =100

N|

100

~=
=
b=

o
20
T

hep = 70

(=l

ha = 200

c; = 100

—

Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =100/200 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C25/30 gerissener Beton as =100 mm
ho =200 mm c; =100 mm
Mortelbett: ty =20 mm

Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Bolzenanker HST4 M12x260 35-195 ETA-21/0878
hey =70 mm Rnom = 79 mm Tinst = 60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fyo4= 6.00 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoa: 1.00
Nachweis: 0.89 < 1.00 Nachweis erfiillt

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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mb BauStatik S014 2025.016

Bemerkungen und Ihre Mitwirkungspflichten

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf
die Verwendung von Hilti-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbes-
timmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen
usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte
sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspez-
ifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen
beruhen maBgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Ver-
antwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten.
Sie sind weiterhin alleinig dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der
Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann berpriifen und freigeben zu
lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Soft-
ware dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleis-
tung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte

Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaBnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Soft-
ware zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaBige Sicherung von
Daten sorgen. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet die NR Ingenieurgesellschaft
holztragwerke mbH nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaf-

fung verlorener oder beschadigter Daten.

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Datum 06.05.2026
mb BauStatik S014 2025.016

Schubverankerung EG 3

Pos. N1-V3.EG - Schubverankerung EG 3 - 14 Stk.
Projekt: S 25-030 - Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode

Anschluss & Geometrie
Holz-Beton Verbindung

ax,90,d

!
H

. Fv,O,d _

Draufsicht ‘F 00
v,90,

tul[ b |

h,

Y

Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =100/200 mm pr = 350 kg/m3
Beton: C25/30 gerissener Beton as =100 mm
ho = 200 mm c; =100 mm
Mortelbett: ty =20 mm

Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
mit Bolzenanker HST4 M12x260 35-195 ETA-21/0878
hﬁf =70 mm hnom =79 mm Erz,st =60 Nm
Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fyo4= 6.50 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoa: 1.00
Nachweis: 0.97 < 1.00 Nachweis erfiillt

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V3.EG Schubverankerung EG 3 mb BauStatik S014 2025.016
Bemessung

Verbindungsmittelnachweis in Holzbauteil

Beanspruchbarkeit in Faserrichtung

F,0,rk = 28.20 kN (ETA-21/0357, Tab. C.1)
F, 28.2
Fyo.rd = kmoa * 22T = 1.00 2820 21.69 kN
Y™ 1.30
. . . F,o0.4 6.50
Nachweis HCW in Faserrichtung: s = = 0.30 < 1.00
el I ! ung F11707Rd 21.69 -

Verbindungsmittelnachweis im Betonbauteil

Bemessung gemaB DIN EN 1992-4:2019-04

Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

V.o = min (0.166 + hes + 27.49;37.4) = min (0.166 + 70 + 27.49;37.4) = 37.40kN  (ETA-21/0878, Tab. C2)

VRk,s = k7 * Vi, , = 1.00 * 37.40 = 37.40 kN (Gl. 7.35)
Vids = —22 = 2 = 2992 kN

Bbe = s 125
Beanspruchung:

Vira = \[Fo.a+ F2g0.0 = V/6.507 +0.00% = 6.50 kN

Vea _ 650 _

= - 0.22 < 1.00
Vads  29.92

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm:

Stahlversagen mit Hebelarm

Beanspruchbarkeit:

. 27.5
_ f21 +tar = =5 +20 = 33.80 mm

€1

Bemessungsmodul: T15 - Hilti HCW | Version 1.0.0:1444 | www.ing-tools.de

lo = €1 = 33.80 mm (Gl. 6.2)

apnr = 2.00

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-V3.EG Schubverankerung EG 3 mb BauStatik S014 2025.016
N v R A )
| 7
% NN
v, ‘ s /A
(L LA LA
N, 0.00
= MO, 11— —£4) = 110. 1———) =110. 7.
Mpy,s = Mpy, s * ( Nrs 110.00 * 39.86 10.00 Nm (GI. 7.38)
Bemessung nach der Hilti SOFA Methode [2]:
15%1, 1.5%33.80
M= T 200e12 -
Vik.st = (, [a? \ +1— aS,M) o ( 2112 +1— 2.11) #37.40 kN = 8.41 kN ([2], GI. 3)
_ VRksm _ 841
VRa,s.m = e 125 6.73 kN
Beanspruchung:

Via = \[F2o.a+ F2g0.0 = V/6.507 +0.00% = 6.50 kN

Vi .50
Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Bd — 6.50 _ 0.97 < 1.00
VRd,s,M 6.73
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Beanspruchbarkeit:
k1 = kernv = 8.90 (ETA-21/0878, Tab. C1)
hey =70 mm (ETA-21/0878)
Nioo = k1% \/for + hlf = 8.90 /25 % 701° % 1073 = 26.06 kN (Gl. 7.2)
Ser,N = 3% hef =3%70 =210 mm
A N = Ser,N * Sery = 210 % 210 % 1072 = 441.00 cm? (Gl. 7.3)

Aen = (€1 +0.5% 80 1) * (2% 0.5 % 50 5) = (100 4 0.5 % 210) * (2 % 0.5 % 210) * 1072 = 430.50 cm?

c 100
s.n =0. . =0. . =0.99< 1. Gl. 7.4
Ps, N 07+03*CC7‘,N 07-&-03*105.00 0.99 < 1.0 ( )
wre,N =1.00 (Gl 7.5)
Yee,n = 1.00 (Gl. 7.6)
Yar,ny = 1.00 (Gl. 7.7)

430.50

14100 %0.99 % 1.00 % 1.00 % 1.00 = 25.08 kN

AN
Npge = N?gk,,c * AS— * s N * YVre, N * Vee, N * Y, N = 26.06 *
c¢,N

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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ks = 2.74 (ETA-21/0878, Tab. C2)
VRk,ep = ks * Npp.o = 2.74 % 25.08 = 68.72 kN (Gl. 7.393)

 Vakep 6872

VRd,ep = e T 150 45.81 kN
Beanspruchung:
Via = \[F2 o4+ F2g0,4 = V/6.50% + 0.00% = 6.50 kN

Nachweis Betonausbruch: Via = 650 = 0.14 <1.00

VRdep 45.81

Betonkantenbruch

Beanspruchbarkeit:

ko = 1.70 (DIN EN 1992-4:2019-04)
dnom = 12 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
l; =70 mm (ETA-21/0878, Tab. C2)
=0.1% Lfo's—on 7—00'5—008 (Gl. 7.42)
d 0.2 12 0.2
=0.1x% | 22 =01%{— =0. I.7.4
8=0 *( p ) 0 *(10()) 0.07 (G 3)
o Ve = ko dsy, # 1]+ \/for + c"® = 170512008 5 70°07 5 /25 £ 10017 x 1073 = 13.80 kN (Gl. 7.41)
o
L Ady =455 ¢ =4.5%1007 107 % = 450.00 cm? (Gl. 7.44)
(@]
T Acv=(2%15%¢)x Lhxc= (2% 1.5%100) * 1.5 % 100 * 1072 = 450.00 cm?
c
z =0.21— ,2.3.
2 C=0 R ([2], 2.3.5)
- = ! = L =0.64 2],Gl. 5
3 Yo = ) c 1. 0.21 3380 ~ ™ ([2], GI. 5)
3 T BA Y oy 12374 2,00
S ey =1.00 (Gl. 7.45)
2 15%e\%°  /1.5%100\"°
- = . == > 1. .7.4
5 UVn,v ( o ) ( 200 > > 1.0 (G 6)
£ ey =1.00 (Gl. 7.47)
>
= )
% y = arccos (1’90’(1) =90.00
T Fio,d + F3,90,d
= i
, by = =2.00> 1.0 Gl. 7.48
" Vav \/(cos ay)? + (0.5 % sin oy ) ( )
ey =100
g 0 Ac,V
g VRk«,(: = VRk,c * AT * 7/’1;3; * 7/}.5',\/ * wh,V * 7/)6(:,\/ * 7/)0,\/ * wr'e,V
£ :
2 = 13.80 % 450.00 % 0.64 % 1.00 % 1.00 * 1.00 % 2.00 * 1.00 = 17.72 kN
> 450.00
o \Y 17.72
O Vpge= e = “% _11.81kN
GE_, Rd, YMe 1.50
« % 6.50
Nachweis Betonkantenbruch: Bd _ 2T - 0.55<1.00
Veae 1181
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Zusammenstellung der Ergebnisse

Nachweis HCW in Faserrichtung: Fuoa _ 650 _ 0.30 < 1.00
Fyo.ra 21.69

Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm: Vi = 6.50 = 0.22 < 1.00
Vrds  29.92

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm: Via = 6.50 = 0.97 <1.00
VRas,m  6.73

Nachweis Betonausbruch: Vi = ﬂ = 0.14 <1.00
Videp 45.81

. VEa 6.50
Nachweis Betonkantenbruch: =— = 0.55<1.00
wel u VRd,c 11.81 -
Nachweis: 0.97 < 1.00 Nachweis erfiillt
verwendete Normen
DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
DIN EN 1992-4:2019-04 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 4
DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)

ETA-21/0878 vom 31.10.2024  Hilti HST4-R, HST4

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Fiirstentum Liechtenstein
ETA-21/0357 vom 31.01.2025  Fastening element Hilti HCW, HCW-L, HCW-S

Hilti Aktiengesellschaft, 9494 Schaan, Flirstentum Liechtenstein

[2] Hilti method for anchor design in ungrouted stand-off connections
Kenton McBride, Daphne Rocha, Riccardo Figoli
Version 1.2, July 2023

Bemessungsmodul: T15 - Hilti HCW | Version 1.0.0:1444 | www.ing-tools.de
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maBstabliche Zeichnung
Holz-Beton Verbindung

L h = 200 L
as =100

N|

100

~=
=
b=

[T1 g
£ NvL
o
I~
Il
=
; <
= o
o
e [a\l
Il
<
7L
_g c1 = 100
(2]
©
S
2
= Bauteile: Nadelholz, C24 b/h =100/200 mm pr = 350 kg/m3
=
2 Beton: C25/30 gerissener Beton as =100 mm
g he = 200 mm c; =100 mm
<
- Mortelbett: ty =20 mm
o
o
- Verbinder: HCW 37x45 M12 Hilti AG ETA-21/0357
o
-g mit Bolzenanker HST4 M12x260 35-195 ETA-21/0878
2 hey = 70 mm Pnom = 79 mm Tinst = 60 Nm
% Bohrloch: hammergebohrt Installationsbedingung: trocken
I
§
. Beanspruchung
i
g Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
g Fooa= 6.50 kN KLED: kurz / sehr kurz kmoa: 1.00
&
§ Nachweis: 0.97 < 1.00 Nachweis erfiillt
£
5]
o
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Bemerkungen und Ihre Mitwirkungspflichten

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf
die Verwendung von Hilti-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbes-
timmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen
usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte
sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspez-
ifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen
beruhen maBgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Ver-
antwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten.
Sie sind weiterhin alleinig dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der
Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann berpriifen und freigeben zu
lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Soft-
ware dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleis-
tung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte

Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaBnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Soft-
ware zu verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmaBige Sicherung von
Daten sorgen. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet die NR Ingenieurgesellschaft
holztragwerke mbH nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaf-

fung verlorener oder beschadigter Daten.

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Proj.-Nr.
Projekt
Position
Pos. N1-AW.Z
Geometrie
Grafik
M 1:7
Mat./Querschnitt
Beplankung

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten
Einw. Ed.1
Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4

(@)

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgroRen

Zugverankerung - AuBenwande

Zugverankerung im Holztafelbau

J — °°°
j M °°°
L,
Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
vert. Rippe 1 NH C24 8.0/20.0
horiz. Rippe 1 NH C24 10.0/20.0
Material t NKL
[mm] []
OSB-Platten OSB/3 15.0 1
Zuganker Simpson Strong Tie! AH29050/2
CNA Kammnagel 6 x 4.0x50
1. ETA07/0285
Belastungen auf das System
Komm. Fy
[kN]
Z 3.08
Z 4.16
Z -2.56
Z 2.50
aus Pos. 'W1.9.EG', Ort ".Z'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafl3gebenden Kombinationen
Ek  KLED I (y*Y*EW)
3 ku/sk 1.00*Ed.3
ku/sk: kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgroRen
Ek Fx,d
[kN]
3 -2.56

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Mat./Querschnitt
Material

Beplankung

Zuganker

Nachweise (GZT)

Zuganker

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil Material fmk frok feox fuk

[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]  [N/mm?]

vert. R. NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

horiz. R. NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Seite Material fvk fc,0.k Gmean

[N/mm2] [N/mmz2]  [N/mm?Z]

innen 0SB/3 6.8 154 1080
Die Beplankung ist kraftiibertragend mit der Rippe verbunden.

Typ RxkDIN Rxk ETA

[kN] [kN]

AH29050/2 -9.29 -9.68

Kammnégel CNA 4.0x50

Anzahl der Nagel in der vertikalen Rippe 6

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
und H. J. BlaR und B. Laskewitz

Ek Kmod Fid Nef Rid n
[] [kN] [kN] []
1 0.60 0.00 5.41 -4.47 0.00
2 0.60 0.00 5.41 -4.47 0.00
3 1.00 -2.56 541 -7.15 0.36
4 1.00 0.00 5.41 -7.45 0.00
Erforderliche Bolzentragfahigkeit Fea = 7.69 kN
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Zuganker OK 0.36

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischere==
Datum
14.01.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 65,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen |/_
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %hea «é@

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer=

Datum
FiXperience 14.01.2026
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalle 62 mm x 64 mm x 5 mm
Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEdg VEdx VEdgy MEd x Meqy Mreq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm KNm
1 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7,69 0,00 0,00 0,00
@

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 7,7 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 7,7 56,2 13,7
Herausziehen * 7,7 18 42,7
Betonausbruch 7,7 12 63,9

* Unglinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischere==

Datum
FiXperience 14.01.2026
Stahlversagen
N I‘k
Npg < =5 (Ngs)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Ned Bn,s
kN kN kN %
78,7 1,40 56,2 7,7 13,7
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 13,7 1 BN,s;1
Herausziehen &
N,
NErl S —£ (NRd,p)
YMp
NRrkp Y, Ymp NRrd,p Ned Bnp
kN kN kN %
27 1,000 1,50 18 7,7 42,7
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 42,7 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npye
Npa < —°  (Nre)
Aen
Nike = Npger =5~ Un  Vpen- Ueen - Uarn Gl.(.1)
Ar'.A\"
38.025mm? .
Nige = 18,05kN - o2 4 600 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 18,05kN

38.025mm?

1.5 1,5
Npre = k- fer-hef = 7,7./20,0N/mm? - (65mm) = 18,05kN 6.2

AEC

&

U,y = min(l: 0,7+0,3-

125711,711,) — 1,000 < 1 Gl (7.4)

= min(1; 0,7+ 0,3
) 7711!1(7 s+ 98mm

t 2024 - mb

Cer,N

V,en = 1,000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer=

Datum
FiXperience 14.01.2026
1
Veew = 773 =7 Yeero Peeny = 1,000~ 1,000 = 1,000 < 1 6l.6)
1 1

Veene = m = 1,000 < 1 Veeny = m = 1,000 < 1
Yyny = 1,00 > 1 e

NRrk.c YMc NRrd,c Neg Bn,c

kN kN kN %

18 1,50 12 7,7 63,9

ﬁN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1 63,9 1 BN,c;1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Brner = 0,64 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 5mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliel3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geédndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischere==
Datum
14.01.2026

FiXperience

Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-AW.Z1 Dlbel fur Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischere==
Datum
14.01.2026

FiXperience

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/5, Art.-Nr. 564594
galvanisch verzinkter Stahl

Zubehor Handausblaser GroRR ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 16/160/210 Art.-Nr. 531827

Montagedetails

Gewindegrofie M 16

Bohrlochdurchmesser do =16 mm

Bohrlochtiefe h =113 mm

Rechnerische her = 65,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe hnom = 83 mm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohrlochreinigung erfolgt.

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Montagedrehmoment Tinst = 110,0 Nm
Schlusselweite SW 24 mm
Ankerplattendicke t=5mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 5 mm

Tfix,max tix, max = 25 mm

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfligbar

Ankerplattendicke t=5mm

Durchgangsloch im d=18 mm &
Anbauteil

Anbauteil

64

Profiltyp Kein Profi \- 1

Ankerkoordinaten

32

X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 0
31 31
62

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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o

Proj.-Nr.
Projekt
Position

24-1002
24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode
N1-TW.Z Zugverankerung - Trennwand

Seite
Datum
mb BauStatik $S823.de 2025.016

44

06.05.2026

Pos. N1-TW.Z

Geometrie

Grafik
M 1:7

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten
Einw. Ed.1

(@)

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgrélRen

Mat./Querschnitt

Zugverankerung - Trennwand

Es sind 2 Zuganker je Wandende anzuordnen!

Zugverankerung im Holztafelbau

2l

@)

Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]

vert. Rippe 1 NH C24 10.0/20.0

horiz. Rippe 1 NH C24 10.0/20.0

Zuganker Simpson Strong Tie? HTT5

CNA Kammnagel 16 x 4.0x60

1: ETA07/0285

Belastungen auf das System

Komm. Fx
[kN]

-20.82

Rechenausdruck -41.63/2 = -20.82 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*y*EW)

1 ku/sk 1.00*Ed.1

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bemessungsschnittgrofien

Ek Fx,d
[kN]

1 -20.82

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z Zugverankerung - Trennwand mb BauStatik S823.de 2025.016
Material Bauteil Material fmk frok feok fu.x
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vert. R. NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
horiz. R. NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Zuganker Typ Rxk,DIN Rxk ETA
[kN] [kN]
HTTS 0.00 -29.54
Kammnagel CNA 4.0x60
Anzahl der N&gel in der vertikalen Rippe 16
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
und ETA 07/0285
Zuganker Ek Kmod F1d Nef Rid n
[] [kN] [kN] [-]
1 1.00 -20.82 13.69 -22.72 0.92
Erforderliche Bolzentragfahigkeit Fed = 20.82 kN
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Zuganker OK 0.92

hmr ingenieure GmbH & Co. KG
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z1 Diibel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z1 Dubel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
== fischere==
Datum
14.01.2026

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmoértel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 16 x 200,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 163,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 10.02.2025

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

20,82

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z1 Dibel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer =
Datum
14.01.2026

FiXperience

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemaf Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalle 62 mm x 64 mm x 12 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEd VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 20,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 20,82 0,00 0,00 0,00
@

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 20,8 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 20,8 52,3 39,8

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 20,8 22,6 92,0

Betonausbruch

Betonausbruch 20,8 20,8 99,9

* Unglnstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum

Position  N1-TW.Z1 Dibel Zuganker

49
06.05.2026

mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0

FiXperience 14.01.2026

|
Datenbankversion
== fischere==
Datum

Stahlversagen

Ny,
Ngq < > (Nrds)
YMs
NRk,s Yms Nrd,s Ned Bn,s
kN kN kN %
78,5 1,50 52,3 20,8 39,8
BN,S
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 39,8 1 BN,s;1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

N,
Ngs < =2 (Nrap)
YMp

Ap N

_ A0
Nm_,, = NI?I\:]) A0
N

: \I}s“\']) : \I}y“\'p ° \I}r('.‘\'p ° \I}rru\'p

122.250mm?
Npip = T7,84kN - ——220 0,853 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 33,96kN
Rkp = T7,8 530 ToLymm3 " 0:853-1,000-1,000- 1,000 = 33,96
Niyp = Waus - mod-hep o = 1,00 - 7 - 16mm - 163mm - 9,5N/mm? = 77,84kN

Vs = 1,00

Qgus = 0,00 < U0 = 1,00

0,5
Ser,Np = 77””( : ( \Il\' : TIi’l.‘.u('r) 3 3- h’('f)
. 0,5
Ser Np = (7 3-16mm - (1,00~ 17,6N/mm2) ;3 163mm) = 489mm
Ser Np 489
Cer Np = Ser-Np 2\1 = ;nm = 245mm
c 5
ony = 0,7+0,3- = 0,740,3.125mm o gns < 4

Cer,Np ’ ’ 245mm

s 0
U,y = maz( Yony =1/ - (‘I{E}H\v,,—l)) = 1,000 — 483;;7:1{ (1,000—1) = 1,000 > 1
1,5
TRk
lllg_x[, = mam(l ( n—l) (—TR“) )

9,5N/mm?\ "’
W = mar(l V1- ( 1—1) (ﬂ) ) = 1,000 > 1

8,7N/mm?
TRke — - d\/ ef " f(‘l\

m\/m&nm 20,0N/mm? = 8,7N, mm?

Gl. (7.13)

Gl. (7.14)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)

Gl. (7.16)

Gl. (7.20)

Gl (7.17)

Gl. (7.18)

Gl. (7.19)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z1 Diibel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
14.01.2026

fischer

FiXperience

1
Veenp = 73 = Yeenpr - Weerpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 el (7:21)
Ser,Np
v ! 1,000 < 1 \ ! 1,000 < 1
ec.Npx = 779 Omm . = ee,Npy = T 2. 0mm . o =
I+ 489mm 1+ 4891’7”1:
V,enp = 1,000 Gl. (7.5)
NRk,p Ymp NRd,p NEdg Bn,p
kN kN kN %
34 1,50 22,6 20,8 92,0
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 92,0 1 BN,p;1
Betonausbruch
Nk,
Ngg < © (Nrac)
YMe
_ yo L Aen Gl (7.1)
Npie = Nppo- 0 Ven-Wren Veen YN (7
c,N

122.250mm?

Nppe = T1,66kN - ——=2 0T
Rhe = TLO60kN - e o mm?

-0,853 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 31,26kN

15 L5
Nige = ki fee-hef = 7,7 /20,0N/mm? - (163mm) = 71,66kN 6.2
c 5
U,y = 0,7+0,3- = 07403 25M g5 < g 6.4
Cer,N ' " 245mm i
v,.n = 1,000 Gl. (7.5)
1
Veek = 17 2e = Weene Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 el.ao
Scr,N
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ecNr = 77 "9 . Omm . o > eec,Ny = 779 omm =
I+ 48!)mIm’ 1 + 48$)mll;ll
Uyn = 1,00 > 1 .07
Nrk,c YMc Nra,c Ned Bn,c
kN kN kN %
31,3 1,50 20,8 20,8 99,9
E BN,c
8 Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
5 Beta
1 99,9 1 BN,c;1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026
Position  N1-TW.Z1 Diibel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
fischer =
Datum
14.01.2026

FiXperience

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bner = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t=12mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026

Position  N1-TW.Z1 Diibel Zuganker

mb BauStatik S014 2025.016

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
== fischere==
Datum
14.01.2026

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM

plus

FIS EM Plus 390 S (auch in Art.-Nr. 544171
weiteren KartuschengréfRen

verflgbar)

Ankerstange FIS AM 16 x 200, Art.-Nr. 90289
galvanisch verzinkter Stahl,

Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS Verlangerungsschlauch 9 mm Art.-Nr. 48983
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Burste fiir Bohr-@ 18 mm Art.-Nr. 1493
SDS Biirsten Aufnahme M8 Art.-Nr. 530332
Quattric Il 18/200/250 Art.-Nr. 549956
oder alternativ

FHD 18/320/450 Art.-Nr. 546600
Hammerbohren mit oder ohne

Absaugung

FIS EM Plus 300 T Art.-Nr. 575314
FIS EM Plus 585 S Art.-Nr. 544166
FIS EM Plus 1500 S Art.-Nr. 544167

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =175 mm
het = 163,00 mm

Tlnst,max

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x birsten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=12mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 12 mm

Tfix,max

Moértelvolumen je Bohrloch 20 ml/10 Skalenteile

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt 24-1002 Umbau und Erweiterung der Grundschule Rinkerode Datum 06.05.2026

Position  N1-TW.Z1 Dibel Zuganker mb BauStatik S014 2025.016

C-FIX 1.132.0.0

|
Datenbankversion
e fischer =
Datum
14.01.2026

FiXperience

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfligbar

Ankerplattendicke t=12mm

Durchgangsloch im d=20 mm )
Anbauteil

Anbauteil

64

Profiltyp Kein Profil \ 1

Ankerkoordinaten

32

X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 0
31 31
62

Copyright 20:

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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