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/\ ProjektNeubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.0.1
R NAV Bauteil: Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

Phase:

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
TB_ Titelblatt N1.0-0
N1.2 Fensterverschiebungen /-ergénzungen N1.2-1
1.450-455 = Stitzenabmessungen N1.2-2
1.450_451 Pendelstitze b/h = 41,5/25 N1.2-3
1.454 Pendelstutze b/h = 49,5/25 N1.2-8
1.456-458 = Stitzenabmessungen N1.2-14
1.256_258 Unterztige N1.2-15
0.256 Unterzug N1.2-16
W_GR wande + Grundung N1.2-17
N1.3 Bristungshdhen N1.3-1
0.258 Brustung Kragbereich Achse H N1.3-2
1.541-544 = WATs Kragbereich N1.3-11
1.544a WAT Achse F-H/12-13 N1.3-12
~1.544 k Knotennachweis N1.3-19
1.102_103 = Decke Kragbereich N1.3-22
0.102-3_H6- Stb-Decke h =30cm N1.3-23
10

0.102-3 p Plots Decken EG Achse 6-10 N1.3-35
LS Letzte Seite N1.4-0

Durch
Vergleichsrechnung

oI 2 3

ahw Ingenieure GmbH gepruit




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.1-1

[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: N1.1

Vorbemerkungen

Im Zuge der weiteren Architekturplanung wurde die Fassade der Feuer- und Rettungswache angepasst.

Einige zuvor nicht 6ffenbar Fenster sollen nun 6ffenbar sein und wurden verschoben um die Anschlage
zu ermdglichen. Dadurch ergeben sich teilweise veranderte Stiitzen- und Wandpfeilerabmessungen.
Im EG in den Treppenraumen wurden Fenster erganzt.

Zudem wurde aus optischen Griinden im OG die Brustungshdhe der Fenster an den Nord-Ost Seiten
angepasst.

Im Folgenden werden nur die statisch relevanten Anderungen bewertet und wo notig neue Nachweise
gefiuhrt.

Durch
Vergleichsrechnung

oI 2 3

ahw Ingenieure GmbH gepruit




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-1

[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: N1.2

N1.2 Fensterverschiebungen

An der Sudfassade sollen nun im Gegensatz zum Genehmigungsplanungsstand 6ffenbare Fenster
zum Einsatz kommen. Diese bendtigen einen seitichen Anschlag und kénnen daher nicht
unmittelbar an eine Querwand anschliefen. Daher wurden mehrere Fenster verschoben, teilweise
wurden auch Fensterbreiten verringert.

Aus den verschobenen Fenstern resultieren teilweise geédnderte Stitzen- und
Wandpfeilerabmessungen. Im Folgenden werden nur die Anderungen betrachtet, die eine
Verschlechterung der statischen Eigenschaften mit sich bringen (Verkleinerung

Stitzenabmessungen, Wandpfeiler, neue Exzentrizitaten).

Durch
Vergleichsrechnung

oI 2 3

ahw Ingenieure GmbH gepruit
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Nachtrag 1

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:

N1.2-2
Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos:  1.450-455

Pos. 1.450-455 - Stlitzenabmessungen

Aus der Fensterverschiebung resultieren Stitzenverkleinerungen fur die Stitzen 450, 451 und 454.
Fir die Stiitzen 450 und 451 verkleinert sich die Breite von 54cm auf 41,5cm, fir die Position 454 von

62cm auf 49,5cm. Die Stutzen 452 und 453 vergroRern sich in der Breite auf 66,5cm bzw. 74,5cm.

TP 0800

PR

FRWADT

Frwissoor

e R10
DB: AHD (62.53625) + Randirios

Lats]
R

453

L 302

Laze ]
L

2,02

447

2,02

19,76

Im Folgenden werden die Stutzen 450, 451 und 445 fir die verringerten Querschnittsabmessungen

nachgewiesen. Die Belastung wird als unverandert angenommen. Tatsachlich ergeben sich

geringfugige Veranderungen der Stltzweiten des Balkens 258 und Steifigkeitsveranderungen der

Stutzenauflager. Dies wird jedoch als untergeordnet angesehen und daher ignoriert.

Durch
Vergleichsrechnung

ahw Ingenieure GmbH

aepriift
gepruit




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-3
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos:  1.450_451

Pos. 1.450 451 Pendelstitze b/h = 41,5/25

Belastung
vgl. Kap. 8.2 Hauptstatik
malg. Stltze 451

G <125kN Q< 20KkN

System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 & |<‘ B < |<‘ B
[
| |
[ [
o I o |
S I b I
o | ™ |
[ [
[ [
1A% A
| 1
B KV - >
A A
Abmessungen Geschoss I Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
10G 3.90 C 25/30 41.5/25
Auflager Lager X Kr,z Kry Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kKNm/rad]
B 3.90 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
/& /& 20.0 20.0
K K <l <
| |
I | |
: 3| ¢ 3| ¢ 2
N l N l N
| |
| |
0o, 0o,
y z éS y {S z z
Streckenlasten Gleichlasten
‘ in x-Richtung Ges. Komm. a S du do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 10G Eigengew 0.00 3.90 2.59

Durch
Vergleichsrechnung

oI 2 3

ahw Ingenieure GmbH gepruit 1




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-4
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: 1.450_451
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 10G 3.90 125.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N 10G 3.90 20.00 0.0 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Ges. Komm. a S du do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W @ 10G 0.00 3.90 2.83
(a) ap 0.65*4.35 = 2.83 KkN/m
Imperfektionen
Grafik Figur 3 w;[cm] Figur 13 w;[cm]
\ \
Tabelle
Figur 3 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
10G 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00
1.95 0.00 0.96 * 0.00 0.03 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 13 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
10G 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00
1.95 0.00 0.96 * 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmalige Verformung senkrecht zur
Stutzenachse.
Figur Richtung B X leil
[-] [-] [-] [m] [cm]
3 z 0.98 1.95 0.96
13 z 0.98 1.95 0.96
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mallgebenden Kombinationen
Ek Imp. Z (y*Q*EW)
standig/voruberg. 9 1 1.35*Gk +1.50*Qk.W
11 3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Brand 39 13 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Durch
Vergleichsrechnung
~Aanerift
ahw Ingenieure GmbH Ehdidhally




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-5
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: 1.450_451
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di Cmin Ac
anordnung  [cm] [cm] [mm] [mm]
1 Recht Eckstabe 415 25.0 20 15
Q Expositionsklassen Cnom Cv
[mMm] [mm]
1 XC3 35 35
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0] Y
[%] [%] [-] [KN/m?]
1 C 25/30 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
Bruchschnittgrolien nach nichtlinearer Theorie
Komb. 9 X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [KN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
3.90 1716.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.10
1.95 1064.1 49.7 -10.3 0.23 -3.50 0.16
0.00 1716.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
Komb. 11 X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [KN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
3.90 1716.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.10
1.95 965.8 54.8 0.0 0.39 -3.50 0.18
0.00 1716.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 3.90 1R Eckstabe 5.0 6.16 0.59
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax[m] Ax[m]
F3.5 3.5
3.0 3.0
F2.5 25
1r2.0 1120
r1.5 1.5
F1.0 1.0
F0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 3.0 6.0 0 0.20.4
Brandfall gemaR allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall Durch
Vergleichsrechnung
PPN L < )
ahw Ingenieure GmbH Ehdidhell




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-6

[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: 1.450_451

Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [KN] [KNm?] [KNm?]
1 60 r/l/o/u 967180.31 2768.72 9552.34

Temperaturprofil Bewehrung

Q Y Z R 6 Es,e/Es fy,e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1 -15.75 -7.50 - 408 0.55 0.92
15.75 -7.50 - 408 0.55 0.92
15.75 7.50 - 408 0.55 0.92
-15.75 7.50 - 408 0.55 0.92
Bruchschnittgrolien nach nichtlinearer Theorie
Komb. 39
X Nu Myu Mzu n
[m] [KN] [KNm] [KNm]
3.90 1485.1 0.0 0.0 0.09
1.95 1130.6 311 0.0 0.13
0.00 1479.8 0.0 0.0 0.10
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 3.90 1R Eckstabe 5.0 6.16 0.59
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x [m] Ax[m]
13.5 35
3.0 3.0
F2.5 25
112.0 1t2.0
r1.5 1.5
F1.0 1.0
L0.5 05
As,ges [cm?] rho [%]
0 3.0 6.0 0 0.20.4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEdy VRd,c  VRdmaxy Nx 6 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [KN] [KN] [KN] [kN]  [] [cm] [cm?/m]
Komb. 9 3.90 1.34 113.64 232.69 168.75 184 29.2 5.53M
8.38 113.64 168.00 168.75 184 12.7
i Komb. 9 0.00 1.40 116.43 232.69 182.41 184 29.2 5.53M
8.39 116.43 168.00 182.41 184 12.7
: m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswahl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] _ [mm]
0.00 3.90 1 Rechteck je Ecke 1 214
Vorhandene von X bisx Q Typ Cnom n As,ges p
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 3.90 1 Rechteck 35 4 6- 18urch 059

Vergleichsrechnung

P 2 3

geprurt ‘

ahw Ingenieure GmbH ‘




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:

A nh wWw

Nachtrag 1

Proj.-Nr.:

N1.2-7
9403

Kap/Pos: 1.450_451

Querschnitt 1
M 1:20

Vorhandene
Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte

AuflagergroRen am
Stutzenkopf

AuflagergroRen am
Stutzenful

Anteile aus Th. Il Ordnung

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Langsstabe: 4 014
Querkraftbewehrung: @8
Betondeckung:

cnom =35 mm

415

vonx bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
[m] [m] [mm]  [cm] [cm2/m]
0.00 3.90 1 Rechteck 8 16 2 6.28
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.wW 0.0 0.0 0.0 0.0 55
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k FZ,k
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 135.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.wW 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5
Einw AMy,k AMz,k AFy,k AFz,k
[KNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.wW 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Bruchschnittgréen OK 0.18
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgréRen OK 0.13
Durch

Vergleichsrechnung

P 2 3

geprurt

ahw Ingenieure GmbH




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-8

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
a hw Kap/Pos: 1.454
Pos. 1.454 Pendelstiutze b/h = 49,5/25
Belastung
vgl. Kap. 8.2 Hauptstatik
G <100kN Q<10kN
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 - Iq‘ B + |<‘ B
[
| |
[ [
o ! o |
@ | @ |
[ [
[ [
A< A
| 4z
B Lé? - >
A A
Abmessungen Geschoss I Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
10G 3.90 C 25/30 62/25
Auflager Lager X Krz Kr,y Kry KR,z
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kKNm/rad]
B 3.90 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N Qk.W
/& /& 10.0 10.0
K 1K S0 =B <l
| b I
J ! ;
gl ¥ gl l
o oy =
| I ,
| b -
L > l’ - -
y z {S y KS z z
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Ges. Komm. a S qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 10G Eigengew 0.00 3.90 3.88

Durch
Vergleichsrechnung

P 2 3

ahw Ingenieure GmbH gepruit 1




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-9
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
< h Kap/Pos: 1.454
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey e;
[m] [KN] [cm] [cm]
Einw. Gk 10G 3.90 100.00 0.0 0.0
Einw. Qk.N 10G 3.90 10.00 0.0 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Ges. Komm. a S du do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W @ 10G 0.00 3.90 1.22
(a) ap 0.65*1.88 = 1.22  kN/m
Imperfektionen
Grafik Figur 3 w;[cm] Figur 13 w;[cm]
\ \
AN
Tabelle
Figur 3 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
10G 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00
1.95 0.00 0.94 * 0.00 0.01 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 13 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
10G 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00
1.95 0.00 0.94 * 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmalige Verformung senkrecht zur
Stutzenachse.
Figur Richtung B X leil
[-] [-] [-] [m] [cm]
3 z 0.97 1.95 0.94
13 z 0.97 1.95 0.94
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mallgebenden Kombinationen
Ek Imp. Z (y*Q*EW)
standig/voruberg. 9 1 1.35*Gk +1.50*Qk.W
10 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W
11 3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
Brand 39 13 1.00*Gk +0.60*Qk.N +0.20*Qk.W
Durch
Vergleichsrechnung
PPN T 1 3
ahw Ingenieure GmbH Shdadbell




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-10
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
a h w Kap/Pos: 1.454
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di Cmin Ac
anordnung  [cm] [cm] [mm] [mm]
1 Recht Asu=Aso 62.0 25.0 20 15
Q Expositionsklassen Cnom Cv
[mm] [mm]
1 XC3 35 35
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax (0] Y
[%] [%] [-] [KN/m?]
1 C 25/30 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
Bruchschnittgrolien nach nichtlinearer Theorie
Komb. 9 X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [KN] [KNm] [KNmM] [%o0] [%o0]
3.90 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
1.95 1913.0 46.3 -18.1 -0.45 -3.50 0.08
0.00 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
Komb. 10 X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [KN] [KNmM] [KNmM] [%o0] [%o0]
3.90 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
1.95 1913.0 46.3 18.1 -0.45 -3.50 0.08
0.00 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
Komb. 11 X Nu Myu Mzu €s Ec n
[m] [KkN] [KNmM] [KNmM] [%o0] [%o0]
3.90 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
1.95 1747.1 59.2 0.0 -0.37 -3.50 0.08
0.00 2442.1 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 3.90 1R Asu=Aso 5.0 6.16 0.40
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax[m] Ax[m]
F3.5 3.5
3.0 3.0
F2.5 25
1120 1120
r1.5 1.5
F1.0 1.0
r0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 3.0 6.0 00.D0.2
Durch
Vergleichsrechnung
PPN L < )
ahw Ingenieure GmbH Ehddhally \




“-',—,——\\\\\‘ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-11
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
< h Kap/Pos: 1.454
Brandfall gemaR allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/mz2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely El;
[min] [-] [KN] [KNm?] [KNm?]
1 60 r/l/o/u 1594500.46 4407.25 38789.88
Temperaturprofil Bewehrung
Q Y VA R (S] Es,o/Es fy.e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1 -26.00 -7.50 - 408 0.55 0.92
26.00 -7.50 - 408 0.55 0.92
-26.00 7.50 - 408 0.55 0.92
26.00 7.50 - 408 0.55 0.92
Bruchschnittgrofen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 39
X Nu Myu Mzu n
[m] [KN] [KNmM] [KNmM]
3.90 1770.1 0.0 0.0 0.06
1.95 1474.9 27.6 0.0 0.08
0.00 1774.1 0.0 0.0 0.07
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 3.90 1R Asu=Aso 5.0 6.16 0.40
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax[m] A x [m]
r3.5 3.5
£3.0 3.0
r2.5 25
1120 112.0
r1.5 15
r1.0 1.0
z 0.5 0.5
H As,ges [cm?] rho [%]
0 30 60 00.0.2

Nachweise (GZT)

Querkraftbemessung

Komb. 9

Komb. 10

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 Z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [KN] [KN] [KN] [KN] [l [cm] [ecm?/m]
3.90 1.06 143.51 396.05 135.00 184 497 7.24M
3.60 143.51 250.98 135.00 184 12.7
0.00 1.16 148.42 396.05 15540 184 497 7.24M
3.60 148.42 250.98 15540 18[4 IZ750rch

m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Vergleichsrechnung

P 2 3
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-12
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
a h w Kap/Pos: 1.454
Bewehrungswahl
von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] _ [mm]
0.00 3.90 1 Rechteck je Ecke 1 914
Vorhandene von X bisx Q Typ Cnom n As ges p
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%6]
0.00 3.90 1 Rechteck 35 4 6.16 0.40
Querschnitt 1
M 1:20
| Langsstabe: 4 14
Querkraftbewehrung: ()8
9 Betondeckung:
| cnom =35 mm
62
Vorhandene vonx bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?#/m]
0.00 3.90 1 Rechteck 8 13 2 7.73
Auflagerkrafte
Auflagergroflen am Einw Fx k My k Mz k Fyk Fzk
Statzenkopf [KN] [kNm] [KNm] [KN] [KN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0 24
AuflagergroRen am Einw Fx.k My k Mz k Fyk Fzk
Statzenful [kN]  [kNm] [KNmM] [KN] [KN]
Gk 115.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.wW 0.0 0.0 0.0 0.0 24
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AM; k AFy k AFz x
[KNm] [KNmM] [KN] [KN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
BruchschnittgréRen OK 0.08
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Durch
Vergleichsrechnung
PPN L < )
ahw Ingenieure GmbH Ehddhally \




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-13

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
N N W Kap/Pos: 1.454
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bruchschnittgrofien OK 0.08
Durch

Vergleichsrechnung

P 2 3
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-14

N A

Nachtrag 1

Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos:  1.456-458

Pos. 1.456-458 - Stutzenabmessungen

In Achse 18 ergeben sich aus der Fensteranpassung flr alle Stlitzen VergrélRerungen der

Abmessungen. Sie werden daher nicht ndher betrachtet.
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Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-15
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos:  1.256_258

Pos. 1.256 + 1.258 - Feldlangen Unterziige

Fur die Balken 256 und 258 ergeben sich aus der geanderten Anordnung der Fenster teilweise
etwas andere Stutzweiten. Die Unterschiede zur Originalstatik sind jedoch gering. Da die Balken
nur gering belastet sind und daher die Bewehrung konstruktiv gewéahlit wurde ist eine

Neubemessung nicht erforderlich.

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-16

[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
N MV Kap/Pos: 0.256

Pos. 0.256 Unterzug

Fur den Balken 0.256 ergibt sich eine etwas erhohte Last aus den vergrolerten Stitzen im OG. Da
der Balken jedoch nur gering ausgelastet ist und konstruktiv bewehrt wurde, wird dies nicht weiter

betrachtet.

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-17
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

_— v Kap/Pos: W_GR

wande + Grindung

Fur die Wande ergeben sich aus den Fensterverschiebungen teilweise veranderte
Wandpfeilerlangen. Dies betrifft primar das 1.0G. Die Pfeilerlangen wurden mit der Architektur so
abgestimmt, dass an jeder Stelle die Rahmenbedingungen fiur Wandpfeiler eingehalten sind
(b/d > 4). Da die Wande nicht hoch belastet sind, sind die Veranderungen der

Wandpfeilerlangen als unkritisch zu bewerten und werden daher nicht weiter betrachtet.

Die Lasten konnen sich unterhalb der Fenster ausbreiten, so dass sich fir die Grindung nahezu

keine Veranderung gegenuber der urspriinglichen Geometrie ergibt.

neu alt

Pos. 1.559

NS

1
13115 203 25) 133 |38) 133 25| 125

3Lk 344 5L 438 |62

Pos. 1.558

4 ) ast L o1ze ) 302
202

2 | 143} @ | 294 sol 141 )

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.2-18
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
had Kap/Pos: W_GR

In den Treppenraumen wurden Fenster erganzt. diese wurden so angeordnet, dass an jeder Stelle

der verbleibende Querschnitt einem Wandquerschnitt entspricht (keine Stutze). Die Bewehrung

wird ausgewechselt, die Last kann sich unterhalb der Fenster wieder ausbrieten, so dass keine

Veranderung fur die Grindung entsteht. Die Ausnutzung der Wande ist nicht hoch, so dass die

Lastumlagerung auf H6he der Fenster als unkritisch zu betrachten ist.
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Durch

Vergleichsrechnung
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-1

[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: N1.3

N1.3 Brustungshodhen

An der Sudfassade wurden aus optischen Grinden die Bristungshdhen zwischen Achse 6-17
angepasst. Die Bristungshdhe wurde vereinheitlicht. Durch die VergroRerung der Randbalken

Achse 10-17 konnte der 25cm Anteil unterhalb der Decke entfallen.

Da sich aus der geanderten Bristungshdhe Steifigkeitsénderungen am sensiblen Kragarmsystem

ergeben werden die Balkenhhen im FE-Modell angepasst.

Im Folgenden werden die gednderten Randbalken neu nachgewiesen, sowie die Auswirkungen
aus der geanderten Brustungsh6he auf die Auskragung (Deckenplatte + WATs) bewertet und
entsprechende Nachweise ergéanzt. Es werden nur die Anderungen betrachtet, die eine
Verschlechterung der statischen Eigenschaften mit sich bringen (h6here Auflast, gréRerer

Lasteinzug, geringerer Querschnitt).

Durch
Vergleichsrechnung

P 2 3

ahw Ingenieure GmbH geprun




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-2
" Nachtrag 1 7 ? Proj.-Nr. 9403
Aa n w

mbH

jon 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software Gn

fer Versif

Kap/Pos: 0.258

Pos. 0.258 Bristungsbalken

Die Brustungsh6hen wurden auf das MaRl von 88cm angepasst, wobei im Bereich der Loggia die
Stahlbetonh6he auf Grund der umlaufenden Dammung 12cm geringer ist.

I DU DD

I
Ve
74

Auf Grund der grélieren Hohe kann der Balkenanteil unterhalb der Platte entfallen. Die verbleibenden
Querschnittsabmessungen ergeben sich wie folgt:

258-1: b/h =25/131
258-2: b/h =25/119
258-3: b/h =25/131
Im Folgenden wird der Randbalken fur die ge&nderten Querschnitte bemessen.

Die Bemessung wird dem angepassten FE-Modell entnommen. Auf Grund von Steifigkeitsanderungen
und verandertem Eigengewicht ergeben sich etwas andere Lasten als in der Ursprungsstatik.

Durch

P 2 3

Vergleichsrechnung

geprurt
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“-",,——\\\\\‘ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-3
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
R N v Kap/Pos: 0.258
System
Uber-/Unterzug-Bem-  Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Graf
Uber-/Unterziige Bemessung der Uber- und Unterziige
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1
Material Position Lange Betonstahl Beton
[m] Langs Bugel
258-1 2265 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
258-2 9.92 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
258-3 17.33 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Querschnitt Position Exz. b hy bw h
[cm] [cm] |[cm] [cm] [cm]
258-1 38.0 25.0 00 25.0 131.0
258-2 13.0 25.0 00 25.0 119.0
258-3 19.0 25.0 00 25.0 131.0
Exz.: exzentrisch angeschlossener Balken mit Exzentrizitat e
Expositionsklasse geman DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
258-1..258-3 umlaufend XC3 maRige Feuchte
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Betondeckung Position Cminu ACdefu Cnom,u
Cmin,o ACdefo Cnom,o
[Mm] [mm] [mm]
258-1..258-3 20 15 35
20 15 35
Bewehrungsabstande der erforderlichen (Differenz-)Bewehrung
Position d'o "u
[mm] [mm]
258-1..258-3 70 70

Bemessungsparameter

(GZT)

Biegung/Querkraft
Abs. 6.1, 6.2

Schubfuge
Abs. 6.2.5

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position min. Theta Mindestbewehrung
[°] Langs Querkraft
258-1..258-3 40.00 ja ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2
Position bi Oberflache Cc v v
[cm]
258-1..258-3 25.0 rau 0.40 0.70 0.50

Durch
Vergleichsrechnung
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-4
[ Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: 0.258
Bemessung Unterzug (Stahlbeton) Bemessung
258-1 exzentrisch angeschlossener Balken
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung
Die Beteiligung einzelner Lastféalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk Qk.N
Lkn Grundkombination
1-7 1.35 150!
8-14 1.00 150!
Langsbewehrung Erforderliche Langsbewehrung As oben/unten
Bemessungsmomente beinhalten auch Plattenmomente im Bereich von
bl
Tragfahigkeit Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten
(kNm] 2
s 1240.30
-800
-400
0
400
800
Langsbewehrung As oben/unten
[em?]
Querkraftbewehrung Erforderliche Querkraftbewehrung asw (Buigel)

Bemessungsquerkrafte beinhalten auch Plattenquerkrafte im Bereich von
bw.

[em?/m]

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:

Nachtrag 1

N1.3-5
9403
0.258

Proj.-Nr.:
Kap/Pos:

Tragfahigkeit

Schubfuge

Querkraftbemessung, Abs. 6.2

Bemessungsquerkraft VEd

[kN]

Querkraftbewehrung asw

[em?/m]

Nachweis der Schubfuge, Abs. 6.2.5

Bemessungslangsschubkraft vEd

TkN/m]

Verbundbewehrung asw

[em?/m]
10 b= e e o g
75 - - - - - - - _[EEEEE. . _____
5 _______________________
PR R e
0 —
M=1:215
Durch
Vergleichsrechnung
PPN L < )
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mb AEC

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-6

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
= N Kap/Pos: 0.258
258-2 exzentrisch angeschlossener Balken
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung
Die Beteiligung einzelner Lastféalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Qk.N
Lkn Grundkombination
1 .
2-8 1.50 !
9-13 150!
Langsbewehrung Erforderliche Langsbewehrung As oben/unten
Bemessungsmomente beinhalten auch Plattenmomente im Bereich von
bl
Tragfahigkeit Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten
[kNm] -685.19
B i T
N e e -
200 Fmmmmmm e m oo o m o mm oo oo - -
0 P ————— I,
wET e M=1:95
Langsbewehrung As oben/unten
fem?] 15.04
R R e e et
8 _____________________________________________
N < X ¥ R iy B
3.04 3.04 M=1-05
Querkraftbewehrung Erforderliche Querkraftbewehrung asw (Buigel)

Bemessungsquerkrafte beinhalten auch Plattenquerkrafte im Bereich von

bw.

[cm?/m] 443
7 QR g g N A_,jV:E——_
I e e e e el g ri:,j-‘-‘-r ——————
s BOS [0 RN
1 _____________________________________________
o—ttttt+++ -

M=1.95
Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-7
" J J

I Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
= N d Kap/Pos: 0.258

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

Tragfahigkeit Querkraftbemessung, Abs. 6.2

Bemessungsquerkraft VEd

[kN]

Querkraftbewehrung asw

[em?/m] 4.43

Schubfuge Nachweis der Schubfuge, Abs. 6.2.5

Bemessungslangsschubkraft vEd

TkN/m]

Verbundbewehrung asw

[em?/m]

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-8

i Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- MV Kap/Pos: 0.258
258-3 exzentrisch angeschlossener Balken
Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname

Lkn Lastkombinationsnummer

! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.N

Lkn Grundkombination

1 1.00 .

2-12 1.35 1.50 !

13-17 1.00 1.50 !

Langsbewehrung Erforderliche Langsbewehrung As oben/unten

Bemessungsmomente beinhalten auch Plattenmomente im Bereich von
bp.

Tragfahigkeit Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1

Bemessungsmomente MEd oben/unten

Querkraftbewehrung Erforderliche Querkraftbewehrung asw (Buigel)

Bemessungsquerkrafte beinhalten auch Plattenquerkrafte im Bereich von
3 bw.

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-9
" | |

I Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
= N d Kap/Pos: 0.258

Tragfahigkeit Querkraftbemessung, Abs. 6.2

Bemessungsquerkraft VEd

[kNl3g4 41

Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Ho.24

02
0.15
0.1
0.05

Querkraftbewehrung asw

[em?m]g 46
6 &

Schubfuge Nachweis der Schubfuge, Abs. 6.2.5

Bemessungslangsschubkraft vEd

[kN/ml319 34

Verbundbewehrung asw

[cm2/m]5_95

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-10
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

— I » WV Kap/Pos: 0.258

gew. Grundbewehrung oben 3016, unten 3020
Bugel 010/e <15
Zulagen siehe Bemessung

Gurtanschluss 08/15 o0 +u

Fur Bewehrungsdurchmesser > 20mm sind an Auflager A zur Verankerung 2 Schlaufen
012 vorzusehen

z

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-11
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

— hd Kap/Pos:  1.541-544

Pos. 1.541-544- WATs Kragbereich

Aus den veranderten Bristungshdhen resultieren veranderte Belastungen der WATs am
Kragarmende. Diese resultieren zum einen aus dem veranderten Eigengewicht, zum anderen aus

der veranderten Steifigkeit und damit Lastverteilung im Vergleich zur Deckenplatte.

Aus einer verringerten Balkenhdhe resultieren geringere Lasten fur den WAT, daher wird der
Bereich Achse 6-10 flr die WATs nicht weiter betrachtet. Hier verlagert sich etwas mehr Last in die

Decke.

Far den WAT 1.543 ist die Abweichung sehr gering, daher wird auch hier keine Neuberechnung

erforderlich, siehe Lastvergleich aus Eigengewicht.

G 1.543 alt G 1.543 neu

170.008

‘ 369.92
-79.68

112.06‘
|
|

-320.4951
-322.40

171.251

LG1.45

113.7

-323.02¢
324.92

-362.59

31.13
28.54
29.17

Im Folgenden wird der WAT 1.544 fur die erhdhte Kragarmlast aus dem angepassten FE-Modell

bemessen.

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-12

i Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
N hod Kap/Pos: 1.544a
Pos. 1.544a WAT Achse F-H/12-13
Material Beton: C25/30

Betonstahl: Bst 500 S/M

Expositionsklassse: s. Kap. 3
System wandartiger Trager

h=25cm 1.0G
Beanspruchung Grundlage fur die Lastzusammenstellung sind die Linienlagerauswertungen der

entsprechenden Decken (siehe Kap 9.2).

Linienlasten
aus 1. OG Wand Pos. 544 g < 240-(-115) KN/m g < 30-(-30) kN/m
aus EG (Lasteinzug 0-2,5m) : Omax = 2,5x (0,3x25+2) = 23,75 KN/m
Omax = 2,5x5=12,5 kN/m
Punktlasten
aus Balken 0.258 (SchnittgrofRen aus FE-Berechnung)
G~470kN  Q~75kN

59.42)
8.3
1
358
1020
1
3

229,
130.8!
-28.86|

Grundbewehrung Q524 beidseitig

Bemessung s. folgende Seiten! Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh Seite: N1.3-13
D Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
= N o Y% 9 A
Kap/Pos: 1.544a
System Wandartiger Trager nach DIN EN 1992-1-1, Heft 631
M 1:50
“““““““““ ST T T TTTTTTTTTTTTA
A B
" 2.70 4 2.75 "
M 1:50
" 2.575 ¢25¢ 2.50 ¢25¢
Abmessungen Feld b h | Material h/I
Mat./Querschnitt [cm] [m] [m] [-]
Krag.l. 25.0 3.90 2.70 C 25/30 1.44
Feld 1 25.0 3.90 2.75 C 25/30 1.42
Auflager Aufl. Art a t
[cm] [cm]
AuflL.A direkt 25.0 25.0
Aufl.B Lisene 25.0 25.0
Durch
Vergleichsrechnung
geprft |
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-14

i Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
= N d Kap/Pos: 1.544a
Belastungen
Gk (Eigenl.)
" 2.70 " 2.75 "
" 2.70 " 1.375 " 1.375 "
24.4 24.4
7.5—///\_//
14.9
8.6
JAN JAN
A B
b 2.70 s 1.375 " 1.375 b
b 2.70 s 2.75 b
Eigenlast Aufteilung gemaR DAfSb Heft 631
Feld Kommentar gesamt unten, max
[KN/m] [KN/m]
Krag.l. Eigengewicht 24.38 16.88
Feld 1 Eigengewicht 24.38 8.59
Gk
" 2.70 " 2.75 "
b 2.70 s 2.75 b
240
15
\V/ 24
JAN JAN
A B
b 2.70 s 2.75 b
2 + 2.70 + 2.75 +
Durch
Vergleichsrechnung
PPN < §
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-15
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- W Kap/Pos: 1.544a
Gleichlasten Nr. von Feld bis Feld Angriff q
[KN/m]
@1 Krag.l. Feld 1 unten 23.75
(a) GEG 2.5%(0.3*25+2) = 23.75 kN/m
Einzellasten Nr. Feld Angriff a F
[m] [KN]
1 Krag.l. unten 0.00 470.00
Trapezlasten Nr. Feld Angriff a S ai ar
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Krag.l. oben 0.00 5.45 240.00 -115.00
Qk.N
" 2.70 " 2.75 "
" 2.70 " 2.75 s
30.0
-30.
12.5
v
A JAN
A B
b 2.70 s 2.75 &
b 2.70 s 2.75 &
Gleichlasten Nr. von Feld bis Feld Angriff q
[KN/m)]
@1 Krag.l. Feld 1 unten 12.50
(@) QEG 2.5%5 = 1250 kN/m
Einzellasten Nr. Feld Angriff a F
[m] [kN]
1 Krag.l. unten 0.00 75.00
Trapezlasten Nr. Feld Angriff a S ai ar
[m] [m] [KN/m)] [KN/m)]
1 Krag.l. oben 0.00 5.45 30.00 -30.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mallgebenden Kombinationen
Durch

Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-16
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
N h w Kap/Pos: 1.544a
EK Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(K
3 1.35*Gk +1.50*QKk.N
(KI,1)
4 1.00*Gk

Nachweise (GZT)

gem. DIN EN 1992-1-1, DAfStb Heft 631, (Schlaich/Schafer)

Material Beton C 25/30 Betonstahl B 500SA
Elastizitatsmodul Ecm = 31000 N/mm?
Betondeckung Feld Ort Expositionskl. Cmin Ac Cnom
[Mm] [mm] [mm]
Krag.l. oben XC1 20 10 30
unten XC1 20 10 30
seitl. XC1 20 10 30
Stirnfl. XC1 20 10 30
Feld 1 oben XC1 20 10 30
unten XC1 20 10 30
seitl. XC1 20 10 30
Stirnfl. XC1 20 10 30
Netzbewehrung b Aserf.
je Seite [cm] [cm?#/m]
25 1.88
Langszugbewehrung Ort Med EK z Z As erf.
[KNm] [m] [KN] [cm?]
Aufl.A -3324.4 2 1.24 2686.4 61.8
Aufhangebewehrung Feld von X bis x Aed EK As erf.
Streckenlasten [m] [m] [kN/m] [cm?#/m]
Krag.l. 0.00 2.70 96.38 2 2.22
Feld 1 0.00 2.75 74.02 3 1.70
Grundkombinationen maximal aufzuhangende Last aus Grundkombinationen
96.4
74.0
STS
L JAN
A B
" 2.70 " 1.375 + 1.375 "
Aufhangebewehrung Feld X Fa EK a A'd As erf.
Einzellasten [m] [kN] [°] [KN] [cm?]
Krag.l. 0.00 747.00 2 90.0 747.0 17.18
Knotennachweise Beton C 25/30
Auflager A Innenauflager nach Heft 600, Kap. 9.7
Ek Fed Ac gew. As Frd n
[KN] [cm?] [cm?] kN =]
3 2900.57 585.73 8325 39.27 2055780N1.41
Vergleichsrechnung
PPN L < )
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-17
i Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: 1.544a
Keine Verankerung erforderlich
Zulage zur Stelle v'd EK VRdmax n fv f*V'd As.erf
Netzbewehrung [kN] [kN] [-] [kN] [cm?]
Blinks -775.5 4 0.0 -inf 0.8 -620.4 0.0
Bewehrungswahl B 500SA
Netzbewehrung Feld Aserf. gewahlt As,vorh. n
je Seite [cm?/m] [cm2/m] [-]
alle 1.88 Q524 5.24 0.36
Langszugbewehrung Ort von h bis h As.erf. Zulage Asvorh * n
[m] [m] [cm?] [cm?] [-]
Aufl.A 0.81 2.35 29.75 4*20516 32.28 0.92
Aufl.A 2.35 3.90 32.04 4*20516 32.28 0.99
Feld 1 0.00 0.28 0.00 2*2(16 10.92 0.00
*inkl. Netzbewehrung
Aufhangebewehrung Feld von x bis x As erf. Zulage Asvorh* n
Streckenlasten [m] [m] [cm?/m] Bugel [cm?/m] [-]
Krag.l. 0.00 2.70 2.22 -/- 10.48 0.21
Feld 1 0.00 2.75 1.70 -/- 10.48 0.16
* inkl. Netzbewehrung, durch Steckbiigel zu schlieBen
Aufhangebewehrung Streckenlasten
10.5
2.2 1.7 1.2
[ =
Ay JAN
A B
s 2.70 + 1.375 + 1.375 s
Aufhangebewehrung Feld X As erf. a Zulage Asvorh. n
Einzellasten [m] [cm?] ] 2-schn. [cm?] [-]
Krag.l. 0.00 17.18  90.00 5016 20.11 0.85
Durch
Vergleichsrechnung
PPN L < )
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-18

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
Aa h w Kap/Pos: 1.544a
Bewehrungsskizze
M 1:50
=
8
<
S
8
<
5@16 2-schn.

&
SO

2x2016

Randeinfassung umlaufend 2014 + Blgel @8/15

Auflagerkrafte charakteristische Lasten nach Heft 631
EW Auflager Fz max Fz,min
[KN] [KN]
Gk Auflager A 1848.4 1848.4
Auflager B -775.5 -775.5
Qk.N Auflager A 270.1 0.0
Auflager B -10.2 -127.0
5 Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Auflager A Auflagerpressung n.OK 1.41
Auflager B keine Detaillierung moglich n.oK
Bewehrungswahl OK

Knotennachweis hier zu ungunstig, Nachweis nach Heft 240 siehe folgende SeitenDurch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Nachtrag 1

A nh w

N1.3-19
Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 1544 k

Pos. 1.544 k

Knotennachweis

Wandartiger Trdger - Auflagernachweise |

Pos. 1.544 / Auflager A |

DIN EN 1992-1-1 &  DAfStb Heft 240 & 631

Materialkennwerte

StahlgUte BSt500
BetongUte C25/30
Verbundbereich |
Verbundfestigkeit (VB ) foq = 2,69 MN/m?
Betondruckfestigkeit feg = 0™ e/ (ve'e) = 14,17 MN/m?
Bauteilgeometrie
Wanddicke by, = 25,0 cm
Wandhdhe hy = 390m
StUtzweite (ggf. kUrzeres Feld) lw = 2,75 m
Deckendicke am Auflager hg = 25,0 cm
Nachweise
Auflagerkraft Feg = 2900 kN
Querkraft am Auflager (ggf. max. Wert) Veg = kN
vorhandene Auflagerldnge Iavor = 25,0 cm
Art des Auflagers Iwischenauflager — k; = 0,90
Art der Lagerung direkt - k= 0,67
Randverstérkung (Lisenen)? Nein
= Typ | - Auflager
rechnerische Auflagerlénge Iacal = 55,0 cm
e Hauptdruckspannung (Heft 240; Abs. 4.3)
-Typ |- AUﬂOger (direkte /Junmittelbare Lagerung ohne Randverstérkung)
vom Beton aufnehmbar Feavra = Buw*laca™k *feq = 1753 kN
vom Stahl aufzunehmen Fsavra = Fea - Feavra = 1147 kN
AsAv,erf = FsAv,Rd/fyd = 34,41 cm?
Vertikalbew. (am Auflager, 8 @25  (verteilt aufl 5 o) < 39,27 cm? = Asav.vor (6,28 % vom Kern)

| Nachweis erfullt !

- Typ Il - Auflager (indirekte /mittelbare Lagerung oder Randverstérkung)

| Nachweis nicht maBgebend !

* Randbewehrung (in der Wand - unmittelbar neben dem Auflager)

(Heft 240; Abs. 4.2.3)

| Randbew. nicht erforderlich !

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-20

i Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
p— N d Kap/Pos:  _1.544 k

Lasteinleitung Zugkraft in Wand 545

Die Zugkraft wird von WAT 544 in die Wand 545 eingeleitet und von dort in den Unterzug.

Um dies zu gewéhrleisten muss die Last zun&chst einmal in Wand 544 runtergeh&ngt werden. Damit wird
sichergestellt dass die Last Uber die Wandhéhe gleichméagig in die Wand 545 eingeleitet wird und sich
dort ausbreiten kann. In der Wand 545 wird die Last dann noch einmal runtergeh&ngt um sie in den
Unterzug einzuleiten. Hier kann auf Grund der Einleitung an der Unterkante eine mitwirkende Breite
angenommen werden auf der die Rickhdngebewehrung angeordnet wird.
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Im Folgenden wird die erf. Rickhangebewehrung ermittelt und gewahlt. zudem wird der Nachweis der
Schubfuge zwischen Wand 544 und 545 gefihrt.

Z3=1,35x775+1,5x 127 <1240 kN

erf. As = 1240/ 43,5 = 28,5 cm?

Durch
Vergleichsrechnung
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mb AEC

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-21
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

A N W Kap/Pos: ~1.544 k

Wand 544

2-schnittig verteilt auf 1m ->28,5/2 = 14,25 cm?
vorh. 5,24 cm2/m

-> vorh Netzbewehrung oben und unten schlielRen + Zulage 5 geschl. Bligel 016
Zugstrebenneigung max 2,75/4,15

-> hor. erf. As = 9,15 cm? auf 4,15m Hohe -> 2,20 cm?/m -> Grundbew. ausreichend
Wand 545

2-schnittig verteilt auf 2m ->28,5/2/2=7,1cm?/m

-> vorh Netzbewehrung oben und unten schlieRen + Zulage geschl. Bugel 012/30
auf 2m Breite

Zugstrebenneigung 1/4,15
-> hor. erf. As = 13,8/4,15 = 3,3 cm? auf 4,15m H6he -> -> Grundbew. ausreichend

Nachweis Schubfuge

Ansatz nur Bewehrung, da durch Moment teilweise Zug auf der Fuge
Ved,; = 1,24 MN / (4,15m x 0,25m) = 1,195 MN/m?
erf.as =1,195 MN/mz2 x 0,25m / (435 MN/m2 x 1,2 x 0,7) = 8,18 cm?/m

-> gew. Stecker 010/15 = 2 x 5,24 cm?/m

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-22
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos:  1.102_103

Pos. 0.102/103 Decke Kragbereich

Aus den veranderten Brustungshohen resultieren veranderte Steifigkeiten der Brustungsbalken und

damit eine veranderte Lastverteilung zwischen Balken und Deckenplatte.

Aus einer verringerten Balkenhohe resultiert eine verringerte Steifigkeit und damit eine geringere
LastUbernahme der Balken und ein erhohter Lastabtrag Uber die Decke. Fur erhdhte
Balkenhdhen/-Steifigkeiten verringert sich der Lastabtrag Uber die Decke. Daher wird lediglich der
Bereich Achse 6-10 fur die Deckenplatte neu betrachtet. Fur die Gbrigen Bereiche liegt die

bisherige Berechnung geringfuigig auf der sicheren Seite.

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Nachtrag 1

A nh w

N1.3-23
Proj.-Nr.: 9403
Kap/Po€.102-3_H6-10

Pos. 0.102-3 H6-10

Stb-Decke h =30cm

C25/30
B500A S/M

Expositionsklasse: s. Kap. 3

Material Beton:
Betonstahl:
System
gew.:
Beanspruchung

Flachenlasten

Liniengelagerte Decke, System s. Ausdrucke.

h=30cm

s. auch Kap. Lastannahmen.

- Stdndig
Eigengewicht vom Programm ermittelt.
Aufbaulasten FuBbodenaufbau a’ = 2,00 kN/m2
FuBbodenaufbau Loggia g’ = 3,00 KN/m?
Nutzlast Buroflache + Flure in Bluroflachen
Kat. C1 q = 3,00 kN/m2
Trennwandzuschlag (g <5,0 kN/m) q‘ = 1,20 KN/m?
d = 4,20 kN/m?
Seminarrdume
Kat. B1 q = 3,00 KN/m?2
Trennwandzuschlag (g < 5,0 kN/m) q‘ = 1,20 KN/m?
d = 4,20 kN/m?
Flure / Eingangsbereiche
Trennwandzuschlag enthalten q = 5,00 kN/m?
Lagerraume
Kat. E 1.2 a = 6,00 kN/m?
Trennwandzuschlag enthalten
Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-24
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

Aa h w Kap/Pog.102-3_H6-10

System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
—
| ATD
e [3
< H—t—t
S I~ C S
xR = r
o
5 |
3 5404 )1
o _ —§ 100) —ts_| Lu_‘, S ]
| orlefsay (o2
& PR 366-3 P[4 Yieb k6 X 26(3
o §.>591)32)9 3)%‘“-&}4{ l?2553-1§ -“f_’\_uze P
N | | l Y
I T L 1Tt 1 Tt
-10 ot t b %0 do 40 50
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
100, 101 0.0 iso C 25/30Q 25.0
B 500MA B 500SA
102, 103 0.0 iso C 25/30Q 30.0
B 500MA B 500SA
104, 105 0.0 iso C 25/30Q 25.0
B 500MA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
100 oben XC3 maRige Feuchte
unten XC1 trocken oder standig nass
101, 102 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
103 oben XC1 trocken oder standig nass
z unten XC3 maRige Feuchte
104 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
105 oben XC3 maRige Feuchte
unten XC1 trocken oder standig nass
Flachengelenke Position Kryr Kr.s Krt
GELE-1..GELE-3, frei fest fest
GELE-6..GELE-8
Unterzige Unterzug-Positionen
: Stahlbeton Position Lange Betonstahl Beton
[m] Langs Bugel Durch

P = )

ahw Ingenieure GmbH geprutt \
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-25
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
— W Kap/P0€.102-3_H6-10
1.540-4 8.50 B 500SA B 500SA C 25730 Q
1.541 10.80 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
1.542-1,1.543-1, 1.544 5.45 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
1.547 8.18 B 500SA B 500SA C 25730 Q
1.565 10.80 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
211 2.05 B 500SA B 500SA C 25730 Q
222 2.02 B 500SA B 500SA C 25730 Q
231 1.23 B 500SA B 500SA C 25730 Q
238 449 B 500SA B 500SA C 25730 Q
240 1.23 B 500SA B 500SA C 25730 Q
242-1,242-2 1.26 B 500SA B 500SA C 25730 Q
245 20.75 B 500SA B 500SA C 25730 Q
246 2.25 B 500SA B 500SA C 25730 Q
250-1 1.26 B 500SA B S500SA C 25730 Q
250-2 1.40 B 500SA B 500SA C 25730 Q
250-3 1.42 B 500SA B 500SA C 25730 Q
250-4, 250-5 1.40 B 500SA B 500SA C 25730 Q
251 146 B 500SA B 500SA C 25730 Q
254 430 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
255-1 5.60 B 500SA B 500SA C 25730 Q
255-2 2.80 B 500SA B 500SA C 25730 Q
256 3.45 B 500SA B 500SA C 25730 Q
257 493 B 500SA B 500SA C 25730 Q
258-1 2265 B 500SA B 500SA C 25730 Q
258-2 9.92 B 500SA B 500SA C 25730 Q
258-3 17.33 B 500SA B 500SA C 25730 Q
259-1 1.20 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
259-2..259-4 255 B 500SA B 500SA C 25730 Q
259-5 1.33 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
260 2.94 B 500SA B 500SA C 25730 Q
264 2.14 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
266-1..266-5 1.26 B 500SA B 500SA C 25730 Q
266-6 1.55 B 500SA B 500SA C 25730 Q
266-7 2,59 B 500SA B 500SA C 25730 Q
266-8 1.26 B 500SA B 500SA C 25730 Q
266-9, 266-10 240 B 500SA B 500SA C 25730 Q
266-11 1.26 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
266-12 2,59 B 500SA B 500SA C 25730 Q
267 2.14 B 500SA B 500SA C 25730 Q
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Abminderung Position Fo Fs.s Fsit Fr Fss Fa.t
260 0.00 000 0.00 100 0.00 0.00
Fo: Abminderungsfaktor fur die Dehnsteifigkeit
Fss: Abminderungsfaktor fur die Schubsteifigkeit in s-Richtung
Fst: Abminderungsfaktor fur die Schubsteifigkeit in t-Richtung
Fr: Abminderungsfaktor fur die Torsionssteifigkeit
Fas: Abminderungsfaktor fiir die Biegesteifigkeit um s-Achse
Fa.t: Abminderungsfaktor fiir die Biegesteifigkeit um t-Achse
Querschnitt Position Exz. bpi hy bw h
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.504 ZB 25.0 0.0 25.0 400.0
1.540-4, 1.541, 1.542-1, 200.0 25.0 0.0 25.0 400.0
1.543-1, 1.544, 1.547, 1.565
211 UB 25.0 300 25.0 150.0
222 uz 25.0 250 25.0 75.0
231 uz 250 30,025 0 145 0
238 725 240 0.0 2420chs50.0

Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Nachtrag 1

Proj.-Nr.:
Kap/Po€.102-3_H6-10

N1.3-26
9403

Unterzugsgelenke

240, 242-1, 242-2 uz 25.0 300 25.0 145.0
245 uz 150.0 300 50.0 65.0
246 uz 25.0 250 25.0 45.0
250-1..250-5 uz 25.0 250 25.0 72.0
251, 254, 255-1, 255-2, 256, uz 25.0 250 25.0 145.0
257
258-1 38.0 25.0 00 25.0 131.0
258-2 13.0 25.0 00 25.0 119.0
258-3 19.0 25.0 00 25.0 131.0
259-1..259-5 uz 25.0 250 25.0 72.0
260 ZB 24.0 00 24.0 25.0
264 uz 25.0 250 25.0 75.0
266-1, 266-2 uz 25.0 300 25.0 72.0
266-3, 266-4 uz 25.0 300 25.0 145.0
266-5 uz 25.0 300 25.0 72.0
266-6 uz 25.0 300 25.0 145.0
266-7 uz 25.0 300 25.0 72.0
266-8 uz 25.0 300 25.0 145.0
266-9, 266-10 uz 25.0 300 25.0 72.0
266-11 uz 25.0 300 25.0 145.0
266-12 uz 25.0 300 25.0 72.0
267 uz 25.0 300 25.0 75.0
QZ: L_Jnterzug
UB: Uberzug
ZB: zentrisch angeschlossener Balken
Exz.: exzentrisch angeschlossener Balken mit Exzentrizitat e
Position Ort Kr,s Kr,r KRt
1.504 A fest fest frei
E fest fest frei
1.540-4 A fest fest frei
E fest fest frei
1.541 A fest fest frei
E fest fest frei
1.542-1 A fest fest frei
E fest fest frei
1.543-1 A fest fest frei
E fest fest frei
1.544 A fest fest frei
E fest fest frei
1.547 A fest fest frei
E fest fest frei
1.565 A fest fest frei
E fest fest frei
211 A fest fest frei
E fest fest frei
222 A fest fest frei
E fest fest frei
231 A fest fest frei
E fest fest frei
238 A fest fest frei
E fest fest frei
240 A fest fest frei
E fest fest frei
242-1 A fest fest frei
E fest fest frei
242-2 A fest fest frei
E fest felst Durch el
245 A fest fe .

Sty/ergleichsrechnifg
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-27
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

Aa h w Kap/Pog.102-3_H6-10

E fest fest frei
246 A fest fest frei
E fest fest frei
250-1 A fest fest frei
E fest fest frei
250-2 A fest fest frei
E fest fest frei
250-3 A fest fest frei
E fest fest frei
250-4 A fest fest frei
E fest fest frei
250-5 A fest fest frei
E fest fest frei
251 A fest fest frei
E fest fest frei
254 A fest fest frei
E fest fest frei
255-1 A fest fest frei
E fest fest frei
255-2 A fest fest frei
E fest fest frei
256 A fest fest frei
E fest fest frei
257 A fest fest frei
E fest fest frei
258-1 A fest fest frei
E fest fest frei
259-1 A fest fest frei
E fest fest frei
259-2 A fest fest frei
E fest fest frei
259-3 A fest fest frei
E fest fest frei
259-4 A fest fest frei
E fest fest frei
259-5 A fest fest frei
E fest fest frei
260 A fest fest frei
E fest fest frei
264 A fest fest frei
E fest fest frei
266-1 A fest fest frei
E fest fest frei
266-2 A fest fest frei
E fest fest frei
: 266-3 A fest fest frei
g E fest fest frei
2 266-4 A fest fest frei
2 E fest fest frei
g 266-5 A fest fest frei
E fest fest frei
266-6 A fest fest frei
E fest fest frei
266-7 A fest fest frei
E fest fest frei
266-8 A fest fest frei
E fest fest Ciwan frei

266-9 A fest fe o

P 2 3
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-28
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Po€.102-3_H6-10

E fest fest frei
266-10 A fest fest frei
E fest fest frei
266-11 A fest fest frei
E fest fest frei
266-12 A fest fest frei
E fest fest frei
267 A fest fest frei
E fest fest frei
Expositionsklasse geman DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar

1.504, 1.540-4, 1.541, 1.542-1, 1.543-1, 1.544,
1.547, 1.565, 211, 222, 231, 238, 240, 242-1,
242-2, 245, 246

umlaufend XC1 trocken oder standig nass
250-1..250-5, 251, 254, 255-1, 255-2

umlaufend XC3 maRige Feuchte
256 umlaufend XC1 trocken oder standig nass

257, 258-1..258-3, 259-1..259-5, 260, 264,
266-1..266-12, 267

umlaufend XC3 maRige Feuchte
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
] $S &l
I\ (5511 )51-2 Gop1642)
[% s ATTRls614) | i o] I
5 < % s’ LS s s s s 533'1 5.0/'3 ;
1 2l [+ s s S r
" S i‘ 2 . SE r & ;8\
8 P)61-1)s(5612) § 562-1 Q JoP2-3) 5(562-4) s ~(506 (15374 :
° R (‘{ 'S 02)).15)2 s|© [ESTERYSTISHiES 08 18
— ™ how y g [N} ! i -
- B slNls s s 45~ : - - 10 0
s al520-1)| (52e2 3418 i <P 12 401 {4 N [ E R P
= 7 | SITYRB-1 )66-3 366599 55 147 6-7 )B-8 )( 566-11 B-|- I3 Y4 ) r
o | s—(549-1)279-479-6)9-8 p-9) N \VEEEER | ) G AR e I
O ' S ©) '
| | T | | | | | | | T
—=X
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Stutzenlager Stutzenlager-Positionen
Stahlbeton Position Lange Material b he)
[m] [cm]  [cm]
401..403 1.30 C 25/30Q 32.0 25.0
B 500SA
410,411 1.30 C 25/30Q 25.0 40.0
B 500SA
551-2 1.30 C 25/30Q 40.0 25.0
B 500SA
s 556-2 1.30 C 25/30Q 25.0 65.0
’ B 500SA
557-3 1.30 C 25/30Q 6530, 25-0

B 50CS'€/ergIeichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-29
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

Aa h w Kap/Pog.102-3_H6-10

559-3, 559-5, 559-7 1.30 C 25/30Q 25.0 25.0
B 500SA
561-4 1.30 C 25/30Q 24.0 44.0
B 500SA
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Mauerwerk Position Lange Material b hes)
538-2 1.30 KS-P 20 DM  74.0 24.0
Federsteifigkeiten Position KR r Kr.s Krt
[kKNm/rad] [KNm/rad] [KN/m]
401..403 frei frei +/- 1907692
410,411 frei frei +/- 2384615
538-2 frei frei +/- 1363532
551-2 frei frei +/- 2384615
556-2, 557-3 frei frei  +/- 3875000
559-3, 559-5, frei frei +/- 1490385
559-7
561-4 frei frei +/- 2518154
Wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Hohe Lange Material Dicke
[m] [m] [cm]
501 3.90 5.35 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
502 3.90 3.30 C 25730 Q 25.0
B 500MA
503 3.90 5.35 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
504 3.90 1.65 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
505 3.90 1.95 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
506 3.90 6.15 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
507 3.90 3.30 C 25730 Q 25.0
B 500MA
508 3.90 3.45 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
509 3.90 2.05 C 25730 Q 25.0
B 500MA
510 3.90 3.45 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
511 3.90 2.05 C 25/30 Q 25.0
g B 500MA
522 3.90 3.43 C 25730 Q 25.0
B 500MA
531-1 3.90 1.53 C 25730 Q 25.0
B 500MA
531-2 3.90 2.25 C 25730 Q 25.0
B 500MA
540-1.1 3.90 2.36 C 25730 Q 25.0
: B 500MA
540-1.2 3.90 0.97 C 25/30 Q 25.0
B 500MArch

Vergleichsrechnung
P 2 3
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-30
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

W Kap/P0€.102-3_H6-10

542-1 3.90 3.47 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
542-2 3.90 1.84 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
542-3 3.90 2.53 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
543-1 3.90 8.11 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
543-2 3.90 2.25 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-1 3.90 3.33 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-2 3.90 0.87 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-3 3.90 5.44 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-4 3.90 3.98 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-5, 550-6 3.90 1.34 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
550-7 3.90 3.03 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
551-1 3.90 2.72 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
554-1 3.90 0.77 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
554-2 3.90 1.59 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
555-1 3.90 1.23 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
555-2 3.90 1.25 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
555-3 3.90 1.08 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
555-4 3.90 1.41 C 25730 Q 25.0
B 500MA
556-1 3.90 2.54 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
556-3 3.90 1.72 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
556-4 3.90 5.35 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
557-1 3.90 2.70 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
: 557-2 3.90 2.15 C 25/30 Q 25.0
s B 500MA
557-4 3.90 1.10 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
559-1 3.90 1.80 C 25/30 Q 25.0
B 500MA
559-2, 559-4, 559-6, 559- 3.90 2.15 C 25/30 Q 25.0
8
B 500MA
g 559-9 3.90 3.30 C 25/30 Q 25.0
b B 500MA
564-1 3.90 3.32 7

CaY el ZaVaY VoY oo oY
Lo O £O ..U
rch

\?erg%lc srechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-31

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

— W Kap/P0€.102-3_H6-10

564-3 3.90 2.25 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

565-1 3.90 8.11 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

565-2 3.90 2.25 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-1 3.90 0.51 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-2 3.90 1.00 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-3 3.90 4.46 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-4 3.90 4.86 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-5 3.90 1.29 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-6 3.90 2.69 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-7 3.90 3.05 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-8 3.90 1.00 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-9 3.90 2.03 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-10 3.90 1.49 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-11 3.90 2.40 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-12 3.90 2.81 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-13 3.90 1.13 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

566-14 3.90 0.87 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

567 3.90 0.56 C 25/30 Q 25.0
B 500MA

Q: Gesteinskérnung Quarzit

Mauerwerk Position Hohe Lange Material Dicke

[m] [m] [cm]

520-1 3.90 7.15 KS-P 20 DM 24.0

520-2 3.90 13.43 KS-P 20 DM 24.0

521 3.90 7.60 KS-P 20 DM 24.0

530-1 3.90 2.76 KS-P 20 DM 24.0

530-2 3.90 7.60 KS-P 20 DM 24.0

532 3.90 5.01 KS-P 20 DM 24.0

533 3.90 5.25 KS-P 20 DM 24.0

534 3.90 5.15 KS-P 20 DM 24.0

537 3.90 8.18 KS-P 20 DM 24.0

538-1 3.90 0.50 KS-P 20 DM 24.0

538-3 3.90 1.67 KS-P 20 DM 24.0

540-2 3.90 9.60 KS-P 20 DM 24.0

560-1 3.90 8.70 KS-P 20 DM 24.0

560-2 3.90 1.49 KS-P 20 DM 24.0

561-1 3.90 291 KS-P 20 DM 24.0

561-2 3.90 16.71 KS=P_ 20 DM 24 0O

562-1 3.90 16.40 K§-P 20 Bwmch24.0

Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-32
Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403

Aa h w Kap/Pog.102-3_H6-10

562-2 3.90 6.25 KS-P 20 DM 24.0
562-3 3.90 3.05 KS-P 20 DM 24.0
562-4 3.90 20.75 KS-P 20 DM 24.0
563 3.90 13.36 KS-P 20 DM 24.0
Federsteifigkeiten  Position Ky Ks Kt
[kKNm/rad/m] [KNm/rad/m] [KN/m/m]
501..511 frei frei  +/- 1987179
520-1, 520-2, frei frei  +/- 614203
521
522 frei frei  +/- 1987179
530-1, 530-2 frei frei  +/- 614203
531-1, 531-2 frei frei  +/- 1987179
532..534, 537, frei frei +/- 614203
538-1, 538-3
540-1.1, 540-1.2 frei frei +/- 1987179
540-2 frei frei  +/- 614203
542-1..542-3, frei frei +/- 1987179
543-1, 543-2,
550-1..550-7,
551-1, 554-1,
554-2, 555-
1..555-4, 556-1,
556-3, 556-4,
557-1, 557-2,
557-4, 559-1,
559-2, 559-4,
559-6, 559-8,
559-9
560-1, 560-2, frei frei +/- 614203
561-1, 561-2,
562-1..562-4,
563
564-1, 564-3, frei frei +/- 1987179
565-1, 565-2,
566-1..566-14,
567
Biegung Pl-BemPara Bemessungsparameter - Plattenpositionen
102
Mat./Querschnitt BetonC 25/30
Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstahl B 500MA
3 Dicke konstant h = 30.00 cm
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
3 102 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Betondeckung Cmin,u/Cmino = 20/ 20 mm
AcCdefu/ACdefo = 10/ 10 mm
Cnomu/Cnomo = 30/ 30 mm
Bewehrungsabstand d'rusu = 30/ 30 mm
d'rorso = 30/ JOurch mm
Bewehrungsrichtung Wru/su = 0l0Verg¥éhsrechnung
PPN L < )
ahw Ingenieure GmbH Ehddhally




A nh wWw

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N1.3-33

Nachtrag 1 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Po€.102-3_H6-10

Nachweisparameter

103
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Nachweisparameter

Uber-/Unterzug-
BemPara

Uber-/Unterziige

Wro/so = 0.0/ 90.0 °
nach DIN EN 1992-1-1
Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berucksichtigt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.40/0.40 mm

- Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fur Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

- wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.60 N/mm?2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Beton C 25/30

Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h = 30.00 cm

geman DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite Kl Kommentar
103 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC3 maRige Feuchte

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Betondeckung Cmin,u/Cmino = 20/ 20 mm
Acdefu/ACdeto = 15/ 10 mm

Cnom,u/Cnomo = 35/ 30 mm

Bewehrungsabstand d'rusu = 30/ 30 mm
d'rosso = 30/ 30 mm

Bewehrungsrichtung Wru/su = 0.0/ 90.0 °
Wro/so = 0.0/ 90.0 °

nach DIN EN 1992-1-1
Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berucksichtigt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.30/0.30 mm

- Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fur Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

- wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.60 N/mm2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Bemessung der Uber- und Unterziige

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:

A nh wWw

N1.3-34
Proj.-Nr.: 9403
Kap/Po€.102-3_H6-10

Nachtrag 1

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Betondeckung

Bewehrungsabstande

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1

Bemessungsparameter

Position Lange Betonstahl Beton
[m] Langs Bugel
258-1 22.65 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
258-2 9.92 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
258-3 17.33 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Position Exz. bp hy bw h
[cm] [ecm] |[cm] [cm] [cm]
258-1 38.0 25.0 00 25.0 131.0
258-2 13.0 25.0 00 25.0 119.0
258-3 19.0 25.0 00 25.0 131.0
Exz.: exzentrisch angeschlossener Balken mit Exzentrizitat e
gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
258-1..258-3 umlaufend XC3 makRige Feuchte
Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Position Cminu ACdefu Cnomu
Cmin,o ACdefo Cnom,o
[Mm] [mm] [mm]
258-1..258-3 20 15 35
20 15 35
der erforderlichen (Differenz-)Bewehrung
Position d'o "u
[mm] [mm]
258-1..258-3 70 70

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

(GZM)
Biegung/Querkraft Position min. Theta Mindestbewehrung
Abs. 6.1, 6.2 [°] Langs Querkraft
258-1..258-3 40.00 ia ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2
Schubfuge Position bi Oberflache c u v
Abs. 6.2.5 [cm]
258-1..258-3 25.0 rau 0.40 0.70 0.50
Durch
Vergleichsrechnung
PPN < §
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Max = 45.7 (Kn. 3930), Min = 0 (Kn. 4915)

Beton C 25/30
Bew.-Abstand d' = 30 mm

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

aus allen Nachweisen
r-Richtung oben in [cm?/m]
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Decke h =30cm

Grundbewehrung oben 5,24 cm2/m

Bereich Loggia/Dachterrasse 1.0G oben 6,91 cm?/m
Zulagen vgl. Isolinienbereiche

Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf Modell 0.101_LP4_mLz_b Decke tber EG Briistyng

MalRstab: 1:95
Max = 32.7 (Kn. 1635), Min = 0 (Kn. 4935) /\ Bauvorhaben 9403-FRWE-LP4_N1 assta

Beton C 25/30 a h wWw Neubau Feuer- und Rettungswache Ennig er_l@rWCh
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen Vergpanmsrechnung

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm  s-Richtung oben in [cm2/m] mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern SEitePNI13-36
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3.2

Decke h =30cm

Grundbewehrung unten 5,24 cm2/m
Bereich Auskragung EG unten 6,91 cm?/m
Zulagen vgl. Isolinienbereiche
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf

Max = 31.1 (Kn. 1652), Min = 0 (Kn. 4882)

Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm  r-Richtung unten in [cm2/m]

P

Aa In \w~w

Modell
Bauvorhaben 9403-FRWE-LP4_N1

0.101_LP4 _mLz_b Decke Uber EG

Bristy

ng

Malf3stab: 1:90

Neubau Feuer- und Rettungswache

> Ennig
Verg

erlbhrch
Batimsrechnung

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

seitePN1i3-37
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3.2

Decke h =30cm

Grundbewehrung unten 5,24 cm2/m
Bereich Auskragung EG unten 6,91 cm2/m
Zulagen vgl. Isolinienbereiche
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf

Max = 39.6 (Kn. 4440), Min = 0 (Kn. 4880)

Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm  s-Richtung unten in [cm?/m]
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Modell

0.101_LP4 mLz_b Decke Uber EG Bristung

Bauvorhaben 9403-FRWE-LP4_ N1 MaRstab: 1:90

Neubau Feuer- und Rettungswache Ennig er_l@rWCh
Vergeagisrechnung

mb AEC Software GmbH
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- Querkraftbewehrung an Stutzen und - Die rechnerische ermittelte
Wandecken aufgrund von Singularitaten Querkraftbewehrung ist modellbedingt
- Querkraftbewehrung an Wanden und darf vernachlassigt werden
bedingt durch Lastibernahme

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm2/m? Modell 0.101_LP4_mLz_b Decke Uber EG Bristyng
)—m}\ Bauvorhaben 9403-FRWE-LP4_N1 MaRstab: 1:90
a nh \wWw Neubau Feuer- und Rettungswaché Ennigerleh/Ich
VergRatisrechnung
Max = 124, Min = 0, Step = 20 mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern séiepnidi3-39
MicroFe 2022.021




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh Seite: N1.4-0
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Letzte Seite

Aufgestellt:
Minster, Oktober 2025
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