GmbH

ion 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software

Projekt-Nr.:

Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Architekt:

Grundlagen:

Stand:

a nh \w

ahwlngenieure GmbH

Hauptsitz

GildenstraBe 2h

D - 48157 Munster

Tel. +49 251 14134-0

Fax +49 251 14134-50
muenster@ahw-ing.com

Statische Berechnung

Nachtrag 2

9403

Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh
Westring/ zum Buddenturm
59320 Ennigerloh

Stadt Ennigerloh, Stadtentwicklung
Marktplatz 1
59320 Ennigerloh

Warendorf Kreishaus
Waldenburger Str. 2
48231 Warendorf

kplan AG
Eisenfelder Str. 316
57080 Siegen

Architekturplane Stand September 2025
Aktuelle Normung fur das Bauwesen

29.01.206



/\ ProjektNeubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.0.1
— ) N\~ Bauteil: Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— * Y'Y Phase:

Inhaltsverzeichnis
Position Beschreibung Seite
TB_ Titelblatt N2.0-0
Inhalt N2.0.1
N2.1 Vorbemerkungen N2.1-1
N2.2 TGA-Durchbriche N2.2-1
1.200 Deckengleicher Balken N2.2-2
1.226a Stb-UZ Achse 8/C-H N2.2-6
1.226_E Nachweis Endverankerung N2.2-12
1.121_122 Auswechslung Trapezblechdach N2.2-13
0.100+0.105 Stb-Decke h =25cm N2.2-24
0.100_1-A Plots Decken EG Achse 1-A N2.2-28
0.105_17-18- Plots Decken EG Achse 17-18/A-B N2.2-33
A-B
0.200 Deckengleicher Balken N2.2-38
0.210 Stb-Balken N2.2-43
0.238 STb-Balken Achse A-B/17-18 N2.2-44
0.242-2_231 Deckengleicher Balken N2.2-49
N2.3 Fensterh6hen N2.3-1
0.222_264_26 Unterziuige N2.3-2
7
0.256_257 Unterzige N2.3-3
0.254 Stb-UZ Achse A/17-18 N2.3-4
0.255-1 Stb-UZ Achse 18/A-B N2.3-8
1.264_265 Unterziige N2.3-12
LS Letzte Seite N2.4-0

ahw Ingenieure GmbH




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.1-1
- W Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Aa N w _

Kap/Pos: N2.1

N2.1 Vorbemerkungen

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung haben sich einige statisch relevante Anderungen ergeben.

Diese betreffen zum Einen gréRere Durchbriiche seitens der TGA, die hinzugekommen sind, zum
Anderen wurden seitens der Architektur im Sinne der Vereinheitichung einige Fensterhohen angepasst.

Im Folgenden werden nur die statisch relevanten Anderungen bewertet, aus denen sich eine
Verschlechterung der Nachweise ergibt und wo nétig neue Nachweise geflhrt.
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-1

[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: N2.2

N2.2 TGA-Durchbriiche

Aus der Ausfuhrungsplanung TGA haben sich einige grofiere Decken - und Wanddurchbriiche ergeben,
die zum Zeitpunkt der Erstellung der Hauptstatik noch nicht bekannt waren.
Daraus ergibt sich an einigen Stellen die Notwendigkeit, Teilbereiche der Decken neu zu bewerten oder

den Lastabtrag an tragenden Wanden anders nachzuweisen.
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-2

Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
R N v Kap/Pos: 1.200
Pos. 1.200 Deckengleicher Balken

Im Obergeschoss haben sich aus der Ausfuhrungsplanung TGA im Bereich des
Druckluftraumes Achse 18/C und im Ubergang Betriebsgebaude/Fahrzeughalle groRe
Wanddurchbriiche in UK Decke ergeben. Die betrifft vor allem die Wand Achse C/15.

Der Lastabtrag wird nun durch einen deckengleichen Balken nachgewiesen.
Es wird nur der maRgebende Fall mit der groten Offnung (Achse C/15) berechnet.

aus OG: Linienlastermittiung programmintern tiber Deckenlast

Achse 18/C

Achse C/15
| HRH @ 15/18) ! H RH|@ 15/1¢ !
B)| OK = ¥5,290| OK =| 5,290
o UK =| 45,140 —T UK =|45,140
HEE
HRHO 157 HRHS151
OK 5 ¥5,300] OK ={ v5,300]
UK 4 45,150 UK =| 45150
o
R A L . Y R Y A A R s Vo
[ I8 R
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-3
i Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
N hod Kap/Pos: 1.200
System Deckengleicher Balken, gelenkig gelagert, nach DAfStb Heft 240
System
M 1:30
yataini e AN
A B
" 2.05 s
Ansicht
M 1:30 : !
| | ﬁI
| |
[ |
| J { .
| |
- - - — - L - 4 -
| |
s 25 4 1.80 s 25
Lasteinzugsflache
M 1:40
N
— — S & 9
R
- 8
(3]
B vereinfachte und 60°-Lastflache e
$ 2.05 ¢
Abmessungen I lo lu Material t h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [cm] [cm]
2.05 0.00 7.60 C 25/30 24.0 25.0
deckengl. Balken Biegeschlankheit In/h = 7.53 <15
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“-',—,——\\\\\‘ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-4
[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: 1.200
Expositionsklassen XC1 und XC3
Auflager Auflagerbreite links ba = 25.00 cm
Auflagerbreite rechts bs = 25.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
4.4
11.1
I\II\II\II\II\I'7\if8\If\I'\I,\I,\I,I 3'.55
JAN YA JAN
4 1.025 4 1.025 s 4 1.025 4 1.025 s
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S i Jre
[m] [m] [KN/m)] [KN/m]
Einw. Gk @ 1 Attika 0.00 2.05 7.81
(a) Attika 0.25%1.25*25 = 781  kN/m
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. Ort a q f
[m] [KN/m?] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew oben 0.00 6.25 0.00
1 Eigengew unten 1.03 6.25 11.10
1 aus EG oben 0.00 2.50 0.00
1 aus EG unten 1.03 2.50 4.44
Einw. Qk.N 1 ausEG oben 0.00 2.00 0.00
1 ausEG unten 1.03 2.00 3.55
Char. SchnittgrbéRen Charakteristische SchnittgroRen
- Querkraft und Moment mit 60°-Lasteinzugsflache
EW Vak Ve k Mak MFeld,k Mgk
[KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Gk 15.97 -15.97 9.54
Qk.N 1.82 -1.82 1.24

Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (Y*W*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.50*Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

- Die malRgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand

angenommen nach Abs. 6.2.1(8).
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“_—','——\\\\\‘ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-5
— ) N\~ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— VY Kap/Pos: 1.200
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 Feld X My.d Z Aso As,o.erf
As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0.00 - - - -
1 1.03 14.75 19.8 - -
1.63 1.63
1 2.05 - - - -
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X VEd 6 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [°] [KN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=2.05m)
0.13 22.77 18.4 152.41 - -
0.32 19.52 18.4 152.41 36.58 3.04m
1.73 19.52 18.4 152.41 36.58 3.04m
1.93 22.77 18.4 152.41 -
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Querbewehrung Steckbiigel erfas = 2.04 cm2/m
Im gesamten Bereich der unterbrochenen Stitzung (41 cm Uber beide
Auflager hinaus) anordnen.
Die Feldbewehrung ist voll bis zum Deckenrand durchzufuhren.
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
Langsbewehrung
oben 2 @ 16 Aslo 4.02 cm2
unten 2 @ 16 Aslu = 4.02 cm?
Querkraftbewehrung
Bugel @ 8 /7 17.0 cm asw = 5.91 cm?/m
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

gew.20160+u

- Ermittlung mit vereinfachter Lasteinzugsflache

Aufl. F2.k,min Fz,kmax My k,min My k,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]

A 42.09 42.09 0.00 0.00

B 42.09 42.09 0.00 0.00

A 7.79 7.79 0.00 0.00

B 7.79 7.79 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n

-]

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Bligel 08/15
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-6

Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
- N Kap/Pos: 1.226a
Pos. 1.226a Stb-UZ Achse 8/C-H

Im Schulungsraum miussen innerhalb der Abhangdecke Leitungen aus Heizung und Elektrik
durch die Unterztige gefuhrt werden. Die Durchbriiche wurden so angeordnet, dass sie das

Tragverhalten der Unterzige maglichst gering beeinflussen. Im Folgenden ist der
Bindernachweis unter Berticksichtigung der Durchbriiche gefihrt.

System Einfeldtrager (I = 10.80 m)
System Ansicht
M 1:220
ﬁ_______f _______ A [ =1 T2 T3 |
A B o )
25 10.55 2
A 10.80 A i i
Abmessungen Feld I X Material beti/bw/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
1 10.80 0.00 C 25/30 150.0/50.0/70.0
1 10.80
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 10.80 25.0 Beton fest
Offnungen Nr. Feld X y l1 da ‘o 'u
[m] [m] [m] [m] [cm]  [cm]
1 1 3.60 0.35 0.40 0.15 4.0 4.0
2 5.40 0.35 0.40 0.15 4.0 4.0
3 7.20 0.35 0.40 0.15 4.0 4.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
223—,42434242424233231,\2 ,
5.6 : 3.8.9.9.19.°9.19.'9.(8.6..2.91
YA A a
b 6x 982 + 5x 982 4 b 6x 982 n 5x 982 s
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.80 5.62
@ 1 226: Gk 0.00 0.98 22.76 22.76
@ 1 226: Gk 0.98 0.98 37.21 37.21
@ 1 226: Gk 1.96 0.98 42.31 42.31
@ 1 226: Gk 2.95 0.98 42.96 42.96
@ 1 226: Gk 3.93 0.98 42.56 42.56
@ 1 226: Gk 4.91 0.98 42.39 42.39
@ 1 226: Gk 5.89 0.98 42.53 42.53
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“_’,————~\\\\k Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-7
— ) N\~ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— VY Kap/Pos: 1.226a
(@ 1 226: Gk 6.87 0.98 42.06 42.06
@ 1 226: Gk 7.85 0.98 38.25 38.25
(@ 1 226: Gk 8.84 0.98 26.96 26.96
@ 1 226: Gk 9.82 0.98 12.71 12.71
Einw. Qk.N @ 1 226: Qk.N 0.00 0.98 3.64 3.64
(@ 1 226: Qk.N 0.98 0.98 8.39 8.39
@ 1 226: Qk.N 1.96 0.98 9.79 9.79
@ 1 226: Qk.N 2.95 0.98 9.88 9.88
@ 1 226: Qk.N 3.93 0.98 9.75 9.75
@ 1 226: Qk.N 4.91 0.98 9.69 9.69
(@ 1 226: Qk.N 5.89 0.98 9.72 9.72
(@ 1 226: Qk.N 6.87 0.98 9.61 9.61
@ 1 226: Qk.N 7.85 0.98 8.74 8.74
@1 226: Qk.N 8.84 0.98 6.16 6.16
@1 226: Qk.N 9.82 0.98 291 291
(a) aus Pos. '1.101-105b - 226’
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

EK I (y*W*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso As.o.erf
Myd,u x/duy Zu As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=10.80m)
0.00 1 - - - - 9.92¢
1 - 4.3E-4 64.3 - 4.97q
0.13a 1 28.85 - - - 9.92¢
2 47.30 0.022 63.8 1.62 10.27¢
3.60 1 596.73 - - - -
2 984.85 0.147 60.4 36.09 36.09
5.34« 1 669.34 - - - -
2 1104.75 0.167 59.8 41.08 41.08
5.40 1 669.24 - - - -
2 1104.59 0.167 59.9 41.07 41.07
7.20 1 585.93 - - - -
2 966.75 0.145 60.4 35.35 35.35
10.68a 1 26.58 - - - 9.92¢
2 43.70 0.021 63.9 1.50 10.27+
10.80 1 - - - - 9.92¢
1 - 4.3E-4 64.3 - 4.65m
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd (5] VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [°] [KN] [KN] [cm?/m]
(L=10.80m)
0.00 2 347.53r 40.0 1480.94 - -
0.13a 2 347.53r 40.0 1480.94 - 11.85
0.77v 2 347.53 40.0 1480.94 156.55 11.85
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-8
—~ R Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— VY Kap/Pos: 1.226a
3.80 2 122.34 40.0 1480.94 156.55 4.16m
5.60 2 20.94 40.0 1480.94 159.50 4.16m
10.03y 2 329.05 40.0 1480.94 156.55 11.22
10.68a 2 329.05r 40.0 1480.94 - 11.22
10.80 2 329.05r 40.0 1480.94 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Offnungsbemessung
Offnung 1 (Feld: 1, x' = 3.60m):
Biegung Gurt Mg Nd Asu Md Nd Aso
[KNm] [KN] [cm?] [KNm] [KN] [cm?]
oben [ -15.1 -1161.6 0.00 -24.9 -1917.2 0.00
re 22.2 -1917.2 0.00 13.4 -1161.6 0.00
unt. li 150.2 1917.2 41.45 150.2 1917.2 0.56
re 158.5 1917.2  42.39 124.9 1510.6 0.00
Querkraft Gurt VEd VRd,ct (S} VRd,max Asw,erf
[KN] [KN] [°] [KN] [cm3/m]
oben [ 131.33 182.38 40 513.24 4.10
re 103.99 182.38 40 513.24 4.10
unt. [ 23.18 0.00 45 473.16 4.10
re 18.35 0.00 45 473.16 4.10
Rand D X Zm Zy Asy
[KN] [cm] [KN] [KN] [cm?]
links 1738.7 16.0 0.0 35.7 0.82
rechts 1738.7 16.0 0.0 160.4 3.69
Offnung 2 (Feld: 1, x' = 5.40m):
Biegung Gurt Md Nd Asy Mad Nd Aso
[KNm] [KN] [cm?] [KNm] [KN] [cm?]
oben [ -0.3 -1302.8 0.00 -0.5 -2150.3 0.00
re -1.3 -1302.8 0.00 -2.2 -2150.3 0.00
unt. [ 173.3 2150.3  47.09 173.3 2150.3 0.01
re 173.0 2150.3  47.05 173.0 2150.3 0.05
Querkraft Gurt VEd VRd,ct (S} VRd,max Asw,erf
[KN] [KN] [°] [kN]  [cm?/m]
oben li 9.18 204.55 40 513.24 4.10
re -17.80 204.55 40 513.24 4.10
unt. [ 1.62 0.00 45 473.16 4.10
re -3.14 0.00 45 473.16 4.10
Rand D X m Zy Asy
[KN] [cm] [KN] [KN] [cm?]
links 1833.7 17.7 0.0 25 0.06
rechts 1833.7 17.7 0.0 4.8 0.11
Offnung 3 (Feld: 1, x' = 7.20m):
Biegung Gurt Md Nd Asu Mq Nd Aso
[KNm] [kN] [cm?] [KNm] [KN] [cm?]
oben [ 23.8 -1882.0 0.00 14.4 -1140.6 0.00
re -16.0 -1140.6 0.00 -26.5 -1882.0 0.00
unt. [ 155.9 1882.0 41.16 127.6 1539.8 0.00
re 147.1 1882.0 40.65 147.1 1882.0 0.59
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-9
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
R N v Kap/Pos: 1.226a
Querkraft Gurt VEd VRd,ct ] VRd,max Asw,erf
[kN] [kN] [] [kN]  [cm2/m]
oben li -112.37 179.03 40 513.24 4.10
re -139.16 179.03 40 513.24 4.10
unt. li -19.83 0.00 45 473.16 4.10
re -24.56 0.00 45 473.16 4.10
Rand D X VAY) Zv Asv
[kN] [cm] [kN] [kN] [cm?]
links 1738.7 16.0 0.0 173.3 3.99
rechts 1738.7 16.0 0.0 37.9 0.87
Gurtbewehrung Feld VEd VRd,max asf erf ds Sf VRd,sy
[KN/m)] [KN/m] [cmZ/m] [mm] [cm] [KN/m]
1 210.60 1306.35 2.02 210 30.0 136.59
Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhalfte
einzubringen. Bewehrung aus Querbiegung darf gemal 6.2.4(5)
bericksichtigt werden.
Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:105

Querkraftbewehrung
(Bugel)

10

10
20
30
40

Feld gew. As a I lod,l lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 8@25 39.27 -0.09 1097 0.21 0.21 1
2¢12 2.26 3.48 3.72 0.47 0.47 2
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Feld gew. As a I lod,l lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 6920 18.85 -0.24 11.27 0.36mh  (0.36mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
m: mafige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
[m] [m] [mm] [cm] [[1 [cm?/m]
1 0.13 1.07 212 17.5 2 12.93
1.07 2.01 212 20.0 2 11.31
2.01 2.76 212 25.0 2 9.05
2.76 3.36 212 30.0 2 7.54
3.89 5.16 212 30.0 2 7.54
5.64 6.91 212 30.0 2 7.54
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-10
—~ R Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— VY Kap/Pos: 1.226a

7.44 8.02 212 30.0 2 7.54
8.02 8.77 212 25.0 2 9.05
8.77 10.67 212 20.0 2 11.31

Offnung 1:
Langsbewehrung Gurt Lage Anz. ds As Lagen Ib,1 lb,r
[mm]  [cm?] [cm] [cm]
Oberg. oben - - - - - -
unten - - - - - -
Unterg. oben 2 12 2.26 1 15.2 15.2
unten 3 12 3.39 1 32.6 46.7
Querkraft- und Gurt/Rand Anz. ds Abst.  Schn. asw
Aufhangebewehrung [mm] [cm] [cm?/m]
Obergurt 3 12 13.3 2 16.96
Untergurt 3 12 13.3 2 16.96
Rand links 1 12 - 2 2.26
Rand rechts 2 12 5.0 2 45.24

Offnung 2:
Langsbewehrung Gurt Lage Anz. ds As Lagen lb,1 lo,r
[mm]  [cm?] [cm] [cm]
Oberg. oben - - - - - -
unten - - - - - -
Unterg. oben 2 12 2.26 1 15.2 15.2
unten 5 12 5.65 1 49.8 495
Querkraft- und Gurt/Rand Anz. ds Abst.  Schn. asw
Aufhangebewehrung [mm] [cm] [cm?/m]
Obergurt 3 12 13.3 2 16.96
Untergurt 3 12 13.3 2 16.96
Rand links 1 12 - 2 2.26
Rand rechts 1 12 - 2 2.26

Offnung 3:
Langsbewehrung Gurt Lage Anz. ds As Lagen oI lb,r
[mm] [cm?] [cm] [cm]
Oberg. oben - - - - - -
unten - - - - - -
Unterg. oben 2 12 2.26 1 15.2 15.2
unten 2 12 2.26 1 42.3 30.9
Querkraft- und Gurt/Rand Anz. ds Abst.  Schn. asw
Aufhangebewehrung [mm] [cm] [cm?/m]
Obergurt 3 12 13.3 2 16.96
Untergurt 3 12 13.3 2 16.96
Rand links 2 12 5.0 2 45.24
Rand rechts 1 12 - 2 2.26

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,x,min Fz,k,max

[KN] [KN]

Einw. Gk A 232.55 232.55
B 213.75 213.75

Einw. Qk.N A 44.80 44.80
B 41.89 41.89
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-11

p — Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— . h Kap/Pos: 1.226a
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Offnungsbemessung OK
Gurtbewehrung OK
Bewehrungswahl OK

Die erf. Bewehrung bleibt unverandert, allerdings wird die Grundbewehrung etwas héher
gewahlt um Verformungen zu verringern.

gew. Grundbewehrung oben 6020, unten 8025
Zulagen siehe Bemessung
Bugel 012/15

Auf Grund erhdhter Grundbewehrung Schlaufen zur Verankerung nicht mehr notwendig.
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Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
a h w Kap/Pos: 1.226_E
Verankerung am Endauflager Pos. 1.226/Auflager A |
DIN EN 1992-1-1
Materialkennwerte
StahlgUte BSt500
Betongute C25/30
Verbundbereich |
Verbundfestigkeit (VB I) foa = 2,69 MN/m?
Nachweis
Bauteil Balken - K= 0,25
Art der Lagerung direkt - ky= 0,67
e Auflager
Querkraft Veg = 380 kN
Neigungswinkel BUgel o= 90 °
Neigungswinkel Druckstrebe 0= 40,0 ° (aus Biegebem.)
vorhandene Verankerungsldnge lpvor = 21,0 cm (ab VK Auflager)
- L&dngsbewehrung
Langsbew. im Feld 9 @25 Astvor = 44,18 cm?
zu verankernde Kraft Fsaa = Veg®(cot6 - cota)/2 = 226 kN (maBgebend)
> 190 kN = Vey/2
AsA,erf = FsA,d/fyd = 5,21 cm?
bzw. Ki*Asevor = 11,04 cm?> = Aamin  (maBgebend)
Langsbew. (om Auflager) 8 @25 gerader Stab < 3927 cm? = Asavor
g = 1,0
Ib = ds/4*fyd/fbd = 100,9 cm
Ib,met = OLofklb>’<A5A,erf//A\sA,vor = 28,4 cm
< 30,3 cm = lo.min (maBgebend)
Verankerungslénge I, gir b2w. lping = Ko*lp net = 20,2 cm
< 21,0 cm = Ib,VO[
2 20,2 cm = kz*lb,min

Verankerung ausreichend !

mb AEC
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-13
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 1.121_122

a h ~w

Pos. 1.121 122 Auswechslung Trapezblechdach

Aus der Ausfuhrungsplanung TGA hat sich die Notwendigkeit mehrerer Durchbriiche 20x20
bzw. 30x30cm im Trapezblechdach der Fahrzeughalle ergeben.

Um das Tragverhalten des Trapezbleches nicht zu beeinflussen mussen die Durchbriiche
konstruktiv ausgewechselt werden.

Im Folgenden wird die Auswechslung fur die maRgebenden Stellen bemessen.

Die ermittelten Profile sind bei jedem Durchbruch anzuwenden.
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-18

[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: 1.121_122

IFBS 7.01 259

Verbindungs- EJOT®JZ1-6,3xL
element EJOT®JB1-63xL
jewails mit Dichtscheibe 2 @ 16 mm

218 __ =p18 o

10070 g )

Werkstoffe Schraube:
o~ nichtrostender Stahl, DIN EN 10088
- Werkstoff-Nr. 1.4529

Scheibe:
nichtrostender Stahl, DIN EN 10088
Werkstoff-Nr. 1.4301

3 245 mit aufvulkanisierter EPDM-Dichtu

28.25 Hersteller EJOT® Baubefestigungen Gm
In der Stockwiese 35
[ D - 57334 Bad Laasphe
) Vertrieb EJOT® Baubefestigungen G
4.8 — In der Stockwiese 35
26.25 E D - 57334 Bad Laasphe
Tel.: +49 (0) 2752 908-0

Typ JB Fax: +49 (0) 2752 908-731
Internet: www.ejot.de

1.8
2
]

bﬁeutsches Inetit t}
\ ;
\ fiir Bautechnil /

Swas

Bauteil Il aus Stahi mit t, in [mm)]: Bauteil Il aus
S$235Jxx nach DIN EN 10025-2 f’ > 4 Sﬁ Holz; Sortier-
5280GD+xx oder S320GD+xx nach DIN EN 10326 v S#26 | Klasse 2 $10

1,25 1,50 2,00 | 3,00 4,00 6,00 27,00 —_
vorbohren mit 25,0 25,3 255 257 —

Anzugsmoment anschlagorientiert verschrauben
(Richtwert) 5 Nm —

050| — —|— —-[— —]=— —=]=-= == —~|— ~[— —
05| - —|— —|— —|- —-|- —-|- —-|=- == -
5 0,63|1250 ac |270 ac (290 abcd(3,00 abcd|3,10 abcd|3,10 abed|3,10 abed| — —
f 0,75|2,60 ac |3,10 ac [3,30 abcd|3,60 abcd|3,70 abed|3,70 abed|3,70 abed| — —
"é 0881280 ac |3,20 ac [3,80 ac 4,10 abcd|4,30 abcd|4,40 abcd|4,40 abed| — —
> 1,00/3,20 ac [3,60 ac |4,10 ac (480 ac |490 ac |510 ac |510 ac | — —
1,1313,40 ac |4,00 ac [460 ac |540 ac [560 ac |580 ac |580 ac | — —
1,25|360 ac |[4,20 ac [500 ac |60 ac |630 ac |650 ac [650 ac | — —
1,60(3,70 ac |440 ac [570 ac (680 ac |7,10 ac |730 ac |[730 a | — —
1,75]|3,70 ac |470 ac |620 ac |760 ac |7,70 ac 810 ac |810 ac | — —
200|500 — |650 — [880 — [10,30 — 10,60 — [10,95 — [10,95 — | =~ =
0,50(097 ac [1,35 ac [151 abcd|1,51 abed|1,51 abed| 1,51 abed| 1,51 abed| — —
0,55(123 ac |1,71 ac [191 abcd|1,91 abed|1,91 abed|1,91 abed|1,91 abed| — —
z 0,63(1,80 ac |2,50 ac [2,80 abcd|2,80 abcd|2,80 abed|2,80 abed|2,80 abed| —
= 0,75|2,00 ac |2,60 ac |3.,10 abcd|3,60 abcd|3,60 abcd|3,60 abecd|3,60 abed| — —
0,88|2,00 ac |2,70 ac [3,30 ac [3,80 abcd|3,80 abcd|3,80 abed|3,80 abed| — —
Z 1,00/2,00 ac |2,70 ac [340 ac [400 ac |400 ac |[400 ac |400 ac | — —
® 1131200 ac |2,70 ac |3,60 ac [440 ac |440 ac 440 ac |440 ac | — —
:::a 1,25(12,00 ac |2,70 ac |360 ac |480 ac |490 ac [490 ac (490 ac | — —
N 1,50(2,00 ac [270 ac |360 ac (560 ac [590 ac [590 ac [580 ac | — —
1,75|2,00 ac (270 ac |360 ac |580 ac (690 ac |70 ac {710 ac [ — —
200200 — |270 — (380 — |600 — |7,30 — |760 — 760 ~

Weitere Festlegungen: EJOT" JZ1 - 6,3 x L fur Bauteile Il mit t; 2 1,25 mm T
EJOT® JB1 - 6,3 x L fiir Bauteile il mit t; < 2,00 mm

>VVILV S\S WM aa

Querkraft

S280GD+xx oder $320GD+xx nach DIN EN 10326

Bauteil | aus Stahl mit t, in [mm]:

-

Charakteristische Tragféhigkeitswerte | Anlage 4.29
Gewindefurchende fir die Verbindungsslamente zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Schrauben EJOT®JZ1-6,3xL Zulassung Nr. Z-14.1-4
EJOT® JB1-6,3x L vom 6. September 2005
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-24
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos: 0.100+0.105

Pos. 0.100+0.105 Stb-Decke h = 25cm

Im Bereich der Technikflachen wurden groRe Deckendurchbriche (115 x 45 Achse 1/B bzw. 60 x 110cm
Achse 17-18/A-B) seitens TGA erganzt, siehe Planausschnitte. Im Folgenden werden die betreffenden
Deckenbereiche inkl. der Aussparungen neu bemessen. Der Durchbruch Achse 17-18/A-B wurde auf 2

Durchbriche aufgeteilt mit einem Steg von 25cm Breite.

1
1

ERIS20065 N
HDRH 015

@l
é S

e

HDRH 015
<
120 | ‘
A ]

F-RDO.23:001

!

T
EETTELE

\
- |
Material Beton: C25/30
Betonstahl: B500A S/M
Expositionsklasse: s. Kap. 3
System Liniengelagerte Decke, System s. Ausdrucke.
gew.: h=25cm
Beanspruchung s. auch Kap. Lastannahmen.

I

Flachenlasten

- Standig
Eigengewicht vom Programm ermittelt.
Aufbaulasten FuRbodenaufbau q’ = 2,00 KN/m?
Nutzlast Technikflache a = 5,00 kN/m?
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Nachtrag 2

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Proj.-Nr.:

N2.2-25
9403

Kap/Pos: 0.100+0.105

System
Positionsplan

Bauteile
Platten

Stahlbeton

Expositionsklasse

Positionsplan
Bauteil-Positionen

Platten-Positionen

Koordinaten

Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
100, 101 0.0 iso C 25/30Q 25.0
B 500MA B 500SA
102, 103 0.0 iso C 25/30Q 30.0
B 500MA B 500SA
104, 105 0.0 iso C 25/30Q 25.0
B 500MA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
geman DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
100 oben XC3 maRige Feuchte
unten XC1 trocken oder standig nass
101, 102 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
103 oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC3 maRige Feuchte
104 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
105 oben XC3 maRige Feuchte
unten XC1 trocken oder standig nass
Position X y
[m] [m]
100 -0.13 26.05
4.13 26.05
4.13 12.93
6.56 12.93
6.56 -0.13
-0.13 -0.13
101 6.56 12.93
23.75 12.93
23.75 -0.13
6.56 -0.13
102 74.02 -0.13
76.71 -0.13
76.71 12.93
2412 12.93
2412 2.57
74.02 2.57
103 2412 -0.13
74.02 -0.13
74.02 2.57
2412 2.57
104 84.89 12.93
84.89 -0.13
76.71 -0.13
76.71 12.93
105 78.24 26.28
84.89 26.28

ahw Ingenieure GmbH




/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-26
) Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 0.100+0.105

84.89 12.93

78.24 12.93

Aussparungen Position X y
[m] [m]

AUSP-1 72.09 9.73
74.13 9.73

74.13 11.14

75.79 11.14

75.79 12.73

72.09 12.73

AUSP-2 20.45 7.28
22.10 7.28

22.10 5.33

23.55 5.33

2355 9.15

20.45 9.15

AUSP-3 7157 9.53
7157 7.58

74.02 7.58

74.02 9.53

AUSP-4 70.57 7.58
71.37 7.58

71.37 9.53

70.57 9.53

AUSP-5 1.27 13.87
-0.13 13.87

-0.13 13.41

1.27 13.41

AUSP-7 82.89 15.95
82.89 16.50

82.29 16.50

82.29 15.95

AUSP-8 82.94 13.15
82.29 13.15

82.29 12.93

82.94 12.93

AUSP-9 82.89 15.15
82.89 15.70

82.29 15.70

82.29 15.15

ahw Ingenieure GmbH
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a h w Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos:

Nachtrag 2
A h wWw achtrag

N2.2-28

0.100_1-A

Pos. 0.100 1-A Plots Decken EG Achse 1-A

7 n e om—""

27

27

2.7
I
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2|7
I
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I
2.7
I
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I
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|
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|
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RKAS
27 |52 |83] 52| 3
&
i
28 »19 75 510N 32
() PN
N\ P
28 45\ 64 /4.7 32
\ 1

Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Maf3stab: 1:60

Max = 45.7 (Kn. 3931), Min = 0 (Kn. 4926)
Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

aus allen Nachweisen

r-Richtung oben in [cm2/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-29
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Aa nh wWw :
Kap/Pos: 0.100_1-A
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaRstab: 1:60
Max = 32.7 (Kn. 1636), Min = 0 (Kn. 4946)
Beton C 25/30
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm s-Richtung oben in [cm#/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-30
R A Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 0.100_1-A
I
27 33 39 42 4 34 27 27
2.7 |
27 32 4 42 4 33 27 2I7
27 33 4 42 4 33 27 27
e |
N
27 34 41 43 4 33 27 27
1 I I
27 27 34 41 N3 4 33 27 27
YA
| kS |
2I7 27 34 41 ﬁ 4 33 27 2I7
27 27 34 41 43 4 33 27 2.7
7 I
¥
27 33 4 42 4 33 27 2I7
27 32 4 42 4 33 27 27
27 I
27 35 4 42 4 32 27 2I7
27 27 35 41 42 4 32 27 27
| 5 I
S
27 27 36 41 43 4 33 27 27
£
iy
27 27 38 42 43 4 33 27 27
| s (R |
[ 036 q4a \41 33 27 27
2 T 2.8 sz-el/sl/b« I
2I7 2'9_:5‘2'5'1 47 4% 85 27 27
2I7 3 #4355 49 48 \l 3 2o o) . 7 e T . e o
2i7 20 4% 5 52 51 4 29 27 27 27 27 27 27
\ |
I 27 44 49 52 51 43 27 27 27 27 27 27 27
\ 4
27 28 39%,47 51 49 Tz 29 27 27 27 27 27 27
I 27 37 \45 49 47 42 32 27 27 27 27 27
27 l
1 P4 N
2I7 27 34 A'@\\4.6 45 2 35 27 27 27 27
2I7 27 3 38 4.2\4.21/.3/4.1 36 29 27 27 27
2I7 27 33 37 39 4 39 36 31 27 27 27
2I7 27 34 38 4 38 36 35 31 27 27 27
2I7 28 35 38 38 36 33 32 3 27 27 27
27 28 35 37 38 33 29 28 28 27 27 27 27 27

Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Maf3stab: 1:60

Max = 31.1 (Kn. 1653), Min = 0 (Kn.

Beton C 25/30
Bew.-Abstand d' = 30 mm

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

4885)

aus allen Nachweisen
r-Richtung unten in [cm2/m]

ahw Ingenieure GmbH
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-31
R A Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 0.100_1-A
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Maf3stab: 1:60

Max = 39.6 (Kn. 4443), Min = 0 (Kn. 4883)
Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

aus allen Nachweisen
s-Richtung unten in [cm?/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-32
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos: 0.100_1-A

8.4
E—— e Lm0

@ --> Nachweig wurde nicht erbracht

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm2/m?]  MaRstab: 1:60

021 - mb AEC Soft

Max =123, Min = 0, Step = 40

ahw Ingenieure GmbH




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-33
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a nh w Kap/Ros05_17-18-A-B

Pos. 0.105 17-18-A-B Plots Decken EG Achse 17-18/A-B

2-7 27 27 27 2.7 27 27 2-7
I |

207 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
I

2727 27 27 27 27 27 27 2 27 27 27 27
I
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2.7 ) T2 7 ) () T [ T [ ) 7 ) ) | O ) | ) [ ) [ ) ]
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| |
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| :
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| I
2727 27 27 27 27 27 27
| |
2727 27 27 27 27
| |
2727 27 27 27
| I
2.7 27 27 2.8
| I
27 27 3
| I
27 — 32
| | |
2727 L 27 34
| — I
2727 27 | 27 34
| D |
2727 27 27 27 27 27 32
| I
2727 27 27 27 27 27 27 43

|
2827 27 27 27 27 27 27 27 27 27
|
2727 27 27 27 27 27 27 27 27 27 6.8
n
| 3.1 4’62‘2\—
D o 3 20 T, . . . . . o2 T s, T\, 2 T, 3.2

2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 27

are GmbH
e

2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 27 27

2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 27 27

Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaRstab: 1:55
Max = 45.7 (Kn. 3931), Min = 0 (Kn. 4926)

Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm r-Richtung oben in [cm2/m]

ahw Ingenieure GmbH
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Nachtrag 2

N W~

N2.2-34
Proj.-Nr.: 9403
Kap/mot05_17-18-A-B
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Maf3stab: 1:55

Max = 32.7 (Kn. 1636), Min = 0 (Kn. 4946)
Beton C 25/30

Bew.-Abstand d' = 30 mm

Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

aus allen Nachweisen
s-Richtung oben in [cm#/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:

N W~

Nachtrag 2

Proj.-Nr.:

N2.2-35
9403

Kap/mot05_17-18-A-B
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Maf3stab: 1:55

Beton C 25/30
Bew.-Abstand d' = 30 mm
Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm

Max = 31.1 (Kn. 1653), Min = 0 (Kn. 4885)

aus allen Nachweisen
r-Richtung unten in [cm2/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-36
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a nh w Kap/Ros05_17-18-A-B
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaRstab: 1:55
Max = 39.6 (Kn. 4443), Min = 0 (Kn. 4883)
Beton C 25/30
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 25.00...30.00 cm s-Richtung unten in [cm?/m]
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-37
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a nh w Kap/Ros05_17-18-A-B
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@ --> Nachweis wurde nicht erbracht

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm2/m?]  MaRstab: 1:55
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Max =123, Min = 0, Step = 40
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-38
i Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: 0.200

Pos. 0.200 Deckengleicher Balken

Im Erdgeschoss haben sich aus der Ausfihrungsplanung TGA im Bereich der Technikraume
grofle Wanddurchbriche in UK Decke ergeben. Die betrifft die Wand Achse C/17-18 und A-
B/17-18.

Die Lasten werden nun durch einen deckengleichen Balken nachgewiesen.
Es wird nur der maRgebende Fall mit der groRten Offnung (Achse C) berechnet. Hier ist
neben der Deckenlast noch die Last aus der aufgehenden Wand abzutragen.

aus EG: g <45 kN/m g <5kN/m
aus OG: Linienlastermittiung programmintern tiber Deckenlast
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-39

i Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
= N d Kap/Pos: 0.200
System Deckengleicher Balken, einseitig eingespannt, nach DAfStb Heft 240
System
M 1:30 ) 50%
il AN
A B
" 2.25 s
Ansicht
M 1:30 : !
| | CLGI
| |
[ |
| |
| I | .
- - - — L P
| |
i 25 4 2.00 4 25 s
Lasteinzugsflache
M 1:70
R
I
I
| vereinfachte und 60°-Lastflache = _| -
I
I
I
I
I
I
I
I o
I + 3
I
I
\ I .
I‘}\]\ I i
\ I
N
——————————————— E:I SI 4 ¢
/i
/ I
/ s
y | = 2
| I
I
I @
I
I
3 - — +
o I
£ I
I
= |
4 2.25 4
Abmessungen I lo lu Material t h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [cm] [cm]
2.25 8.00 5.35 C 25/30 24.0 25.0
deckengl. Balken Biegeschlankheit In/h = 8.27 <15
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-40
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
= N Kap/Pos: 0.200
Expositionsklassen XC1 und XC3
Auflager Auflagerbreite links ba = 25.00 cm
Auflagerbreite rechts bs = 25.00 cm
Endeinspannungen Endeinspannung rechts Ee = 50.00 %
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
3.9
3.9
12.2
—— i 11.7
5.0 =g
MR g
JAN JAN YA JAN
b 1.125 5 1.125 " s 1.125 " 1.125 b
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii dre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 aus OG 0.00 2.25 45.00
Einw. Qk.N 1 aus OG 0.00 2.25 5.00
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. Ort a q f
[m] [KN/m?] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew oben 1.13 6.25 12.18
1 Eigengew unten 1.13 6.25 12.18
1 aus EG oben 1.13 2.00 3.90
1 aus EG unten 1.13 2.00 3.90
Einw. Qk.N 1 aus EG oben 1.13 5.00 9.74
1 ausEG unten 1.13 6.00 11.69
Char. SchnittgrélRen Charakteristische SchnittgréRen
- Querkraft und Moment mit 60°-Lasteinzugsflache
EW Vak VBk Ma k MeFeld,k Mg k
[KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Gk 59.56 -77.86 32.29 -20.60
Qk.N 15.09 -20.27 9.43 -5.82

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (y*W*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-41
~ R - Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— : Kap/Pos: 0.200

Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

- Die mallgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand

angenommen nach Abs. 6.2.1(8).

Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 Feld X My.d Z As,o As,o.erf
As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0.00 - - - -
1 1.01 57.73 19.2 - -
6.58 6.58
1 2.25 -36.54 18.4 4.40 4.40
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X VEd (S} VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [°] [KN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=2.25m)
0.13 93.99 24.0 246.01 - -
0.32 77.58 20.0 212.64 50.39 5.12
1.93 110.06 26.7 265.32 47.78 10.02
2.13 126.46 28.6 277.98 - -
Querbewehrung Die Feld- und Stiitzbewehrung der durchlaufenden Decke ist
ungeschwacht einzulegen.
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
Langsbewehrung
oben 3 @ 16 Aslo = 6.03 cm?
unten 4 @ 16 Aslu = 8.04 cm?
Querkraftbewehrung
Bugel @ 10 / 12.0 cm asw = 13.09 cm?/m
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
- Ermittlung mit vereinfachter Lasteinzugsflache
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2.k,min Fz,kmax My k,min My k,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 98.51 98.51 0.00 0.00
B 126.65 126.65 -20.60 -20.60
Einw. Qk.N A 40.41 40.41 0.00 0.00
B 51.95 51.95 -5.82 -5.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-42
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

- h Kap/Pos: 0.200

gew. 40 16 unten + 3016 oben  Bugel 010/15
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-43
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

_— v Kap/Pos: 0.210

Pos. 0.210 Stb-Balken

In Achse C/17-18 befindet sich der groRe TGA-Wanddurchbruch genau oberhalb der
Taroffnung.

Da oberhalb der Tur ohnehin ein Sturz erforderlich wird und das Mauerwerk zwischen Tur und
Wanddurchbruch oberseitig nicht gehalten wéare, wird der Bereich als Stahlbetonbalken
vorgesehen.

Der Balken tragt nur sein Eigengewicht und wird daher konstruktiv bewehtrt.
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Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-44
P N d d
A h hod Kap/Pos: 0.238

jon 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

Pos. 0.238 STb-Balken Achse A-B/17-18

Oberhalb des Abfangbalkens/ Sturzes werden fur TGA-Durchfuhrungen groRe
Wandoffnungen angeordnet.
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Auf Grund der groRen Offnungen oberhalb der Tiir ergibt sich fur dieses Feld ein geanderter
Lasteintrag (punktférmig).

Daher wird der Balken neu nachgewiesen.
Die Last wird Uber Lasteinzug der Decke ermittelt (max Lasteinzug = 2x 1/2 Feldlange ~ 6,6m).

Lasteinzug Punktlast =0,8/2 + 0,6/2 = 0,7m.
Lasteinzug gemittelt < 2m

G =2x(0,25*25+2) = 17 kN Q=2x5 =10kN
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-45
[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
A ol Kap/Pos: 0.238
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:100
AN el A T T T A
A B C ]:[
24 146 24 2.81 24
# 170 # 305 # T T T T T T
b 4.75 s
Abmessungen Feld I X Material beft/bw/h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm]
1 1.70 0.00 C 25/30 24.0/24.0/50.0
1 1.70
2 3.05 0.00
2 3.05
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [KN/m)]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.70 24.0 Mauerw. fest
C 4.75 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NO
54.5
tﬂ ulLé'O &° 1080 330 465
L A A A A
65 95, 1.50 , 1.65 65 95, 1.50 , 1.65
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.75 3.00
@by 1 1.60 1.50 28.05 54.45
(b,c) 2 1.40 1.65 54.45 27.23
Einw. Qk.NO (de) 1 1.60 1.50 17.00 33.00
(e 2 1.40 1.65 33.00 16.50
@ g Decke 2*1.7*(0.25*25+2) = 28.05 kN/m
(b) g Decke 2*3.3*%(0.25*25+2) = 54.45 kN/m
(©) g Decke 2*1.65*(0.25*25+2) = 27.23  kN/m
(d) g Decke 2*1.7*5 = 17.00 KkN/m
(e) g Decke 2*3.3*56 = 33.00 kN/m
® g Decke 2*1.65*5 = 16.50 kN/m
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-46
—~ 1 A Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— v Kap/Pos: 0.238

Punktlasten Einzellasten

in z-Richtung Feld Komm. a Fz

[m] [KN]

Einw. Gk 1 0.65 17.00

Einw. Qk.NO 1 0.65 10.00

Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

EK I (y*U*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.NO
3 1.00*Gk +1.50*Qk.NO
4 1.35*Gk

fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min M max Mi min Mr max Mr
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
Grundkomb. B -7.48 0.00 -74.09 0.00
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.70m)
0.00 1 - 0.001 46.5 - 1.24m
1 - - - - -
0.12a 2 -2.64 0.018 46.2 0.13 1.24m
1 -1.12 - - - -
1.58a 2 -74.78 0.133 43.9 3.75 3.75
1 -33.98 - - - -
1.64 2 -76.91 0.137 43.8 3.87 3.87
1 -34.99 - - - -
1.70 2 -75.51 0.134 43.9 3.79 3.79
1 -34.38 - - - -
Feld 2 (L=3.05m)
0.00 2 -75.51 0.134 43.9 3.79 3.79
1 -34.38 - - - -
0.12a 2 -74.09 0.132 44.0 3.71 3.71
1 -28.33 - - - 1.09¢
1.73+« 1 38.82 - - - -
2 85.65 0.154 43.4 4.37 4.37
2.93a 1 6.28 - - - 1.03e
2 13.79 0.042 45.7 0.66 1.55q
3.05 1 - - - - 1.03e
1 - 0.001 46.4 - 1.55¢q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [°] [KN] [KN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.70m)
0.00 1 R 40.0 513.55 - -
0.12a 2 R 40.0 513.55 41.61 2.00m
0.59 2 R 40.0 513.55 41.61 2.00m
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-47
[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
A ol Kap/Pos: 0.238
1.12y 2 64.26 40.0 513.55 41.61 3.03
1.58a 2 64.26r 40.0 513.55 - 3.03
1.70 2 64.26r 40.0 513.55 - -
Feld 2 (L=3.05m)
0.00 2 130.37r 40.0 513.55 - -
0.124 2 130.37r 40.0 513.55 - 6.15
0.55 2 130.37r 40.0 512.30 - 6.17
0.58y 2 130.37 40.0 512.30 43.97 6.17
1.73 2 0.38r 40.0 512.30 43.97 2.00m
247y 2 74.33 40.0 512.30 43.97 3.52
2.93a 2 74.33r 40.0 512.30 - 3.52
3.05 2 74.33r 40.0 512.30 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu
DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
A rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
Gurtbewehrung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. a I lod lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3916 6.03 -0.02 4,78 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. a I lod, lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3914 4.62 -0.13 5.02 0.25mh  (.25mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
m: maige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:50
2 / \
° v
5.0
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemé&R? DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
(Bagel) [m] [m] [mm] [cm] [[1 [cm?/m]
1 0.12 1.58 28 30.0 2 3.35
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-48

Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
- N Kap/Pos: 0.238
2 0.12 0.83 28 15.0 2 6.70
0.83 1.09 28 20.0 2 5.03
1.09 1.37 28 27.5 2 3.66
1.37 2.42 28 30.0 2 3.35
2.42 2.93 28 27.5 2 3.66
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A -9.13 -9.13
B 115.48 115.48
C 54.15 54.15
Einw. Qk.NO A -6.31 -6.31
B 64.07 64.07
C 30.58 30.58
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK

Die erf. Bewehrung bleibt unverandert.

gew. Grundbewehrung oben 3014, unten 3016
Zulagen siehe Bemessung

Bugel 08/15
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-49

i Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
< h Kap/Pos: 0.242-2_231

Pos. 0.242-2 231 Deckengleicher Balken

Oberhalb der Turen Achse 9/D und 15-16/F befinden sich in UK Decke TGA-Durchbriiche in
den Stirzen.

Auf der sicheren Seite wird daher der Lastabtrag tUiber einen deckengleichen Balken
nachgewiesen. Es wird nur der maRgebende Fall (Achse 9/D) berechnet. Hier ist neben der
Deckenlast noch die Last aus der aufgehenden Wand abzutragen.

aus EG: g <60 kN/m g <15 kN/m
aus OG: Linienlastermittiung programmintern tiber Deckenlast
Achse 9/D

[ mewajDUrchbruch wird tber
TUr geschoben

H KB @ 10/25
OK = ¥3,400
UK = 43300

E WD 50/15

W 3,250

UK = |& 3,150
1 HKE P 10/24
OK =|¥3,350

P j24H WS 70/17/92 L WD 20/2( [ 62° |
350 ¥0,720 OK=¥335
San UKF 4-0200 UK= 431

THFW-0.11¢-

H KB @ 10725 T-FW
OK = ¥3.400
K = 43,300

H KB @ 10/25
OK = ¥3,400
UK = 43,300—r
H KB @ 15/25
OK = ¥3,425
UK = 43,275
H KB @ 15/25
OK = ¥3,425
U

251 com 140

iy
g 1 Faumhach
7,

7 ’
7 LSS

Y
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-50
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

Aa h w Kap/Pos: 0.242-2_231

System Deckengleicher Balken, eingespannte Endauflager, nach DAfStb Heft 240
System
M 1:30 2 50% 4 50%
i A
A B
s 1.50 4
Ansicht
M 1:30 : :
| | QI
| |
[ |
| J I |
| |
R — L - 4 -
| |
s 25 4 1.25 4 25 4

M 1:80
T T T T T I
I I
I I
ereinfachte und 60°-La: tﬂa(!he -
r |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| | g
| | N
oA
| / }\ | T
| A h | 2
| { M, | =
== 51
I Ji1 e
I \ V) I 8
YA -
I Y/ I l !
| | “
I I
I I
I I
I I
L l -
I I
I I
- I I
L |
4— 150 —¢
Abmessungen I lo lu Material t h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.50 8.00 6.25 C 25/30 24.0 25.0
deckengl. Balken Biegeschlankheit In/h = 5.20 <15

Expositionsklasse XC1
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-51

[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

< h Kap/Pos: 0.242-2 231
Auflager Auflagerbreite links ba = 25.00 cm
Auflagerbreite rechts bs = 25.00 cm

Endeinspannungen Endeinspannung links Ei = 50.00 %
Endeinspannung rechts Ee = 50.00 %

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
2.6
2.6
8.1
8.1 6.5
60.0 6.5
A A A Y L S—
AN JANREEVAN A
" 75 " 75 s " 75 " 75 "
Blocklasten
Feld Komm. a S qii dre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 aus OG 0.00 1.50 60.00
1 aus OG 0.00 1.50 15.00
Gleichflachenlasten
Feld Komm. Ort a q f
[m] [KN/m?] [KN/m]
1 Eigengew oben 0.75 6.25 8.12
1 Eigengew unten 0.75 6.25 8.12
1 aus EG oben 0.75 2.00 2.60
1 aus EG unten 0.75 2.00 2.60
1 aus EG oben 0.75 5.00 6.50
1 aus EG unten 0.75 5.00 6.50
Char. SchnittgréRen Charakteristische SchnittgréRen
- Querkraft und Moment mit 60°-Lasteinzugsflache
EW Vak VBk Ma k MeFeld,k Mg k
[KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Gk 53.04 -53.04 -8.26 12.64 -8.26
Qk.N 16.12 -16.12 -2.60 4.05 -2.60

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (y*W*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-52
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
Kap/Pos: 0.242-2_231

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Querbewehrung

Bewehrungswahl

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

- Die mallgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand
angenommen nach Abs. 6.2.1(8).

Bemessung fir Biegebeanspruchung

Feld X My,d Z As,o As,o.erf
As,u As,u,erf

[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]

1 0.00 -15.05 19.7 1.67 1.67
1 0.75 23.14 19.9 - -
2.55 2.55

1 1.50 -15.05 19.7 1.67 1.67

Bemessung fur Querkraftbeanspruchung

X VEd (5] VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [] [KN] [kN] [cm?/m]
(L=150m)
0.13 82.34 19.6 225.63 - -
0.33 58.11 18.4 213.98 49.26 4.08m
1.17 58.11 18.4 213.98 49.26 4.08m
1.38 82.34 19.6 225.63 - -

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Die Feld- und Stutzbewehrung der durchlaufenden Decke ist
ungeschwacht einzulegen.

Biege- und Querkraftbewehrung

Langsbewehrung

oben 2 @ 14 Aslo = 3.08 cm2
unten 2 @ 14 Aslu = 3.08 cm?
Querkraftbewehrung

Bugel @ 8 /7 17.0 cm asw = 5.91 cm?/m

Charakteristische Auflagerkrafte
- Ermittlung mit vereinfachter Lasteinzugsflache

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My, k,min My k,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]

A 89.09 89.09 -8.26 -8.26

B 89.09 89.09 -8.26 -8.26

A 37.97 37.97 -2.60 -2.60

B 37.97 37.97 -2.60 -2.60

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n

[-]

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.2-53
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos: 0.242-2_231

gew.20140+u Bugel 08/15
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-1
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

— M ww Kap/Pos: N2.3

N2.3 Fensterh6hen

Im Zuge der Ausfihrungsplanung wurden seitens der Architektur an verschiedenen Stellen Anpassungen

der Fensterhdhen vorgenommen, um eine Vereinheitlichung zu erzielen.

Im Folgenden werden nur die Falle betrachtet, wo sich aus der Anpassung eine Verringerung statisch

bertcksichtigter Querschnittshbhen ergeben.

Dies betrifft vor allem die Fassade im EG in Achse 17-18.

Zudem wurden die Durchgangshéhen im EG und OG in Achse 6 und 16'
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-2
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Po8.222_264 267

Pos. 0.222, 0.264, 0.267 Hohen Unterziige

Fur die Balken 0.222, 0.264 und 0.267 ergeben sich aus der Anpassung der Durchgangshthe
verringerte Balkenhdhen von 70 statt 75 cm. Da die Balken nur gering belastet sind und daher die

Bewehrung konstruktiv gewahit wurde ist eine Neubemessung nicht erforderlich.
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-3
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos: 0.256_257

Pos. 0.256, 0.257 H6hen Unterziige

Fur die Balken 0.256 und 0.257 ergeben sich aus der Vereinheitichung der Fensterhdhe verringerte
Balkenh6hen von 127 statt 145 cm. Da die Balken nicht hoch belastet sind und geringe
Spannweiten aufweisen ist die Bewehrung konstruktiv gewahit. Daher ist eine Neubemessung

nicht erforderlich.
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-4
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

— M ww Kap/Pos: 0.254

Pos. 0.254 Stb-UZ Achse A/17-18

Fur die Balken 0.254 und 0.255-2 verringert sich die Balkenh6he von 145 auf 127cm.
Im Folgenden wird der Balken fir die verringerte Querschnittshbhe nachgewiesen.

Die Bewehrung erhoht sich etwas.

System Einfeldtrager (25.0/127.0/430.0)
System Ansicht
M 1:95
S 2 |
A B
Rt 4.05 Rt
# 430 # T T T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.30 C 25/30 25.0/127.0
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 4.30 25.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zt a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 25.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

60.5 63.6 63.8 63.6 63.2
Az aly
7.9 8.9 112 11.7 11.7 11.2

AN JANRENVAN A
86 , 86 , 86 , 86 , 86 86 , 86 , 86 , 86 , 86

Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.30 7.94
@ 1 254: Gk 0.00 0.86 60.47 60.47
@ 1 254: Gk 0.86 0.86 63.57 63.57
@ 1 254: Gk 1.72 0.86 63.80 63.80
@ 1 254: Gk 2.58 0.86 63.61 63.61
@1 254: Gk 3.44 0.86 63.23 63.23
Einw. Qk.N @ 1 254: Qk.N 0.00 0.86 8.91 8.91

ahw Ingenieure GmbH




T Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-5
— ) N\~ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
— VY Kap/Pos: 0.254
@ 1 254: Qk.N 0.86 0.86 11.15 11.15
@ 1 254: Qk.N 1.72 0.86 11.71 11.71
@ 1 254: Qk.N 2.58 0.86 11.66 11.66
@ 1 254: Qk.N 3.44 0.86 11.23 11.23
(@) aus Pos. '0.101-105b - 254’
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Fugenbemessung

EK I (y*U*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk

+1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u x/du Zu Asu As,u.erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=4.30m)
0.00 1 - - - - 1.19¢
1 - 0.001 121.9 - 3.19m
0.13a 1 18.39 - - - 1.19¢
2 28.97 0.022 121.0 0.52 3.19m
2.16+ 1 164.85 - - - -
2 261.73 0.076 118.4 4.84 4.84
4184 1 18.61 - - - 1.19¢
2 29.57 0.022 121.0 0.54 3.19m
4.30 1 - - - - 1.19¢
1 - 0.001 121.9 - 3.19m
a: Auflagerrand
*  maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max Vrd,c Asw, erf
[m] [KN] [°] [KN] [KN] [cm?/m]
(L=4.30m)
0.00 2 92.61r 40.0 1434.95 - -
0.13a 2 92.61r 40.0 1434.95 - 2.08m
1.34y 2 92.61 40.0 1434.95 72.97 2.08m
2.16 1 0.49r 40.0 1434.95 72.97 2.08m
2.96v 2 91.26 40.0 1434.95 72.97 2.08m
4.18a 2 91.26r 40.0 1434.95 - 2.08m
4.30 2 91.26r 40.0 1434.95 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Langsfuge 1
rau (c=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 25.0 cm
1.09 120.93 110.23 885.42 102.00 0.23
1.16 113.74 103.67 885.42 102.00 0.05
1.34y 92.61 84.42 885.42 102.00 -
2.96v -91.26 83.18 885.42 102.00 -
3.14 -112.54 102.58 885.42 102.00 0.02
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-6
[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
A ol Kap/Pos: 0.254
3.21 -119.78 109.18 885.42 102.00 0.20
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd,l lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3g16 6.03 -0.09 449 0.22h 0.22h 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd, lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2914 3.08 -0.05 441 0.18 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:45
25
25
EB=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [[1 [cm?/m]
1 0.13 4.17 28 30.0 2 3.35
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,x,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A 151.42 151.42
B 153.33 153.33
Einw. Qk.N A 22.62 22.62
B 24.39 24.39
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-7

[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
- N d Kap/Pos: 0.254

gew. Grundbewehrung oben 2014, unten 3016
Zulagen siehe Bemessung
Bugel 08/15

ahw Ingenieure GmbH




Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-8
[ Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
A ol Kap/Pos: 0.255-1
Pos. 0.255-1 Stb-UZ Achse 18/A-B
Fur den Balken 0.255-1 verringert sich die Balkenhéhe von 145 auf 127cm.
Im Folgenden wird der Balken fir die verringerte Querschnittshbhe nachgewiesen.
Die Bewehrung erhoht sich etwas.
System Einfeldtrager (25.0/127.0/560.0)
System Ansicht
M 1:120
ST Pl AN ' !
A B
2 5.35 2
# 560 # T T T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.60 C 25/30 25.0/127.0
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 5.60 25.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?Z]
1 rau 25.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
100 117118 9 4, o
8 10.714.816.214.912.5 8.7
933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933 933
¢ ¢
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Jre
[m] [m] [KN/m)] [KN/m)]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.60 7.94
@ 1 255-1: Gk 0.00 0.93 99.57 99.57
@ 1 255-1: Gk 0.93 0.93 116.61 116.61
@ 1 255-1: Gk 1.87 0.93 117.92 117.92
@ 1 255-1: Gk 2.80 0.93 92.45 92.45
@ 1 255-1: Gk 3.73 0.93 72.10 72.10
@ 1 255-1: Gk 4.67 0.93 58.01 58.01
Einw. Qk.N @ 1 255-1: Qk.N 0.00 0.93 10.67 10.67
@ 1 255-1: Qk.N 0.93 0.93 14.76 14.76
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-9
— R Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
- ’ A Kap/Pos: 0.255-1

@ 1 255-1: Qk.N 1.87 0.93 16.23 16.23
(@ 1 255-1: Qk.N 2.80 0.93 14.90 14.90
@ 1 255-1: Qk.N 3.73 0.93 12.52 12.52
@ 1 255-1: Qk.N 4.67 0.93 8.72 8.72
(a) aus Pos. '0.101-105b - 255-1
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y*YP*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk

Bemessung (GZT)

fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u X/du Zu AS,U As,u,erf
[m] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=5.60m)
0.00 1 - - - - 2.98e
1 - 0.001 120.5 - 6.21q
0.13a 1 37.98 - - - 2.98e
2 58.21 0.032 119.2 1.07 6.21q
2.63+ 1 419.97 - - - -
2 650.81 0.168 112.1 12.92 12.92
5.48a 1 31.17 - - - 2.98e
2 48.52 0.029 1194 0.89 5.15¢q
5.60 1 - - - - 2.98e
1 - 0.001 120.5 - 5.15¢
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN] [°] [KN] [KN] [cm?/m]
Feld 1 (L=5.60 m)
0.00 2 249.75R 40.0 1419.22 - -
0.13a 2 249.75R 40.0 1419.22 - 4.71F
1.33v 2 249.75 40.0 1419.22 84.18 4.44
2.63 1 2.71R 40.0 1419.22 94.77 2.08m
427y 2 248.87 40.0 1419.22 84.18 4.43
5.48a 2 248.87r 40.0 1419.22 - 4.43
5.60 2 248.87r 40.0 1419.22 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
F:  Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [KN] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Langsfuge 1
rau (c=0.40, uy=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 25.0 cm
1.08 297.32 274.01 885.42 102.00 4.71
1.33v 249.75 230.17 885.42 102.00 3.51
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-10
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
A M ww Kap/Pos: 0.255-1
2.02 117.54 108.33 885.42 102.00 0.17
3.32 -115.40 106.35 885.42 102.00 0.12
4.27y -248.87 229.36 885.42 102.00 3.49
452 -280.49 258.50 885.42 102.00 4.29
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd,l lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3@20 9.42 -0.23 6.00 0.36h 0.30h 1
2316 4.02 0.18 498 0.51 0.50 2
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I lbd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2914 3.08 -0.05 571 0.18 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StdRe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:55
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
(Bagel) [m] [m] [mm] [cm] [[1 [cm?/m]
1 0.13 1.13 28 20.0 2 5.03
1.13 1.81 28 22.5 2 447
1.81 3.38 28 30.0 2 3.35
3.38 3.93 28 27.5 2 3.66
3.93 5.47 28 22.5 2 4.47
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl Fz.k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A 310.53 310.53
B 253.46 253.46
Einw. Qk.N A 37.69 37.69
B 34.91 34.91
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-11
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403
a h w Kap/Pos: 0.255-1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK

gew. Grundbewehrung oben 2014, unten 3020
Zulagen siehe Bemessung
Bugel 08/15
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N2.3-12
Nachtrag 2 Proj.-Nr.: 9403

a h w Kap/Pos: 1.264 265

Pos. 1.264, 1.267 H6hen Unterzige

Fur die Balken 1.264 und 1.265 ergeben sich aus der Anpassung der Durchgangshéhe verringerte
Balkenh6hen von 73 statt 78 cm. Da die Balken nur gering belastet sind und daher die Bewehrung

konstruktiv gewahit wurde ist eine Neubemessung nicht erforderlich.
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