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N4.1 Vorbemerkungen

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung haben sich einige statisch relevante Anderungen ergeben.

Die Geometrie der Treppen im Ubungsturm wurde seitens Architektur angepasst.

Die relevanten Anderungen werden im Folgenden bewertet und, wo erforderlich, neu bemessen.
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[ Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
R ol Kap/Pos: N4.2

N4.2 Ubungsturm

Aus der Ausfuhrungsplanung ARC hat sich eine gednderte Geometrie der Treppenlaufe und -podeste
ergeben. Im Folgenden wird die neue Geometrie mit der alten abgeglichen und wo erforderlich neue

Nachweise geflhrt.
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Pos. N4.2.1

Expositionsklassen

Alle AuRenbetonbauteile auRer Sohle:

allseitig:

gewahlt:

Sohle:
allseitig:

gewabhlt:

Treppen:

allseitig:

gewahlt:

XC4, XF1, WF,; Cmin = 25mm, Ac = 15mm
C25/30
XC2, WF; Cmin = 20mm, Ac = 15mm
C25/30
XC3, XF1, WF; Cmin = 20mm, Ac = 15mm
C25/30
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Kap/Pos: N4.2.2

Pos. N4.2.2 Ubersicht Treppenlaufe und -podeste

Nachfolgend sind die Treppenlaufe und -podeste tabellarisch zusammengefasst. Im Vergleich zur

Ursprungsstatik gibt es Abweichungen, die aber nicht bemessungsrelevant sind.

Im Vergleich zur Ursprungsstatik hat sich die Stutzweite des Laufes Pos. 3.302 auf 2,90m erhoht. Die
urspringliche Bemessung erfolgte fur eine Stutzweite von 2,86m. Da die erforderliche Bewehrung fur
Pos. 3.302 derjenigen des langeren Laufes Pos. 1.302 (10/15) entspricht, ist eine erneute Bemessung flr
eine Stutzweite von 2,90m nicht erforderlich. Dariiber hinaus basiert die Bemessung auf den
Expositionsklassen XC4, XF1 und WF. Diese liegen im Vergleich zu den gemal diesem Nachtrag
anzusetzenden Expositionsklassen auf der sicheren Seite (s. N4.2,1).

Auch die Podestlangen haben sich gegenluber der Ursprungsstatik teilweise geandert und wurden
verkirzt. Aufgrund der geringeren Abmessungen liegt die urspringliche Bemessung auf der sicheren
Seite.
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite:
Nachtrag 4

Proj.-Nr.:

Kap/Pos:

N4.2-4
9403
N4.2.2

In dem untenstehenden Schnitt sind die angesetzten Lauflangen dargestellt:
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-6

i Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
N hod Kap/Pos: N4.2.3

Pos. N4.2.3 Ausfihrungsdetail Konsole

Die Fertigteiltreppenlaufe werden mittels Konsolen auf den Podesten aufgelagert. Die Aushehmungen
am Lauf erdordern eine Hochhangebwehrung, die im Folgenden ermittelt wird. Zudem wird die

Konsole als abgesetztes Auflager nachgewiesen.

1,00
175“7

CZ
vl

N
N
AN

pepil. azio}

Es ergeben sich folgende Konsolabmessungen:

Lange: 16 cm
+ 40 >
o Lauf "
. *
u s
—
As,1 16 lbnet,4
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-7

i Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
R hod Kap/Pos: N4.2.3

Nachweis Ausklinkung Platte Podest
[1] Betonkalender 2007 - Teil 2; §.342-349; Ernst & Sohn

a,

Gesamtmodell [1] - a-l__'
=% T T T T T T T T LY
rd 7
7 e
C}/ . 2 7 1z
s -
4 7
fa K, () 1y
Model A+ C === of
Model B
BewehrungsfUhrung « 45 >
uI ______ !
_K4 ;
® i 9
a t I
— «—
As.1 16 lbnet,4 As;3
Materialkennwerte Beton
Betongute C25/30
Verbundbereich |
Sicherheitsbeiwerte Yo = 1,50
Ye= 1,00
Zentrische Zugfestigkeit fam = 2,56 MN/m?
Verbundfestigkeit (VB ) foa = 2,69 MN/m?
Betondruckfestigkeit feqg = 0 e/ (YY) = 14,17 MN/m?2

Bauteilgeometrie/-kennwerte

e Lager a, x f, (Linie) = 50 x 10 mm T
zul. o = 4,5 N/mm? h ,"r <
L

Lange a = 50cm 1 T ‘;__
Dicke fL= 1,0 cm |2
* Platte
Hohe h=250cm
* Ausklinkung
Lange lh="160cm i
Hohe ho= 120cm =t
Lastangriffspunkt (ab VK Ausklinkung) an = 7,0 cm
» Betondeckung
OK Platte Chom,o = 3:5 cm i
. UK Platte Chomu = 3,5cm hl
5 VK Platte Chomy = 3.5cm -
Geometrie[1]
* Bewehrung
Schwerpunktabstand Langsbew. d, = 48 cm (aus Biegebemessung)
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-8

Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
A v Kap/Pos: N4.2.3
Auflagerkrafte
Vertikalkraft Feg = 33,0 kN/m
Horizontalkraft Heg = 0,0 kN/m

< 6,6 kN/m =02*Fy (maBgebend)

Ermittlung der Bemessungskrdafte

e Fachwerkgeometrie

Aa, = d *(Heg/Feq) = 0,8 cm (din. s. Zugstrebe T;)
dn=hn-Cromo - din = 4,6 cm
Qi cal = Feq /(100%0,75% ) = 0.3 cm
< 0,5cm = Oigew  (gewdhli)
a=a,+ Aa, +0,5%0) gew + Cromy = 11,5 cm .
X = dp - (dn? - 2*a*a) cq)® = 0.9 cm
Z, = dn - O,S*Xn = 4,2 cm Modell A
Z=h- Chomo - 0.5, - d; = 16,3 cm .
* Zugkrafte (nur Modell A + C) "
T] - FEd*O/Zn + HEd - 97.8 kN/m Modell B 1
Ts=Feq + Heg™z/z= 34,7 kN/m h
Nachweise Modell C L=
e Druckstrebe C o =0,75%.4= 10,63 MN/m? Einzelmodelle [1]
=aeielie ey Rd,max , cd ,
8, = arctan(z,/a) = 19,9 > 18,4° [DIN 1045-1]

Gcdc1 = FEd/(aL*Sinzel) = 5,70 MN/m?
< 10,63 MN/m? = Ordmax

* Lasteinleitung Oy = minfzul. o; 0,85%.4/1,41 = 4,50 MN/m?
Oyor = FEd/(1:4*qL) = 0,47 MN/TT'I2
< 4,50 MN/m? =oy

* Zugstrebe T, (Bew. Ausklinkung) eff. A, =T/f,g= 2,25 cm?/m
[ Schlaufen @ 8/100 | < 5,03 cm?z/m =vor. A,
Schwerpunktabstand Bewehrung din = 3.9 cm
- Knoten 1 (Verankerung Schiaufe) (ohne Querdruck)
Querdruck P = Fea/(2%(l, - On - Chomy)) = 0,00 MN/m?
k=min[1/(1 - 0,04*p); 1,5] = 1,00
lp = ds/4*f,o/(foa™k) = 32,3 cm
lo.net = 10,1 cm (maBgebend)
2 8:O cm = Ib,min
Verankerungslénge lp,gir1 + AQ, = 7.5 cm (ab Innenkante Lager)
< 80cm = lpvor

- Knoten 4 (Verankerung gerader Stab)
|b = d5/4*fyd/fbd = 32,3 cm

l,ret = 14,5 cm (maBgebend)
2 917 cm = Ib,min
Verankerungsldnge lneta= 14,5 cm (ab Knoten)
e Zugstrebe T; (Authdngebew.) erf. A3=Ts/fa= 0,80 cm?*/m
| Schlaufen @ 8/150 | < 3,35cm?/m =vor. Ag;

ahw Ingenieure GmbH
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[ Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
R hod Kap/Pos: N4.2.3

Nachweis Ausklinkung Platte Lauf
[1] Betonkalender 2007 - Teil 2; §.342-349; Ernst & Sohn

a,

Gesamtmodell [1] _a
e 7 }
s ,
s s
-,
C}/ s iz
,
7 -
7 s
7a K, <% <
-
!
Model A + C == 9
Model B
BewehrungsfUhrung « 40 >
]
——————— !
N .
-
K4 .
- .

25

o/t

—

—
As.1 16 Ibnet, 4 As;3

Materialkennwerte Beton

Betongite C35/45
Verbundbereich |
Sicherheitsbeiwerte Yo = 1,50

Ye= 1,00
Zentrische Zugfestigkeit feim = 3,21 MN/m?
Verbundfestigkeit (VB ) foa= 3,37 MN/m?
Betondruckfestigkeit feg = o™ o/ (v Y'e) = 19,83 MN/m?

Bauteilgeometrie/-kennwerte

e Lager a, x f, (Linie) = 50 x 10 mm T
zul. o = 4,5 N/mm? h ,"r <
L

Lange a = 50cm 1 T ‘;__
Dicke fL= 1,0 cm |2
* Platte
Hohe h=250cm
* Ausklinkung
Lange lh="160cm i
Hohe ho= 120cm =t
Lastangriffspunkt (ab VK Ausklinkung) an = 92,0 cm
» Betondeckung
OK Platte Chom,o = 3:O cm i
. UK Platte Chomu = 3,0 cm hl
5 VK Platte Chomy = 3.0cm -
Geometrie[1]
* Bewehrung
Schwerpunktabstand Langsbew. d, = 4,3 cm (aus Biegebemessung)
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/\ Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-10
Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
A v Kap/Pos: N4.2.3
Auflagerkrafte
Vertikalkraft Feg = 33,0 kN/m
Horizontalkraft Heg = 0,0 kN/m
< 6,6 kN/m =02*Fy (maBgebend)
Ermittlung der Bemessungskrdafte
* Fachwerkgeometrie
Aa, = d *(Heg/Feq) = 0,7 cm (dy,, s. Zugstrebe T;)
d, = hn'cnom,o'dlnz 5,6 cm
Q1 cal = Feg /(100%0,75% ) = 0.2 cm
< 0,5cm =Ojgew  (gewdhit)
a=a,+ Aa, +0,5%0) gew + Cromy = 12,9 cm i
X = dp - (dn? - 2*a*a) cq)® = 0,5cm
z, =d,-0,5%, = 53 cm Modell A
Z=h- Chomo - 0.5, - d; = 17,4 cm
* Zugkrafte (nur Modell A + C)
T) = Feq*a/zn + Heg = 86,6 KN/m
Ty = Feq + Heg*z0/2 = 35,0 kN/m h
Nachweise Mocell © =
_ % _ Einzelmodelle [1]
* Druckstrebe C, Oramax = 0.75*fcg = 14,88 MN/m?
0, = arctan(z,/a)= 22,4 > 18,4° [DIN 1045-1]
Ocdc1 = Feo/(ay*sin®;) = 4,54 MN/m?
< 14,88 MN/“’\2 = ORd,max
* Lasteinleitung Oy = minfzul. o; 0,85%.4/1,41 = 4,50 MN/m?
Gyor = Fea/(1,4%a)) = 0,47 MN/m?
< 4,50 MN/m? =oyy
* Zugstrebe T, (Bew. Ausklinkung) ef. A, =Ti/fa= 1,99 cm¥m
[ Schlaufen @ 8/100 | < 5,03 cm?z/m =vor. A,
Schwerpunktabstand Bewehrung din = 3.4cm
- Knoten 1 (Verankerung Schiaufe) (ohne Querdruck)
Querdruck P = Fea/(2*(Iln - On - Chomy)) = 0,00 MN/m?
k=min[1/(1 - 0,04*p); 1,5] = 1,00
lo = ds/4*fyd/(fbd*k) = 258 cm
|b'nef = 7,2 cm
< 8,0 cm = lb.min (maBgebend)
Verankerungslénge lp,gir1 + AQ, = 6,0 cm (ab Innenkante Lager)
< 6,5cm = Ib,vor
- Knoten 4 (Verankerung gerader Stab)
|b = d5/4*fyd/fbd = 258 cm
l,ret = 10,2 cm (maBgebend)
> 80 cm = Ib,min
Verankerungslédnge loneta= 10,2 cm (ab Knoten)
* Zugstrebe T; (Aufhéingebew.) erf. A;3=Ty/f,4= 0,81 cm*/m
| Schlaufen @ 8/150 | < 3,35cm?/m =vor. Ag;
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-11
D Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
A h AW d b
Kap/Pos: N4.2.3
Die notwendige Bewehrung ist in folgender Skizze dargestellt:
0-15, ® , =130 2130, K 10-15
s @~ 11 (N
j |—1q ; //— Pos, (5) 7~ Pos. E)
= - T i s .".:Il
- o 1 f
= J_.* i =
A / ’ s i —F T =
- —
Pas. (7] Pos, Pas, (1) . -
Pos. (3) i, \
o5 @ LECTIN WP G
| ) ,,f"r Pas. (5) |
i Va Pos. (8}
e Pas. _ |
. 0s. (3 S S
W
.-'\_\ - I|I
- M .
Pos. (D)~ Pos. @ 5 Pos @~ toa A
_\ ™, T pos, ()
i =500 | : ~ Pos. (30)
* Y N ——
. ~“ + 500 l
-, 1 =
- max. Auflagerkraft: 33,0 kN/m
- Hochhdngebwehrung: 33/43,5=0,76 cm3/m
Pos. 1: @8/150 mm offener Bugel
Pos. 2: @8/100 mm geschlossener Bugel
Pos. 3: 2x8 8 Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 4: @8/150 mm offener Bugel
Pos. 5: @8/100 mm geschlossener Bugel
Pos. 6: @8/150 mm Steckbugel
Pos. 7: @8/100 mm Steckbugel
Pos. 8: 508 Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 9: @8/150 mm Steckbigel
Pos. 10: @8/100 mm Steckbugel
Pos. 11: 508 Stabstahl langs der Auflagerfuge
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Projekt: Neubau Feuer- und Rettungswache Ennigerloh seite: N4.2-12
/A\ : d d

[ Nachtrag 4 Proj.-Nr.: 9403
A MV Kap/Pos: N4.2.4

Pos. N4.2.4 Ausfihrungsdetail Auflagerbalken

Die ersten 30 cm der Podeste werden ab Vorderkante des Podestes als "Balken ausgebildet”.

Im EG und 2. OG liegt der Auflagerbalken bei Position 0.351 und 2.351 teilweise direkt Uber der Tur/dem

Fenster.
| il A Ao ESE ]
ﬂ 7 (S

g H -

Z 1% -
ﬁ/ el 7/, "[

,z’ ] [ :fF
Z’ 7 AAA = A7 By Et
%K N VAP & jzé’ 2

4 N ~—] 29
f::., *\ |
7% "\ | 2 |
g \'\ - bt
% NI 3 |
\ I
75 P [ Ei HHH 7 g < Fﬂﬂ

Aus diesem Grund ist die Last an den Stellen in der Wand hochzuh&angen. Die erforderliche
Hochhangebewehrung ergibt sich aus der maximalen Auflagerkraft aus Position 2.351.:

Fed = 1,35 x 22,39 + 1,50 x 13,62 = 50,66 kN

erf. As = 50,66/43,5 = 1,16 cm?2

gewahlt: 3012

é’—— lin = 75 €M
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