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1 _Veranlassung

Die Stadt Emsdetten, am Markt 1 in 48282 Emsdetten, plant gemeinsam mit der S3 Sasse +
Sasse GmbH, Haferwende 7 in 48282 Emsdetten, die Erweiterung des Schwarz-Weil3-
Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstrae 8 in 48282 Emsdetten.

2 _Allgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

Mit der Erstellung des Schallschutznachweises flir den internen Schallschutz und gegen
Aulenlarm hat die Stadt Emsdetten die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG,
Bahnhofstralie 1 in 49205 Hasbergen, beauftragt.

2.2 Abgrenzung

Fur die Erstellung der gutachterlichen Stellungnahme wurden die eigenen Erkenntnisse
genutzt, sowie die vom Architekten tbergebenen Unterlagen. Dabei handelt es sich um die
folgenden Unterlagen.

e S15205_ GP_ARC_GR EG_111 Stand 11.12.2023
e S15205_GP_ARC_GR_OG1_112 Stand 11.12.2023
e S15205_GP_ARC_GR_0G2_113 Stand 11.12.2023
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2.3 Beschreibung des Objekts

Die Stadt Emsdetten plant die Erweiterung des Schwarz-Weil3-Bereichs einer Feuer- und
Rettungswache. Die Erweiterung besteht aus drei Geschossen. Das Gebaude besitzt eine
Fahrzeughalle und Waschhalle. Im Erdgeschoss befinden sich Umkleiderdume, SW-Bereiche
sowie eine Werkstatt. Im ersten Obergeschoss ist ein Versammlungsraum, eine Kiche und
ein Nachbesprechungsraum untergebracht. Im zweiten Obergeschoss befinden sich ein
Fitnessraum sowie eine Kleiderkammer und ein Stuhllager.

2.4 Allgemeine Angaben zum baulichen Schallschutz

Die Berechnungen zum baulichen Schallschutz richten sich nach der DIN 4109 Schallschutz
im Hochbau. Diese Norm legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen
schutzbedirftiger Rdume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Rdumen in
Wohngebauden und Nichtwohngebauden fest.

Die DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:

o Teil1:  Mindestanforderungen
o Teil2:  Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen
¢ Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkataloge)
o Teil 31: Rahmendokument
o Teil 32: Massivbau
o Teil 33: Holz-, Leicht- und Trockenbau
o Teil 34: Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
o Teil 35: Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden
o Teil 36: Gebéudetechnische Anlagen
o Teil 4: Bauakustische Prifungen
o Teil 5: Erhéhte Anforderungen

2.41 Mindestanforderungen an den Schallschutz

Die Mindestanforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedirftiger Raume
und an die zuladssigen Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen in Wohngebauden und
Nichtwohngebauden werden in der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen, Ausgabe Januar 2018, aufgeflihrt.

Ziel ist es, dass das Gebaude derart entworfen und ausgefiuhrt wird, dass der von den
Bewohnern oder von in der Nahe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einen
Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgefahrdend ist und bei dem zufriedenstellende
Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen sichergestellt werden.

W2024034-02 _Seite 6 von 88



KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Es kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche von auf’en oder aus benachbarten
Raumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahrgenommen werden, auch wenn die in der

Norm festgelegten Anforderungen erfiillt werden.

Die empfundene Stérung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einflissen abhangig, z.B.
vom Grundgerauschpegel und der Gerauschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen
Empfindlichkeiten und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquellen in der
Nachbarschaft und zu den Nachbarn. Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit,
gegenseitig Rucksicht zu nehmen.

2.4.2 Vorschlage fur einen erhohten Schallschutz

In bestimmten Fallen (z.B. grofReres Schutzbedirfnis) kann ein Uber die Anforderungen nach
DIN 4109 hinausgehender erhdhter Schallschutz winschenswert sein. Hierdurch kann die
Belastigung durch Schalllibertragung weiter gemindert werden.

Vorschlage an den erhdhten Schallschutz von Bauteilen schutzbedirftiger Rdume und an die
zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen in  Wohngebduden und
Nichtwohngebaduden werden in der DIN 4109-5 — Schallschutz im Hochbau: Erhéhte
Anforderungen, Ausgabe August 2020, aufgefihrt.

Ein erhohter Schallschutz einzelner oder aller Bauteile nach diesen Vorschlagen muss
ausdricklich zwischen dem Bauherrn und dem Entwurfsverfasser vereinbart werden und
dementsprechend bereits bei der Planung des Gebaudes berucksichtigt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass im heutigen Wohnungsbau mit den Ublichen Qualitats- und
Komfortstandards der erhdhte Schallschutz als Stand der Technik angesehen wird und
grundsatzlich zu berucksichtigen ist.

2.4.3 Vorschlage fiir den Schallschutz in Biiro- und Verwaltungsraumen

Vorschlage an den normalen sowie den erhdhten Schallschutz von Bauteilen
schutzbedurftiger Rdume — insbesondere Burordume und Raume der Verwaltung - wurden in
der inzwischen zuriickgezogenen DIN 4109 Beiblatt 2 — Schallschutz im Hochbau: Hinweise
fur Planung und Ausfihrung; Vorschlage flr einen erhdhten Schallschutz; Empfehlungen fir
den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, Ausgabe November 1989, aufgefiuhrt.

Aufgrund der Schutzbedurftigkeit von derart genutzten Raumen haben nach Ansicht des
Unterzeichners die Vorschlage der DIN 4109 Beiblatt 2 im Rahmen einer Empfehlung
weiterhin Bestand.
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Ein erhohter Schallschutz einzelner oder aller Bauteile nach diesen Vorschlagen muss
ausdricklich zwischen dem Bauherrn und dem Entwurfsverfasser vereinbart werden und
dementsprechend bereits bei der Planung des Gebaudes bericksichtigt werden.
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3 _Bemessung des Schallschutzes

3.1 Angesetzte Anforderungen

3.1.1 Schallschutz intern

Fur die Erweiterung des Schwarz-Weil-Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstralie 8 in 48282
Emsdetten, wurde der Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 vom Januar 2018 angesetzt.

Weiter wurden fir den Versammlungsraum und den Nachbesprechungsraum der normale
Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 Empfehlungen fir den Schallschutz in Blro- und
Verwaltungsgebauden vom November 1989 (zurlickgezogen)- im Rahmen einer Empfehlung
— angesetzt.

Die Bemessung der Bauteile flir den Schallschutznachweis erfolgt entsprechend der DIN
4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen; Ausgabe Januar 2018.

3.1.2 Schallschutz gegen AuBenlarm

Fur den Schallschutz gegen Aulienlarm ist gemaf der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen® ein Bebauungsplan oder
ein Verkehrsgutachten erforderlich. Alternativ kann der Schallschutz gegen Auf3enlarm auch
durch ein Immissionsschutzgutachten berechnet werden.

Fir den Schallschutz gegen AulRenlarm liegt ein Bebauungsplan vor. Demnach liegt das
Gebaude im Larmpegelbereich Il bis V mit malgeblichen Aulienlarmpegeln (La) von 62 bis
70 dB vor. Die Anforderungen an das Schallddamm-Mal} des funktionsfahigen eingebauten
Gesamtsystems des Fensters kann dem Kapitel 3.2 entnommen werden.

Das erforderliche Schalldamm-Malf} ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
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3.1.3 DIN 8989 Schallschutz in Gebauden - Aufziige

Bei der Aufzugsplanung und -ausfihrung ist gemafd DIN 8989 ,Schallschutz in Gebauden —
Aufziigen“ die Anordnung des Aufzugsschachtes gegenuber schutzbedirftigen Raumen zu
berlicksichtigen. In Folge werden die moglichen Aufzugssituationen zu schutzbeddurftigen
Raumen dargestellt:
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1  Schacht
2 Triebwerk

3  Treppenraum

Abbildung 1: Lage des Aufzugsschachtes in Bezug auf schutzbedlirftige Rdume

Nach DIN 8989 ,Schallschutz in Gebauden — Aufziigen® kann, je nach Situation A, B oder C
sowie der erforderlichen Anforderung, zur Realisierung eines vollstandigen baulichen
Schallschutzes eine ein- oder zweischalige Konstruktion gewahlt werden. Bei der
zweischaligen Ausflihrung ist die konsequente Trennung der statisch in sich geschlossenen
Aufzugsschachtwand vom Ubrigen Baukodrper zu gewahrleisten, hier ist mit einem
Schalenabstand = 30 mm zu planen und der Fugenhohlraum ist mit Mineralwolldammplatten
nach DIN EN 13162 zu verflllen.
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Bei der Aufzugsplanung und -ausflihrung ist die Einhaltung der folgenden Immissionspegel in

Aufenthaltsrdumen zu gewahrleisten:

Tabelle 1: Zulédssiger Norm-Schalldruckpegel Lar,maxn in schutzbedlirftigen Rdumen

Wohn- und Schlafraume Unterrichts und Arbeitsrdaume

Raumart

I:AEma;e,HQG-d'B%A) LAFmax,n < 35 dB(A)

LAF,max,n

3.2 Ubersicht zum Schallschutz

In der nachfolgenden Tabelle werden die erforderlichen Bauteilaufbauten zusammengefasst
und der berechnete sowie der erforderliche Schallschutz gegentibergestellt. Unter der jeweils
angegebenen Anlage kann die detaillierte Nachweisfihrung fir das Bauteil enthommen

werden.
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Die Bauteile kdnnen im Anschluss an die folgende Tabelle den nachfolgend aufgefiihrten
Schallschutzplanen entnommen werden.
Tabelle 2: Ubersicht der Bauteile zum Schallschutz nach DIN 4109

Luftschall Trittschall

. gepl| erf. | gepl. | erf.
Bauteil Aufbau / Anmerkungen Ral R4 Lnw | L'nw

Zeile
Anlagen

[dB]

Anforderungen gemaf DIN 4109-1 (Januar 2018) Tabelle 6

Wande zwischen
Unterrichtsraumen
oder ahnlichen
Raumen wie z.B.
Vorraumen/Garderobe
und ,lauten Raumen
(z. B. Speiseraume,
Cafeterien,
Musikraume,
Spielraume, Hinweis: Anstatt GKB-
Technikzentralen) Beplankung Verwendung

(Luftschall horizontal) von Knauf-
Diamantplatten o. glw.
-Leichtbau-

Gipskartonzweifach-
standerwand

mit einem bewerteten
Schalldamm-Mal}
Rw=60dB, 2xd = 12,5
cm

Wande zwischen
Unterrichtsraumen
oder ahnlichen
Raumen wie z.B.
Vetrsammll:jngsragmen standerwand
untéreinander und zu mit einem bewerteten

\F/'“"?.” bzw. Schallddmm-MaR
orraumen Rw = 51 dB,

(Luftschall horizontal) 2xd=12,5cm
-Leichtbau-

Anforderungen gemaf DIN 4109-1 (Januar 2018) Tabelle 6

Gipskartonzweifach-
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I Luftschall Trittschall
c
2 . gepl| erf. | gepl. | erf. >
ﬁ Bauteil Aufbau / Anmerkungen Rwl R4 Lnw | L'nw %
<
I [dB]
Wande zwischen
Unterrichtsraumen
oder ahnlichen
Raumen und ,lauten”
Raumen (z.B.
(S:p(felier.aume, Mobile Trennwand
3 M?Jseikergﬁrr]ﬁe mit einem bewerteten ) 3
Spielraume ’ Schallddmm-Maf}
Technikzentralen) Rwp2 60 dB
(Luftschall horizontal)
-Mobile Trennwand-
Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen
bzw. Tir mit einem bewerteten
Versammlungsraumen Schallddmm-MaR von
oder ahnlichen Rw,p 2 37 dB des
4 |Raumen und Fluren funktionsfahig - 4
bzw. Vorraumen eingebauten
Gesamtsystems im
Prifstand
Bodenbelag
Decken zwischen ] ]
Unterrichtsraumen Schwimmender Estrich
bzw. m” 2 130 kg/m
Verse}.mmllungsréumen Trittschallddmmung
oder &hnlichen dynamische Steifigkeit
5 Raumen und z. B. s* < 30 MN/m?, <46 5
Sporthallen, alternativ
Werkraumen, Trittschallverbesserungs
Fithnessraumen maB ALw = 27.3 dB
(Luftschall horizontal) Stahlbeton
-Massivbau- d=20,0cm
p = 2400 kg/m?

Anforderungen gemaf DIN 4109-1 (Januar 2018) Tabelle 6

W2024034-02
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Luftschall Trittschall
c
2 ; gepl| erf. | gepl. | erf. )
2 Bauteil Aufbau / Anmerkungen Rw| Ry | Lnw | L'nw %
<
[dB]
Decken zwischen * Bodenbelag
Unterrichtsraumen e Schwimmender Estrich
bzw. m’ 2 130 kg/m?
Versammlungsrdumen
oder dhnlichen e  Trittschallddmmung
Raumen und lauten dynamische Steifigkeit
6 |R&umen z.B. s'< 30 MN/m?, <46 6
Technikzentralen, alternativ
Cafeterien, Trittschallverbesserungs
Musikraume mal} ALw = 27,3 dB
(Luftschall horizontal) Stahlbeton
. d=20,0cm
-Massivbau- o = 2400 kg/m?

Empfehlungen an den Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 (zurlickgezogen) fiir den normalen
Schallschutz von Birogebauden und Verwaltungsgebauden

Wainde von Radumen
fir konzentrierte

geistige Tatigkeit zu
Behandlung o KS-Mauerwerk
vertraulicher d=11,5cm
Angelegenheiten (z.B. RDK 1,8
7 |Nachbesprechungsra N - 7
um) und zu Fluren e Innenputz beidseitig
d=1,0cm
(Luftschall horizontal) p = 1000 kg/m?
-Massivbau-
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Luftschall Trittschall
Q2 gepl | erf gepl. | erf E’u
3 Bauteil Aufbau / Anmerkungen Rwl R Lnw | L'nw %
<
[dB]
Treppenraumwinde | ¢ Stahlbeton
d=24cm
(Luftschall horizontal) > 2400 kg/m?
8 P 9 8
-Massivbau-  Innenputz beidseitig
1] A
p = 1000 kg/m?®
Tiiren von Raumen
fur konzentrierte
geistige Tatigkeit zu o
Behandlung e TUr mit einem bewerteten
vertraulicher Schallddmm-Maf3 von
Angelegenheiten (z.B. Rw,p 242 dB des
9 |Nachbesprechungsra funktionsfahig i 9
um) und zu Fluren eingebauten
Gesamtsystems im
Prifstand
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I Luftschall Trittschall
c
2 . gepl| erf. | gepl. | erf. >
ﬁ Bauteil Aufbau / Anmerkungen Rwl R4 Lnw | L'nw %
<
[dB]
Anforderungen Schallschutz gegen AuRenlarm
e Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2.400 kg/m?
e Innenputz
d=1,0cm
p = 1.000 kg/m?
Schallschutz gegen | ® Vorsatzschale aus
AuBenlarm Mauerwerk
. m* = 207 kg/m? mit
(siehe Zuordnung Kerndammung aus
Schallschutzplane) Mineralwolle
10 |LPBV (<75 dB) o Fenster mit einem AU 240 : - 10
. bewerteten Schalldamm-
(Luftschall horizontal) Maf von Rup2 38 dB
- Massivbau - des funktionsfahig
eingebauten
_ Gesamtsystems im
Prifstand. Es ist eine
schalltechnisch
unkritische
Einbausituation gemaf
Kapitel 4.6 zu wahlen.
o Keine Einbaurollladen
e Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2.400 kg/m?
e Innenputz
d=1,0cm
p = 1.000 kg/m?
Schallschutz gegen | ® Vorsatzschale aus
AuRenliarm Mauerwerk
. m* = 207 kg/m? mit
(siehe Zuordnung Kerndammung aus
Schallschutzplane) Mineralwolle
1 |LPBIV (<75 dB) e Fenster mit einem SOIZ R - 11
. bewerteten Schalldamm-
(Luftschall horizontal) Maf von Rup2 30 dB
- Massivbau - des funktionsfahig
eingebauten
_ Gesamtsystems im
Prifstand. Es ist eine
schalltechnisch
unkritische
Einbausituation gemaf
Kapitel 4.6 zu wahlen.
o Keine Einbaurollladen
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Zeile

Bauteil

Aufbau / Anmerkungen

Luftschall

Trittschall

gepl
.R'w

erf. | gepl.
R‘w L,n,w

erf.
L,n,w

[dB]

Anlagen

Schallschutzplane)
LPB IV (= 75 dB)

Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2.400 kg/m?

Innenputz
d=1,0cm
p = 1.000 kg/m?

Vorsatzschale aus
Mauerwerk

m‘ = 207 kg/m? mit
Kernddmmung aus
Mineralwolle

Fenster mit einem

40,4

=40

12

bewerteten Schalldamm-
Maf von Ryp2 32 dB
des funktionsfahig
eingebauten
Gesamtsystems im
Prifstand. Es ist eine
schalltechnisch
unkritische
Einbausituation gemaf
Kapitel 4.6 zu wahlen.

(Luftschall horizontal)

- Massivbau —

Schallschutz gegen
AuBenlarm
(siehe Zuordnung
12
L]

Keine Einbaurollladen

Gemal DIN 8989- ,Schallschutz in Gebauden: Aufzuge® ergibt sich fur die Aufzugsanlage in
Bezug auf die nachsten schutzbedirftigen Rdume folgende Situation und ist der Berechnung
zugrunde zu legen:

W2024034-02 _Seite 17 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
B | B B
-
I |
INOEN - B
B B
e =
© ©
S S
wl w)
§ A B | B
: o
C [ 4
- pREnEn

[Ischutzbed. Raum [ Triebwerk £ Treppenraum

Abbildung 2: Raumsituation C — Pufferraum zwischen Schacht und schutzbed(irftigen Rdumen

In der nachfolgenden Tabelle werden die erforderlichen Bauteilaufbauten fir den Aufzug
aufgeflihrt.

Die Situation entspricht bei dem untersuchten Objekt der Raumsituation B Die Lage kann
den nachfolgenden Schallschutzplanen enthommen werden.
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Tabelle 3: Ubersicht der Bauteile fiir den Aufzug nach DIN 8989

Flachenbezogene Masse
[kg/m?]

Bauteil Aufbau / Anmerkungen

Zeile
Anlagen

erforderlich

geplant m m

Anforderungen gemaR DIN 8989 Schallschutz in Gebauden Aufzige 08.2019

Situation B — Schutzbediirftige Rdume grenzen an Schacht oder Triebwerksraum < 197 m?3

e Stahlbeton
d=25,0cm
p = 2400 kg/m?

Schachtwande 2670
einschalig ¢ Innenputz einseitig
13 d=1,0cm
(Luftschall) p = 1000 kg/m?

Hinweis: Die Stahlbeton Schachtwand muss mindestens
eine Dicke von 25 cm betragen, sonst wird die
schallschutztechnische Anforderung nicht eingehalten.

Unmittelbar verbundene 13
Decken e Stahlbeton
14 ; . d=25cm > 300
einschalig 0 = 2400 kg/m?®
(Luftschall)
) e Stahlbeton
Unmittelbar verbundene d=25,0cm
flankierende Wénde p = 2400 kg/m?
15 inschali > 220
einschallg e Innenputz einseitig
(Luftschall) d21,0cm

p = 1000 kg/m?®

W2024034-02 _Seite 19 von 88



o

R

ENGINEERING

cR SV

KRAM

EXCELLENT

Abbildung 3: Schallschutzplan 1: OG

Seite 20 von 88

W2024034-02



KRAM

o

R

ENGINEERING

R Evc

C

EXCELLENT

i

e i i

£

==
) g

Seite 21 von 88

e

e T e e e |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i 5 e —
1
i
|
NS LI PSTERT et S RSP S

1/ ==
42 —

/
i
4
?lF

'
i
|
]
]
'
|
i
1
I
L
|
i
:
A
3
G
4

i
i
i!
e P P -
et ||

Abbildung 4: Schallschutzplan 2. OG
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3.3 Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und
Betrieben

Ein ausreichender Schutz gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und Betrieben ist
gegeben, wenn die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werte flr die zulassigen
Schalldruckpegel in schutzbedlrftigen Raumen nicht Gberschritten werden. Diese ergeben
sich aus der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe
Januar 2018.

Tabelle 4: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedlirftigen Rdumen, erzeugt von

geb&udetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebé&ude verbundenen Betrieben

Maximal zuldssige A bewertete
Schalldruckpegel [dB]

Gerauschquelle
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Sanitartechnik/Wasserinstallationen
(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen LAF maxn<-30428
gemeinsam)
Sonstige hausinterne, fest installierte technische
Schallquellen der technischen Ausristung, Ver- und LAE maxa-<-30%
Entsorgung sowie Garagenanlagen
Betriebe tags 6 bis 22 Uhr tags Lr=35
6 Uhr bis 22 Uhr AR maxa<45
Betriebe nachts 22 bis 6 Uhr nachts Lr<25
nach TALarm LAE maxn<45

T Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
2 Voraussetzungen zur Erfillung des zulassigen Schalldruckpegels:
—  Die Ausfluihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes bericksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
—  AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

3 Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN
4109-4)
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Tabelle 5: Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbedlirftigen Rdumen in der eigenen Wohnung,

erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Maximal zuldssige A bewertete
Schalldruckpegel [dB]

Gerauschquelle
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsraume
Fest installierte technische Schallquellen der
Raumlufttechnik im eigenen Wohn- und LAE maxn<-30456)7
Arbeitsbereich

Hinweis erhohter Schallschutz:

Sofern vertragliche Vereinbarungen flr einen erhdhten Schallschutz gegen Gerausche aus
haustechnischen Anlagen bestehen, sind die Schalldruckpegelwerte der zuvor genannten
Anforderungen um 5 dB(A) oder mehr zu verringern. Dieses wird gemaf’ DIN 4109-5 als eine
wirkungsvolle Minderung angesehen. Ob die derartigen erhdhten Anforderungen sinnvoll und
mit vertretbarem Aufwand realisierbar sind, ist im Einzelfall zu prifen.

4 Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
5 Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:
—  Die Ausfuihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
—  AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

6 Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch DIN
4109-4)

7 Es sind um 3 dB hohere Werte zuléssig, sofern es sich um Dauergerdusche ohne auffallige Einzelténe handelt.
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4 _Ausfuhrungshinweise

4.1 Sanitartechnische Anlagen

411

Abwasseranlagen

Leitungen

41.2

Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedirftigen Raumen befestigt werden
Wand- und Deckendurchfiihrungen erfordern kérperschallddmmende Mallnahmen
Zur Verminderung von Aufprallgerauschen sind starke Richtungsumlenkungen (90°
Bdgen) zu vermeiden.

andere bauphysikalische Anforderungen (z.B. Brandschutz) dirfen den Schallschutz
nicht beeintrachtigen

Abwasserleitungen sind mit kérperschallgedammten Elementen zu befestigen.
Abwasserleitungen in schutzbedirftigen Raumen sind in Installationsschachte mit
ausreichender Schallddmmung zu verlegen.

Schachtwande von Installationsschachten sind dicht anzuschlief3en

Wasseranlagen (Trinkwasserinstallation)

Leitungen

Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedirftigen Raumen befestigt werden
Trinkwasserleitungen sind gegenlber dem Bauwerk schalltechnisch zu dammen.
Zum Beispiel:

o Armaturenanschluss mit integrierter Kérperschallentkopplung

o Rohrschellen mit Dammeinlage

o Korperschallddmmung bei Wand- und Deckendurchflihnrungen
Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht mehr als
5 bar (0,5Mpa) betragen; ggf. sind Druckminderer einzubauen
Rohre sollten in Wandbereichen mit hoher Steifigkeit befestigt werden.

Pumpen

Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl beglinstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

Um Korperschalliibertragungen zu vermeiden, mussen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

Pumpenaggregate und Abstlitzungen von Rohrleitungskrimmern sind
kérperschallgedammt aufzustellen.

W2024034-02 _Seite 24 von 88



KRAMER EVERS

ENGINEERING
Schalteinrichtungen

e Schaltkasten sollten entdréhnt und kérperschallentkoppelt befestigt werden. (s. auch
Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Armaturen und Geréte

o die Anforderungen gemaf der DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 11 sind einzuhalten.

¢ Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Ecksperrventile, Vorabsperrventile bei
bestimmten Armaturen und Geraten) missen im Betrieb immer voll geéffnet sein und
darfen nicht zum Drosseln verwandt werden.

e Die Durchflussklasse der Armaturen darf nicht Gberschritten werden. Es ist daher
erforderlich, dass Auslaufvorrichtungen wie Strahlregler, Brausen und
Durchflussbegrenzer den Durchfluss entsprechend begrenzen (Auslaufvorrichtungen
dirfen keiner héheren Durchflussklasse angehoéren als die zugehérige Armatur). Dies
gilt auch fur eventuell den Armaturen nachgeschaltete Auslaufvorrichtungen wie
Kugelgelenke, Rohrbellfter etc. Eckventile dirfen keiner niedrigeren

Durchflussklasse angehéren als durch Armatur und Auslaufvorrichtung vorgegeben
ist.
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Tabelle 11 — Anforderungen an Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation
Spalte 1 2 3
Armaturengeriuschpegel Lyp? fiir
i i Armaturen-
Avtisakiiren kennzeichnenden FlieRdruck oder.
Zeile Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis gruppe
DIN EN ISO 3822-4b
dB
1 Auslaufarmaturen
Anschlussarmaturen
2 — Gerite Anschlussarmaturen
— Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil <20¢ 1
3 Druckspliler
4 Spulkisten
5 Durchflusswassererwarmer
Durchgangsarmaturen, wie
— Absperrventile
— Eckventile
6 — Ruckflussverhinderer
—  Sicherheitsgruppen
— Systemtrenner
—  Filter < 30¢ 11
Drosselarmaturen, wie
7 — Vordrosseln
—  Eckventile
8 Druckminderer
9 Duschkopfe
Auslaufvorrichtungen, die direkt an
die Auslaufarmatur angeschlossen
werden, wie <15 I
10 —  Strahlregler
— Durchflussbhegrenzer
—  Kugelgelenke
— Rohrbeliifter <25 I
— Riickflussverhinderer
4 Die Messungen von Lap miissen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.
b Dieser Wert darf bei dem in DIN ENISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB tberschritten werden.
¢ Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden bei
der Priifung nach DIN EN [SO 3822-1 bis DIN EN 1SO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schallpegel dieser
Gerausche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung herangezogen, wenn es die Messverfahren
nach einer nationalen oder Europaischen Norm zulassen.
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Installationssysteme und sanitare Ausstattungsgegenstande

Allgemein

e Eine Trennung von Installation und Baukonstruktion wird empfohlen. Verlegte
Leitungen in Schlitzen von Wanden fuhren zu einer Verminderung der
Schallddmmung der Wande

¢ Die Befestigung von Teilen der Sanitar-Installation und deren sanitaren
Ausstattungsgegensténde an Installationssystemen und Decken ist
korperschallentkoppelt auszufiihren

Zur Erflllung der  schalltechnischen Anforderungen werden nachfolgend
Musterinstallationswande als Referenzkonstruktionen mit entsprechenden
Konstruktionsmerkmalen und Randbedingungen aufgefuhrt.

Einschalige Massivbau-Musterinstallationswand

o die flachenbezogene Masse der massiven Wand sollte, unter der Berlcksichtigung
von Putzschichten, = 220 kg/m? betragen

e Trink- und Abwasserleitungen sind korperschallentkoppelt vor der Wand anzubringen.

¢ Installationssysteme (z.B. Spllkasten, Heberglocke, ...) missen vom Gebaudekdrper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

e Sanitare Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

e Korperschallibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhillungen)

o FUr massive Installationswande sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN
4109-1:2018-01 Tabelle 11 zulassig. Die Armaturen mussen ein Prifzeichen mit der
Angabe der Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein
Herstellerkennzeichen aufweisen.

¢ Armaturen der Armaturengruppe Il dirfen nicht an schutzbedurftige Rdume grenzen
oder an die Wande schutzbedirftiger Rdume stofen. (siehe nachfolgende Abbildung)
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e Anordnung von Riumen mit
RS Wasserinstallationen und
grupp schutzbediirftigen Riumen
1
I 0
{ 2
| i\
I‘ ;
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g
3
1
b il
3

Legende

1 ‘Trennwand m’= 220 kg/mZ
2 Wohnungstrenndecke

3 schutzbediirftiger Raum

4 Gebaudetrennfuge

Bild 2 — Anordnung von Sanitirinstallationen

Leichtbau-Musterinstallationswand

¢ Die Leichtbau-Musterinstallationswand wird aus Gipsplatten nach DIN 18183-1 und
Metallunterkonstruktionen nach DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1 als
Einfachstanderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation, Doppelstanderwand mit
zusatzlicher Vorwandinstallation oder Doppelstdnderwand mit innenliegender
Sanitarinstallation ausgefuhrt

¢ Die Standerwand und die Vorwandinstallation sind beidseitig mit 12,5 mm Gips- oder
Gipsfaserplatten 2-lagig zu beplanken. Auf eine flichenbezogene Masse je
Plattenlage von = 11 kg/m? ist zu achten.

¢ Bauvorhabenspezifisch ist dies bei den Sanitareinrichtungen (Waschtischen) aus
Platzgriinden im Bereich des Aufzugs zum Flur nicht méglich. Da bei den
Sanitareinrichtungen rund um den Aufzug jedoch keine schutzbedirftigen Raume
gegeben sind, ist dies jedoch schalltechnisch kein Problem. Es ist darauf zu achten,
dass die Befestigung der Leitungen kérperschallentkoppelt erfolgt, um Koérperschall
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zu vermeiden und die AuRenwand der Sanitareinrichtungen sollte sich aus einem
CWT75 Profil, doppelt beplankt, mit einer 60mm MiWo Dammung zusammen setzen.

e Der Abstand der Beplankung zur Standerwand betragt = 75 mm

e Ein Faserdammstoff = 60 mm mit einem langenspezifischen Stromungswiderstand
von
> 5 kPa s/m? ist zu verwenden

o Anschlusspunkte der Unterkonstruktionen sind vom Baukdrper schalltechnisch zu
entkoppeln.

¢ Installationssysteme (z.B. Spllkasten, Heberglocke, ...) missen vom Gebaudekdrper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

e Sanitare Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

e Korperschallibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhillungen)

o Es sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN 4109-1:2018-01 Tabelle 11
zulassig. Die Armaturen mussen ein Prifzeichen mit der Angabe der
Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein Herstellerkennzeichen
aufweisen.

1]

s

Legende

Einfachstinderwerk
Oberflichenbeschichtung
Gipsplatte, Gipsfaserplatte
Hohlraumdammung
Einfachstanderwand
Vorwand

Oy U1 W R

Bild 3 — Einfachstinderwand mit zuséatzlicher Vorwandinstallation
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4.2 Warmeversorgungsanlagen

Warmeerzeugungsanlangen

e Warmeerzeugungs- und Abgasanlagen sollten nicht unmittelbar an schutzbeduirftige
Raume grenzen

¢ Im Bereich von Wand- und Deckendurchfiihrungen sind kérperschalldammende
MaRnahmen vorzusehen

o Warmeerzeuger sind schallgedammt aufzustellen

¢ Eine luftschalltechnische Beurteilung von Warmeerzeugungsanlagen erfolgt durch die
Hersteller nach DIN 15036-1.

Pumpen

e Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl begunstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

e Um Korperschallubertragungen zu vermeiden, mussen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

o Pumpenaggregate und Abstitzungen von Rohrleitungskrimmern sind
korperschallgedammt aufzustellen.

Schalteinrichtungen

e Schaltkasten sollten entdrohnt und kérperschallentkoppelt befestigt werden (s. auch
Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Rohrleitungen

¢ Rohrquerschnitte sind auf das jeweilige Warmeerzeugungssystem abzustimmen

o Heizwasserleitungen sind gegeniber dem Bauwerk schalltechnisch zu entkoppeln

e Festpunkte sind kérperschallgedammt oder nach dem Prinzip der Sperrmasse
anzuordnen (siehe VDI 3733) Eine Entkopplung bei Wand- und
Deckendurchfiihrungen und Rohrschellen mit Dammeinlage sind zu bertcksichtigen

Armaturen

e Heizungsarmaturen sind schallentkoppelt am Baukdrper zu befestigen.

W2024034-02 _Seite 30 von 88



KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

4.3 Lufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)

Allgemein

Bei Aufstellung auf Dachern ist auf eine Korperschallentkopplung zu achten, die
Berechnung erfolgt im weiteren Planungsverlauf nach Auftragsbestatigung durch den
Auftraggeber in der LPHO5.

Schalllbertragungen tber das Leitungsnetz sind gesondert zu betrachten; ggf.
kénnen Telefonie-Schalldampfer eingebaut werden

Zentralgerate und Ventilatoren sind vom Baukoérper schallentkoppelt auszufiihren
Verbindungen an Liftungsleitungen dirfen nicht starr montiert werden
Wanddurchbriche sind schallddmmend zu verschlief’en oder mit Schalldampfern zu
versehen

Querschnittibergange und Formstiicke bei Luftungsleitungen sind strdmungsgunstig

auszufihren

Dezentrale Lufttechnische Anlagen

Die geforderten Schallddmmwerte von Wanden und Fassaden missen bei
Kombination Wand-Durchlasselement eingehalten werden.

Bei Anschluss mehrerer dezentraler Liftungsgerate an eine gemeinsame
Hauptleitung ist die Schalllibertragung zwischen Geschossen oder Raumen
gesondert zu betrachten.
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4.4 Trockenbau

Wandverjlingung / Wandschwerter

e Wandverjungungen / Wandschwerter kdnnen je nach Konstruktion das
Schallddmmmal des Trennbauteils herabsetzen.

o Nahere Angaben zur Ausbildung von Wandschwertern ist der jeweiligen Anlage zu
entnehmen.

Werden Wandverjiingungen/Wandschwerter geplant, sind die Anschlussdetails mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Die fachgerechte Ausbildung von Wandverjliingungen zeigt exemplarisch die folgende
Abbildung:

Elastische Abdichtung 10 mm Mineralwolle
—2 mm verzinktes Stahl ecp

r15 mm Gipskarton, a&e|

— L-Winkel 13x30x0,8 ‘

Anmerkung:
Der Anschluss ist gleitend auszubilden und

darf nicht fest mit der Fassade verbunden
werden. Die Position der Verschraubung
ist zu beachten.
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Gleitende Deckenanschliisse:

e Wenn Deckendurchbiegungen von Massivdecken mit mehr als 10 mm errechnet
wurden, muss zum Ausgleich zwischen OK-Beplankung und UK-Decke ein
angemessener gleitender Deckenanschluss vorgesehen werden.

e Je nach Konstruktion der gleitenden Deckenanschlusse ist eine Abminderung von 0
bis 3 dB des resultierenden Schalldammmalies der Wand zu erwarten.

Werden gleitende Deckenanschliisse geplant, sind die Anschlussdetails mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Die fachgerechte Ausbildung von gleitenden Deckenanschlissen zeigt exemplarisch die
nachfolgende Abbildung:

ﬁ‘l‘ - Fugenspachtel

Elemente dicht abspachtein

ggf. Kantprofile (gem. Architektur)
Dichtstoff

Elektroinstallationen

o Elektroinstallationen in den Trennwanden sind moglichst zu vermeiden.
¢ Injedem Fall missen Installationen gemaf folgender Zeichnung einen Abstand von d
> 50 cm zu-einander aufweisen oder es missen gesonderte Mallnahmen getroffen

werden.

o=
(5 S

= 500 mm i
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4.5 Mobile Trennwande

Das erzielbare Ergebnis der Schallddmmung hangt mafigeblich von 4 Faktoren ab:

e Das im Priflabor ermittelte Schalldamm-MaR Ry, p

e SchallddmmeinbulRen zwischen Laborwerten und Baustelle:

e Laut DIN 4109 ergeben sich EinbuRen von 5 — 10 dB. Die Forderung an die mobile
Trennwand muss entsprechend hdher sein. Wir empfehlen die mobile Trennwand
mindestens 10 dB héher auszuschreiben als der erforderliche Wert.

e Schallubertragung durch flankierende Bauteile wie Decken, Ful3béden, Wande,
Fenster, Fassaden: Die erzielbare Schalldammung kann nur so gut sein, wie das
schwachste flankierende Bauteil. Selbst wenn alle Bauteile am Bau die gleiche
Schallddmmung haben, ist das Ergebnis um mind. 3 dB geringer. Die flankierenden
Bauteile der mobilen Trennwand missen mindestens um 3 — 8 dB hoher liegen

e Turen, Schienenkreuzungen usw. bei mobilen Trennwanden flihren zu

SchalldammeinbulRen.

Die im Priiflabor ermittelten Schallddmm-Mal8 Rw,P _der mobilen Trennwénde sollten

mindestens 10 dB hbher sein als die jeweiligen Anforderungswerte.
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4.6 Einbausituation von Fenstern und AuBentiiren

Gemal der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen® sind beim Fenstereinbau die Einbausituationen zu beurteilen.

Fir Fenster- und Tlrelemente kann die resultierende Schallddmmung im eingebauten Zustand
von den Einbaufugen beeinflusst werden.

In der folgenden Tabelle sind grun hinterlegte Prinzipskizzen abgebildet, wie der Einbau von
Fenstern und Turen insbesondere bei Schallddmm-Mafien = 40 dB erfolgen sollte, um eine
schalltechnisch unkritische Einbausituation zu schaffen.

Liegt bei der geplanten Ausfiihrung eine schalltechnisch kritische Einbausituation nach
den rothinterlegten Prinzipskizzen vor, ist die geplante Einbausituation mit uns
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBnahmen zu treffen.

Fugen missen so geplant und ausgefihrt werden, dass das bewertete Schalldamm-Mal des
Fensters erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt, dass die Schallddmmung Rw des Bauteils
um nicht mehr als < 1 dB aufgrund der Fugen reduziert werden darf. Um dieses Kriterium zu
erfullen, muss das Fugenschalldamm-Mal Rsw 10 dB groRRer sein als das Bauteilschallddamm-
Maf Rw.

Tabelle 6: Einfluss der AuBenwand- und Einbausituation auf die Schalldémmung von Fenstern und Tiren in

Massivbau (Prinzipskizzen)

Aufienwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3

Monolithisches
Mauerwerk
Einbaulage Einbau aufien biindig 5&223‘1 iR der Einbau gegen Anschlag
I R—— schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch
u unkritisch unkritisch unkritisch

RV Te=

Massivwand mit i @:

WDVS

Einbaulage Einban'in Dimmebere Einbau al_lféen biindig in Embgu mittig in der
der Massivwand Massivwand

Einbausituation schalltechnisch kritisch SChal,lt.eCthCh schalilt.echmsch
unkritisch unkritisch

W2024034-02 _Seite 35 von 88



KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Auflenwand

Einbaubeispiel 1

Einbaubeispiel 2

Einbaubeispiel 3

Hinterliiftete,
zweischalige
Massivwand

N

AN

e

Einbaulage

Einbau in Dimmebene,
aufen biindig

Einbau in Dammebene,
innen biindig

Einbau auf3en biindig in
die raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unKritisch

Massivwand mit
vorgehangter,
hinterliifteter
Fassade

—

o]

Einbaulage

Einbau in Dammebene,
auflen biindig

Einbau in Dammebene,
innen biindig

Einbau aufien biindig in
der Massivwand

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

Zweischalige
Massivwand

L[5

%
Iy

[
J

Einbaulage

Einbau in Dammebene,
aufden biindig

Einbau in die
raumseitige
Massivwand, gegen
Anschlag

Einbau in der
Dammebene mit
Montagezarge

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unkritisch
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4.7 Wanddurchbriiche

¢ Wanddurchbriiche sind schalldammend zu verschlieRen oder mit Schalldampfern zu
versehen und durfen das Schallddmmmal} der Wand nicht negativ beeinflussen

e Wanddurchdringungen fir Kabeltrassen, Rohrleitungen oder Liftungskanéle in
Wanden mit Schallschutzanforderungen sind schallddmmend zu verschlieBen, um
das Schalldamm-Mal der Trennwand nicht negativ zu beeinflussen. Dabei ist auf
eine luftdichte Ausfiihrung zu achten.

e Der Durchbruch in der Wand ist in der Regel gréRRer als das durchzuflihrende
Element. Die Hohlraume zwischen Element und Wandkonstruktion sind mit
Mineralwolle dicht zu stopfen. Fir die erforderliche Luftdichtheit kdnnen bei einzelnen
Kabeln, Rohren oder Kanalen Luftdichtungsmanschetten eingesetzt werden.
Alternativ sind die Durchdringungen luftdicht zu verspachteln. Bei Durchdringungen
mit Anforderungen an die Kérperschallisolierung ist die Verspachtelung durch einen
dauerelastischen Dichtstoff zu ersetzen. Beispielhafte Darstellung der MalRnahmen in
folgender Abbildung.

Empfohlehe ZusatzmalBnahmen im Durchfiihrungsbereich
Abdeckung mit P

y

Rohrmanschette b

Gipsspachtel oder f T~
Brandschutzkitt L e

"‘*/¥,—‘“’J Rohrmanschette Brandschutzkitt — ~~~——____—" Gipsspachtel
Das Durchflihren von ganzen Kabelbiindeln ist zu vermeiden. Die Blindel sind in einzelne

Kabel aufzuteilen und die o0.g. Mallnahmen anzuwenden. Alternativ kdnnen sogenannten
Akustikboxen, z.B. der Firma Wichmann, eingesetzt werden.
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5 _Fazit

Die Stadt Emsdetten, am Markt 1 in 48282 Emsdetten, plant gemeinsam mit der S3 Sasse +
Sasse GmbH, Haferwende 7 in 48282 Emsdetten, die Erweiterung des Schwarz-Weil3-
Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstrae 8 in 48282 Emsdetten.

Die Stadt Emsdetten plant die Erweiterung des Schwarz-Weif3-Bereichs einer Feuer- und
Rettungswache. Die Erweiterung besteht aus drei Geschossen. Das Gebaude besitzt eine
Fahrzeughalle und Waschhalle. Im Erdgeschoss befinden sich, Umkleiderdume, SW-Bereiche
sowie eine Werkstatt. Im ersten Obergeschoss ist ein Versammlungsraum, eine Kiche und
ein Nachbesprechungsraum. Im zweiten Obergeschoss befinden sich ein Fitnessraum sowie
eine Kleiderkammer und ein Stuhllager.

Mit der Erstellung des Schallschutznachweises fiir den internen und externen Schallschutz hat
Die Stadt Emsdetten die Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstrale 1 in 49205
Hasbergen, beauftragt.

Mit den in Kapitel 3.2 aufgefiihrten Baukonstruktionen werden die Anforderungen an den
Schallschutz gemaf der DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen
eingehalten. Weiterhin erfullen die Baukonstruktionen die Empfehlungen flr die Biro- und
Verwaltungsrdume an den normalen Schallschutz nach dem Beiblatt 2 der DIN 4109 vom
November 1989 (zurtickgezogen) im Rahmen einer Empfehlung.

aufgestellt:
Mathis

2y &
3 CA
Beratender N\
Ingenieur
]
lg‘ Ingenieurkammer
"-\i_ﬁ/‘ Baden-Wiirttemberg

Liste der Beratenden
Ingenieure
Nr. 993

Hasbergen, im April 2024

L

M. Enking (B. Eng

ppa. M. Evers (B.Eng)
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A1 _ Projektdokumentation

_Schallschutznachweis

Erweiterung des SW-Bereichs der Feuerwehr
Buckhoffstralle 8
48282 Emsdetten

Bericht Nr.: W2024034-02
Datum: 11.04.2024
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Anlage 1 — Leichtbau 55 dB Kuche/ Versammlungsr.

Anforderung an den Schallschutz gemal3 DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 6: ,Wande*
erf. Schallddmm-Mafll R’w = 55 dB

Trennbauteil - Leichtbau:

Mindestanforderung: bewertetes Schallddmm-Mal Rw, r = 60 dB.

Das Schallddmm-MalR einer Standerwand ist vom Hersteller durch ein Prufzeugnis
nachzuweisen.

Beispielaufbau geman DIN 4109-1:

¢ Gipskartozweifachstanderwand
gemalf DIN 4109-33 Tabelle 2 Zeile 12:
bewertetes Schallddmm-Mal Rw, r = 60 dB
e Metallstanderprofil: CW 50, Mindestschalenabstand 105 mm

e zwischen dem Standerwerk ist ein mineralischer Faserdammstoff zu verlegen,

d =40 mm, langenbezogener Stromungswiderstand > 5 (k Pa *s)/m’)

¢ Anordnung von beidseitig 2 x 12,5mm Knauf-Diamantplatten als Beplankung.
Verbesserung des bewerteten Schalldimm-MaRBes um 2dB.
Neues bewertetes Schallddamm-Mal Rw, r = 62 dB. Nachweis durch Prifzeugnis.

Anschluss flankierende Bauteile:

Trennbauteil an Massivwand (DIN 4109-33 — 4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

flankierendes Bauteil

Anschlussprofil

Anschlussdichtung

Befestigung am flankierenden Bauteil
Bekleidung

Standerprofil

Hohlraumd@mpfung (mit MW oder WF)
Fugenverschluss

4
/

WONOUT R WN =

1 83425216
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Trennbauteil an Decke (DIN 4109-33 — 4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

flankierendes Bauteil

Anschlussprofil

Anschlussdichtung

Befestigung am flankierenden Bauteil
Bekleidung

Standerprofil

Hohlraumdampfung (mit MW oder WF)
Fugenverschluss

-~ U R WO
W~ O U W =

Trennbauteil auf Massivdecke:

2 : 3 &4
[ |
QA //[///M
# 7 /

2 LSS
. s , eV , ’

Estrich durch TrennwandanschluB konstruktiv getrennt
1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstdnderwand mit Unterkonstruktion aus Holz oder Metall oder elementierte Trenn-
wand; AnschluB am Estrich ist mit AnschluBdichtung abgedichtet

2 Estrich
3 Faserdammstoff nach DIN 18165 Teil 2, Anwendungstyp T oder TK
4 Flachenbezogene Masse der Massivdecke m’ > 300 kg/m?
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Projekt
A01 Leichtbau R'w >= 55dB Vorraum/Kiiche
Raumgeometrie:
Raum 1: Vorraum 1.04
LxWxH:4.36x4.81x3.75[m]
Volumen = 78.64 m*
Raum 2: Kiiche 1.02
LxWxH:4.36x4.81x3.75[m]
Volumen = 78.64 m*
y-Versatz (vertikal): 0.000 m
z-Versatz (horizontal): 0.000 m W)
Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)
Trennbauteil Flache: S = 16.35 m? Bauteilaufbau
(mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33, Tabelle 2,
Zeile 12
Hinweis: Anstatt GKB-
Beplankung Verwendung
von Knauf-Diamantplatten o.
glw.
bewertetes Schalldamm-MaR des Bauteils Rw = 62.0 dB
flankierende Bauteile
F1: Flanke (vorne) Flache: A =18.04 m* Bauteilaufbauten
Vorraum 1.04: (mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 9
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 65.0 dB
Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.75 m
I T - StoRR
Flache: A = 18.04 m? (mehrschalige Bauweise)
Kiiche 1.02: DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 9
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 65.0 dB
Bundesverband
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F2: Flanke (Decke) Flache: A =20.97 m? Bauteilaufbauten
0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Vorraum 1.04:

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

raum

Gemeinsame
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 4.36 m

J_ T - StoR

Flache: A =20.97 m? 0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Kiiche 1.02:
flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)
F3: Flanke (hinten) Flache: A = 18.04 m? Bauteilaufbauten
Vorraum 1.04: (mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 9
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,fw = 65.0 dB
Gemeinsame

Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.75 m

J_ T - StoR

. Flache: A = 18.04 m? (mehrschalige Bauweise)
Kiiche 1.02: DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 9
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 65.0 dB

F4: Flanke (Boden) Flache: A = 20.97 m? Bauteilaufbauten

Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

Vorraum 1.04:

Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 4.36 m

0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
I T - StoR bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

Flache: A =20.97 m? Vorsatzkonstruktion:
Kuche 1.02: C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-Maf des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 3
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 57.6 dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i )
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 55.6 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 59.5dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 57.5 dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 1 (Vorraum 1.04) -> Raum 2 (Kuche 1.02)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw = 62.0 dB | ———
Trennbauteil Rqw =62.0dB RFdq = -
iy ~ RFg2 =-—
Ddw =~ RFga =
R =
Fas 30 40 50 60 70 80 4o [dB]
flankierende Bauteile Flankenddmm-MaR
F1: Flanke (vorne) Ry =659dB Rfr1 =65.9dB e ——|
RD“ = 30 40 a0 B0 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (Decke) Rppw =626dB Rff2 =62.6dB [ |
R =
btz a0 40 a0 &0 70 a0 90 [dB]
F3: Flanke (hinten) Rpzw =659dB Rff3 =65.9dB [ E——
R =seas
S 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (Boden) Ryw =720dB Rff4 =72.0dB e ———
R -
Eh 30 40 50 &0 70 a0 90 [dB]
Bundesverband
KALKSAN DST= lN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 4
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Anlage 2 — Leichtbau 47 dB Vorraum/ Versammlr.

Anforderung an den Schallschutz gemal3 DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 4: ,Wande*
erf. Schallddmm-Mafll R'w = 47 dB

Trennbauteil - Leichtbau:

Mindestanforderung: bewertetes Schallddmm-Mafl Rw, r 251 dB.

Das Schallddmm-Mal} einer Standerwand ist vom Hersteller durch ein Prufzeugnis
nachzuweisen.

Beispielaufbau gemaf DIN 4109-1:

¢ Gipskartoneinfachstanderwand

gemal DIN 4109-33 Tabelle 2 Zeile 8: &m o

bewertetes Schallddmm-Mal Rw, r = 51 dB
e Beidseitig 2x Gipskartonplatte d = 12,5 mm
¢ Metallstanderprofil: CW 75, Mindestschalenabstand 75 mm

e zwischen dem Standerwerk ist ein mineralischer Faserdammstoff zu verlegen,

Sp

5

d = 60 mm, langenbezogener Stromungswiderstand > 5 (k Pa *s)/m’)

Anschluss flankierende Bauteile:

Trennbauteil an Massivwand (DIN 4109-33 — 4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

flankierendes Bauteil

Anschlussprofil

Anschlussdichtung

Befestigung am flankierenden Bauteil
Bekleidung

Standerprofil

Hohlraumd@mpfung (mit MW oder WF)
Fugenverschluss

4
/

WONOUT R WN =

1 83425216
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Trennbauteil an Decke (DIN 4109-33 — 4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

flankierendes Bauteil

Anschlussprofil

Anschlussdichtung

Befestigung am flankierenden Bauteil
Bekleidung

Standerprofil

Hohlraumdampfung (mit MW oder WF)
Fugenverschluss

-~ U R WO
W~ O U W =

Trennbauteil auf Massivdecke:

2 : 3 &4
[ |
QA //[///M
# 7 /

2 LSS
. s , eV , ’

Estrich durch TrennwandanschluB konstruktiv getrennt
1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstdnderwand mit Unterkonstruktion aus Holz oder Metall oder elementierte Trenn-
wand; AnschluB am Estrich ist mit AnschluBdichtung abgedichtet

2 Estrich
3 Faserdammstoff nach DIN 18165 Teil 2, Anwendungstyp T oder TK
4 Flachenbezogene Masse der Massivdecke m’ > 300 kg/m?
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A02 Leichtbau R'w >= 47dB Vorraum/Versammlungsraum
Vorraum 1
Raumgeometrie:
Raum 1: Versammlungsraum 1.03
LxWxH:11.39x8.67 x 3.75 [m]
Volumen = 370.32 m* Wi
Raum 2: Vorraum 1.04
LxWxH:6.57 x8.67 x 3.75 [m]
Volumen =213.61 m*
y-Versatz (vertikal): 0.000 m
z-Versatz (horizontal): 0.000 m
Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)
Trennbauteil Flache: S = 24.64 m? Bauteilaufbau
(mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33, Tabelle 2,
Zeile 8
bewertetes Schalldamm-MaR des Bauteils Rw = 51.0 dB
flankierende Bauteile
F1: Flanke (vorne) Flache: A = 32.51 m? Bauteilaufbauten
Versammlungsraum 1.03: < raumsettig 0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m®)
0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
L
% : / flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gemeinsame “, bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit Lok Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)
Trennbauteil) If : 3.75 m
| T-Sws
Flache: A =32.51 m? 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
Vorraum 1.04: < raumsettig 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)
Bundesverband
KALKSAN DSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 2
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F2: Flanke (Decke) Flache: A = 98.75 m? Bauteilaufbauten
0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Versammlungsraum 1.03:

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

raum

Gemeinsame
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 6.57 m

J_ T - StoR

Flache: A = 56.96 m? 0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Vorraum 1.04:

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

F3: Flanke (hinten) Flache: A = 18.08 m? Bauteilaufbauten
Versammlungsraum 1.03: (mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 5
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,fw = 57.0 dB

Gemeinsame
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.75 m

L

Flache: A = 32.51 m? (mehrschalige Bauweise)
Vorraum 1.04: DIN 4109-33 Tab 26 Zeile 5
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 57.0 dB

F4: Flanke (Boden) Flache: A = 98.75 m? Bauteilaufbauten

Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

Versammlungsraum 1.03:

Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 6.57 m

0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
I T - StoR bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

Flache: A = 56.96 m? Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

Vorraum 1.04:

0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-Maf des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB
Trennbauteil akustisch von Flanke entkoppelt (StoRstellenverbesserung 6.0 dB)

Bundesverband
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 50.5dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i )
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 48.5 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 54.9dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 52.9 dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 1 (Versammlungsraum 1.03) -> Raum 2 (Vorraum 1.04)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw =51.0dB = — |
Trennbauteil Rqw =51.0dB RFd1 =-—
iy ~ RFg2 =-—
Ddw =~ RFga =
R =
s 30 40 50 60 70 50 g0 [dB]
flankierende Bauteile Flankenddmm-MaR
F1: Flanke (vorne) Ry, =686dB Rfr1 =68.6dB e |
RD“ = 30 40 a0 B0 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (Decke) Rppw =614dB RFfp =61.4dB [
R =
btz a0 40 a0 &0 70 ] 90 [dB]
F3: Flanke (hinten) Rizw =996.9dB REfg =—
R =seas
pi3 a0 40 a0 &0 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (Boden) Ryw =708dB RFf4 =70.8dB e —
R -
Eh 30 40 50 &0 70 80 90 [dB]
Bundesverband
KALKSAN DsT= lN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 4
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Anlage 3 — Mobile Trennw. 55dB Kuche/Versammilr.

Anforderung an den Schallschutz gemal3 DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 6: ,Wande*
erf. Schallddmm-Mafll R’w = 55 dB

Trennbauteil — mobile Trennwand R'w = 60 dB:

Mindestanforderung: bewertetes Schalldamm-Mal} Rw, p = 65 dB.

Das Schallddmm-Malf einer mobilen Trennwand ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis

nachzuweisen.
Mindestanforderung flankierende Wande: bewertetes Schalllangsdamm-Mal Dnsw = 58 dB.

Hinweis: doppelte Trittschallfuge im Fu3boden, kein offener, aufgestanderter FuBboden, keine
Klima-, Liftung, und Kabeldurchfihrungen in Boden und/ oder Decke

Hinweis: Das bewertete Bauschallddamm-Ma® des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems einschlielBlich umgebener, flankierender Bauteile und Nebenwege R'w = 47
dB wird nur erreicht, wenn der Dichtleisten-/ Dichtbalken-Hub je oben und unten die 20 mm
nicht Gberschreitet

Konstruktive Anforderungen/Ausfiihrungshinweise:

e doppelte Trittschallfuge im Fu3boden (Typ 2 nach Bild 12),

Legende

OKFF Oberkante des fertigen FuRbodens
1 Rohboden

2 Trittschallddmmung

3 schwimmender Estrich

4 Estrich-Dammstreifen

5 Oberboden

6 Trennwandelement

7 Dichtbalken (ausgefahren)

8 Edelstahlblech (oder vergleichbar)
9 Flachstahl

10 Stahlwinkel

11 Estrich

Bild 12 VDI 3728 Beispiel fur Bodentrennung Typ 2
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Anlage 4 — Turen 32 dB

Anforderungen an den Schallschutz gemaR DIN 4109, Tabelle 6, Zeile 8: “Tlren zwischen

Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen und Fluren®._ dB

Es sind Turen entsprechend Tabelle 14 — Schallddmmung von Tlrsystemen - der VDI
Richtlinie Nr. 37288 vorzusehen. Das Schalldamm-Mall des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems der TUr gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung sollte Rwp
> 37 dB sein.

Orientierende Hinweise fiir die Tlren mit diesem Schalldamm-Maf:

e das bewertete Schallddamm-Maf Ry des TUlrblattes sollte > 40 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB héheres Schallddmmmal erforderlich

e die Tur muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Einfachfalz oder einen Doppelfalz haben

e es ist mindestens eine sorgfaltig angepasste, umlaufende Dichtung im Zargenbereich
erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend
hohen Einfugungsddmmung erforderlich.

o die Bander der Tlren sollten fur Schallschutztiren geeignet sein, ,starke Bander*

o die Zarge ist vollstéandig zu hinterfullen und beizuputzen

e es ist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukoérper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Tulrelements ist zu trennen

schalltechnische Kenndaten der Tur

bewertetes Schalldimm-MaR im eingebauten Zustand Rwr > 32 dB

Die Anforderungen an den Schallschutz der Turen werden erfulit!

8VDI Richtlinie Nr. 3728 - Schalldammung beweglicher Raumabschliisse; Tiren und Mobilwande - Ausgabe Marz 2012
W2024034-02 _Seite 51 von 88



KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anlage 5 — Decke 60 dB Lufts. / 46 dB Tritts.
Versammlu. / Fitness

Anforderung an den Schallschutz gemal DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 3
erf. Schallddmm-Mal} R’w = 60 dB, erf. Norm-Trittschallpegel L'nw < 46 dB

Trennbauteil - Massivbau:

Stahlbetondecke d = 20,0 cm, Rohdichte = 2400 kg/m?
bewertetes Schalldamm-MaR Ry = 60,7 dB

Schwimmender Estrich mit einer flachenbezogenen Masse m‘; = 130 kg/m?;
und einer dynamischen Steifigkeit der Dammschicht s =30 MN/m?

mit einem verbesserten Schalldamm-Mal AR, = 6,8 dB

bewertetes Schallddmm-Mal Rpqw = 64,5 dB
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Projekt

A05 Massivbau R'w>= 60dB L 'n,w<=46dB Versammlungsraum/Fintessraum

Filnessraum 2.02

Raumgeometrie:

Raum 1: Fitnessraum 2.02
LxWxH:4.78 x8.34 x 2.8 [m]
Volumen = 111.62 m*

Raum 2: Versammlungsraum 1.02
LxWxH:4.78x8.34x3.75 [m]
Volumen = 149.49 m*

x-Versatz 0.000 m
z-Versatz 0.000 m

Eingangsparameter / Bauteile:

(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)

T{{Rrsammiungsraum 1.02

Flache: S = 39.87 m?

Raum 1

Bauteilaufbau
Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

Trennbauteil

=6.8 dB (fo = 87 Hz)

0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 130.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des trennenden massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w =70.2 dB

Korrektur Flankentibertragung K = -3.0 dB

bewertetes Direktschalldamm-MaR des Trer

flankierende Bauteile

teils mit Vorsatzkonstruktion(en) RDd,w = 64.5 dB

Flache: A =23.35m? Bauteilaufbauten
(mehrschalige Bauweise)

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferen:

F1: Flanke (vorne)
Fitnessraum 2.02:

Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 8.34 m

—{ T - StoR

Flache: A =31.28 m? (mehrschalige Bauweise)

Versammlungsraum 1.02: bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferen:

z: Dn,fw =76.0 dB

z: Dn,fw =76.0dB

Bundesverband

KALKSANDSTEZIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER
www.kalksandstein.de

W2024034-02
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F2: Flanke (links) Flache: A = 13.38 m? Bauteilaufbauten
s & 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Fitnessraum 2.02: 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gersinsarie bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 4.78 m
—{ T - StoR
Flache: A =17.93 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Versammlungsraum 1.02: =« 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
F3: Flanke (hinten) Flache: A = 23.35 m? Bauteilaufbauten
Fitnessraum 2.02: < raumseitig 0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?®)
0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gemeinsame bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 8.34 m
-'{ T - StoR
Flache: A =31.28 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Versammiungsraum 1.02: . 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
F4: Flanke (rechts) Flache: A = 13.38 m? Bauteilaufbauten
Fitnessraum 2.02: (mehrschalige Bauweise)
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dnf,w = 76.0 dB
Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If: 4.78 m
—{ T - StoR
Flache: A =17.93 m? (mehrschalige Bauweise)
Versammlungsraum 1.02: bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB
Bundesverband
KALKSAN DSTE lN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 3
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 63.0 dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i ) .
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 61.0 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 62.5dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 60.5 dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 2 (Versammlungsraum 1.02) -> Raum 1 (Fitnessraum 2.02)
Trittschalldammung:
Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach ohne Sicherheitsbeiwert L'nw 42.9dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3 foes i < .
mit Sicherheitsbeiwert 3) L'nw * Uprog 45.9 dB
Trittschallminderung Alw 27.3dB
Korrekturwert Trittschallibertragung K 0.0dB
Bewerteter Standard-Trittschallpegel ohne Sicherheitsbeiwert L'nTw 36.1dB
nachibIN4109:2:2016:01; Anh:B mit Sicherheitsbeiwert 3) L' nT.w * Yprog 39.1dB
3) Sicherheitsbeiwert Trittschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 3.0 dB)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw = 64.5dB [—
Trennbauteil Rqw =63.7dB Redy =
i RFg2 =75.7dB =
Rpgw =6.8dB Rpg3 =73.2dB ]
RFd4 =—
i 30 40 50 60 70 80 90 [dB]
flankierende Bauteile Flankenddamm-MaR
F1: Flanke (vorne) Ryyw =793dB Rpfq =79.3dB |
Rof1 = 30 40 S0 60 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (links) Rpw =76.6dB Rff2 =77.9dB |
R =82.5dB | —————
D12 30 40 a0 60 70 80 ap [dB]
F3: Flanke (hinten) Rppw =742dB Rff3 =75.5dB |
R =80.0dB e ————]
2l 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (rechts) Ryw =817dB Rff4 =81.7dB I ————
R S
pra 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
Bundesverband
KALKSAN DST= IN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 4
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Anlage 6 — Decke 55 dB Lufts. / 46 dB Tritts.
Nachbespr. / Technik

Anforderung an den Schallschutz gemal DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 2
erf. Schallddmm-Mall R’w = 55 dB, erf. Norm-Trittschallpegel L'nw < 46 dB

Trennbauteil - Massivbau:

Stahlbetondecke d = 20,0 cm, Rohdichte = 2400 kg/m?
bewertetes Schalldamm-MaR Ry = 60,7 dB

Schwimmender Estrich mit einer flachenbezogenen Masse m‘; = 130 kg/m?;
und einer dynamischen Steifigkeit der Dammschicht s =30 MN/m?

mit einem verbesserten Schalldamm-Mal AR, = 6,8 dB

bewertetes Schallddmm-Mal Rpqw = 64,5 dB
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Projekt
A06 Massivbau R'w>= 55dB L 'n,w<=46dB Nachbesprechung/Technik

Raumgeometrie:

Technikiasmssss
Raum 1: Technikraum LS

LxWxH:3.3x835x2.8][m]
Volumen =77.15 m*

Raum 2: Nachbesprechungsraum
LxWxH:3.3x8.35x3.75[m]
Volumen = 103.33 m*

x-Versatz 0.000 m
z-Versatz 0.000 m

Eingangsparameter / Bauteile:

(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)

)_"l‘arrhsr:pmrh Ingsraum

Flache: S = 27.56 m*

Raum 1

Bauteilaufbau

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):
C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciu

Trennbauteil

=6.8 dB (fo = 87 Hz)

0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

msulfat)

flachenbezogene Masse m' = 130.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des trennenden massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w =70.2 dB

Korrektur Flankentibertragung K = -3.0 dB

bewertetes Direktschalldamm-MaR des Trer

flankierende Bauteile

teils mit Vorsatzkonstruktion(en) RDd,w = 64.5 dB

Flache: A =23.38 m* Bauteilaufbauten

(mehrschalige Bauweise)

F1: Flanke (vorne)
Technikraum:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB

Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If: 8.35 m

—{ T - StoR

Flache: A=31.31m? (mehrschalige Bauweise)

Nachbesprechungsraum: bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB
Bundesverband
KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 2
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F2: Flanke (links) Flache: A =9.24 m? Bauteilaufbauten
§ . 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Technikraum: 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gersinsarie bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.30 m
—{ T - StoR
Flache: A =12.38 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Nachbesprechungsraum: = 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
F3: Flanke (hinten) Flache: A = 23.38 m? Bauteilaufbauten
Technikraum: < raumseitig 0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?®)
0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gemeinsame bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 8.35 m
-'{ T - StoR
Flache: A =31.31 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Nachbesprechungsraum: < raumseitia 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
F4: Flanke (rechts) Flache: A = 9.24 m? Bauteilaufbauten
Technikraum: (mehrschalige Bauweise)
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dnf,w = 76.0 dB
Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.30 m
—{ T - StoR
Flache: A =12.38 m? (mehrschalige Bauweise)
Nachbesprechungsraum: bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB
Bundesverband
KALKSAN DsT= lN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 3
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 62.6 dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i ) .
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 60.6 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 62.1dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 60.1dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 2 (Nachbesprechungsraum) -> Raum 1 (Technikraum)
Trittschalldammung:
Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach ohne Sicherheitsbeiwert L'nw 42.9dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3 foes i < .
mit Sicherheitsbeiwert 3) L'nw * Uprog 45.9 dB
Trittschallminderung Alw 27.3dB
Korrekturwert Trittschallibertragung K 0.0dB
Bewerteter Standard-Trittschallpegel ohne Sicherheitsbeiwert L'nTw 37.7dB
oacniDINA109:22018:0 1 AHD mit Sicherheitsbeiwert 3) L' nT.w * Yprog 40.7 dB
3) Sicherheitsbeiwert Trittschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 3.0 dB)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw = 64.5dB [—
Trennbauteil Rqw =63.5dB Redy =
i RFg2 =75.7dB =
Rpgw =6.8dB Rpg3 =71.6dB
RFd4 =—
i 30 40 50 60 70 a0 a0 [dB]
flankierende Bauteile Flankenddamm-MaR
F1: Flanke (vorne) Ryyw =77.7dB Rpfq =77.7dB |
Rof1 = 30 40 S0 60 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (links) Rpw =76.6dB Rff2 =77.9dB |
R =82.5dB | —————
D12 30 40 a0 60 70 80 ap [dB]
F3: Flanke (hinten) Rpaw =726dB Rff3 =73.9dB e —— |
R =78.4dB I — ———
2l 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (rechts) Ryw =817dB Rff4 =81.7dB I ————
R S
pra 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
Bundesverband
KALKSAN DST= IN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (V8.03) Seite 4
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Anlage 7 — Massivbau 45 dB Nachbesprechung / Flur

Empfehlungen an den Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 (zurtickgezogen) fiir den
normalen Schallschutz von Birogebauden und Verwaltungsgebauden, Tabelle 8, Zeile 5:
,wWande"“ erf. Schalldamm-Mal R’w = 45 dB

Trennbauteil - Massivbau:

KS-Mauerwerk d 2 11,5 cm, RDK 1,8
beidseitig verputzt d =2 1,0 cm, Rohdichte = 1000 kg/m?

bewertetes Schallddamm-MaRl Rw = 49,4 dB

W2024034-02 _Seite 60 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Projekt
A07 Massivbau R'w >= 45dB Nachbesprechung/Flur
. Nachbesprechung 1.11
Raumgeometrie: oag
i
Raum 1: Flur {'
LxWxH:3.3x8.35x3.75 [m] Al
Volumen = 103.33 m*
Raum 2: Nachbesprechung 1.11
LxWxH:3.3x8.35x3.75[m]
Volumen = 103.33 m*
y-Versatz (vertikal): 0.000 m
z-Versatz (horizontal): 0.000 m
Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)
Trennbauteil Flache: S = 12.38 m? Bauteilaufbau
< Raum 1 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
0.115m KS-Mauerwerk / Dinnbettmértel (RDK 1.8)
0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 215.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des trennenden massiven Bauteils Rw = 49.9 dB
flankierende Bauteile
F1: Flanke (vorne) Flache: A=31.31m? Bauteilaufbauten
Flur: < raumseitig 0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?)
0.115m KS-Mauerwerk / Dinnbettmértel (RDK 1.8)
0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
Gemeinsame flachenbezogene Masse m' = 215.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Kantenlénge (Flanke mit bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 49.9 dB
Trennbauteil) If: 3.75 m
I T - StoR
Flache: A=31.31m? 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
Nachbesprechung 1.11: < raumseitia 0.115m KS-Mauerwerk / Diinnbettmértel (RDK 1.8)
0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 215.5 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 49.9 dB
Bundesverband
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F2: Flanke (Decke) Flache: A = 27.56 m? Bauteilaufbauten

Flur: 0.280 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 672.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.2 dB

Gemeinsame raum

Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.30 m

J_ T - StoR

Flache: A = 27.56 m? 0.280 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Nachbesprechung 1.11:

flachenbezogene Masse m' = 672.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.2 dB

F3: Flanke (hinten) Flache: A = 31.31 m? Bauteilaufbauten

Flur: < raumseitig 0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?®)
0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gemeinsame bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB
Kantenlange (Flanke mit

Trennbauteil) If : 3.75 m

J_ T - StoR

Flache: A =31.31 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)

Nachbesprechung 1.11: 0.300m Normalbeton (2400 ka/m?)

flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB

F4: Flanke (Boden) Flache: A = 27.56 m? Bauteilaufbauten
Flur: Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw

=3.0 dB (fo = 87 Hz)

Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.30 m

0.280 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 672.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
I T - StoR bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.2 dB

Flache: A = 27.56 m? Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=3.0 dB (fo = 87 Hz)

Nachbesprechung 1.11:

0.280 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 672.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-Maf des massiven Bauteils Rw = 65.2 dB

Bundesverband
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 48.6 dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i )
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 46.6 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 52.9dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 50.9 dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 1 (Flur) -> Raum 2 (Nachbesprechung 1.11)
Trittschallddmmung:
Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach ohne Sicherheitsbeiwert L'nw 38.1dB
DIN 4109-2:2018-01; Abs.4.3 mit Sicherheitsbeiwert 3) Law *Uiag 41.1dB
Trittschallminderung Alw 26.9dB
Korrekturwert Trittschallibertragung KT 0.0dB
Bewerteter Standard-Trittschallpegel ohne Sicherheitsbeiwert L'nTw 32.9dB
nachibIN4109:2:2016:01; Anh:B mit Sicherheitsbeiwert 3) L' nT.w * Yprog 35.9dB
3) Sicherheitsbeiwert Trittschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 3.0 dB)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw = 49.9 dB | E—
Trennbauteil Ryw =49.4dB RFd1 =59.8dB I
REq2 =69.4dB e ———
AR —— !
Dd,w REg3 =69.1dB |
RFd4 =72.4dB ]
Fd; 30 40 50 60 70 a0 a0 [dB]
flankierende Bauteile Flankenddamm-MaR
F1: Flanke (vorne) Riyyw =57.3dB Rpfq =60.8dB |
= |
Rof1 =59.8dB 30 40 S0 60 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (Decke) Rpw =67.1dB Rfrf2 =71.0dB |
R =69.4dB e ——
b2 30 40 a0 60 70 a0 ag [dB]
F3: Flanke (hinten) Rizw =66.7dB Rff3 =70.4dB "
R =69.1dB e ———
) 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (Boden) Riygw =70.7dB Rff4 =75.5dB e ———
R =72.4dB ————
pra 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
Bundesverband
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Anlage 8 — Massivbau 52 dB TRH 5 / Dienstraum

Empfehlungen an den Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 (zurtickgezogen) fiir den
normalen Schallschutz von Birogebauden und Verwaltungsgebauden, Tabelle 8, Zeile 5:
,wWande"“ erf. Schalldamm-Mal R’w = 52 dB

Trennbauteil - Massivbau:

Stahlbeton d = 24,0 cm, Rohdichte = 2400 kg/m?
beidseitig verputzt d =2 1,0 cm, Rohdichte = 1000 kg/m?

bewertetes Schallddamm-Mall Rw = 63,6 dB

W2024034-02 _Seite 64 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Projekt
A08 Massivbau R'w >= 52dB Kiiche/TRH
Kuche 103
Raumgeometrie:
Raum 1: Kiiche 1.03
LxWxH:4.81x4.36x3.75[m]
Volumen = 78.64 m*
Raum 2: TRH 1.01
LxWxH:4.81x4.36x3.75[m]
Volumen = 78.64 m*
y-Versatz (vertikal): 0.000 m
z-Versatz (horizontal): 0.000 m
Eingangsparameter / Bauteile:
(Bauteilschnitte nicht maRstabsgerecht)
Trennbauteil Flache: S = 18.04 m? Bauteilaufbau
< Raum 1 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
77 0.240 m Normalbeton (2400 kg/m?)
»// 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)
2,
Vi flachenbezogene Masse m' = 596.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
diiiird bewertetes Schallddmm-MaR des trennenden massiven Bauteils Rw = 63.6 dB
flankierende Bauteile
F1: Flanke (vorne) Flache: A=16.35 m? Bauteilaufbauten
Kiiche 1.03: (mehrschalige Bauweise)
DIN 4109-33 Tab 26 Hinweis
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB
Gemeinsame
Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If : 3.75 m
| T-Stws
Flache: A =16.35 m? (mehrschalige Bauweise)
TRH 1.01: DIN 4109-33 Tab 26 Hinweis
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz: Dn,f,w = 76.0 dB
Bundesverband
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F2: Flanke (Decke) Flache: A = 20.97 m* Bauteilaufbauten
0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Kiiche 1.03:

flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB

raum

Gemeinsame
Kantenlange (Flanke mit
Trennbauteil) If : 4.81 m

I T - StoR
Flache: A =20.97 m? 0.200 m Normalbeton (2400 kg/m?)
TRH 1.01:
flachenbezogene Masse m' = 480.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 60.7 dB
F3: Flanke (hinten) Flache: A = 16.35 m? Bauteilaufbauten
Kiiche 1.03: < raur 0.010 m Gips- oder Duinnlagenputz (1000 kg/m?)

0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)

7 flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
Gemeinsame bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB

Kantenlénge (Flanke mit
Trennbauteil) If: 3.75 m

¢ T - StoR

Flache: A = 16.35 m? 0.010 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?)

TRH 1.01: 0.300 m Normalbeton (2400 kg/m?)
flachenbezogene Masse m' = 730.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schallddmm-MaR des massiven Bauteils Rw = 65.4 dB

F4: Flanke (Boden) Flache: A = 20.97 m? Bauteilaufbauten

Kiiche 1.03: raum Vorsatzkonstruktion:

C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

Gemeinsame
Kantenlange (Flanke mit ; 0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Trennbauteil) If : 4.81 m

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
I T - StoR bewertetes Schalldamm-MaR des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB

Flache: A =20.97 m* Vorsatzkonstruktion:
TRH 1.01: raum C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 120.0 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 30.0 MN/m?; Delta-Rw
=2.6 dB (fo = 86 Hz)

0.320 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 768.0 kg/m? (nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.1.4)
bewertetes Schalldamm-Maf des massiven Bauteils Rw = 66.2 dB

Bundesverband
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Luftschallddmmung:
Bewertetes Bauschallddamm-MaR nach ohne Sicherheitsbeiwert Ry 61.4dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.2 o i ) .
mit Sicherheitsbeiwert 1) Rw - Uprog 59.4 dB
Standard-Schallpegeldifferenz ?) nach ohne Sicherheitsbeiwert DnTw 62.8 dB
DIN 4109-2:2018-01, Anh..B mit Sicherheitsbeiwert 1) DT w- Uprog 60.8 dB
1) Sicherheitsbeiwert Luftschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 2.0 dB)
2) Raum 1 (Kiche 1.03) -> Raum 2 (TRH 1.01)
Trittschallddmmung:
Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach ohne Sicherheitsbeiwert L'nw 31.1dB
DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3 foes i < .
mit Sicherheitsbeiwert 3) L'nw * Uprog 34.1dB
Trittschallminderung Alw 26.9dB
Korrekturwert Trittschallibertragung KT 5.0dB
Bewerteter Standard-Trittschallpegel ohne Sicherheitsbeiwert L'nTw 27.1dB
nachibIN4109:2:2016:01; Anh:B mit Sicherheitsbeiwert 3) L' nT.w * Yprog 30.1dB
3) Sicherheitsbeiwert Trittschall zur Berticksichtigung der Prognoseunsicherheit (u-prog = 3.0 dB)
Einzelergebnisse Luftschall Rpgw = 63.6 dB ———— |
Trennbauteil Rqw =62.7dB Redy =
REq2 =72.7dB -
AR —— !
Dd,w REg3 =76.0dB S —|
RFd,4 =78.0dB s
Fd; 30 40 50 60 70 a0 a0 [dB]
flankierende Bauteile Flankenddamm-MaR
F1: Flanke (vorne) Ryyw =773dB Rpfq =77.3dB |
Rof1 = 30 40 S0 60 70 80 90 [dB]
F2: Flanke (Decke) Rpw =70.1dB Rff2 =73.5dB |
R =72.7dB | ————
b2 30 40 a0 60 70 a0 ag [dB]
F3: Flanke (hinten) Rpzw =733dB Rff3 =76.7dB |
R =76.0dB I ———
) 30 40 a0 60 70 a0 90 [dB]
F4: Flanke (Boden) Rygw =759dB RFf4 =80.0dB e —
R =78.0dB —————
pra 30 40 50 60 70 a0 90 [dB]
Bundesverband
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Anlage 9 — Turen 37 dB

Anforderung an den Schallschutz gemaf DIN 4109-1, Tabelle 6, Zeile 9: “Tlren in Wanden
zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen® dB

Empfehlung an den ,normalen“ Schallschutz gemaf DIN 4109 Beiblatt 2, Tabelle 3, Zeile 11:
“ Tdren in Wanden zwischen Raumen mit konzentrierten geistigen Tatigkeiten oder zur
Behandlung vertraulicher Angelegenheiten, z.B. zwischen Direktions- und Vorzimmer*

Es sind Turen entsprechend Tabelle 14 — Schallddmmung von Tulrsystemen - der VDI
Richtlinie Nr. 3728° vorzusehen. Das Schalldamm-Mall des funktionsfahig eingebauten
Gesamtsystems der TUr gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung sollte Rwp
> 42 dB sein.

Orientierende Hinweise fiir die Tlren mit diesem Schalldamm-Maf:

e das bewertete Schallddamm-Maf Ry des TUlrblattes sollte > 45 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB héheres Schallddmmmal erforderlich

e die Tur muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Doppelfalz haben

¢ es sind mindestens zwei umlaufende Dichtungen im Zargenbereich erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend
hohen Einfugungsddmmung erforderlich.

o die Bander der Tlren sollten fur Schallschutztiiren geeignet sein, ,starke Bander*

o die Zarge ist vollstéandig zu hinterfullen und beizuputzen

e es ist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukorper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Tulrelements ist zu trennen

schalltechnische Kenndaten der Tur

bewertetes Schalldimm-MaR im eingebauten Zustand Rwr > 37 dB

Die Anforderungen an den Schallschutz der Turen werden erfulit!

VDI Richtlinie Nr. 3728 - Schalldammung beweglicher Raumabschliisse; Tiren und Mobilwande - Ausgabe Marz 2012
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Anlage 10 — Schallschutz gegen AuBenlarm LPB V

Fir die Erweiterung des Schwarz-Weil3-Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstrale 8 in 48282
Emsdetten wurden die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aufenlarm gemaf der DIN
4109-1 vom Januar 2018 angesetzt.

Fir den Schallschutz gegen AuflRenlarm ist gemaf der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen“ ein Bebauungsplan oder
ein Verkehrsgutachten erforderlich. Alternativ kann der Schallschutz gegen Auf3enlarm auch
durch ein Immissionsschutzgutachten berechnet werden.

Entsprechend des nachstehenden Bebauungsplans Nr. 8 H ,SchulstraRe® 5. Anderung und 1.
Erganzung liegt das Gebaude in den Larmpegelbereich V bis Ill. Die nérdlich ausgerichtete
Fassade des Gebadudes zur Buckhoffstrale hin liegt im Larmpegelbereich V mit einem
malgeblichen Auflenldrmpegel (L.) von 71 bis 75 dB vor. Das Schallddmm-Mal} des
funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fenster, gemessen in einem Prufstand ohne
Nebenweglbertragung, muss mindestens Rwp 2 38 dB betragen. Dies entspricht der
Schallschutzklasse 3 gemaf VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.

.
KD 43,_151114&2. N o

J.h".
s /
185 w ? R -
o ff'>K{}\43.65m§.Né 7 Y% ' j
— af . i
— I S
[ Koy P |

Abbildung 5 Ausschnitt Bebauungsplan Nr. 8 H ,SchulstraBe” 5 Anderung und 1. Ergénzung der Stadt Emsdetten
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Nach DIN 4109-1 liegen die Fassaden im Larmpegelbereich V mit einem maflgeblichen
Aul3enlarmpegel von maximal < 75 dB.

Gemal DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen vom Januar 2018
ergibt sich die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der
Auflenbauteile von schutzbedirftigen Raumen unter Berticksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten nach folgender Gleichung:

*  Rwges = La - Kraumart

e Dabei sind:

o Kraumart= 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

e Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

¢ KRraumart = 35 dB fiir Birordume und Ahnliches

e L, der mafdgebliche AulRenlarmpegel

Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e:
R'wges = 75— 35 =40 dB(A)
Mindestens einzuhaltendes Bauschallddmm-Mal3:
'w =40 dB(A)
Erforderliche Schalldimm-MaRe:
AuBenwand
Aufbau Massivwand:

o Vormauerwerk mit mineralischer Kernddmmung
e 30,0 cm Stahlbeton, p 22400 kg/m?
¢ 1,0 cm Innenputz, p = 1000 kg/m?

Es ist darauf zu achten, dass fir die Warmedammung ein System zu wahlen ist, welches das
Schalldamm-Mal} der Wand nicht verschlechtert [AR’w = 0 dB]'. Wird dies nicht erfullt, ist die
Verschlechterung mit uns abzustimmen, generell jedoch so gering wie moglich zu halten.

10 Je nach Art und Ausfiihrung des Warmedammverbundsystems (Anzahl der Diibel, Klebefliche, dyn. Steifigkeit des Materials)
kann sich das Schallddmm-MafR verschlechtern.
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Fenster

Das Schalldamm-Mall des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fensters,
gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung, muss mindestens Rwp 2 38 dB
betragen. Dies entspricht der Schallschutzklasse 3 gemaR VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
Liifter

Sollten integrierte Lifter verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der Planung

abzustimmen.
Rollladenkasten

Sollten integrierte Rollladenkasten verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der

Planung abzustimmen.
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Projekt Schema Raumsituation
A10 LPB V Nachbesprechungsraum
Nachbesprechung 1.11
Raumvolumen V = 103.33 m?
LxWxH:835x33x3.75[m
Raumgrundflache SG = 27.55 m?
Flache S LPB/La korr. LPB R'e,ijw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuRenbauteil (vorne) 31.31 V/75%) 0.0 47.7
2
3 AuBenbauteil (oben) 27.55 V/75 0.0 63.5
4 AuRenbauteil (links) 12.38 V/75 0.0 81.2
5
6
Nifelamptoe Rwges 47.6dB
ibertragende Gesamtflache Ss 71.24
Raumgrundflache SG 27.55
Korrekturfaktor AuRenlarm K_AL 5.1dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 103.33 m?) Dn,Tw 44.3 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankeniibertragung; fiachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schalldamm-MaRe aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal Rw=Rwges-u_prog-K AL  40.5dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1: 2018-01
Bezugs-AuBenlarmpegel La 75dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 40 dB

- Burordume und dhnliche Rdume

Anforderung R'w = erf. R'w

W2024034-02

erfiillt (v]

_Seite 72 von 88



KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfliche S = 31.31 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?2) (1000 kg/m?3)
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Flachenmasse m' = 730.0 kg/m? Rsw = 65.4 dB

Vorsatzkonstruktion (auRen):
H : Vormauerung mit mineralischer Kernddmmung
Flachenmasse m' = 207 kg/m? Verbesserungsmafl DRw = 9.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster 38 dB; (H x L) =1.5m x 5.09 m = 7.63 m? Rw = 38 dB; Rew = 47.7 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenfldche S = 31.31 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.75m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenfldche S = 31.31 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 8.35m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 27.55 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 480.0 kg/m? Rsw = 60.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 27.55 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.75m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (links) Fasadenflche S = 12.38 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?) (1000 kg/m?3)
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)

Flachenmasse m' = 730.0 kg/m? Rsw = 65.4 dB

Vorsatzkonstruktion (auen):

H : Vormauerung mit mineralischer Kerndammung
Flachenmasse m' = 207 kg/m? Verbesserungsmall DRw = 9.0 dB

AuBRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 4 - AuBenbauteil (links):

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenfldche S = 12.38 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.30 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilfliche S = 12.38 m?

massive Konstruktion:
0.010 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?)
0.115 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmértel (1700 kg/m?)
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0.010 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?) (1600 kg/m?)
Flachenmasse m' = 227.5 kg/m?; Rsw = 50.6 dB

Bodenflanke Bauteilfliche S = 27.55 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
C: schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
Flachenmasse m' = 120 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Ddmmschicht s' = 30 MN/m?; fo = 87.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 3.0 dB

massive Konstruktion:

0.28 m Normalbeton (2400 kg/m3)
Flachenmasse m' = 672.0 kg/m?; Rsw = 65.2 dB
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Anlage 11 — Schallschutz gegen AuBenlarm LPB IV

Kuche

Fir die Erweiterung des Schwarz-Weil3-Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstrale 8 in 48282
Emsdetten wurden die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aufenlarm gemaf der DIN
4109-1 vom Januar 2018 angesetzt.

Fir den Schallschutz gegen AulRenlarm ist gemaf der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen“ ein Bebauungsplan oder
ein Verkehrsgutachten erforderlich. Alternativ kann der Schallschutz gegen Aufdenlarm auch
durch ein Immissionsschutzgutachten berechnet werden.

Entsprechend des nachstehenden Bebauungsplans Nr. 8 H ,SchulstraRe® 5. Anderung und 1.
Erganzung liegt das Gebaude in den Larmpegelbereich V bis lll. Die nérdlich ausgerichtete
Fassade des Gebdudes zur Buckhoffstrale hin liegt im Larmpegelbereich V mit einem
malgeblichen Auflenldrmpegel (L.) von 66 bis 70 dB vor. Das Schallddmm-Mal3 des
funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fenster, gemessen in einem Prufstand ohne
Nebenweglbertragung, muss mindestens Rwp 2 30 dB betragen. Dies entspricht der
Schallschutzklasse 1 gemaf VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
et £e k . /

Abbildung 6 Ausschnitt Bebauungsplan Nr. 8 H ,SchulstraBe” 5 Anderung und 1. Ergénzung der Stadt Emsdetten
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Nach DIN 4109-1 liegen die Fassaden im Larmpegelbereich V mit einem maflgeblichen
Aul3enlarmpegel von maximal < 75 dB.

Gemal DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen vom Januar 2018
ergibt sich die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der
Auflenbauteile von schutzbedirftigen Raumen unter Berticksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten nach folgender Gleichung:

*  Rwges = La - Kraumart

e Dabei sind:

o Kraumart= 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

e Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

¢ KRraumart = 35 dB fiir Birordume und Ahnliches

e L, der mafdgebliche AulRenlarmpegel

Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e:
R'wges = 75— 35 =40 dB(A)
Mindestens einzuhaltendes Bauschallddmm-Mal3:
'w =40 dB(A)
Erforderliche Schalldimm-MaRe:
AuBenwand
Aufbau Massivwand:

o Vormauerwerk mit mineralischer Kernddmmung
e 30,0 cm Stahlbeton, p 22400 kg/m?
¢ 1,0 cm Innenputz, p = 1000 kg/m?

Es ist darauf zu achten, dass fir die Warmedammung ein System zu wahlen ist, welches das
Schalldamm-Mal} der Wand nicht verschlechtert [AR’w = 0 dB]"'. Wird dies nicht erfullt, ist die
Verschlechterung mit uns abzustimmen, generell jedoch so gering wie moglich zu halten.

11 Je nach Art und Ausfiihrung des Warmedammverbundsystems (Anzahl der Diibel, Klebefliche, dyn. Steifigkeit des Materials)
kann sich das Schallddmm-MafR verschlechtern.
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Fenster

Das Schalldamm-Mall des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fensters,
gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung, muss mindestens Rwp 2 30 dB
betragen. Dies entspricht der Schallschutzklasse 1 gemaf VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
Liifter

Sollten integrierte Lifter verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der Planung

abzustimmen.
Rollladenkasten

Sollten integrierte Rollladenkasten verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der

Planung abzustimmen.
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Projekt Schema Raumsituation
A11 LPB IV Kiiche 5H)
Kiiche 1.02
Raumvolumen V = 78.46 m?
LxWxH:4.35x4.81x3.75[m]
Raumgrundfléache SG = 20.92 m?
70dB
1-Wix) 5 HY)
Flache S LPB/La korr. LPB Reiw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuRenbauteil 16.31 IV/70%) 0.0 38.1
2
3
4
5
6
Auentumang Rw.ges 38.1dB
ubertragende Gesamtflache Ss 16.31
Raumgrundfléche SG 20.92
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL -0.1dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 78.46 m?) Dn,Tw 40.0dB
LPB / La : Larmpegelbereich / AuBenldrmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuBenldrmpegel
Re,i,w : Summe der Schalldamm-MaBe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankeniibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schalldamm-MaRe aller AuRenbauteile
bewertetes Bauschalldamm-MalR Rw =Rwges-u_prog-K AL  36.2dB
Beurteilung AuBenldarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldrmpegel La 70 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fur: erf. R'w = La - K_Raumart 35dB

- Burordume und dhnliche Réume

Anforderung R'w z erf. R'w erfiillt (v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil Fasadenfliche S = 16.31 m?2

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 720.0 kg/m? Rsw = 65.1 dB

Vorsatzkonstruktion (auBen):
H : Vormauerung mit mineralischer Kerndédmmung
Flachenmasse m' = 207 kg/m?; VerbesserungsmaR DRw = 9.2 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (Hx L) =1.5m x 1.69 m = 2.54 m? Rw = 30 dB; Rew = 38.1 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuRenbauteil:

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 16.31 m?, gemeinsame Kantenlange If =3.75 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 16.31 m?, gemeinsame Kantenlange If = 4.35 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 16.31 m?, gemeinsame Kantenlange If =3.75m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 16.31 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 4.35 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwand (rechts) Bauteilfldche S = 18.04 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Beriicksichtigung der Flankeniibertragung)

Decke Bauteilfliche S = 20.92 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 480.0 kg/m?; Rsw = 60.7 dB

Innenwand (links) Bauteilfliche S = 18.04 m?

massive Konstruktion:
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 576.0 kg/m? Rsw = 63.1 dB

Boden Bauteilflache S = 20.92 m2

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
Flachenmasse m' = 130 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Ddmmschicht s' = 30 MN/m?; fo = 87.0 Hz; VerbesserungsmaR DRw = 5.3 dB

massive Konstruktion:

0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 480.0 kg/m?; Rsw = 60.7 dB
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Anlage 12-Schallschutz gegen AuRenlarm LPB Ili- IV

Fir die Erweiterung des Schwarz-Weil3-Bereichs der Feuerwehr, in Buckhoffstrale 8 in 48282
Emsdetten wurden die Anforderungen an den Schallschutz gegen Aufenlarm gemaf der DIN
4109-1 vom Januar 2018 angesetzt.

Fir den Schallschutz gegen AuflRenlarm ist gemaf der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen“ ein Bebauungsplan oder
ein Verkehrsgutachten erforderlich. Alternativ kann der Schallschutz gegen Auf3enlarm auch
durch ein Immissionsschutzgutachten berechnet werden.

Entsprechend des nachstehenden Bebauungsplans Nr. 8 H ,SchulstraRe® 5. Anderung und 1.
Erganzung liegt das Gebaude in den Larmpegelbereich V bis Ill. Die noérdwestlich
ausgerichtete Fassade des Versammlungsraumes liegt im Larmpegelbereich IlI-IV mit einem
malgeblichen Auflenldrmpegel (L.) von 61 bis 70 dB vor. Das Schallddmm-Mal} des
funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fenster, gemessen in einem Prufstand ohne
Nebenweglbertragung, muss mindestens Rwp 2 32 dB betragen. Dies entspricht der
Schallschutzklasse 2 gemaf VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
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Abbildung 7 Ausschnitt Bebauungsplan Nr. 8 H ,SchulstraBe” 5 Anderung und 1. Ergénzung der Stadt Emsdetten
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Nach DIN 4109-1 liegen die Fassaden im Larmpegelbereich IlI-V mit einem mafRgeblichen
Aul3enlarmpegel von maximal < 75 dB.

Gemal DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen vom Januar 2018
ergibt sich die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der
Auflenbauteile von schutzbedirftigen Raumen unter Berticksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten nach folgender Gleichung:

*  Rwges = La - Kraumart

e Dabei sind:

o Kraumart= 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

e Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

¢ KRraumart = 35 dB fiir Birordume und Ahnliches

e L, der mafdgebliche AulRenlarmpegel

Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e:
R'wges = 75— 30 = 45 dB(A)
Mindestens einzuhaltendes Bauschallddmm-Mal3:
'w =45 dB(A)
Erforderliche Schalldimm-MaRe:
AuBenwand
Aufbau Massivwand:

o Vormauerwerk mit mineralischer Kernddmmung
e 30,0 cm Stahlbeton, p 22400 kg/m?
¢ 1,0 cm Innenputz, p = 1000 kg/m?

Es ist darauf zu achten, dass fir die Warmedammung ein System zu wahlen ist, welches das
Schalldamm-Mal} der Wand nicht verschlechtert [AR’w = 0 dB]'2. Wird dies nicht erfullt, ist die
Verschlechterung mit uns abzustimmen, generell jedoch so gering wie moglich zu halten.

12 Je nach Art und Ausfiihrung des Warmedammverbundsystems (Anzahl der Diibel, Klebefliche, dyn. Steifigkeit des Materials)
kann sich das Schallddmm-MafR verschlechtern.
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Fenster

Das Schalldamm-Mall des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems des Fensters,
gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegubertragung, muss mindestens Rwp 2 32 dB
betragen. Dies entspricht der Schallschutzklasse 2 gemaf’ VDI 2719.

Das erforderliche Schalldamm-Mal ist vom Hersteller durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.
Liifter

Sollten integrierte Lifter verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der Planung

abzustimmen.
Rollladenkasten

Sollten integrierte Rollladenkasten verbaut werden ist dies mit uns im weiteren Verlauf der

Planung abzustimmen.
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Projekt Schema Raumsituation
A12 LPB IV/lll Versammlungsraum
Versammlungsraum
Raumvolumen V =935.81 m?
LxWxH:21.7x11.5x3.75[m]
Raumgrundflache SG = 249.55 m?
Flache S LPB/La korr. LPB R'e,i,w
Nr. AuRenbauteile [m4 [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 81.38 IV/70%) 0.0 45.2
2 AuRenbauteil (rechts) 43.13 11/ 65 5.0 87.3
3 AuBenbauteil (oben) 249.55 IvV/70 0.0 62.0
4
5
6
llmge Rwges  45.1dB
tbertragende Gesamtflache Ss 374.05
Raumgrundflache SG 249.55
Korrekturfaktor Auenlarm K_AL 2.7dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 935.81 m?) Dn,Tw 44.1dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenldrmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AuBenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schalldamm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankeniibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschalldamm-MaR R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 40.4dB
Beurteilung AuBenldrm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldrmpegel La 70dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. Rw = La - K_Raumart 40 dB

- Wohnrdume, Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. Rw
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AUSSENBAUTEILE
AulRenbauteil (vorne) Fasadenfliche S = 81.38 m?

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 720.0 kg/m?; Rsw = 65.1 dB

Vorsatzkonstruktion (auBen):
H : Vormauerung mit mineralischer Kerndédmmung
Flachenmasse m' = 207 kg/m?; Verbesserungsmall DRw = 9.2 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

-Fenster 1; (HxL)=1.5mx 1.69 m = 2.54 m2, Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
-Fenster 2; (HxL)=1.5mx 1.69 m = 2.54 m?, Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
-Fenster 3; (Hx L) =1.5mx 1.69 m = 2.54 m2, Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
-Fenster 4; (HxL)=1.5mx 1.69 m = 2.54 m?, Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
-Fenster 5; (HxL) =1.5m x 1.69 m = 2.54 m?, Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
- Fenster 6; (HxL)=1.5mx 1.69 m = 2.54 m? Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB
-Fenster 7; (Hx L) = 1.5 m x 1.69 m = 2.54 m? Rw = 32 dB; Rew = 53.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):
- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 81.38 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.75m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 81.38 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 21.70 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (rechts) Fasadenflache S = 43.13 m?

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 720.0 kg/m?; Rsw = 65.1 dB

Vorsatzkonstruktion (auBen):

H : Vormauerung mit mineralischer Kernddmmung
Flachenmasse m' = 207 kg/m?; Verbesserungsmaf DRw = 9.2 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuRenbauteil (rechts):
- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 43.13 m?, gemeinsame Kantenlange If = 11.50 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 249.55 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 480.0 kg/m? Rsw = 60.7 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnunag: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenfliche S = 249.55 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.75m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 43.13 m?
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mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilflache S = 249.55 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):

C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

Fidchenmasse m' = 130 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Ddmmschicht s’ = 30 MN/m3; fo = 87.0 Hz; Verbesserungsmai DRw = 5.3 dB
massive Konstruktion:

0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 480.0 kg/m? Rsw = 60.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilflache S = 81.38 m?

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 720.0 kg/m? Rsw = 65.1 dB
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Anlage 13 — DIN 8989 Schallschutz in Gebauden
Aufzuge

Nach DIN 8989 ,Schallschutz in Gebauden — Aufziigen“ kann zur Realisierung eines
vollstdndigen baulichen Schallschutzes eine ein- oder zweischalige Konstruktion gewahlt

werden.

DIM B389 Schallschutz in Gebduden - Aufzigen
Schallsch uizziel: DIN 41097 Unterrichts und Arbeisriume Legma o < 35 dB
Raumvolumen [m]: TR 60

Raumvolumengruppe bis [m®): 99.00
Bautailsituation: C
Bautsilbeschreibung: Pufferraum zwschen Schacht und schutz bedirftigen

Raumen
geplant m' |eforderlich m'
Bauteil |Reg dklase 1 [kg/me] [kg,/m¥]
1) Schachtwande(f anschalig ~ Bl 0.0 490,0
zweischalg(b) innere Wande 0,0 380,0
aulereWande 0.0 250,0
2) Wande Triebwerksraum anschalg 0.0 490,0
zweischalg(b) 0,0 -
3) Treppenraunmwand ainschalg 0,0
aweischalig(b) 0,0 -
4) unmittebar verbundene enschaleg 480,0 300,0
Dedken aweischalig(b) 0,0 -
5) unmittebar verbundene anschalig(c) 480,0 2200
flankierende Wande aweischaligic) 0.0 -
Berechnung:
1) Schachtwande
einschalie RDK] d[m] |p[kg/m®]
Puiz Kein Putz 0,000 0
BautsibTyp  |Normalbeton 0,250 2400
Putz Gips- oder DUnnlagenputz 0,010 1000
| eeplant m': 610,0][ke/ ]
zweischale
nrereWande RDK] d[m] |p [kgfm—"]
Puiz Kein Putz 0,000 0
BauteirTyp |Kein Bautei 0,000 0
Puiz Kein Putz 0,000 0
| geplant m': 0.0][kg/ ']
aulkere Wande ROK] d[m] |p[ke/m®]
Puiz Kein Putz 0,000 0
BauteilTyp |Kein Bautei 0,000 0
Puz Kein Putz 0,000 0
| eeplant m': 0.0][kg/m]
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Berechnung:

2) Wand e Triebwerksraum

erschale ROK| diml [p ke/nt)
Puz Kein Putz 0,000 0
BatstTyp |Ken Banei E 0,000 0
Puiz Kein Putz 0,000 )
| geplant m'; 0.0} [kg,/m*]
Zweaischalig RDK dim] [p ke
Putz Kein Putz 0,000 o
BautsFTyp |Ken Bauted z 0,000 0
Puiz Kein Putz 0,000 )
| geplant m'; 0.0} [kg,/m*]

3) Treppenraumwand

enschalg ROK| d[m] |p[kg/nm?]
Puiz Kein Putz 0,000 o
BauteikTyp  |Mormalbeton - 24000
Puiz Kein Putz 0,000 o
| seplant m': 0,0][kg/m]
2w eischalig RDK dim] |pkg'm¥]
Puiz Kein Putz 0,000 o
BauteitTyp |Kein Bauteid - 0,000 o
Puiz Kein Putz 0,000 0
| seplant m': 0,0][kg/m*]

4) unmittelbar verbund ene Decken

enschalg ROK| d[m] |p kg
Puiz Kein Putz 0,000 o
BauteitTyp  |Mormalbeton - 0,200 2400
Puiz Kein Putz 0,000 0
| seplant m': 480,0|[lg/nv']
2w eischalig RDK dim] [p[ke/m?]
Pz Kein Putz 0,000 0
BauteitTyp |Kein Bauteid - 0,000 o
Puiz Kein Putz 0,000 o
| seplant m': 0,0][kg/m"]
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Berechnung:

5) unmittelbar verbunden e flan kierende Wande

enschale RDK dim] |p [kg.-’m"]
Puiz Kein Putz 0,000 D
BauteibTyp  |Normalbeton - 0,200 2400
Puiz Kein Putz 0,000 D
| geplant m": 480,0|[kg/m?]
aweischalig RDK dim] |pkgm¥]
Puz Kein Putz 0,000 0
BauteikTyp |Kein Bautei - 0,000 0
Puiz Kein Putz 0,000 D
| geplant m'; 0.0][kg/m]
Himweiss:
laJ Bond dicsic htigung des unglnsBgston Falls, bod dom sich mit @rok crem Raumwolumen die schalabsmahbend e
ilig orhd ht (2.8, Schac htwand, flenkicrend o Baatcils) und damitauch dic cingebrachic
lb:l Twiclec halig miE Schadonabstand = 30 mm, im Fugen ha hiraum 2o $lang m it Mincrabsa b dimmplaton nach DN EN
13162, Anwendung siourze cichen 'WTH nach DIN 4108 10
|:|::| Albernatie in Troc ke nbauweise magich
Llj:l Bawie ie dos Trichweriraums in die dincit BSnporschall cinge & et wind. Alle anderen Bautell: sind entsprochend dem
m Raum cnsiehonden luftschalipe gol ausulegen
I:E:I Akcrna st die fldchenbezo gene Masse der warhorigen 551 in Vemindung mit ciner rau ms otigen schalld3mmenden
Wars struition mach DIN £ 109 34 miE ciner Resona nefrequene 1y £ 50 Hz horanauzichen
lﬂ Gt auch #r Schachtdedie, sofenn dicse BefesBigungen Tagt

Bei Einhaltung der flachenbezogenen Maesen fur Schachtwande und Schachtdecken nach Tabelle 4
der DIN 8989 kann davon ausgegangen werden, dass die einzuhalten den Schalimisionskennwerte
von Aufzigen nach Tabelle 3 der DIN BS8% engehaitenwerden
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