Weitere besondere Vertragsbedingungen sowie Qualitatssicherungs-
anforderungen der Stadt Ibbenburen fir die grabenlose Sanierung von
Abwasserkanélen
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Allgemeines
Die Vorbemerkungen sowie die Baubeschreibung sind Vertragsbestandteil.

Der Auftragnehmer muss fiir die ausgeschriebene Leistung die erforderliche Fachkunde,
Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit sowie eine Gitellberwachung bestehend aus Fremd- und
Eigenluberwachung nachweisen.

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn das Unternehmen die Anforderungen der Gite- und
Prifbestimmungen der Gitegemeinschaft “Guteschutz Kanalbau® erfiillt bzw. im Besitz des
entsprechenden RAL-Gutezeichens der Gutegemeinschaft “Guteschutz Kanalbau® ist.

Fremdiberwacher sind alle staatlich anerkannten Materialprifanstalten sowie der “Glteschutz
Kanalbau® nach Abschlieung von Einzelvertragen.

Vor Beginn von evtl. offenen Bauarbeiten hat sich der Auftragnehmer mit den Versorgungstragern in
Verbindung zu setzen und sich Uber die Lage der Leitungen zu informieren. Eine Liste der
Versorgungstrager ist beigefugt. Der Schutz der Leitungen ist Angelegenheit des Auftragnehmers.

Wenn wegen Nichteinhaltung der Unfallverhitungsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft
die Baustelle stillgelegt wird, tragt der Auftragnehmer gegentiber dem Auftraggeber den hierdurch
entstehenden Schaden bzw. die hierdurch entstehenden Kosten.

Fur samtliche Baustoffe, die nach Gewicht, Flachengewicht oder Rauminhalt ausgeschrieben sind,
mussen die Originallieferscheine bzw. Anlieferscheine, vom Auftraggeber abgezeichnet, geordnet
zusammengestellt, der Schlussrechnung beigefligt werden. Ersatznachweise, wie Durch- oder
Abschriften, Kopien, anderweitige Ausfertigungen, eidesstattliche Erklarungen usw., werden bei der
Rechnungsprifung nicht anerkannt.

Eigene und externe Bauleitungskosten, die wegen der Uberschreitung der vorgesehenen
Ausfiihrungsfristen anfallen, werden dem Auftragnehmer in Rechnung gestellt.

Abschlagsrechnungen ohne die geforderten vollstandigen Qualitatsnachweise (Dichtheitsprufungen,
Nachweis der Werkstoffkennwerte, Nachweis der Statik etc.) werden nicht oder nur gegen Vorlage
einer Burgschaft in Hohe des festgestellten Rechnungsbetrages vergutet.

Der Bieter hat mit Abgabe des Angebotes schriftlich von einem unabhéngigen Prifinstitut (TUV,
Materialprifanstalt etc.) bestatigen zu lassen, dass die im Rahmen der Arbeiten eingesetzten
Materialien umweltvertréglich sind.

Qualitatssicherungsanforderungen der Stadt Ibbenbiren fir das
Roboterverfahren

Grundlagen

Die Robotereinheit besteht aus Fras- und Spachtelrobotern unterschiedlicher Grof3en, fir die
Nennweiten DN 150 bis DN 800. Diese konnen systemabhangig ggf. auf einem Grundgerat
aufgebaut sein. Die Sanierung erfolgt mit I6semittelfreien 2-Komponenten-Epoxidharzen und fuhrt an
keiner Stelle zu Querschnittsreduzierungen.

Die Anforderungen an den sanierten Kanal entsprechen nach DIN EN 752-5 denen eines neuen
Systems (dicht gegen das Abwasser; Abrieb und HD-Reinigung resistent; den statischen
Belastungen entsprechend; hydraulisch ausreichende Leistungsfahigkeit; betriebssicher).

Samtliche sich hieraus verfahrensabhéangig ergebende Leistungen sind - sofern kein gesonderter
Hinweis gegeben wird - Giber die jeweiligen Einheitspreise des Leistungsverzeichnisses einkalkuliert.
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Anforderungsprofil Robotertechnik
Die Sanierung erfolgt durch die Abfolge von Fras-, Spachtel- bzw. Verpress- und Schleifarbeiten.

Das Robotersystem muss mit einer axial und radial schwenkbaren (ferngesteuert) Farbkamera
ausgestattet sein, die jeden Arbeitsgang permanent beobachten und digital auf DVD dokumentiert
werden kann.

Dabei muss der Roboter so ausgestattet sein, dass eine permanente Reinigung der Linse unter
Einsatz von Wasser oder Luft bzw. zusatzlicher mechanischer Reinigungsvorrichtungen (z. B.
Wischeranlage) wéahrend der Arbeiten gegeben ist.

Materialien
Samtliche zur Verwendung vorgesehene Materialien (Idsungsmittelfreie Epoxidharze) sind nach
Aufforderung verbindlich zu benennen.

Das Harz muss schwundfrei ausharten und unter Wasser applizierbar sein. Bei thermischer
Reaktionsbeschleunigung ist ein geeigneter Nachweis Uber das Schwundverhalten zu fuhren. Die
Reparaturstellen missen Hochdruckreinigungen bis 120 bar Disenaustrittsdruck standhalten. Die in
der Ausschreibung geforderten Nachweise missen die Zulassung der eingesetzten Materialien fur
einen Einsatz in der Wasserschutzzone llla ausweisen.

Sofern andere als vom Robotersystemhersteller empfohlene - und auf deren Eignung geprufte -
Harze zum Einsatz kommen sollen, ist eine Zulassungsbestatigung des Robotersystemherstellers
sowie durch den Anwender der Eignungsnachweis flr das vorgesehene Harzsystem dem Angebot
beizufugen.

Zur Angebotsabgabe sind Eignungsnachweise hinsichtlich des vorgesehenen Harzsystems
vorzulegen, welche die Einhaltung der Materialanforderungen umfassend dokumentieren. Die
Nachweise sind von einem akkreditierten Prifinstitut zu erbringen.

Anwendungstechnik und Ablaufkoordination
Die nachfolgend beschriebenen Arbeitsabldaufe erfolgen unabhangig der ohnehin notwendigen
sanierungsbegleitenden Leistungen (Reinigung usw.)

- Wasserhaltung

Bei Arbeiten im Sohlbereich - bzw. unterhalb des aktuellen Wasserspiegels - sind oberhalb liegende
Haltungen abzusperren (Ubliche temporare Zufliisse aus Wohngebauden innerhalb der abgesperrten
Haltung werden akzeptiert.)

- Sanierungsarbeiten

Die vorbereitenden Frasarbeiten sind in abzusperrenden Haltungen unmittelbar vor der Sanierung
durchzufiihren. Zwischen Vorbereitung (Frésarbeiten) und Sanierung dirfen die zu sanierenden
Stellen generell nicht mehr von Abwasser Uberstromt werden.

Samtliche zu sanierende Schadstellen sind bis auf den ordnungsgemafen Haftgrund (gesundes
Rohrmaterial) auszufrasen (Breite, Tiefe und Form nach den jeweiligen Systemherstellervorgaben)
und mittels punktueller Hochdruckreinigung in einen haftfahigen Zustand zu versetzen. Die
entstandene Frasnut bzw. Rohrwandfehlflache ist mittels Epoxidharz blasenfrei und wasserdicht zu
verfillen.

Die Sanierungsleistungen sind grundsatzlich arbeitstaglich fertig zu stellen (frasen und verpressen
bzw. verspachteln). Langerfristiges Vorfrasen ohne Harzverfullung wird nicht zugelassen.

Nach Ausharten des Materials sind samtliche Materialubergange (Rohrmaterial / Epoxidharz) sauber
nachzuschleifen. Uberschissiges Harzmaterial ist von schadensfreien Oberflachen grundsatzlich zu
entfernen und zu entsorgen.

Eigeniberwachung

Der AN hat eine liickenlose Eigeniiberwachung entsprechend den Richtlinien des Giteschutz
Kanalbau e. V. (Gruppe: S 10) durchzufihren und dem AG nach Abschluss der Maflinahme
vorzulegen.

Vorzulegende Nachweise:
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- Epoxidharze:
Werkzeugnis des Herstellers mit den Kenndaten der Charge fir jedes angewandte Harzsystem.

- Arbeitsprotokolle:

Protokollierung samtlicher Arbeitsablaufe unter Angabe aller arbeitstechnischen Randbedingungen
(Betriebssituation der Haltung, Temperaturen, Vorarbeiten, bearbeitete Schadensstelle
stationsbezogen mit jeweiligem Materialverbrauch.

- Dokumentation:
Alle zu bearbeitenden Schadstellen sind mittels Roboterkamera einer optischen Priifung zu
unterziehen. Hierbei sind nachfolgende Phasen separat zu dokumentieren:

1) Schadstelle vor der Bearbeitung

2) Schadstelle nach dem Frasen

3) Schadstelle bei evtl. Zwischenschritten
4) Schadstelle nach der Sanierung

Bei der Dokumentation sind der StralBenname, die Haltungsbezeichnung, Haltungsnennweite,
Station und Art des Schadens, Datum und Echtzeit in das Monitorbild einzublenden.

Die Kamerabefahrungen sind auf einem digitalen Datentrager dem AG zu Ubergeben und
nachvollziehbar so zu organisieren, dass die o0.g. Phasen je Haltung aus der jeweiligen
Dateibezeichnung hervorgehen

Umsetzen
Das Umsetzen der Robotereinheit wird separat mit einer Umriistpauschale vergiitet und ist in diesen
entsprechenden Einheitspreis einzurechnen.

Zusatzliche Schaden / Veranderte Schaden

Schéden, die zusatzlich zu der vom AG mitgelieferten Dokumentation durch den Auftragnehmer
festgestellt werden bzw. Schaden, die sich in |hrem Ausmall gegenuber dem dokumentierten
Zustand gravierend verandert haben, sind dem Auftraggeber oder seinem Vertreter sofort
mitzuteilen.

Verkehrssicherung
Die Sanierungsstrecken befinden sich tiberwiegend im Bereich der Fahrbahn, d. h. im Bereich der
Aufstellung des Sanierungsfahrzeuges ist eine Beschilderung nach entsprechendem Regelplan B
IV/1 vorzunehmen.

Arbeitsvorbereitung
Alle angegebenen Malie, Rohrnennweiten, Hohenknoten der Plane usw. sind auf der Baustelle vor
der Ausfiihrung zu tberprifen und mit der drtlichen Bauleitung abzustimmen.

Sollten die Robotereinheiten aufgrund der Ausbildung des Gerinnes (z. B. Kurvenschéchte) nicht
einsetzbar sein, so ist dies rechtzeitig der ortlichen Bauleitung mitzuteilen, damit weitere Schritte
veranlasst werden kénnen.

Gemal § 4 Nr. 2 (2) VOB/B sind die anerkannten Regeln der Technik zu beachten. Fir die hier
auszufthrenden Arbeiten zahlen dazu insbesondere folgende Normen und Richtlinien:

DIN EN1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und - kanélen

DIN 16868 Zuschlagstoffe fur Harze

DIN 16945 Reaktionsharzmassen, Reaktionsmittel, Hartung, Prifverfahren

DIN 16946, Teil 1 Reaktionsharzstoffe, Giel3harzformstoffe, Prifverfahren

DIN 16946, Teil 2 Reaktionsharzstoffe, GieRharzformstoffe, Eigenschaften, Typen

DIN 18200 Art und Umfang von Eigen- und Fremdiberwachung

DIN 53476 Chemische Tauglichkeit

RAL Gitezeichen Gute- und Prufbestimmungen, Anforderungen,

Kanalbau Gruppe S (Guteschutz Kanalbau)

TBG, Abruf Nr. 304 Sicherheitsregeln fiir Arbeiten in umschlossenen Raumen von
abwassertechnischen Anlagen

BG Chemie Merkblatt M023 Polyester- und Epoxidharze
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Qualitatssicherungsanforderungen der Stadt Ibbenblren fur das
Schlauchreliningverfahren

Anforderungen an das Schlauchreliningverfahren

Zugelassene Verfahren

Es kommen ausschlieBlich Verfahren zum Einsatz, die eine DIBT-Zulassung oder einen
Eignungsnachweis nach RSV1 von einem akkreditierten Sachverstéandigen besitzen. Dartiber hinaus
werden Verfahren, bei denen die Trankung der Schlauche auf der Baustelle erfolgt, ausgeschlossen.

Bei Anderung der Verfahrenstechnik bzw. Verdnderungen an den Materialkomponenten bzw. -
rezepturen ist nach DIN EN 761 eine Uberprifung der Eigenschaften in einem mindestens 1.000
Std.-Versuch durchzufuihren und dem AG unverziglich anzuzeigen. Der AG behélt sich seine
Zustimmung gegeniiber dem Einbau des modifizierten Systems vor. Bei Nichtzustimmung hat der
AN das ausgeschriebene System einzusetzen.

Die DIBT-Zulassung bzw. der Eignungsnachweis ist als Anlage dem Angebot beizulegen.

Technisches Handbuch

Gemal RAL-Gltezeichen Kanalbau ,Gitesicherung RAL-GZ 961“ hat der Bieter nachzuweisen,
dass ein technisches Handbuch uber das Verfahren vorliegt, in dem Anforderungen an das Material,
Verfahren, Ausfiihrung und eine dokumentierte Eigeniiberwachung verbindlich festgelegt sind.

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der Bieter die Anforderungen des Gltezeichens erfillt.

Der Bieter hat dem Auftraggeber auf Anforderung Einsicht in das technische Handbuch zu
gewahren.

Eigen- und Fremdiberwachung
Im Rahmen der Qualitatssicherung ist eine Eigen- und Fremdiberwachung an den verwendeten
Ausgangsmaterialien sowie am Endprodukt durchzufiihren.

Materialien

Tragermaterial:

Das Tragermaterial des Schlauches muss aus chem. und biochem. widerstandsfahigen ECR-Glas
bestehen. Glasfasern dirfen nicht an der Oberflache frei liegen und miissen grundséatzlich von Harz
umgeben sein.

Harze:
Es sind folgende abwasserbestandige und feuchtigkeitsunempfindliche Harze zulassig:

a) ungesattigte Polyesterharze (UP) nach DIN 16946-2 (Typ 1140) ; Formstoffeigenschaften nach
DIN 18820-1, Gruppe 3 (Basis: Isophtal- oder Ortophtalsaure / Neo-penthylglykol >= 80%)

b) Vinylesterharze (VE) nach DIN 16946-2 (Typ 1310) ; Formstoffeigenschaften nach DIN 18820-1,
Gruppe 5

Einbau und Aushéartung
Beim Einbau ist auf eine materialschonende Bauweise zu achten. Bei Verfahren mit Einziehvorgang
ist auf folgende Punkte zu achten:

- die zulassige Ziehlange muss dem Zugverhalten des impréagnierten, nicht ausgehéarteten Laminats
entsprechen.

- es durfen keine axialen Dehnungen auftreten, die zu einer Wanddickenreduktion fiihren.
Der Druck, mit dem das Material an die Rohrwandung gepresst wird, muss wahrend der gesamten
Aushartephase konstant sein und eine ausreichende Verdichtung des Laminats gewahrleisten
(mind. 0,5 bar zzgl. Differenz zwischen GW-Stand und Rohrsohle).

Der Temperaturverlauf im Liner ist wahrend der gesamten Aufheiz- und Abkihlphase kontinuierlich
mittels eingebauter Temperaturfihler automatisch zu erfassen und EDV-technisch zu protokollieren.
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Arbeitsvorbereitung

Mindestens 1 Woche vor Baubeginn ist dem AG schriftlich mitzuteilen, von welchen Schachten aus
(mit Angabe der Schacht-Nr.) die Inlinersanierung ausgefiihrt wird. Darlber hinaus ist eine Liste
einzureichen, an welchen Schachten die Entnahme der Muster- und Rickstellproben erfolgen soll.

TV-Voruntersuchung und Dokumentation der Zulaufe

Mindestens 2 Wochen vor Beginn der Reparaturarbeiten hat der AN im Rahmen einer TV-
Voruntersuchung mit einer Farbkamera den Zustand des vorhandenen Kanals aufzunehmen
und zu Uberpriufen. Die Videoaufzeichnungen und die Sachdaten sind dem AG 1 Woche vor
den Sanierungsarbeiten Uber das stadtische Filesharingsystem als ISYBAU-Schnittstelle
(aktuelle Version) zu Ubergeben. Abweichungen sind unmittelbar anzuzeigen. Nach der
abgeschlossenen Sanierung ist ebenfalls eine Videoaufnahme der gesamten Haltung zu
erstellen und lGber dem stadtischen Filesharingsystem inkl. Sachdaten im Isybau_Format zu
Ubergeben. Die Videos, Fotos und Sachdaten sind vor und nach der Sanierung dem AG
stral3en- und haltungsweise geordnet zu Gibergeben.

Werden im Rahmen dieser TV-Voruntersuchung zuséatzliche Schaden, die nicht auf der in den
Ausschreibungsunterlagen beigefligten Videodokumentation enthalten sind, bzw. Schaden, die sich
in ihrem AusmalR gegenuber dem der Ausschreibung zugrundeliegenden Zustand gravierend
verandert haben, festgestellt, sind diese dem Auftraggeber oder seinem Vertreter sofort mitzuteilen.

Nach dem Auffrdsen der Zulaufe ist von jedem gedffneten Abzweig bzw. Stutzen ein Foto /
Videoprint zu erstellen. Die Fotos / Videoprints vor und nach der Sanierung sind dem AG stral3en-
und haltungsweise geordnet zu tibergeben.

Samtliche Unterlagen / Fotos sind dem AG in digitalem Format auf DVD zu Ubergeben.

Vor der haltungsweisen Sanierung hat der AN die betroffenen Anwohner rechtzeitig dariiber zu
informieren, dass der Wasserverbrauch stark einzuschranken ist.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass Ubergabeschichte auf den privaten Grundstiicken
nicht zwingend vorhanden sind.

Der Auftragnehmer stellt den Auftraggeber von jeglichen Regressansprichen der Anlieger /
Anwohner wegen Nichtbeseitigung des in den Haltungen aufgestauten, anfallenden Abwassers
wahrend der Sanierungsarbeiten frei.

Statische Berechnung

Die statische Berechnung ist nach dem ATV-Merkblatt M127 Teil 2 fur die in den entsprechenden
Positionen des Leistungsverzeichnisses angegebenen statischen Randbedingungen und
Altrohrzustande durchzufiihren. Die Einstufung in die Altrohrzustande erfolgt entsprechend dem
vorliegenden Schadensbild des Kanals. Die statische Berechnung ist in Form einer gepriften
statischen Berechnung mit Stempel und Unterschrift des Prufingenieurs mindestens 2 Wochen vor
Einbau des Schlauches einzureichen.

Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung ist nach DIN EN 1610 im Beisein des AG bzw. der drtlichen Bautiberwachung
durchzufiihren und darf erst nach der vollstandigen Aushartung und Abkihlung des Schlauchliners
erfolgen. Es ist sowohl eine Luft- als auch eine Wasserdruckprifung zuléssig. Fuhrt eine
Luftdruckpriifung zu keinem befriedigenden Ergebnis, muss eine Wasserdruckpriifung zu Lasten des
AN ausgefiihrt werden.

Eine Ausfertigung des Prifprotokolls, in welchem der zeitliche Verlauf des Prifdruckes uber die
Prufzeit kontinuierlich darzustellen ist, ist vor Ort dem AG bzw. der 6rtlichen Bauliberwachung zu
Ubergeben.

Auffrasen der Zulaufe

Das Auffrasen der Zulaufe mittels Frasroboter darf erst nach Durchfuhrung der Dichtheitsprifung
erfolgen.
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Der Frasroboter muss mit einer Farbkamera mit Dreh- / Schwenkkopftechnik ausgerustet sein, um
den Anschluss mindestens im Winkel von 100 Grad betrachten zu kénnen. Des weiteren muss eine
permanente Reinigung der Linse unter Einsatz von Wasser und/oder mechanischer
Reinigungsvorrichtungen (z.B. Wischeranlage) gegeben sein. Die Arbeiten sind auf DVD zu
dokumentieren.

Das provisorische Offnen zum Zwecke der Wasserhaltung wird nicht gesondert vergiitet.

Entnahme von Musterproben

Die Entnahme von Musterproben hat im Beisein des AG bzw. der &rtlichen Bauliberwachung zu
erfolgen. Es ist je Hartungsmafinahme eine Musterprobe und eine Ruckstellprobe aus dem
Schachtbereich zu entnehmen.

Zur Gewinnung einer reprasentativen Probe muss der Liner im Schachtbereich z. B. einen PE-
Gewebeschlauch oder ein der Nennweite angepasstes Modellrohr durchlaufen und bis zur
Aushartung verbleiben.

Wird nur eine Haltung saniert, muss der Liner so weit in den Zielschacht einragen, dass 2
verwertbare Probestiicke enthommen werden kénnen. Diese Mehrlange wird nicht vergutet.

Freiexpandierte Linerabschnitte sind fir eine Probenentnahme ungeeignet.

Muster- und Ruckstellprobe sind jeweils in Form eines Linerausschnittes mit den Abmessungen L x
B =30 cm x 20 cm zu gewinnen.

Die Proben miissen folgende Beschriftung erhalten:

Datum, Uhrzeit, Bezeichnung der Baustelle (StralBenname), Kanalart, Sanierungsabschnitt,
Nennweite, Wandstarke des Liners, Entnahmeort (i.d.R. Schachtnr.), Unterschrift der ortlichen
Bauuberwachung und des AN.

Wahrend der Probenahme ist ein Probenbegleitschein auszufiillen und vom AN und der ortlichen
Bauuberwachung zu unterschreiben. Mit der Unterschrift des AN bestétigt dieser, dass die
entnommene Probe reprasentativ fur die Hartungsmalnahme ist und zur Ermittlung der
Werkstoffkennwerte genutzt werden kann.

Die Musterprobe wird durch den AG an das von ihm benannte Pruflabor versendet.

Im Rahmen der Prifung durch einen anerkannten Sachverstéandigen werden die Wanddicke, die
Biegefestigkeit und der Elastizitatsmodul ermittelt, des weiteren wird die Wasserdichtheit des
Strukturlaminates (ohne Schutzschichten) an 2 verschiedenen Stellen des Probestiickes geprift. Die
Kosten tragt der AG.

Das zweite Probestiick geht als Rickstellmuster vorerst in das Eigentum des AG Uber.

Sollten die Werkstoffkennwerte Unterschreitungen zu den in der statischen Berechnung angesetzten
Werten bzw. zu den in der Zulassung/Eignungsnachweis angegeben Bemessungswerten aufweisen
oder sollte das Strukturlaminat als wasserdurchlassig erkannt werden, wird gemaR der in den BVB
Punkt 5. dargelegten Vorgehensweise verfahren.

Sollten die Ergebnisse der Beprobung in allen Punkten zufriedenstellend sein, geht das
Ruckstellmuster in das Eigentum des AN Uber. Es ist mindestens Uber die Zeit der Gewahrleistung
aufzubewahren.

Der AG behalt sich vor, eine Priifung hinsichtlich der Zusammensetzung des Liners (Harzanteil,
Fullstoffgehalt, Flllstoffmaterial), Reststyrolgehalt (UP-Liner), Wandaufbau Gluhverlust bzw. eine
Spektralanalyse des Linerharzes durchfiihren zu lassen. Die Ergebnisse dieser Prifungen werden
vom AG an das DIBT bzw. an den akkreditierten Sachverstandigen mit der Bitte um einen Vergleich
mit den der Zulassung bzw. dem Eignungsnachweis zugrunde gelegten Rezepturen libersendet.

Der AN wird durch den AG Uber die erreichten Kennwerte in schriftlicher Form in Kenntnis gesetzt.
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AG-seitige Unterlagen zur Ausschreibung
Zur Beurteilung der &rtlichen Verhaltnisse, der Schaden werden AG-seitig nachfolgende Unterlagen
als Anlage beigeflgt:

- Foto-Dokumentation der Ortlichkeit
- Lageplane
- TV- Protokolle

Umsetzen
Das Umsetzen der Sanierungseinheit wird nicht gesondert vergltet und ist in die Position der
Umristpauschale mit einzurechnen.

Aufrechterhaltung der Vorflut und Kanalreinigung

Alle Malsnahmen zur Aufrechterhaltung der Vorflut und die Kanalreinigungsarbeiten sind rechtzeitig
vor Beginn der Arbeiten mit dem zustdndigen Kanalbetrieb und der ortlichen Bauleitung des AG
abzustimmen.

Bei starken Niederschlagen ist von der ortlichen Bauleitung des AG zu entscheiden, ob der Aufwand
fur eine erhdhte Wasserlberleitung vertretbar ist oder die Arbeiten voriibergehend unterbrochen
werden missen.

Die Dimensionierung der Wasserhaltung muss vom AN auf die Bedurfnisse des Bauverfahrens
abgestimmt werden.

Bei MaRnahmen ohne Uberpumpen ist eine etwaige Riickstausicherheit seitens des AN zu
gewabhrleisten.

Bei den haltungsweisen Uberleitungen dienen die in den jeweiligen Positionen angegebenen Qmax-
Mengen als Abrechnungsgrundlage. Evtl. auftretende Mehrmengen sind dem AG durch geeignete
Messverfahren nachzuweisen.

Ableitung des Prozesswassers

Das bei der Aushartung des Schlauches anfallende Prozesswasser

- darf bei der Sanierung von Schmutz- und Mischwasserkanalen direkt in den vorhandenen Kanal
abgeleitet werden.

- muss bei der Sanierung von Regenwasserkanalen aufgefangen, gesammelt

- und in den nachstgelegenen Schmutzwasserschacht eingeleitet werden.

- Diese Leistung wird separat vergitet.

Testeinsatz

Die Teststrecke wird grundséatzlich bei Verfahren oder Verfahrensdnderungen, die dem AG nicht
bekannt sind, verlangt.

Bei Nichterfullung der Qualitatsanforderungen behélt sich der AG den Rucktritt vom Vertrag vor.

Vorgehensweise bei zu geringen Werkstoffkennwerten bzw. bei
festgestellter Wasserdurchlassigkeit des Laminates

Probenahme:
Die erste Probenahme wird im Schachtbereich ausgefihrt

An dieser Probe wird ein 3-Punkt-Biege-Versuch (Kurzzeit-E-Modul, Kurzzeit-Biegezugfestigkeit)
durchgefuhrt, die Wandstarke festgestellt sowie die Wasserdichtheit des Laminates untersucht.

Auswertung der Ergebnisse:

In Abhangigkeit der Ergebnisse sind nachfolgende Falle und die u.U. daraus resultierende
Mehraufwendungen zu unterscheiden:
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Fall 1:
E-Modul: liegt oberhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und oberhalb
des Bemessungswertes in der Zulassung/Eignungsnachweis

Biegezugf.: liegt oberhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und oberhalb
des Bemessungswertes in der Zulassung/Eignungsnachweis

Wanddicke: liegt oberhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und oberhalb
der im LV vorgeschriebenen Mindestwandstérke

Dichtheit: Beide Laminat-Dichtheitsprifungen sind positiv.

Weitere Vorgehensweise: keine weiteren Prifungen, keine Minderungen

Fall 2:

E-Modul: in Ordnung, wie Fall 1

Biegezugf.: in Ordnung, wie Fall 1

Wanddicke: in Ordnung, wie Fall 1

Dichtheit: Eine oder gar beide Laminat-Dichtheitspriifungen sind negativ.

Weitere Vorgehensweise:
- Entnahme einer 2. Probe aus der Haltung
- Vakuumprifung an 3 verschiedenen Stellen der Probe ausfiihren
- Mindestens 2 Prifungen sind positiv, dann keine weiteren Prifungen, keine Minderungen
- Mindestens 2 Prifungen sind negativ, dann Sanierungsmafnahme abstimmen mit AG

El—l\l/lgdulz liegt unterhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und
oberhalb des Bemessungswertes in der Zulassung/Eignungsnachweis

Biegezugf.: in Ordnung, wie Fall 1

Wanddicke: in Ordnung, wie Fall 1

Dichtheit: Beide Laminat-Dichtheitspriifungen sind positiv.

Weitere Vorgehensweise:

- Erstellen einer neuen gepruften statischen Berechnung zu Lasten AN

- Schlauchliner tragfahig, dann keine weiteren Prifungen, keine Minderungen

- Schlauchliner nicht tragfahig, dann SanierungsmalRnahme abstimmen mit AG

Die gleiche Vorgehensweise ist bei Unterschreitung der Biegezugfestigkeit bzw. der Wanddicke zu
wabhlen.

E?Il\ilgdulz liegt unterhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und
unterhalb des Bemessungswertes in der Zulassung/Eignungsnachweis

Biegezugf.: in Ordnung, wie Fall 1

Wanddicke: in Ordnung, wie Fall 1

Dichtheit: Beide Laminat-Dichtheitsprifungen sind posititv.

Weitere Vorgehensweise:

- Erstellen einer neuen gepruften statischen Berechnung zu Lasten AN

- Schlauchliner tragfahig, dann keine weiteren Prifungen, Minderung der Vergutung wg. E-Modul
gemal BVB Pkt. 5.2

- Schlauchliner nicht tragfahig, dann Sanierungsmafinahme abstimmen mit AG
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Die gleiche Vorgehensweise ist bei Unterschreitung der Biegezugfestigkeit (MInderung gemafl BVB
Pkt. 5.3) bzw. der Wanddicke (Minderung gemafl BVB Pkt. 5.1) zu wahlen. Die Minderungen sind
kumulativ anzuwenden.

Alternativ steht es dem Bieter frei, eine 2. Probe aus der Haltung zu entnehmen und durch den AG
zu seinen Lasten untersuchen zu lassen (Werkstoffkennwerte und Laminatdichtheit). Die hierbei
ermittelten Ergebnisse werden dann bindend fiir die weitere Vorgehensweise.

E?Il\Llcs)duI: liegt unterhalb des angesetzten Wertes in der statischen Berechnung und
unterhalb des Bemessungswertes in der Zulassung/Eignungsnachweis

Biegezugf.: in Ordnung, wie Fall 1

Wanddicke: in Ordnung, wie Fall 1

Dichtheit: Mindestens eine Laminat-Dichtheitspriifung ist negativ.

Weitere Vorgehensweise:

- Erstellen einer neuen gepruften statischen Berechnung zu Lasten AN

- Entnahme einer kleinen Probe aus der Haltung zur Durchfihrung einer Vakuumprifung. Prifung
der Laminatdichtheit an 3 verschiedenen Stellen der Probe.

- Schlauchliner tragfahig und mindestens 2 Prufungen positiv, dann keine weiteren Prufungen,
Minderung der Vergitung wg. E-Modul gemal WBVB Pkt. 5.2

- Schlauchliner tragfahig und mindestens 2 Prifungen negativ, dann keine weiteren Prifungen,
SanierungsmalRnahme abstimmen mit AG (z.B. Einbau eines 2. Liners zur Abdichtung
und Minderung der Vergutung wg. E-Modul gemaf3 BVB Pkt. 5.2)

- Schlauchliner nicht tragfahig, dann SanierungsmafRnahme abstimmen mit AG

Die gleiche Vorgehensweise ist bei Unterschreitung der Biegezugfestigkeit (Minderung gemaf
WBVB Pkt. 5.3) bzw. der Wanddicke (Minderung gemafl WBVB Pkt. 5.1) zu wahlen. Die
Minderungen sind kumulativ anzuwenden.

Alternativ steht es dem Bieter frei, eine 2. Probe aus der Haltung zu entnehmen und durch den AG

zu seinen Lasten untersuchen zu lassen (Werkstoffkennwerte und Laminatdichtheit). Die hierbei
ermittelten Ergebnisse werden dann bindend fir die weitere Vorgehensweise.

Minderungen

Die Minderungen sind kumulativ anzuwenden, die max. Minderung betragt 100 % x 1/3 x Nennweite
x EUR/m.

Unterschreitung der Mindestwanddicke
Bei Unterschreitung der Mindestwanddicke, unter der Voraussetzung einer fir die aktuelle
Wanddicke nachgewiesenen statischen Tragféhigkeit des Liners, erfolgt eine Minderung der

Vergitung.

Die GroRenordnung der Minderung orientiert sich am Verhdltnis aktuelle Wanddicke /
Mindestwanddicke.

Die Minderung betrégt bei einer Unterschreitung der Mindestwanddicke:
- um bis zu 7,5 %:
[ 1 - (aktuelle Wanddicke / Mindestwanddicke)1 ] x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

- um mehr als 7,5 % bis zu 15 %:
[ 1 - (aktuelle Wanddicke / Mindestwanddicke)2 ] x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)
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- um mehr als 15 %:
[ 1 - (aktuelle Wanddicke / Mindestwanddicke)3 ] x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

Berechnungsbeispiel fir Nennweite DN 200:
im Rahmen der Werkstoffprifung dokumentierte Wanddicke : 5,5 mm
im Leistungsverzeichnis vorgegebene Mindestwanddicke : 6 mm

Verhaltnis aktuelle Wanddicke/Mindestwanddicke:
55mm/6 mm=91,67 %

Unterschreitung der Mindestwanddicke:
(100,00 - 91,67) % =8,33 %

Die vorgegebene Mindestwandstérke wird um 8,33 %
unterschritten.

Die Minderung betragt:
[ 1 - (aktuelle Wanddicke/Mindestwanddicke) 2 1x 1/3xDN =[1-(5,5mm/6 mm) 2 ]x 1/3 x 200
= 10,65 EUR/m

5.2 Unterschreitung des Kurzzeit-E-Moduls

5.3

Bei Unterschreitung des in der Zulassung/im Eignungsnachweis angegebenen Bemessungswertes,
unter der Voraussetzung einer fir den aktuellen Wert nachgewiesenen statischen Tragfahigkeit des
Liners, erfolgt eine Minderung der Vergiitung.

Die Minderung betragt bei einer Unterschreitung des Bemessungswertes:
- um bis zu 10 % : 5 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

- um mehr als 10 % bis zu 20 % : 12 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)
- um mehr als 20 % bis zu 30 % : 26 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

um mehr als 30 % bis zu 50 % : 42 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

um mehr als 50 % : Einzelfallentscheidung

Berechnungsbeispiel fir Nennweite DN 200:
im Rahmen der Werkstoffprifung dokumentierter E-Modul : 2.500 N/mm2

Bemessungswert aus Zulassung bzw. Eignungsnachweis :  2.800 N/mm2

Verhaltnis aktueller E-Modul/Bemessungswert:
2500 N/mm2 / 2800 N/mm2 = 89,29%

Unterschreitung der Mindestwanddicke:
(100,00 — 89,29)% = 10,71%

Der Bemessungswert wird um 10,71% unterschritten.
Die Minderung betragt:
12 % x 1/3 x DN =12 % x 1/3 x 200 = 8,00 EUR/m

Unterschreitung der Kurzzeit-Biegezugfestigkeit

Bei Unterschreitung des in der Zulassung/im Eignungsnachweis angegebenen Bemessungswertes,
unter der Voraussetzung einer fiir den aktuellen Wert nachgewiesenen statischen Tragfahigkeit des
Liners, erfolgt eine Minderung der Vergutung.

Die Minderung betrégt bei einer Unterschreitung des Bemessungwertes:
- um bis zu 10 % : 3 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

- um mehrals 10 % biszu20% : 6 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

Seite 10 von 11



- um mehr als 20 % bis zu 30 % : 13 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)
- um mehr als 30 % bis zu50 % : 21 % x 1/3 x Nennweite ; (in EUR/m)

- um mehr als 50 % : Einzelfallentscheidung

5.4  Ende der Weiteren Besonderen Vertragsbedingungen
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