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Vorbemerkung

Die bestehende Grundschule wird umgebaut und auf ganzer Lange seitlich durch einen 2-stéckigen Holzbau
erweitert.

Die Aussteifung des neues Gebaudetraktes wird Uber Wandscheiben der AuRenwande in
Holzrahmenbauweise, Dach.- und Deckenscheiben sowie mittels Anbindung an die Bestandsgebé&ude
realisiert.

Die folgenden Seiten beinhalten die statischen Nachweise fur den Neubauteil.

(Fur den Umbau im Bestand gibt es eine extra Statik mit Positionsplénen).

Hinweise:

Werkstattplane, Nachweise der Deckenscheibe, Anschlisse fur den Holzbau werden von der Holzbaufirma
erbracht.

Vorhandene Unterlagen:

Bauantragsplane CKRS Architektengesellschaft, Berlin v. 08.09.2025
- Ortsbesichtigungen am 27.02.2025 u. 11.08.2025
- Brandschutzkonzept v. hhpberlin, Ing. fur Brandschutz, Berlin v. 09.09.2025
- Bodengutachten v. Kleegrafe Geotechnik GmbH, Lippstadt v. 03.04.2024

- Lastangaben Haustechnik v. Fa. enertec, Ing.ges. mbH, Lippstadt

Angewendete DIN-Normen, NAD

DIN EN 1990 Grundlagen

DIN EN 1991 Lastannahmen

DIN EN 1992 Stahlbetonbau

DIN EN 1993 Stahibau

DIN EN 1995 Holzbau

DIN EN 1996 Mauerwerksbau

DIN EN 1997 Geotechnik

Ostermann & Drees Beratende Ingenieure PartGmbB Tel.: 02306 /306130
Miunsterstrafie 50, 44534 Linen Fax.: 02306 /3061320
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Dachdecke Neubau

aus Eigengewicht:

PV-Module

Blecheindeckung inkl. Schalung/Konterlattung
Holzfaserdémmplatte 0.060 m x 200 kg/m3
Dammung Zellulosefaser 0,40 m x 50 kg/m3
OSB-Platte 16 mm

Gipskartonplatte 12,5 mm GKF

Unterdecke 80 mm Dammauflage mit Lattung
Decklage Holzlatten 30 mm

Technik

im Bereich F60 Brandschutz:

0,15 kN/m?2
0,05 kN/m?2

gk =

1,50 kN/m?2

wird anstatt 12,5 mm GKF hier 20 mm + 12,5 mm GKF erforderlich

somit: 1,50 kN/m2-0,12 kN/m2+0,32 kN/m?2

Eigengewicht Balken im Programm berlcksichtigt.

aus Schnee:

Schneelastzone 2, H = 90 m G.NN,
Dachneigung <= 15°: 0,8 x 0,85 kN/m?2

gk =

Qsk =

1,70 kN/m2

0,68 kN/m?

-1

v

v

v

Zus. Lastdreiecke aus Kehle zum Altbau, s. extra Ermittiung.

Lasten aus Liiftungsgerédten (nach Angabe Fa. Enertec):

Achsen B-D/2-3: 180 kg RLT-Gerét, 110 kg Schalldampfer, 80 kg Kandle

Achsen B-D/7-8: 320 kg RLT-Geréat, 170 kg Schalldémpfer, 140 kg Kanale

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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Projekt:
Bauteil:
Uwe

<WUSL Seite
Wind- und Schneelasten 1
8/2025 kN, m, sec

1.3

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

Durch Vergleichsberechnung gepruft

Neubau

Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-4:2024-08/NA (geschiitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-8:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschiitzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

Oelde, Stadt
05570028

Stadt

Warendorf
Nordrhein-Westfalen

keine Erdbebengeféhrdung nach EC8

9Om
2 = Vb0 = 25.00 m/s
2 = sk = 0.85kN/m2

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Hohenabhé&ngiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(2) = 1.5 q,y far z< 7m =  q(h) =q(9.00) = 0.64 kN/m2

0.37
q(Z) = 1'7 qref (%)
z \0:24
10

fir Tm<z< 50m

9@2)=21 04 (%) frs0m<z<300m

2.2 Eingangsdaten

_ w o Gebaudemodell:
- = o Typ: Trogdach

e N
"\\ /j _‘.-’/"/". »
-, \/

h
5

-

Dachiiberstdnde | vorne

d

h=9.00m
b=2130m
d=69.50m
a=12.00°

=

rechts hinten Tlinks

inm | 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e =min(b,

0.00 0.00 0.00

2h)=18.00m Typ: e<d h/d =0.13

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe

digital

4A | 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Eojt Syust
Bauteil: Wind- und Schneelasten 2
Uwe 8/2025 kN, m, sec

A4

2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * g(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
-0.30 ‘ interpoliert

-0.77

Ordinaten -0.51 | -0.32 | +0.45 | -0.19 | kN/m?

Cpe, 10 |—1.20 } -0.80 l -0.50 ! +0.70

o O

vorne rechts

l 21.30 J-r‘ l3.601J> 14.40 l 51.50 l

}

hinten

o

hd

21.30

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.3.2 Erhdhte Windlasten auf vertikale Wéande (Wind von vorne)

fiir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorbeqebener Lasteinzugsflachen Ainach EC1-1-4 /7.2.1

Ordinate = cpeai * g(h), (+) = Druck

Ordinaten -0.89 | -0.70 | -0.32 | +0.64 | -0.32 | kN/m?

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m? ]
+1.00 ’ -0.50 ’ interpoliert

Cpe, Al -1.40 [ -1.10 [ -0.50

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Sattel- und Trogdéacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.4b (©=90°)

Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | € | w | 1 | J | Bemerkung
-1.87 ‘ -1.20 | -0.77 ‘ -0.74 ’ - l interpoliert

Cpe, 10

Ordinaten -1.19 | -0.77 | -0.49 | -0.47 kN/m?

wind-—
richtung ~~

- 1.80 l
&

o

60.50

0 7.20

<

10.65

10.66

% peae-GrmbH / KopernikusstraBie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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n.s
Projekt: 4# j )

; -WH Seit
Bauteil: Wind- und Schneelé:sit% ?3 ©
Uwe 8/2025 kN, m, sec

2.3.4 Erhohte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Aj nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-} ausgewiesen. Enthalt die vorangegangene Tabelle zusitzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | 6 | W | 1 | J | Bemerkung

| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | -1.20 - interpoiiert
Ordinaten -1.59 | -1.28 | -0.77 | -0.77 - kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d,2h)=18.00m Typ: e<b h/b = 0.42

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10* q, (+) = Druck

Bereich A | B | ¢ | B | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.72 | -0.35 | interpoliert
Ordinaten -0.77 | -0.51 | -0.32 | +0.46 | -0.22 | kN/m?

rechts hinten links

3.60 3.30
i 69.50 l $ 1( 14.40——¢—L l 69.50 Jr

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstinden

2.4.2 Erhohte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Aj nach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
| Lasteinzugsfidche Al = 1.00 m? l
interpoliert

Cpe, Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50
Ordinaten -0.89 | -0.70 | -0.32 | +0.64 | -0.32

kN/m?

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Sattel- und Trogdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7 .4a (©=0°)
Ordinate = ¢pe,10 * g(h), (+) = Druck

Bereich | F | 6 | W | 1 | 3 | Bemerkung

Cpe,10 -2.44 | -1.27 | -0.87 | -0.53 | -0.67 | interpoliert

alternativ - - - +0.06 | +0.06 | interpoliert

Ordinaten -1.56 | -0.81 | -0.55 | -0.34 | -0.43 | kN/m?

alternativ — - - +0.04 | +0.04 | kN/m?

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Projekt: f#_

B i Seite
auteil: Wind- und Schneelasten 4
Uwe 8/2025 kN, m, sec

1.4

T 1.80 l
—

1.80
8.85 % l 8.85 l

2.4 .4 Erhohte Soglasten auf Dachfliche (Wind von rechts)

flir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpe,Ai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthilt die vorangegangene Tabelle zusatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschiussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | 6 | W | 1 | J | Bemerkung
| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m? |

Cpe, Al l -2.71

-2.00 | -1.20 | -0.53 | -1.02 | interpoliert
Ordinaten -1.73

-1.28 | -0.77 | -0.34 | -0.65 | kN/m?

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

digital gehort zu Prafbericht 1/ 253188
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A3

Projekt: AVVITL :
Bauteil: Wina- und Schneegg: seslte
Uwe 8/2025 kN, m, sec
2.5 Windlasten auf Vordach
Geometrie
b1 = 50.00 m - N dy
di = 160m ] B > /
h1 = 710m ><
_ |
h = 710m h /?/ b1
h ist die mittlere Hohe
des Hauptgebaudes h4
))

Die Lastermittlung erfolgt nach der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen vom Februar 2007 - Anlage 1.1/1 - Absatz 4.
Dies entspricht inhaltlich dem normativen Anhang NA.V des deutschen nationalen Anhangs DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 zu
Eurocode - und ist somit in Deutschland Euronorm.

e=min(d1/4,b1/2)= 040m q(h) = 0.58 kN/m?

1.60

2N Skizze
unmafstablich
— 0.40 —l'

4 0.40 — 49.20

Druckbeiwerte und Lastordinaten fur Vordacher

Lastrichtung | {III} abwarts (+) | fil aufwarts (-)

Bereich A B A B

Cp.net +0.70 +0.30 -2.50 -1.90 interpoliert
Ordinaten +0.41 +0.18 -1.46 -1.11 kN/m?2

Ordinate = cp et a(h)

3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Projekt: #m 7! _— 4.5
Bauteil: Wind- und smmel%& ee ¢
Uwe 8/2025 KN, m, sec
symmetrisches Trogdach q1
o = 1200° Lty
1,29 a4z
pe= 080 py= 142 q a1
Q1= pq S = 0.68kN/m? a
1,10
Q2= py S = OF5 kN/m2
o o
p-Werte geman EC 1-1-3 / Tab. 5.2 12 25
% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Seite 1 AA 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1  Neuer Sparren Altbau tber Flur

Durchlaufsparren (V.31.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

EEEEEEEEEEEE NN

g2 = §.15 kN

g1 = 0.55 k/m*
— N

1,49

Zusatzlasten:

B LFo
§ LFs
BLFw
[ e

§2 = 0,42 KN/m?
[T I T I Irrrrrrr—r—rmr—r-.

.49

3,26

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1  Neuer Sparren Altbau tber Flur

Systemwerte :

Dachneigung = 250°

Kragarm links = 0,00 m Feld [Feldlange [m] (Grundléange)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 3,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebdaudelange = 10,0 m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m* angesetzt!

Dacheindeckung = 0,55 kN/m2 DFL
Konstruktion = 0,15 kN/m? DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,30 kN/m? DFL

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde

Schneelastzone = 2

Héhe A Giber NN = 89m

Schneelast sk = 0,85 kN/m? GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneelberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Hohenverspriingen:

Héhe des Versprungs hV = 2,000 m

Dachneigung Anbau alpha2 = 12,0 ° v
Ordinate Schnee s2 = 0,419 kN/m? (Verwehung/Schneesack) s

2

s T[T

bétrachteter
Sparren

Windlast: EC1-14
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Héhe Uber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufiiberstand wird bertcksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fur die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,21 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe,10 (Unterwind) = -0,80 [-]

l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 1 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1

Nutzlasten q:
KLED fir Nutzlasten =
Kategorie fur Nutzlasten =

Sonderlasten:

Einzellast Qk (Mannlast) wird in unguinstiger Stellung berlcksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):

mittel

A,B - Wohn-/Blirordume

Neuer Sparren Altbau tber Flur

Seite 3

g AL

Auflagerkrifte [KN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdidchern mit +cpe im Bereich )

Lager VauslLFg Haus LFg VauslFs Haus LF s Vaus LFw Haus LFw V aus LF g H aus LF q
1 1,92 0,00 1,60 0,00 0,38 -0,38 0,00 0,00
2 1,92 0,00 1,31 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslFg Haus LF g VauslFs HausLFs V aus LF w Haus LF w V aus LF q Haus LF g
1 1,20 0,00 1,00 0,00 0,24 -0,24 0,00 0,00
2 1,20 0,00 0,82 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
. - - A=112,0cm? Wy=2613cm* ly=1829,3 cm4
ew.: b/h =1x /140cm, e=62,5cm
g Bl ’ ’ 62:5 A=880cm? Wy=1613cm® -> Bereich Klauen

Nadelholz C24

EOQ,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/'mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

TM = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

keR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhdht

zul.w,inst = I/300

zul.w,fin =1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppeilt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

REKRRERERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 1
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Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1  Neuer Sparren Altbau Uber Flur

Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta= 0,56 < 1,00 |max.Sigma,d| = 9,59 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta = 0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,17 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta =0,26 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,74 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,99 < 1,00
kcR = 0,50 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,60*Qk,Feld

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g + 1,50*s

Md,S / Nd,S = 0,00/ -1,46 (Stltze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 2,50/ -0,32 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 2,78 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 0,99 cm (quasi-standig)

extw,inst Feld = 1,17 cm

ext.w,fin Feld = 1,54 cm

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 1
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Seite 5

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1 Neuer Sparren Altbau Uber Flur

Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennagel (z.B. BMF - Sparrennégel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschliefRen.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhélzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuRpfetten Holzer
mit b/h = 10/12 cm zu wéahlen. Die FuBpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstéhle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstahlen muR das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung gefiuihrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbande anzuschlieflen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewahrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ kénnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbander sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzufihren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Mafinahmen gegen Kippen zu sichern.

&£
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau

Durchlaufsparren (V.31.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung geprift

w = 0,09 kNin

o1 = 1.50 kN/m?
2 ~

217

w = 0,00 kN/m* 4

10.20
10.20
7
Zusatzlasten: o
B LFs
B LFw
B LFa

s~ 4,03 Y~

L D e e S

2.17

10,20

10,20
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A‘ /

Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau

Systemwerte :

Dachneigung = 12,0°

Kragarm links = 0,00 m Feld |Feldldnge [m] (Grundl&nge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 10,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebaudelange = 10,0 m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?® angesetzt!

Dacheindeckung = 1,50 kN/m2 DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m? DFL

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde

Schneelastzone = 2

Hoéhe A Giber NN = 89 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m? GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m2 GFL (mue = 0,80 [-])

Schneeliberhang an Traufe wird nicht angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Hohenverspriingen:

Hoéhe des Versprungs hV = 3,000 m

Dachneigung Anbau alpha2 = 28,0 ° v
Ordinate Schnee s2 = 0,453 kN/m? (Verwehung/Schneesack) <

L 5 i e

o] [ TT11]

bétrachteter
Sparren

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hoéhe Uber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck qref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Pultdach

Unterwind am Traufuberstand wird bertcksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 10
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau

AuBendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:

Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).

Seite 3

A

Bei Sattel- / Walm- und Pultdéchern werden fir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 6,52 m?

Werte fiir we, k bei Anstrémung unter 90°/180° mit cpe-Werten, sonst mit cpe, 10-Werten!

e/10=1,00m el4d=250m

e/10 (90°) = 1,02 m e/4 (90°) = 2,55 m e/2 (90°) =510 m
Bereich cpe,10 [-] cpe,t [] cpe [-] we k [kN/m?]
G 0,14 0,14 0,14 0,09
H 0,14 0,14 0,14 0,09
F,hoch -2,31 -2,81 -2,40 -1,56
F tief -1,75 -2,40 -1,87 -1,22
G(90°) -1,87 -2,35 -1,96 -1,27
H(90°) -0,74 -1,20 -0,83 -0,54
G(180°) -1,30 -2,00 -1,43 -0,93
H(180°) -0,80 -1,20 -0,87 -0,57
Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,84 -0,52
Unterwind Lee 0,50 0,50 0,50 -0,33

Nutzlasten q:

KLED fur Nutzlasten = mittel

Kategorie fur Nutzlasten =

Sonderlasten:

A,B - Wohn-/BlUroraume

Einzellast Qk (Mannlast) wird in unguinstiger Stellung bericksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):

Auflagerkrafte [kKN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdéchern mit +cpe im Bereich [)

Lager VauslLFg Haus LF g VauslLFs Haus LF s V aus LF w Haus LF w Vaus LF q H aus LF q
1 9,82 0,00 5,01 0,00 0,44 -0,20 0,00 0,00
2 9,82 0,00 4,24 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslLFg Haus LF g VauslLFs HausLF s Vaus LFw Haus LFw VausLFq Haus LF q
1 6,14 0,00 3,13 0,00 0,28 -0,12 0,00 0,00
2 6,14 0,00 2,65 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
Auflagerkrifte [KN/m] fiir Windlastfélle (bei Flachdachern mit -cpe im Bereich I)
Lager |V Luv cpe |H Luv cpe |V Lee cpe,10 [H Lee cpe,10 |V Lee cpe | H Lee cpe |V 90° cpe | H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 0,44 -0,20 e - - — -2,61 1,16 -2,77 1,31
2 0,49 0,00 - - -— —- -2,86 0,00 -3,39 0,00
Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position: 10 J
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Seite 4

A0
Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau
Auflagerkrifte [kN] fiir Windlastfélle (bei Flachddchern mit -cpe im Bereich 1)
Lager |V Luv cpe |H Luv cpe |V Lee cpe,10 {H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe [V 180° cpe |H 180° cpe
1 0,28 -0,12 -1,63 0,73 1,73 0,82
2 10,30 0,00 -1,79 0,00 2,12 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
= 2 = 3 =
gew.: b/h = 1x12,0/40,0cm, e=625cm A=4800cm* Wy =3200,0cm* ly =64000,0 cm4
A=4440cm? Wy=2738,0cm*® --> Bereich Kiauen

Brettschichtholz GL24h
EOQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?
fv,k = 3,50 N/mm?
ft,0,k = 19,20 N/mm?
fc,0,k = 24,00 N/mm?

TM =1,300 [-]

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht
zul.w,inst = 1/300
zul.w,fin = 11200
zul.w,net.fin = 1/250
Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

RERREREEE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Projekt : 25-3826 Schule Oelde

Position : 10

digital
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Seite 5

Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau

Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta= 0,57 < 1,00 |max.Sigma,d| = 10,06 N/mm?

Md + Nd Stitze (Biegespannung): eta = 0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,06 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,22 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,56 N/mm?

Durchbiegung : max.eta =1,03 > 1,00 !!!!!
kcR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,60*s

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35"g + 1,50%s

Md,S / Nd,S = 0,00/ -2,70 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 32,20/ 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 12,70 kN --> Grundkombination

ext.w,net fin Feld = 3,86 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 3,61 cm

ext.w,fin Feld = 5,06 cm

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)

dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 =7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 6,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 37,2 cm (Feld)

- Holzhéhe-Brand = 37,2 cm (Stutze)

- A-Brand = 238,1 cm? (Feld)

- Wy-Brand = 1476,1 cm? (Feld)

- A-Brand = 236,8 cm? (Stltze)

- Wy-Brand = 1460,3 cm?® (Stltze)

~™ =1,00[-]

Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,35< 1,00 |max.Sigma,d| = 10,61 N/mm?
Md + Nd Stitze (Biegespannung): eta=0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,05 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,13<1,00 |max.Tau,d|= 0,53 N/mm?
kfi=1,15{]

kmod.fi = 1,00 [-]

Md,S / Nd,S = 0,00/ 1,28 (Stitze) --> auBergew.LFK

Md,F / Nd,F = 15,66 / 0,00 (Feld) --> auRergew.LFK
Vd = 6,01 kN --> aulBergew.LFK

[ Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 10
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 10 Sparren Neubau

Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennagel (z.B. BMF - Sparrennégel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschlieRen.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhélzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuRpfetten Holzer
mit b/h = 10/12 cm zu wahlen. Die FuBpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstahle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstahlen muR das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung gefiihrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbande anzuschlielen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewahrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ kénnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbander sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzufiihren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete MalRnahmen gegen Kippen zu sichern.

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 10
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 11 Sparren Neubau Oberlicht

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung geprift

C I T T T T T T T T T T T [T 1T T 1T T +—s=088km
w = 7,00 kNATR
g1 = 1,50 kNP
P
217
—
w = £,09 kNP 4 10.20 s
10,20
s
Zusatzlasten: Lo
. LFs
B LFw
. LFg
52 = 0,45 KN/m?
[-—_—|_‘]‘ ‘ | | | | I | | | T I R I
]
Eererrerd
247
1 ~
10,20
10,20
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 11 Sparren Neubau Oberlicht

Systemwerte :

Dachneigung = 12,0°

Kragarm links = 0,00 m Feld |Feldlange [m] (Grundlénge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 10,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebaudelange = 10,0m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?* angesetzt!

Dacheindeckung = 1,50 kN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m? DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL

Schneelast: EC1-1-3

Ort = Oelde

Schneelastzone = 2

Hoéhe A Uber NN = 89 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2? GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m2? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneeliberhang an Traufe wird nicht angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Héhenverspriingen:

Hohe des Versprungs hV = 3,000 m ﬁﬁiﬁ
Dachneigung Anbau alpha2 = 28,0 ° J %
Ordinate Schnee s2 = 0,453 kN/m? (Verwehung/Schneesack) s
betrachteter
Sparren

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hoéhe ber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck q = 0,65 kN/m?

Dachart = Pultdach

Unterwind am Traufuberstand wird berticksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fur die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 23,98 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

l Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 11
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 11

Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten =
Kategorie fir Nutzlasten =

Sonderlasten:

Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungtnstiger Stellung berlcksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):

mittel

Sparren Neubau Oberlicht

A,B - Wohn-/Blirordume

Seite 3

Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslFg HausLFg VauslLFs Haus LF s V aus LF w Haus LFw VauslLFq Haus LF g
1 9,07 0,00 5,01 0,00 0,44 -0,20 0,00 0,00
2 9,07 0,00 4,24 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich I)

Lager VauslLFg Haus LF g VauslFs Haus LF s Vaus LF w Haus LF w Vaus LF g Haus LF q
1 20,86 0,00 11,52 0,00 1,02 -0,45 0,00 0,00
2 20,86 0,00 9,75 0,00 1,12 0,00 0,00 0,00

Bemessung nhach EC5-1-1

gew.: b/h = 1x22,0/50,0cm, e=230,0cm

A=1100,0cm? Wy =9166,7 cm*® ly =229166,7 cm4
A=1034,0 cm? Wy =8099,7 cm®* --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24h
EOQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/'mm?

fvk = 3,50 N/mm?
ft,0,k = 19,20 N/mm?
fc,0,k = 24,00 N/mm?
YM =1,300 [-]

Bemessungsparameter:

KKK K K K] K K]

Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhoht!
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht
zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net fin = /250
Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutizlasten q 0,70 0,50 0,30

Projekt : 25-3826 Schule Oelde

Position : 11

digital

gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 11  Sparren Neubau Oberlicht

Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,72 < 1,00 |max.Sigma,d| = 12,27 N/mm?

Md + Nd Stltze (Biegespannung): eta =0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,09 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta = 0,35 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,856 N/mm?

Durchbiegung : max.eta =1,01 > 1,00 !!i!!!
kcR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35"g + 1,60*s

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g + 1,60%s

Md,S / Nd,S = 0,00 / -9,45 (Stltze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 112,50/ 0,02 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 44,45 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 3,66 cm (quasi-sténdig)

ext.w,inst Feld = 3,52 cm

ext.w,fin Feld = 4,90 cm

Brandbemessung nach EC5-1-2:

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewshnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 30 Minuten (R30)

dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag dO0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 16,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 47,2 cm (Feld)

- Holzhéhe-Brand = 47,2 cm (Stitze)

- A-Brand = 774,1 cm? (Feld)

- Wy-Brand = 6089,4 cm? (Feld)

- A-Brand = 770,8 cm? (Stltze)

- Wy-Brand = 6037,9 cm? (Stltze)

~YM=1,00[]

Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,30<1,00 |max.Sigma,d| = 8,73 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta=0,00<1,00 |max.Sigma,d|= 0,06 N/'mm?
Querkraft (Schubspannung): eta =0,13<1,00 |max.Tau,d| = 0,55 N/mm?
kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

Md,S / Nd,S = 0,00 / 4,34 (Stutze) --> aulergew.LFK

Md,F / Nd,F = 53,18 / 0,00 (Feld) --> auBergew.LFK
Vd = 20,40 kN --> auRergew.LFK

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 11
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Projekt; 25-3826 Schule Oelde Position: 12 Sparren Neubau Luftungsgerat

Durchlaufsparren (V.31.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

w = 0,09 kNim?
o1 = 1,50 kN/m®
»—k
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Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 12
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde

Systemwerte :

Dachneigung = 12,0°
Kragarm links = 0,00 m
Kragarm rechts = 0,00 m
Klauentiefe = 3,0cm
Gebaudelange = 10,0 m
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:

Seite 2

Position: 12 Sparren Neubau Liftungsgerat

&

Feld

Feldlange [m] (Grundlange)

10,200

Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m® angesetzt!

Dacheindeckung =
Konstruktion =
Dachausbau Feld 1 =

Schneelast: EC1-1-3

1,50 kN/m? DFL
0,00 kN/m? DFL
0,00 kN/m? DFL

Ort= Qelde

Schneelastzone = 2

Hohe A Gber NN = 89 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneelberhang an Traufe wird nicht angesetzt!

Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Hohenverspriingen:

Hoéhe des Versprungs hV = 3,000 m

Dachneigung Anbau alpha2 = 28,0 °

Ordinate Schnee s2 = 0,453 kN/m? (Verwehung/Schneesack)

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)
Héhe tber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?
Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?2
Dachart = Pultdach

Unterwind am Traufiiberstand wird berticksichtigt (unterer Kragarm)!
Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:

s2 o
A LLIITITT]

bétrachteter
Sparren

Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).

Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fur die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 6,52 m?

cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe,10 (Unterwind) = -0,80 [-]

l Projekt: 25-3826 Schule Oelde

Position : 12
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719
Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 12 Sparren Neubau Luftungsgerat
Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten = mittel
Kategorie fur Nutzlasten = A B - Wohn-/Bliroraume
Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungunstiger Stellung berucksichtigt (Kragarm / Feld)
Zusatzlasten:
Nr. Feld/Kragarm Lastart Q links Q rechts Abstand {m] | Richtung Einflussflache | Lastgruppe
1 1 Einzellast 2,100 0,000 5,000 vertikal je Balken Eigengewicht
Auflagerkrafte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundiastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdichern mit +cpe im Bereich )
Lager VauslFg Haus LF g VauslLFs Haus LF s Vaus LFw Haus LF w V aus LF g Haus LF q
1 12,20 0,00 5,01 0,00 0,44 0,20 0,00 0,00
2 12,14 0,00 4,24 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdédchern mit +cpe im Bereich )
Lager VauslLFg HausLF g VauslLFs HausLFs V aus LF w Haus LF w VausLFq Haus LF gq
1 7,63 0,00 3,13 0,00 0,28 0,12 0,00 0,00
2 7,59 0,00 2,65 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
gew.: b/h = 1x16,0/40,0 cm, e=62,5cm AE GRUDTE: | WREZE0,ICTF Ay =Esssn e o
A=5920cm? Wy =3650,7cm*® -->Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?

fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

ft,0,k = 19,20 N/mm?
fc,0,k = 24,00 N/mm?

YM = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:

RERRERRIEE]

Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhoéht!

kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht
zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1200
zul.w,net,fin = 1/250
Werte fiir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefuihrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Projekt : 25-3826 Schule Oelde

Position : 12
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A.30
Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 12 Sparren Neubau Luftungsgeréat
Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung). eta = 0,59 < 1,00 |max.Sigma,d| = 6,99 N/mm?
Md + Nd Stitze (Biegespannung): eta = 0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,05 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta = 0,20 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,33 N/mm?
Durchbiegung : max.eta= 0,95 < 1,00
keR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35%g
k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g
Md,S / Nd,S = 0,00/ -3,12 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 29,79 / -0,34 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 10,07 kN --> Grundkombination
ext.w,net,fin Feld = 3,88 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Feld = 3,33 cm
ext.w,fin Feld = 4,78 cm
Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 12
33/312
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 13 Sparren Neubau F60

Durchlaufsparren (V.31.1) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung geprift
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 13 Sparren Neubau F60

Systemwerte :

Dachneigung = 12,0°

Kragarm links = 0,00 m Feld |Feldldnge [m] (Grundlénge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 10,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebaudelange = 10,0 m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m? angesetzt!

Dacheindeckung = 1,70 kN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL

Schneelast: EC1-1-3

Ort = Oelde

Schneelastzone = 2

Hoéhe A Gilber NN = 89 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneetberhang an Traufe wird nicht angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Héhenverspriingen:

Hohe des Versprungs hV = 3,000 m sjm
Dachneigung Anbau alpha2 = 28,0 ° |hv [TITITTTT]
Ordinate Schnee s2 = 0,453 kN/m? (Verwehung/Schneesack) o
bétrachteter
Sparren

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hoéhe Gber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Pultdach

Unterwind am Traufuberstand wird berlUcksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

L Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 13
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 13 Sparren Neubau F60

AuBendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:

Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).

Seite 3

1.33

Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 6,52 m?

Werte far we,k bei Anstrémung unter 90°/180° mit cpe-Werten, sonst mit cpe, 10-Werten!

e/10=1,00m e/4=250m

e/10 (90°) = 1,02 m e/4 (90°) = 2,55 m e/2 (90°)= 5,10 m
Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [-] cpe [-] we,k [kN/m?]
G 0,14 0,14 0,14 0,09
H 0,14 0,14 0,14 0,09
F,hoch -2,31 -2,81 -2,40 -1,56
F tief -1,75 -2,40 -1,87 -1,22
G(90°) -1,87 -2,35 -1,96 -1,27
H(90°) -0,74 -1,20 -0,83 -0,54
G(180°) -1,30 -2,00 -1,43 -0,93
H(180°) -0,80 -1,20 -0,87 -0,57
Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,84 -0,52
Unterwind Lee 0,50 0,50 0,50 -0,33

Nutzlasten q:

KLED fur Nutzlasten = mittel

Kategorie fir Nutzlasten =

Sonderlasten:

A,B - Wohn-/Blroraume

Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungtinstiger Stellung bericksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):

Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich )

Lager VauslLFg HausLF g VauslLFs HausLF s VausLlFw HausLFw |VauslLFq Haus LF q
1 11,20 0,00 5,01 0,00 0,44 -0,20 0,00 0,00
2 11,20 0,00 4,24 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00

Auflagerkréafte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich 1)

Lager VauslFg Haus LFg VauslFs Haus LF s Vaus LFw Haus LF w Vaus LF g Haus LF q
1 7,00 0,00 3,13 0,00 0,28 -0,12 0,00 0,00
2 7,00 0,00 2,65 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrafte [kN/m] fiir Windlastfille (bei Flachdachern mit -cpe im Bereich I)

Lager |V Luv cpe |H Luv cpe |V Lee cpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe [V 180° cpe | H 180° cpe
1 0,44 -0,20 ---- -—-- ---- -——- -2,61 1,16 -2,77 1,31
2 0,49 0,00 -—— -—— - - -2,86 0,00 -3,39 0,00

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : 13
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1-34
Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 13 Sparren Neubau F60
Auflagerkréfte [kN] fiir Windlastfille (bei Flachdéchern mit -cpe im Bereich I)
Lager |V Luv cpe |H Luv cpe |V Lee cpe,10 |H Lee cpe,10 |V Lee cpe |H Lee cpe |V 90° cpe |H 90° cpe |V 180° cpe |H 180° cpe
1 0,28 -0,12 — — — - -1,63 0,73 -1,73 0,82
2 0,30 0,00 - - - - -1,79 0,00 -2,12 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
gew.: b/h = 1x14,0/40,0 cm, e=62,5cm A=5600cm"  Wy=3733,3 cm” ly = 74666.7 amd
A=518,0cm? Wy=23194,3 cm*® --> Bereich Klauen

Brettschichtholz GL24h
EQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?2

fv.k = 3,50 N/mm?

ft,0,k = 19,20 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

TM =1,300 []

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net fin = 11250

REKREEREEE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht

Werte flr zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefithrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

[ Projekt : 25-3826 Schule Oelde

Position : 13

digital
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A.3)

Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: 13 Sparren Neubau F60
Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,55 < 1,00 |max.Sigma,d| = 6,45 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung). eta = 0,00 < 1,00 |jmax.Sigma,d| = 0,06 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,21 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,35 N/mm?
Durchbiegung : max.eta = 0,97 < 1,00
kcR = 0,71 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,60 [-] (Feld), LFK=1,35*g
k,mod = 0,60 [-] (Querkraft), LFK=1,35%g
Md,S / Nd,S = 0,00/ -2,94 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 24,10/ 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 9,24 kN --> Grundkombination
ext.w,net fin Feld = 3,77 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Feld = 3,39 cm
ext.w,fin Feld = 4,80 cm
Brandbemessung nach EC5-1-2:
Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
Branddauer tf = 60 Minuten (R60)
dreiseitige Brandbeanspruchung
- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min )
- Abbrandtiefe d,char,n = 42,0 mm Voraussetzung:
- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm Die Sparre ist auch im Brandfall seitlich gehalten

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 4,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 35,1 cm (Feld)

- Holzh6éhe-Brand = 35,1 cm (Stutze)

- A-Brand = 147,4 cm? (Feld)

- Wy-Brand = 862,4 cm? (Feld)

- A-Brand = 155,4 cm? (Stltze)

- Wy-Brand = 958,3 cm?® (Stutze)

~ ™ =1,00[-]

Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,69<1,00 |max.Sigma,d|= 20,70 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta=0,00<1,00 |max.Sigma,d|= 0,09 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,24 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,98 N/mm?
kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

Md,S / Nd,S = 0,00/ 1,46 (Stitze) --> auRergew.LFK

Md,F / Nd,F = 17,85/ 0,00 (Feld) --> auRergew.LFK
Vd = 6,85 kN --> auRergew.LFK

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position: 13
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4.3

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 14 Kehlbalken

Holztréger (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

B verdnderiiche Einwirkungen W stdngige Einwirkungen —» Eigengewicht beriicksichtigt g_' ¥
z

Durch Vergleichsberechnung geprift

53 2z ‘J/ N R4 T W
\[7'00 ZMT-——W——WI—‘TW—; e
430 7
|00 1.00 2
___'_,“__4__“,—#”_6_—_———&‘—__—5‘5—0\;1
m
TZUI700 Brefschicholz GL2en T T T, 7N
11.30
x L
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldlange [m] Lager Lagerldnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 11,300 1 20,0 20,0 1,75
2 20,0 20,0 1,75
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? berlicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts [Abstand[m] |Lastlange [m] |EWA | Faktor|Bemerkung
1 5 1 0,000 0,000 9,900 5,500 0,000 11,300 1 1,000 | Pos 10
1 7,000 3,900 1,000 1,000 0,000 7,000 1 1,000 |Pos 10
5 1 1,000 1,000 4,300 2,400 7,000 4,300 1 1,000 [Pos 10
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 14 Kehlbalken

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm}

abs.max.Vzd [kN]

1

295,404

0,000

0,000

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2

Lager | min.Myd [kNm)] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 99,049
2 0,000 0,000 -124,696

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fur alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 70,65 46,21 46,21 24,44/0,00 70,65
2 88,91 57,82 57,82 31,09/0,00 88,91

Auflagerkréfte fiir Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 46,21 24,44 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 57,82 31,09/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

[Vzk li| / [Vzk re| LF g

IVzk,lij / [Vzk,re| LF q

IVzkli| / [Vzk,re| LF s

IVzkli| / |Vzk,re| LF w

[Vzk il / [Vzk,re] LF gs

{Vzk li| / [Vzk,re| LF Erdb.

1 0,00/46,21 0,00/24,44 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 57,82/0,00 31,09/0,00 0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fiir Volllast (g+s+w):
Feld x1,0 [m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]

1 0,000 99,05 11,300 124,70
max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager
! ;0,00

-0

295,40
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 14
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 14  Kehibalken
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
99,05
= —
D\ﬁj\rw\\
. |
-124,70

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

4,30
Bemessung nach ECS5:
. _ A=1540,0 cm?
gew.: b/h =1x 22,0 ) 70,0 cm Wy = 17966,7 cm® / Wz = 5646,7 cm®

ly = 628833,3cm4 / 1z=62113,3 cm4

Brettschichtholz GL28h
EQ,mean = 12600,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 28,00 N/mm?

fc,0,k = 28,00 N/mm?2

fc,90,k = 2,50 N/mm?2

fv,k = 3,50 N/mm?

YM = 1,300 []

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 14
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 14 Kehlbalken

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefiihrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berticksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

RERRERRRRERERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,95<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 16,44 N/mm?
Schub: eta=0,63<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,35 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,95 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 1,00 =1,00 (Lager 2)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Aufiagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

{Myd| = 295,404 kNm (LFK =)

Vzd| = 98,760 kN an Lager 2, links beix= 0,848 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 3,56 cm

ext.w,z fin Feld = 5,18 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 4,30 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Al
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 14 Kehlbalken

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 16,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 64,4 cm

- A-Brand = 1056,2 cm?

- Wy-Brand = 11336,1 cm?

- Wz-Brand = 2886,8 cm?

~™ =1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,43< 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 14,02 N/mm?
Schub: eta=0,33<1,00 |max.Tau,zd|= 1,32 N/mm?

k.fi=1,15[-]

kmod.fi = 1,00 [-]

|max.Myd| = 158,905 kNm

Jmax.Vzd| = 66,172 kN (an der Bemessungsstelle)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: WR
Windrispe (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift .
[ | | ] | | e
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Systemwerte :

Dachart = Pultdach

Hauslange L = 15,000 m

Hausbreite B = 10,500 m

Firsthohe H = 2,100 m (ab Ok Traufe)
Drempelhdhe H,D = 3,600 m

Keine Gauben vorhanden!

Nadelholz C24 (rho,k = 350,00 kg/m?)
kmod = 1,10 [-]

Windrispenband / Befestigung:
Ausfuhrung mit einem Kreuz aus Windrispen

gew.: 1 x SIMPSON / Strong-Tie©® Windrispenband 60 x 2,0 mm (BAN206050)
Befestigung mit CNA Kammnagel 4,0 x 40 (je 2 Nagel zur konstruktiven Befestigung an jedem Sparren vorsehen)

Belastungsparameter:

Staudruck q = 0,500 kN/m?

¢p.e (Druck) = 0,800 [-] (Giebel)

cp.e (Sog) = 0,500 [-] (Giebel)

Die Drempelhéhe wird zur Halfte mit fur die Windeinflussflache angesetzt!
Seitenlast gs,d = 0,000 kN/m (zusétzliche Seitenlast aus Kipphalterung Sparren etc.)

Nachweise nach EC5:

Ausnutzung Windrispe: eta = 0,70 <= 1,00

erf. Anzahl Nagel an Verankerung, n = 11 Stck.
Fd,li = 15,723 kN (L&ngskraft in Windrispe)

R1.d = 22,592 kN (aufnehmbare Langskraft der Windrispen)
alpha,1 = 11,3 ° (Dachneigung)

alpha,WR,1 = 35,5 ° (Neigung Windrispen)

Windrispenband am Firstpunkt abwinkeln und am Sparren seitlich befestigen bzw. bis auf Pfette flhren.

Grundlage fur die Ansatze im Programm ist eine auf dem Dach vorhandene Dachlattung oder Schalung,
durch welche die Sparren untereinander gekoppelt werden und somit eine kontinuierliche Lasteinleitung
sichergestellt ist!

Krifte am Fusspunkt:

Fxd = 12,80 kN Fzd W\lﬁgsponband
Fyd = 8,96 kN ;
Fzd = 1,79 kN . | LB
yd 4 )
E
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : WR
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: WR

Ausbildung des Fusspunktes:

™

Bolzen

Beiholz 5

Windrispenband

/ Winkelverbinder

FuBpfette, am Ringbalken verankert

**) zwei Sparrenpfettenanker, voll ausgenagelt

SIMPSON / Strong-Tie® Winkelverbinder Typ 105 mit Rippe
SIMPSON / Strong-Tie® Sparrenpfettenanker Typ 170
Bolzen, d =12 mm

Seite 2
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D1 Dachplatte Aufzug

Stahlbetonplatte (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 4,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten)
d2 = 4,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 ¢cm

b

Durch Vergleichsberechnung gepruft

links gelenkig gelagert
rechts gelenkig gelagert

Stutzweite : 2,200 m

Breite b : 100,0 cm
Hohe h: 20,0cm

g= 2,000 kN/m? (Uber Gesamtlange)
g= 10,000 kN/m? (iber Gesamtlange)

Das Eigengewicht der Stahlbetonplatte wird automatisch ber(icksichtigt!

Auflagerkrifte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Lager aus g [kN/m] aus g [kN/m] Vollast g+q [kN/m]
links 7,70 11,00 18,70
rechts 7,70 11,00 18,70

Extremale Schnittgré8en (mit Sicherheitsbeiwerten):

max.MEd (Feld) = 14,79 kNm/m
max.VEd = 26,90 kN/m

Bemessung:
Stelle erf.as oben [cm%m] erf.as unten [cm?¥/m] min.as [cm?/m]
links 0,00 0,00
Feid 0,00 2,08 2,40
rechts 0,00 0,00

zul.ds = 28,0 mm (wk = 0,40 mm)

--> Keine Querkraftbewehrung erforderlich | (VRd,c = 79,196 kN/m > Ved = 26,895 kN/m) --> VRd,c,min angesetzt

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= 1/250

K] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.i/d [-] zul.l/d [-]

1,00 0,50 0,13 0,00 13,75 35,00

-> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewéahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 20 Dach Randtrager

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

Seite 1

18.11.2025

B verdnderfiche Einwirkungen |l stdndige Einwirkungen --» Eigengewicht beriicksichtigt @-—-ﬂy
z
550 ¢ 5,50)‘,2
1.2¢ 2 1.20 2
T2007300 Brettschichthotz GL24w T T T T T T T T T T T T T TN
3.60
¥ !
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldldnge [m] Lager Lagerlédnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 3,600 1 12,0 12,0 1,50
2 12,0 12,0 1,50
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/BUroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung

5 = Teiltrapezlast z - Richtung

10 = Teiltrapezlast y - Richtung

7.1

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |[Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] |EWA |Faktor|Bemerkung
1 2 1 11,200 5,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [ Sparren
FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Feld max.Myd [kKNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]
1 38,516 0,000 0,000
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 20
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 50/312



Seite 2

22
18.11.2025
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 20 Dach Randtrager
LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:.
Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kKNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-ii. [kN] | min.Vzd-re. [KN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 42,795
2 0,000 0,000 -42,795
Auflagerkréafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Tréger:
Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 30,60 20,70 20,70 9,90/0,00 30,60
2 30,60 20,70 20,70 9,90/0,00 30,60
Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:
Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 20,70 9,90 /0,00 0,00/0,00 0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 20,70 9,90 /0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager \Vzk,li| / [Vzk,re| LF g |Vzkli|  |Vzk,re| LF q \Vzk,li| 1 |Vzk,re| LF s |Vzk,lif / [Vzk,re] LF w {Vzk li| / |[Vzk,re| LF gs IVzk li| / [Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/20,70 0,00/9,90 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 20,7010,00 9,80/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Momentennullpunkte + Gelenkkréfte (gamma-fach) fur Volllast (g+s+w):

Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 42,80 3,600 42,80

max.Myd - Grenzlinie [KNm)] - je Trager

A ; 0,00

38,52
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 20 Dach Randtrager
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
4280
h\-\-\-‘.‘.\_\""‘w-\.
HT TH
"M\_‘_\\_\‘_x
-42,80

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

Bemessung nach EC5:

gew.: b/h = 1x20,0/30,0cm

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv.k = 3,50 N/mm?

T™M = 1,300 [-]

0,89

A=600,0 cm?
Wy = 3000,0 cm*® / Wz = 2000,0 cm?®
ly = 45000,0 cm4 / Iz = 20000,0 cm4

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 20
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 20 Dach Randtrager

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin =1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm ber{cksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

REREEERREEERERERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten qs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,81<1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 12,84 N/mm?
Schub: eta=0,56<1,00 |maxTau,zd|= 1,21 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,61 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 1,03 > 1,00 !!! (Lager 1)

k,mad = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

|[Myd} = 38,516 kNm (LFK =)

|Vzd| = 34,664 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,342 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,72 cm

ext.w,z.fin Feld = 1,05 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,89 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Auflagerpressungen / max. Lasten:

24U

Lager Fd,z [kN] Sigma,c,90_z [N/mm?}| eta [-]
1 42,795 2,378 1,03
2 42,795 2,378 1,03
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 20 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 20 Dach Randtrager

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 14,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 24,4 cm

- A-Brand = 351,4 cm?

- Wy-Brand = 1428,9 cm?®

- Wz-Brand = 843,3 cm?

~— ™™ =1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,49 <1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 14,91 N/mm?
Schub: eta=0,35<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,40 N/mm?

kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 []

|max.Myd| = 21,303 kNm

|max.Vzd| = 23,433 kN (an der Bemessungsstelle)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 21 Dach Randtrager

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

W veranderiiche Enwirkungen W standige Einwirkungen ~» Eigengewicht bericksichtigt @ 3y
t4
Yoo 7. ¥ 2 ¥ ¥ ' ¥ 12 ¥ T 00z
LEGZ LA T
H.2o z 11,20
T30,4/200 Nadehoz 24— T/ T T T T T
200
A (i
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldidnge [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite fcm] | kc90 [-]
1 2,000 1 12,0 12,0 1,50
2 12,0 12,0 1,50
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (H6he tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veradnderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m?® berticksichtigt
Schnee- u. Windiasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 =Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapeziast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

2.6

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts [Abstand [m] |Lastldnge [m] |EWA [Faktor | Bemerkung
1 2 1 11,200 4,800 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Sparren

2 2 1 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Fassade
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 21
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 21

Dach Randtrager

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2 2 ?

18.11.2025

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

11,970

0,000

0,000

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:

Lager | min.Myd [kNm)] max.Myd [kNm] [ min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 23,940
2 0,000 0,000 -23,940

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fur alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 17,20 12,40 12,40 4,80/0,00 17,20
2 17,20 12,40 12,40 4,80/0,00 17,20

Auflagerkréafte fur Einzellastfélle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN} Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 12,40 4,80/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 12,40 4,80/0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkréfte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager [Vzk,li] / [Vzk,re| LF g [Vzk,lif 1 [VzK,re| LF q [Vzk lij 1 [VZK,re] LF s [Vzk li| / [Vzkre| LF w | [Mzk/li| / [Vzk,re] LF gs | [Vzk,li| / [Vzk,re] LF Erdb.
1 0,00/12,40 0,00/4,80 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 12,40/0,00 4.80/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fur Volllast (g+s+w):
Feld | x1,0[m] Fz1.d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 23,94 2,000 23,94
max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager
500 10,00
11,97
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 21
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 21 Dach Randtrager
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
23,94
23,94

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

0,31
Bemessung nach EC5:
. _ A=400,0 cm?
gew.: b/h = 1x20,0/20,0cm Wy = 1333.3 om® / Wz = 13333 om?

ly = 13333,3cm4 / 1z =13333,3 cm4

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?2
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?
YM=1,300 []
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 21  Dach Randtrager

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin =1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefihrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm bericksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

REREEEEEEEEERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten qs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,60< 1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 8,98 N/mm?
Schub: eta=0,55<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,35 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,39 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,57 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,50 [-] (Querkraft)

|[Myd} = 11,970 kNm (LFK =)

|[Vzd| = 17,955 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,250 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,24 cm

ext.w,z fin Feld = 0,36 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,31 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Auflagerpressungen / max. Lasten:

[&

9.

Lager Fd,z [kN] Sigma,c,90_z [N/mm?] | eta [-]
1 23,940 1,330 0,58
2 23,940 1,330 0,58
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 21 Dach Randtrager

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

- Holzbreite Brand = 13,8 cm

- Holzhéhe-Brand = 13,8 cm

-A-Brand = 190,4 cm?

- Wy-Brand = 438,0 cm?®

- Wz-Brand = 438,0 cm®

~ ™ =1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,51 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 15,80 N/mm?
Schub: eta=0,43<1,00 |max.Tau,z,d|=2,16 N/mm?

kfi=1,25[]

kmod,fi = 1,00 [-]

jmax.Myd| = 6,920 kNm

Jmax.Vzd] = 13,702 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 21
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 22 Dach Randtrager

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

@ versnderfiche Einwirkuagen

|| sténdige Einwirkungen

- Eigengewicht bericksichigt

Durch Vergleichsberechnung geprift

%—n

Seite 1

5502

350 z

20z

11.20 2

310

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert

rechtes Tragerende: Kragarm, | =2,200 m

Feld Feldlange [m] Lager Lageridnge [cm] | Lagerbreite [cm] | ke90 [-]
1 3,100 1 12,0 12,0 1,50
2 2,140 2 20,0 20,0 1,50
3 12,0 12,0 0,00
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe (iber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen

Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz Uber Gesamtlange = 11,200 kN/m aus stéand. Last
gz Uber Gesamtlange = 5,500 kN/m aus EW Nutzlast
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? berticksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm)] abs.max.Vzd [kN]
1 24,419 -14,819 0,000
2 0,000 -57,732 0,000

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 22
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 22 Dach Randtrager

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] [ min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 34,134
2 -14,819 0,000 -41,757 -9,505 14,803
3 -57,732 0,000 -50,223 52,483

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 24,38 15,82 16,24 8,14/-0,41 23,96
2 39,84 12,96 21,33 18,51/-8,37 31,47
3 73,32 46,61 48,44 24,87/-1,83 71,49

Auflagerkrafte fur Einzellastfélle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:

Lager | Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 16,24 8,14 /-0,41 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 21,33 18,51/-8,37 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 48,44 24,87 /-1,83 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastfélle je Tréger (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager Vzk li| / [Wzkre| LF g IVzkli| / {Vzk,re| LF q Vzk,li| / {Vzkre| LF s {Vzk,li| / [Vzk,re| LF w Wzk li| / [Vzk,re| LF gs IVzk 1| / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/16,24 0,00/8,14 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 19,60/1,73 10,20/8,31 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 23,0112543 12,77712,10 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Momentennullpunkte + Gelenkkréfte (gamma-fach) fiir Volllast (g+s+w):

Feld x1,0 [m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 3413 2,821 35,10
2 0,000 0,00 0,000 0,00

max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager

-57,73

_14,82 M
(-

24,42
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 22 Dach Randirager

max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

52,48
34,13
14,80
-9,51
-41,76
-50,22
wz,net.fin - Grenzlinie [cm] - je Trager
S ' -0,14 '
0,22
1,48
Bemessung nach EC5:
. _ A=720,0cm?
gew.: b/h =1x20,0/ 36,0 cm Wy =4320,0 cm® / Wz = 2400,0 cm®

ly =77760,0 cm4 / |z = 24000,0 cm4

Brettschichtholz GL24h
EOQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm.k = 24,00 N/mm?2

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

T™M = 1,300 [-]

()
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 22 Dach Randtrager

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhoéht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefilhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm bericksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

RRIREEE K &R EEERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,856<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 13,36 N/mm?
Schub: eta=0,57 <1,00 |max.Tau,z,d| = 1,23 N/mm?
Durchbiegung: max.eta=0,83 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,82 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

[Myd| = 67,732 kNm (LFK =)

|Vzd| = 42,249 kN an Lager 3, rechts bei x = 0,429 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,19 cm

ext.w,zfin Feld = 0,27 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,22 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

ext.w,z,inst Kragarm = 1,22 cm

ext.w,z fin Kragarm = 1,77 cm

ext.w,z,net,fin Kragarm = 1,48 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)

Auflagerpressungen / max. Lasten:

2.4

Lager Fd,z [kN] Sigma,c¢,90_z [N/mm?] | eta [-]

1 34,134 1,896 0,82

56,560 1,088 0,47

3 0,00
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 22 Dach Randtrager

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewoéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 14,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 30,4 cm

- A-Brand = 437,8 cm?

- Wy-Brand = 2218,0 cm?®

- Wz-Brand = 1050,6 cm?®

~— Y™ =1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,48 <1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 14,41 N/mm?2
Schub: eta=0,28 <1,00 |max.Tau,z,d|= 1,12 N/mm?

kfi=1,15[-]

kmod,fi = 1,00 {-]

Jmax.Myd| = 31,968 kNm

jmax.Vzd| = 23,395 kN (an der Bemessungsstelie)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S01  Stutze OG

Holzstutze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

2000 20.00
e 4
4200 42,00

O i

H=2800m H=2800m
gewdhlt:
20,0/200cm
— —
— 5 “ o B “ o

Systemwerte:

Stutzenhéhe H = 2,800 m

Pendelstiitze mit beta,y = 1,00 / beta,z =1,00
Stltze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stutze wird mit 5,00 kN/m? berlcksichtigt

Schneelasten fir Hohe tber NN <= 1000m
KLED fir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW |[F/MI[kN/KNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 42,000 0,0 0,0 2 x Pos. 20
Einzellast vertikal 4 20,000 0,0 0,0 2 x Pos. 20 N
Keine Stablasten vorhanden! G s
—

Lastfallkollektive LFK: Faax Ou, P58 e - ‘

e amp———" =
LFK 1: 1,00*g o= 2y W
LFK 2: 1,35%g
LFK 3: 1,35%g + 1,50*q - e af
LFK 4: 1,35%g + 1,50% 71 N
LFK 5: 1,35%g + 1,50*w
LFK 6: 1,00*g + 1,50*q -
LFK 7: 1,00%g + 1,50*s 7}*3 Cser vena D w V.
LFK 8: 1,00*g + 1,50*w :
LFK 9: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w . <

LFK 10: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0%q + 1,50"Psi,0*s
LFK 12: 1,00*g + 1,50*s + 1,50"Psi,0*q
LFK 13: 1,35%g + 1,50"s + 1,50"Psi,0"q
LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0"s

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S01  Stutze OG

Fortsetzung LFK:
LFK 15: 1,35%g + 1,50%q + 1,50*Psi,0*s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:

Lastfall V [kN} Hy [kN] Hz [kN]
sténdige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Stiitzenfull: (Eigengewicht Stiitze = 0,560 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 42,56 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 20,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StiitzenfuR: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 42,56 0,00 0,00

2 57,46 0,00 0,00

3 87,46 0,00 0,00

4 57,46 0,00 0,00

5 57,46 0,00 0,00

6 72,56 0,00 0,00

7 42,56 0,00 0,00

8 42,56 0,00 0,00

9 87,46 0,00 0,00

10 78,46 0,00 0,00

11 78,46 0,00 0,00

12 63,56 0,00 0,00

13 78,46 0,00 0,00

14 72,56 0,00 0,00

15 87,46 0,00 0,00
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S01  Stitze OG

Bemessung nach ECS5:

A=400,0 cm?
Wy =1333,3cm® / Wz =1333,3 cm?®
ly =13333,3cm4 / Iz=13333,3 cm4

gew.: by/bz = 20,0/20,0cm

Nadelholz C24

EG,mean = 11000,000 N/mm?

G,mean = 690,000 N/mm?

fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auRergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)

Bemessungsparameter:

Nutzungskiasse NKL = 1

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = /200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragstitzen verdoppelt!
Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 2,800 m 2,800 m
Tragheitsradius iz / iy 5,77 cm 5,77 cm
Schlankheit A 48,50 48,50
Beiwert k 0,89 0,89

Mel,c 0,83 0,83

Beiwert kc 0,81 0,81
Normalkraft Nd -87,46 kKN -87,46 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,17 < 1,00 --> Bemessung fur zentrische Druckkraft

Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,21 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m=0,17
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*q
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S01  Stltze OG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

keR = 0,50 [-]

Schubflache A,V = 200,00 cm?
maig. LFK = 1,35*g + 1,50*w
kmod = 1,00 [-]

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=3,12 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,23 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 =7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

by-Brand = 13,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 190,4 cm?

Wy-Brand = 438,0 cm?®

Wz-Brand = 438,0 cm?®

YM=1,00[-]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 2,800 m 2,800 m
Tragheitsradius iz / iy 3,98 cm 3,98 cm
Schlankheit A 70,28 70,28
Beiwert k 1,31 1,31
Arel,c 1,20 1,20
Beiwert kc 0,55 0,55
Normalkraft Nd -48,56 kN -48,56 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 KNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,09 < 1,00 --> Bemessung fur zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,17 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,20
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=1,25[]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S01

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache AV = 95,22 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = 0,42 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,07 N/mm?2

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,00 < 1,00
ext.w,inst = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,net fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

Stutze OG

Seite 5
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34

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S02  Stitze OG

Holzstutze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

12.00
L
31,00

Y H = 4,900 m

I gewahlt:

I 20.0/20.0 cm
_._)y g;} mg (14

Systemwerte:

Stitzenhéhe H = 4,900 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00
Stutze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stutze wird mit 5,00 kN/m? bericksichtigt
Schneelasten fur Héhe Giber NN <= 1000m

KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4= Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW F/MI[kN/kNm] ey [cm] ez [cm} Bemerkung
Einzellast vertikal 1 31,000 0,0 0,0 2 x Pos. 21 ,\'ﬂ' or
Einzellast vertikal 4 12,000 0,0 0,0 2xPos.21 7t Qf

Stablasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =stdndigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW | Funten [kN,kNm,kN/m] | F,oben [kN,kNm,kN/m] | X von unten [m] | Lénge [m] Bemerkung
Gleichl. in y-Richtung 3 1,540 1,540 0,000 4,900 Winddruck
. eIt ¥ Zage..
Lastfallkollektive LFK: R
LFK 1: 1,00*g
LFK 2: 1,35g

LFK 3: 1,35%g + 1,50*q

LFK 4:; 1,35*g + 1,50*s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00*g + 1,50%q

LFK 7: 1,00*g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

LFK 9: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35*g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S02  Stutze OG
Fortsetzung LFK:
LFK 12: 1,00*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q
LFK 13: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q
LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
LFK 15: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0"s
Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
sténdige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 3,77 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Stiitzenful: (Eigengewicht Stiitze = 0,980 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 31,98 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 3,77 0,00
Nutzlast Q 12,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)
LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
5 0,00 5,66 0,00
0,00 5,66 0,00
0,00 3,40 0,00
10 0,00 3,40 0,00
1 0,00 5,66 0,00
Stiitzenfu: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nulil)
LFK vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 31,98 0,00 0,00
2 43,17 0,00 0,00
3 61,17 0,00 0,00
4 43,17 0,00 0,00
5 43,17 5,66 0,00
6 49,98 0,00 0,00
7 31,98 0,00 0,00
8 31,98 5,66 0,00
9 61,17 3,40 0,00
10 55,77 3,40 0,00
" 55,77 5,66 0,00
12 44,58 0,00 0,00
13 55,77 0,00 0,00
14 49,98 0,00 0,00
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : $02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S02 Stutze OG

Fortsetzung Auflagerreaktionen :
|15 | 61,17 | 0.00 0,00 B

Bemessung nach EC5:

A =400,0 cm?
Wy =1333,3cm® / Wz =1333,3 cm?®
ly=13333,3cm4 / lz=13333,3 cm4

gew.: by/bz = 20,0/20,0cm

Nadelholz C24

EQ,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?2

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auflergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = /200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fiir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragstiitzen verdoppelt!
Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 4900 m 4900 m
Tragheitsradius iz / iy 577 cm 5,77 cm
Schlankheit A 84,87 84,87
Beiwert k 1,66 1,66

Arel.c 1,45 1,45

Beiwert kc 0,40 0,40
Normalkraft Nd -55,77 kN -55,77 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 6,93 KNm 0,00 KNm

digital

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,29 < 1,00 --> Bemessung fur Druckkraft + Biegung

Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,50 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,29
Kippbeiwert kecrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 1,00

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s

1.8
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S02  Stutze OG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubfiache A,V = 200,00 cm?
mafidg. LFK = 1,35*g + 1,50*w
kmod = 1,00 [-]

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = 5,66 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,42 N/mm?2

Ausnutzung eta = 0,14 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten

Bemessung erfolgt mit aussergewdéhnlichen Einwirkungskombinationen

Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)
vierseitige Brandbeanspruchung
Abbrandrate betan = 0,8 mm/min
Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm
Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm
Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm
by-Brand = 13,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 190,4 cm?

Wy-Brand = 438,0 cm?®

Wz-Brand = 438,0 cm?

YM=1,00][]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 4,900 m 4,900 m
Tragheitsradius iz / iy 3,98 cm 3,98 cm
Schlankheit A 123,00 123,00
Beiwert k 2,87 2,87
Arel,c 2,10 2,10
Beiwert kc 0,21 0,21
Normalkraft Nd -35,58 kN -35,58 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 KNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,92 KNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,07 < 1,00 --> Bemessung fur Druckkraft + Biegung

Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,41 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,35

Kippbeiwert kcrit = 1,00

Interaktionswert km = 0,70

k,fi=1,25[]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,1*w + 1,00*Psi,2*s + 1,00*Psi,2*q

o
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S02 Stutze OG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/'mm?2

kecR = 0,50 []

Schubflache AV = 95,22 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=0,75 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,12 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,02 < 1,00

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,48 < 1,00
ext.w,inst = 0,79 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,79 cm (resultierend)
ext.w,net fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S03  Stitze OG Giebel

Holzstiitze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung geprift

200 240

I H=4800m H=4600m
I gewahii:
§ 20,0/20.0 cm

Systemwerte:

Stutzenhdhe H = 4,600 m
Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z=1,00
Stitze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stitze wird mit 5,00 kN/m? bertcksichtigt
Schneelasten fir Héhe iber NN <= 1000m

KLED fir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5= ErdbebentE

Lastart Richtung EW |[F/M[kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 3,000 0,0 0,0 Dach
Einzellast vertikal 4 2,000 0,0 0,0 Dach

Stablasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =sténdigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5= ErdbebenE
Lastart Richtung EW | Funten [kN,kNm,kN/m] | F,oben [kN,kNm,kN/m] | X von unten [m] [L&nge [m] Bemerkung
Gleichl. in y-Richtung | 3 1,540 1,540 0,000 4,900 Winddruck

Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00*g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35*g + 1,50*q

LFK 4: 1,35*g + 1,50*s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00*g + 1,50*q

LFK 7: 1,00*g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

LFK 9: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35*g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S03  Stiitze OG Giebel

Fortsetzung LFK:

LFK 12: 1,00%g + 1,50%s + 1,50*Psi,0*q
LFK 13: 1,35%g + 1,50%s + 1,50*Psi,0%q
LFK 14: 1,00%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0%s
LFK 15: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
sténdige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 3,54 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 0,920 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 3,92 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 3,54 0,00
Nutzlast Q 2,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nulll)

LFK vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
0,00 5,31 0,00
0,00 5,31 0,00
0,00 3,19 0,00
10 0,00 3,19 0,00
11 0,00 5,31 0,00
StiitzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nuil!)
LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 3,92 0,00 0,00
2 5,29 0,00 0,00
3 8,29 0,00 0,00
4 5,29 0,00 0,00
5 5,29 5,31 0,00
6 6,92 0,00 0,00
7 3,92 0,00 0,00
8 3,92 5,31 0,00
9 8,29 3,19 0,00
10 7,39 3,19 0,00
11 7,39 5,31 0,00
12 6,02 0,00 0,00
13 7,39 0,00 0,00
14 6,92 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S03
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: SO3  Stutze OG Giebel

Fortsetzung Auflagerreaktionen :
|15 | 829 | 0,00 0,00

Bemessung nach ECS5:

A =400,0cm?
Wy =1333,3cm® / Wz = 1333,3 cm?®
ly =13333,3 cm4 / [z=13333,3 cm4

gew.: by/bz = 20,0/20,0 cm

Nadelholz C24

EOQ,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?2
fm k = 24,00 N/mm?2

fc,0.k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auflergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)
Bemessungsparameter:

Nutzungskiasse NKL = 1

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragstitzen verdoppelt!

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 4600 m 4,600 m
Tragheitsradius iz / iy 5,77 cm 5,77 cm
Schlankheit A 79,67 79,67
Beiwert k 1,53 1,53
Arel.c 1,36 1,36
Beiwert kc 0,45 0,45
Normalkraft Nd -7,39 kN -7,39 kN
zugeh.Mz.d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 6,11 kNm 0,00 KNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,25 < 1,00 --> Bemessung fur Druckkraft + Biegung

Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,27 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,28

Kippbeiwert kcrit = 1,00

Interaktionswert km = 0,70

kmod = 1,00

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S03  Stutze OG Giebel

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR =0,50 []

Schubflédche A,V = 200,00 cm?
maig. LFK = 1,35*g + 1,50*w
kmod = 1,00 []

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d =5,31 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,40 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,13 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewshnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

by-Brand = 13,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 190,4 cm?

Wy-Brand = 438,0 cm?®

Wz-Brand = 438,0 cm?®

TM=1,00[]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knickléange 4,600 m 4,600 m
Tragheitsradius iz / iy 3,98 cm 3,98 cm
Schlankheit A 115,47 115,47
Beiwert k 2,60 2,60
Arel,.c 1,97 1,97
Beiwert ke 0,23 0,23
Normalkraft Nd -4,52 kN -4,52 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kKNm 0,00 kKNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,81 KNm 0,00 KNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,06 < 1,00 --> Bemessung fur Druckkraft + Biegung
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,10 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,34

Kippbeiwert kcrit = 1,00

Interaktionswert km = 0,70

kfi=125[]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,1*w + 1,00*Psi,2*s + 1,00*Psi,2*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S03
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S03  Stitze OG Giebel

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache AV = 95,22 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=0,71 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,11 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,02 < 1,00

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,39 < 1,00
ext.w,inst = 0,61 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,61 cm (resultierend)
ext.w,net,fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S03
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Geschossdecke EG, Neubau

aus Eigengewicht:

Bodenbelag

7 c¢cm Estrich 0,07 m x 22,0 kN/m3

5 cm Schittung (72 kg/m2) u. Trittschallddmmmung
Schalung OSB-Platte 25 mm

Mineralfaserdammplatte 100 mm

Gipskarton 12,5 mm u. Lattung

Unterdecke 60 mm Dammauflage mit Lattung
Decklage Holzlatten 30 mm

Technik
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im Bereich F60 Brandschutz:
wird anstatt 12,5 mm GKF hier 12,5 mm + 12,5 mm GKF erforderlich

somit: 3,30 kN/m2-0,12 kN/m2+0,27 kN/m=2 gk = 3,45 kN/m?2

Eigengewicht Balken im Programm bericksichtigt.

aus Verkehr Schulrdume, Lesesaal, alles offene Bereiche daher Kat. C1:
(3,0 kN/m2 + TWZ (max. 3 kN/m Wandlénge) 0,80 kN/m?2 )

gk = 3,80 kN/m?

Lasten aus Liftungsgeraten:

Achsen B-D/1-2: 190 kg RLT-Gerét, 110 kg Schalldé@mpfer, 80 kg Kandéle

Lasten aus Trennwand F60 OG:

Last der Wand kleiner 3 kN/m

Lasten aus mobiler Trennwand:

Max. 75 kg/m2 x 3,20 m = 2,40 kN/m

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 80/312
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W135.de

Daten fiir die Planung

=

Fo . M

!' W135.de Metallstanderwand F60-A :Mﬁé\%ﬁaﬂdwaﬁw

oo oo Cv b Ce)ﬁf\x

~ Kknay

b &

Systemvarianten
Knauf System Beplankung je Wandseite
[~3
s
o
@ o
. . s 2
= X o Mind.-Dicke
5 g B
s 1248 d
e 2 =3 mm
W135.de Metallstinderwand F60-A + mB anstelle Brandwand
A 2125
s i
il Stahlblecheinlage
Sténderachsabstand e 1x 0,5 mm '
3 - " F60-A §
° 2x 12,5
+
Stahiblecheiniage.
1x 0,5 mm

Gewicht  Wand- Profile Schallschutz
—— dicke Knauf CW Damm-  Schal-
schicht damm-
MaR
Ohne Hohlraum  Mind.-
Damm- Dicke
schicht
ca, D h R,
kgim? mm mm mm dB
Einfachstanderwerk — Zweilagig beplankt + Stahlblecheinlage
101 50 40 256
59 126 75 60 257
151 100 80 259
101 50 40 64,6
67 126 75 60 66
151 100 80 68,2

= Kursive Schalldimm-MaBe sind abgeleitete Werte aus Messungen von abweichenden Konstruktionen.
w Stahlblech gem&f DIN EN 10130 und DIN EN 10152, als Platten oder Rollenware, verzinkt, Stahlblechgiite DC01+ZE, Nennblechdicke 20,5 mm.

Anforderungen an die Dammschicht (Dammstoffe z. B. von Knauf Insulation):

w Brandschutztechnisch erforderlich: Keine
® Brandschutztechnisch zulissig: Mineralwolle (G

= Schallschutztechnisch erforderlich: Mineralwolle, langenbezogener Strémungswiderstand von 5 kPa-s/m? < r < 50 kPa-s/m? nach DIN 4108-33

A\
-/ L AT
7‘ {( P g (R 3 ‘e
R = %6 ‘/ﬁ{ O/ A0 :
7 o M ] -‘,% wy v =
?Z S g a 6‘ Q j ety
N N F v S
Ca &3 ) Lo | j
‘ O e
| i e
’ ~ AG TS d | Y . tonidA
¥y p >
% Ll W'{,‘ ) y g W
T T o
bl { \ / s j /{ =
A L Iy ool {0l 840y
A - '
i e B = Widerstand chanische B h
- mB = Widerstan en mechanische Beanspruchun
254 wy Hinweis o , geg P g
' [ Hinweise auf Seite 3 beachten.
8 W13.de Knauf Metallstanderwande anstelle von Brandwanden
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k” ﬂ " . Daten fiir die Planung |
’ f W135.de Metallstanderwand F60-A + mB anstelle Brandwand &
Wandhohen SN
Knauf Profil Maximaler Maximale Erweiterté 'Wandhéhen
Standerachsabstand Wandhohen m \_
a Feuerschutzplatte Knauf Piano 2x 12,5mm  Diamant 2x 12,5 mm
Blechdicke 0,6 mm mm m m m
CW 50 3125 4,00 4,35 5,00
CW75 3125 4,00 6,50 7,00
CW 100 3125 4,00 7,00 7,00

Mechanische Beanspruchung

Knauf Metallstanderwénde anstelle von Brandwinden sind nichttragende hochfeuerhemmende Wénde, die
unter Brandeinwirkung ihre Standsicherheit bewahren und als Raumabschluss wirksam bleiben, da sie gegen-
iiber herabfallenden Bauteilen besonders widerstandsfahig sind.

Stofbeanspruchung von 3000 Nm nach Feuereinwirkung nachgewiesen.
Die mechanische Beanspruchung wird in dieser Unterlage durch die Abkiirzung mB beschrieben.
Ausfithrung als Sicherheitswand (einbruchhemmend) méglich, je nach Ausfiihrung in der Widerstandsklasse RC2 oder RC3, siehe Detailblatt Knauf Einbruch-

Hinwels

hemmende Wande W11RC.de.

digital

Erweiterung zum Anwendbarkeitsnachweis
Hinweise Brandschutz siche Seite 4.

Hinweise auf Seite 3 beachten.

W13.de Knauf Metallstinderwéande anstelle von Brandwénden

gehort zu Prifbericht 1 / 253188 88/312
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Seite 1

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 100 Balkenlage Decke EG

Holzbalkendecke (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

B verdnderfiche Einwirkungen B standige Einwirkungen —» Eigengewichi beriicksichtigt

Durch Vergleichsberechnung gepriift

nee 320

3.530 3,50
607440 - € =625 om Brefiscmontholz GL2AL T T T T T T . 2N
I/ 7.60 l/
7 T
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 7,600 1 20,0 12,0 1,00
2 20,0 12,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe iber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen

gz Uber Gesamtlange = 3,500 kN/m?

qz Gber Gesamtlange = 3,800 kN/m? aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Burordume

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 50,474 0,000 0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten)

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]

4.10

1 0,000 0,000 26,565
2 0,000 0,000 -26,565
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 100
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Seite2 4. 11
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 100 Balkenlage Decke EG
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager | max.Fz [kN/m] min.Fz [kN/m] Fz aus g [kN/m] | Fz aus q [kN/m] Fz Vollast [kKN/m]
1 29,88 15,44 15,44 14,44/0,00 29,88
2 29,88 15,44 15,44 14,44/0,00 29,88
max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Balken
%00 10,00
50,47
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Balken
26,57
““'H-s_‘_‘_ e
-26,57
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 100
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Seite 3 Ll— 12

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 100 Balkenlage Decke EG
w,net.fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

1,73

Bemessung nach EC5:

gew.: b/h = 16,0/44,0cm, e=62,5cm A=7040cm*  Wy=51627 cm® ly = 113578,7 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

TM =1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefihrt

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berlcksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

RKKEEERREEEE

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 100
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Seite 4 L. 43

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 100 Balkenlage Decke EG

Nachweise:

Biegung: eta=0,64 <1,00 |max.Sigma,m,y,d| =9,78 N/mm?
Schub: eta=0,32<1,00 |max.Tau,z,d| = 0,68 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,64 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,62 < 1,00

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Schub)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagerpressung)

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

IMyd| = 50,474 kNm (LFK = 1,35%g + 1,50*q)

[Vzd| = 22,846 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,532 m (LFK = 1,35%g + 1,50%q)
ext.w,inst Feld = 1,63 cm

ext.w,fin Feld = 2,28 cm

ext.w,net,fin Feld = 1,73 cm (quasi-sténdig)

kdef = 0,600

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 60 Minuten (R60)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 42,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 6,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 34,2 cm

-A-Brand =212,0 cm?

- Wy-Brand = 1208,6 cm®

~T™=1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,66 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 19,43 N/mm?
Schub: eta=0,30<1,00 |max.Tau,z,d| = 1,21 N/mm?

kfi=1,15[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

[Myd| = 23,479 kNm

[Vzd] = 12,234 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 100 ]
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 100 Balkenlage Decke EG

Schwingungsnachweis nach EC5-1-1(7.3.3):

Der Nachweis erfolgt gemaR BDF-Merkblatt 02-04 (2015) [Hamm/Richter]. Betrachtet wird hierbei das Feld mit der gréften
Spannweite. Falls die Eigenfrequenz nicht vom Nutzer vorgegeben wird, ermitteit das Programm diese automatisch

Fur Durchlauftréger liegt diese auf der sicheren Seite. Fir die Anfangsdurchbiegung wird die Einzellast

in die Feldmitte des gréften Feldes gesetzt und fiir einen Einfeldtrager die Durchbiegung berechnet.

Beim Nachweis auf Grundlage des BDF-Merkblatts 02-04 (2015) wird sowohl fiir die Berechnung

der Eigenfrequenz, wie auch den Nachweis der Anfangsdurchbiegung die Quersteifigkeit Elb mit angesetzt.

Die Einzellast wird auf eine mitwirkende Breite bw verteilt angesetzt.

Breite der Decke b = 5,000 m

Feldlange betrachtetes Feld = 7,600 m

modaler Dampfungsbeiwert Zeta = 0,010 [-]

Grenzwert a = 1,5 mm/kN (Bild 7.2)

Grenzwert b = 100,0 [-] (Bild 7.2)

Einzellast F = 1,00 kN (fur Nachweis der Anfangsdurchbiegung), verteilt auf bw = 2,771 m

Dicke Estrich = 6,0 cm
E-Modul Estrich = 30000,0 N/mm?

Dicke Schalung / Querverteilung = 2,5 cm
E-Modul Schalung / Querverteilung = 11000,0 N/mm?
Flachenlast Deckenaufbau = ;Q%N/mz (inkl. Schalung, Estrich...)

Steifigkeit El,langs = 21438,47 kNm?#m (mit Plattenanteil)
Steifigkeit El,quer = 554,32 kNm?/m

Eigenfrequenz f1 = 8,33 Hz

Faktor fur Eigenfrequenz = 1,00 [-] z.B. fur Durchlauftrager
Faktor fir Quersteifigkeit (Plattenwirkung): alpha = 1,641 [-]

Nachweis:

Anfangsdurchbiegung: eta = 0,10 < 1,00 mita = 0,15 mm/kN <= 1,50 mm/kN
Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion: eta = 0,07 < 1,00 mit Nue = 0,00101 m/Ns? <= 0,01468 m/Ns?
Anzahl der Schwingungen 1.0rdnung: n40 = 3,56 [-]

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 100
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 101

Holzbalkendecke (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

@ veranderliche Einwirkungen

[ sidndige Einwirkungen

—» Eigengewicht beriicksichtigt

Balkenlage Decke EG

Seite 1

.ec

-

3.50

3.50

1207240 - =625 cm Nadelholz C24

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert

rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerldnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 3,200 1 20,0 10,0 1,00
2 20,0 10,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (H6he Gber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen

gz Uber Gesamtlange = 3,500 kN/m?

qz Uber Gesamtlange = 3,800 kN/m? aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm}

abs.max.Vzd [kN]

1

8,589

0,000

0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten)

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 10,736
2 0,000 0,000 -10,736

Lds

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 101
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Seite 2
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 101  Balkenlage Decke EG
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager | max.Fz [kN/m] min.Fz [kN/m] Fz aus g [kN/m] Fz aus q [kN/m] Fz Vollast [kN/m]
1 12,05 5,97 5,97 6,08/0,00 12,05
2 12,05 5,97 5,97 6,08/0,00 12,05
max.Myd - Grenzlinie [kKNm] - je Balken
\ _,0,00
Q0
8,59
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Balken
10,74
-10,74
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 101
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 95/312
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Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 101
w,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

Seite 3

Balkenlage Decke EG

0,44

Bemessung nach ECS5:

(A7

gew.: b/h = 12,0/240cm, e=62,5cm A=288,0cm?

Wy = 1152,0 cm?® ly = 13824,0 cm4

Nadelholz C24

EO0,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k =21,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

T™M =1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird flr Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)
zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
Schubnachweis wird bei x = h gefihrt

RER R EE KRR EE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppeit!

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhoht
beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm ber{icksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 101

gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 101 Balkenlage Decke EG

Nachweise:

Biegung: eta=0,50<1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 7,46 N/mm?
Schub: eta=0,36 <1,00 |max.Tau,z,d| = 0,88 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,39 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,30 < 1,00

k,mod = 0,80 {-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Schub)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagerpressung)

kcR = 0,50 [-] (Querkraft)

[Myd| = 8,589 kNm (LFK = 1,35*g + 1,50*q)

|Vzd| = 8,481 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,336 m (LFK = 1,35*g + 1,50*q)
ext.w,inst Feld = 0,42 cm

ext.w,fin Feld = 0,59 cm

ext.w,net,fin Feld = 0,44 cm (quasi-sténdig)

kdef = 0,600

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideelien Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,8 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 24,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 31,0 mm

- Holzbreite Brand = 5,8 cm

- Holzhéhe-Brand = 17,8 cm

- A-Brand = 103,2 cm?

- Wy-Brand = 306,3 cm?

~T™M=1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,42<1,00 |max.Sigma,m,y,d]|= 12,72 N/mm?
Schub: eta=0,28<1,00 |max.Tau,z,d| = 1,40 N/mm?

k,fi=1,25[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

|[Myd| = 3,896 kNm

|Vzd| = 4,822 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 101
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 101  Balkenlage Decke EG

Schwingungsnachweis nach EC5-1-1(7.3.3):

Der Nachweis erfolgt gemé&R BDF-Merkblatt 02-04 (2015) [Hamm/Richter]. Betrachtet wird hierbei das Feld mit der gréRten
Spannweite. Falls die Eigenfrequenz nicht vom Nutzer vorgegeben wird, ermittelt das Programm diese automatisch

Fir Durchlauftrager liegt diese auf der sicheren Seite. Fur die Anfangsdurchbiegung wird die Einzellast

in die Feldmitte des gréf3ten Feldes gesetzt und fiir einen Einfeldtréger die Durchbiegung berechnet.

Beim Nachweis auf Grundlage des BDF-Merkblatts 02-04 (2015) wird sowohl! fur die Berechnung

der Eigenfrequenz, wie auch den Nachweis der Anfangsdurchbiegung die Quersteifigkeit Elb mit angesetzt.

Die Einzellast wird auf eine mitwirkende Breite bw verteilt angesetzt.

Breite der Decke b = 5,000 m

Feldlange betrachtetes Feld = 3,200 m

modaler Dampfungsbeiwert Zeta = 0,010 [-]

Grenzwert a = 1,5 mm/kN (Bild 7.2)

Grenzwert b = 100,0 [-] (Bild 7.2)

Einzellast F = 1,00 kN (fur Nachweis der Anfangsdurchbiegung), verteilt auf bw = 1,912 m

Dicke Estrich =6,0 cm
E-Modul Estrich = 30000,0 N/mm?

Dicke Schalung / Querverteilung = 2,5 cm
E-Modul Schalung / Querverteilung = 11000,0 N/mm?
Flacheniast Deckenaufbau = 2,60 kN/m? (inkl. Schalung, Estrich...)

Steifigkeit El,Jangs = 2973,02 kNm#m (mit Plattenanteil)
Steifigkeit El,quer = 554,32 kNm?/m

Eigenfrequenz f1 = 16,66 Hz

Faktor fur Eigenfrequenz = 1,00 [-] z.B. fur Durchlauftrager
Faktor fur Quersteifigkeit (Plattenwirkung): alpha = 2,378 [-]

Nachweis:

Anfangsdurchbiegung: eta = 0,08 < 1,00 mita= 0,12 mm/kN <= 1,50 mm/kN
Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion: eta = 0,11 < 1,00 mit Nue = 0,00230 m/Ns? <= 0,02154 m/Ns?
Anzahl der Schwingungen 1.0rdnung: n40 = 3,51 [-]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 101
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 102 Trager unter Wand im OG

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft

--» Eigengewicht berdcksichtigt

@ verdnderfiche Einwirkungen | stindige Einwirkungen

%—n

[0 4

219z z2lg z

3002 300z
,4;5 T16.074%0 Brefischichtholz GL24H .~ — — — T T T T T T T T T T T, N

7.60
L : L
A T
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldldnge [m] Lager Lagerldnge [cm] | Lagerbreite [cm] | ke90 [-]
1 7,600 1 12,0 16,0 1,00
2 12,0 16,0 1,00
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe iiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung

2 = Gleichlast z - Richtung
7 = Gleichlast y - Richtung

3 = Einzelmoment um y -Achse

8 = Einzelmoment um z -Achse

4 = Trapezlast z - Richtung

9 = Trapezlast y - Richtung

Seite 1

5 = Teiltrapezlast z - Richtung

10 = Teiltrapezlast y - Richtung

4.70

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand[m] |Lastldnge [m] | EWA |Faktor| Bemerkung
1 1 3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [Wand OG
2 1 2,n190 1,880\ 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Decke
/ \\
2 oy 2a. 06201
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 102
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 102 Trager unter Wand im OG

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm} min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 74,378 0,000 0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kKNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 39,146
2 0,000 0,000 -39,146

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kKN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Vollast [kN]
1 28,20 21,06 21,06 7,14/0,00 28,20
2 28,20 21,06 21,06 7,14/0,00 28,20

Auflagerkréfte fiir Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 21,06 7,14 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 21,06 7,14 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkréfte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager Vzk li| / Vzkre| LF g IVzk lij / [Vzk,re] LF g VK li| / [Vzk,re| LF s IVzk lij / [Vzk,re] LF w IVzk li] / [Vzk,re| LF qs | [Vzk,li| / [VzK,re| LF Erdb.
1 0,00/21,06 0,00/7,14 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 21,06/0,00 7,1410,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fur Volllast (g+s+w):

Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d (kN]
1 0,000 39,15 7,600 39,15

max.Myd - Grenzlinie [kKNm] - je Trager

;0,00

74,38

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 102
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 102 Trager unter Wand im OG
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

39,15

-39,15

wz,net fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

-

3,25
Bemessung nach EC5:
. _ A=704,0cm?
gew.: b/h = 1x16,0/44,0cm Wy = 5162,7 cm® / Wz = 1877,3 cm®

ly = 113578,7 cm4 / Iz = 15018,7 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?2

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

M = 1,300 [-]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 102
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 102  Trager unter Wand im OG

Bemessungsparameter:

RIRRIR KR K E K K K EEE

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefiihrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm beriicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,94 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 14,41 N/mm?
Schub: eta=0,47 <1,00 |max.Tau,z,d|= 1,02 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 1,06 > 1,00 !!!!!!
Auflagerpressung: max.eta =1,06 > 1,00 !!! (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

|Myd| = 74,378 kKNm (LFK =)

|Vzd| = 34,057 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,494 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 2,47 cm

ext.w,z fin Feld = 3,69 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 3,25 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

415

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 102
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 102  Trager unter Wand im OG

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 38,4 cm

- A-Brand = 399,4 cm?

- Wy-Brand = 2555,9 cm?

- Wz-Brand = 692,2 cm?®

~™=1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,59 <1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 17,256 N/mm?
Schub: eta=0,30<1,00 |max.Tau,zd|= 1,21 N/mm?

kfi=1,15[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

|max.Myd| = 44,085 kNm

|max.Vzd| = 22,971 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 102
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 103  Trager unter Wand im OG u. mobiler Trennwand im |

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschiand
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W verdnderfiche Einwlrkungen | sténdige Einwirkungen --» Eigengewicht beriicksichtigt -
%l

2402 Z,LO\LZ
T I -

o

o L] L i
3002 3.00‘[
T 2407440 Brefischichtholz GLz40 T T T T T T T 7N

7.60
* |
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldiange [m] Lager Lagerlénge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 7,600 1 12,0 16,0 1,00
2 12,0 16,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe tber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Biroraume

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. JArt | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] |EWA [Faktor|Bemerkung

1 2 1 3,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Wand OG
1 2,190 1,880 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Decke S, Paf |6
1 2,400 ; (0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | mobile EG
Y
L Te Tm*‘n%a{
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 103  Trager unter Wand im OG u. mobiler Trennwand im |

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 99,487 0,000 0,000

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] [ min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [KN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 52,361
2 0,000 0,000 -52,361

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN} min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 37,99 30,85 30,85 7,14/0,00 37,99
2 37,99 30,85 30,85 7,14/0,00 37,99

Auflagerkréfte fir Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Tréger, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus g [kN}] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 30,85 7,14 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 30,85 7,14 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00

Querkréfte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager Vzk il I Vzktel LF g | IVak/lil/ VzkrelLF q | V2kli[/ Vzkrel LF s | (Vazkilil/ [Vzkrel LFw | (Vzklif / [Vzkre] LF s | [Vzk li] / [Vzk,re] LF Erdb.
1 0,00 / 30,85 0,00/7,14 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 30,85/0,00 7.1410,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fir Volllast (g+s+w):

Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 52,36 7,600 52,36

max.Myd - Grenzlinie [kNm] - je Trager

;0,00

99,49

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 103
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 103  Trager unter Wand im OG u. mobiler Trennwand im |

max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

-52,36

wz,net fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

3,08
Bemessung nach ECS5:
. _ A=1056,0 cm?
gew.. b I h - 1 X 24,0 I 44,0 Cm Wy = 7744,0 cms / WZ = 4224,0 cms

ly = 170368,0 cm4 / Iz = 50688,0 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO0,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

TM =1,300 [-]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 103
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 103  Trager unter Wand im OG u. mobiler Trennwand im |

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 11200

zul.w,net.fin = /250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm beriicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

REERERRRRRRERRE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,89<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 10,22 N/mm?
Schub: eta=0,45<1,00 |max.Tau,z,d|= 0,72 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 1,01 > 1,00 !}
Auflagerpressung: max.eta=1,50 > 1,00 !!! (Lager 1)

k,mod = 0,60 [-] (Biegung)

k,mod = 0,60 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,60 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

{Myd| = 79,126 kNm (LFK =)

[Vzd| = 36,231 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,494 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 2,22 cm

ext.w,z.fin Feld = 3,37 cm

ext.w,z,net fin Feld = 3,08 cm (quasi-standig, zweiachsig)
kdef = 0,600

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 103
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 103  Trager unter Wand im OG u. mobiler Trennwand im |

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(if) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 18,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 38,4 cm

- A-Brand = 706,6 cm?

- Wy-Brand = 4522,0 cm?®

- Wz-Brand = 2166,8 cm?®

~— ™ =1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,48<1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 13,86 N/mm?
Schub: eta=0,24 <1,00 |max.Tau,zd|= 0,97 N/mm?

kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

Jmax.Myd| = 62,684 kNm

max.Vzd| = 32,662 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 103
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position; 104 Trager mit Last aus Liiftung

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung geprift

—= Eigengewicht bericksichtigt

| verdnderiiche Einwirkungen

[l stindige Einwirkungen

%—-u

1,82 1

1,68 1

2l z

16,0/ 44,0 Bretischichtholz GL24h

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert

rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feidlange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite [cm] | kc80 [-]
1 7,600 1 12,0 12,0 1,00
2 12,0 12,0 1,00
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe Uber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen

Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m?® bertcksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Biirordume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung

2 = Gleichtast z - Richtung
7 = Gleichiast y - Richtung

3 = Einzelmoment um y -Achse

8 = Einzelmoment um z -Achse

4 = Trapezlast z - Richtung
9 = Trapezlast y - Richtung

Seite 1

5 = Teiltrapezlast z - Richtung
10 = Teiltrapezlast y - Richtung

.Y

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |[Qrechts |Abstand [m] |Lastldnge [m] |EWA |Faktor| Bemerkung
1 1 1 1,900 0,000 0,000 0,000 3,000 0,000 1 1,000 | 380kg/2
2 2 1 2,190 1,880 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Decke
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 104
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 109/312



Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 104 Trager mit Last aus Luftung

(.31

Seite 2

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]
1 49,066 0,000 0,000
LagerschnittgréfRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kKNm] [ min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] |max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 25,309
2 0,000 0,000 -24,769
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:
Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Vollast [kN]
1 17,95 10,81 10,81 7,14/0,00 17,95
2 17,55 10,41 10,41 7,14/0,00 17,55
Auflagerkréfte fur Einzellastfélle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:
Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q[kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 10,81 7,14 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 10,41 7,14 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Querkréafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):
Lager Vzk li) / [Vzk,re| LF g |Vzk li| / |Vzk,re| LF g IVzk li|  [Vzk,re| LF s IVzk,lit / [Vzk,re| LF w |Vzk lit / [Vzk,ref LF gs Vzk,lif / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/10,81 0,00/7,14 0,00/0,00 0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 10,41 /0,00 7,1410,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkréfte (gamma-fach) fir Volllast (g+s+w):
Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 25,31 7,600 24,77
max.Myd - Grenzlinie [kNm)] - je Trager
,0,00

49,07

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 104
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 104 Trager mit Last aus Liftung
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

25,31

-24,77

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

1,85

Bemessung nach EC5:

A=704,0cm?
gew.: b/h=1x 16,0 / 44,0 cm Wy = 5162,7 cm® / Wz = 1877,3 cm?®

ly = 113578,7 cm4 / 1z =15018,7 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?2

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

T™M = 1,300 [-]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 104 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 104 Trager mit Last aus Luftung

Bemessungsparameter:

KR KK KK K K & K K K &R

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fiir BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net.fin = /250

Werte flir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefihrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefihrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berlicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten qs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,62 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 9,50 N/mm?
Schub: eta=0,31<1,00 |max.Tau,zd|= 0,66 Nmm?
Durchbiegung: max.eta = 0,62 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta=0,91 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k.mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

|Myd| = 49,066 kNm (LFK =)

Vzd| = 22,221 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,494 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 1,60 cm

ext.w,z fin Feld = 2,29 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 1,85 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)

4.33

kdef = 0,600
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 104
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 104 Trager mit Last aus Liftung

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 38,4 cm

- A-Brand = 399,4 cm?

- Wy-Brand = 2555,9 cm?

- Wz-Brand = 692,2 cm?®

~— ™M =1,00[-]

Nachweise:

Biegung: eta=0,34 <1,00 |max.Sigma,m,y,d|=9,92 N/mm?
Schub: eta=0,16<1,00 |max.Tau,z,d| = 0,65 N/mm?
kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

|[max.Myd| = 25,366 kNm

Jmax.Vzd| = 12,435 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 104
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 105 Balkenlage Decke EG

Holzbalkendecke (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung geprift

B verdnderiichs Einwirkungen

W stindige Einwirkungen

~» Eigengewicht bericksichtigt

Seite 1

.80

3.50]

3,30

16,0/ 440 - e =625 cm Brefischichtholz GL24h

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert

rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerldnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 7,900 1 20,0 12,0 1,00
2 20,0 12,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen

gz Uber Gesamtlange = 3,500 kN/m?
gz Uber Gesamtlange = 3,800 kN/m? aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m?® berlicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blirordume

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.Myd {kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

54,537

0,000

0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten)

Lager | min.Myd {kNm] max.Myd [KNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 27,614
2 0,000 0,000 -27,614

(.35

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 105
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 105 Balkenlage Decke EG

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Seite 2

Lager | max.Fz [kN/m] min.Fz [kN/m] Fz aus g [kN/m] | Fzaus q[kN/m] | Fz Vollast [kN/m]
1 31,06 16,05 16,05 15,01/0,00 31,06
2 31,06 16,05 16,05 15,01/0,00 31,06

max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Balken

4 .34

;00 0,00
54,54
max.Vzd - Grenzlinie [KN] - je Balken
27,61
-27,61
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 105
gehort zu Prifbericht 1 / 253188 115/312
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Seite 3
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 105 Balkenlage Decke EG
w,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager
2,02
Bemessung nach EC5:
gew.: b/h = 16,0/44,0cm, e=625cm A=7040cm?  Wy=51627cm®  ly=113578,7 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv.k = 3,50 N/mm?

TM = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = I/300

zul.w,fin = 11200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefihrt

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berucksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

REXERERRERERE

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi, 1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 105
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position; 105 Balkenlage Decke EG

Nachweise:

Biegung: eta=0,69< 1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 10,56 N/mm?
Schub: eta=0,33<1,00 |max.Tau,z,d|= 0,72 N/mm?
Durchbiegung: max.eta=0,72 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,65 < 1,00

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Schub)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagerpressung)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

JMyd| = 54,537 kNm (LFK = 1,35*g + 1,50*q)

|Vzd| = 24,024 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,514 m (LFK = 1,35*g + 1,50*q)
ext.w,inst Feld = 1,91 cm

ext.w,fin Feld = 2,67 cm

ext.w,net,fin Feld = 2,02 cm (quasi-sténdig)

kdef = 0,600

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 60 Minuten (R60)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate beta,n = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d,char,n = 42,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Beiwert kO = 1,00

- Abbrandtiefe d,ef = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 6,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 34,2 cm

-A-Brand = 212,0 cm?

- Wy-Brand = 1208,6 cm?

~—T™=1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,71<1,00 |max.Sigma,m,y,d|=20,99 N/mm?
Schub: eta=0,31<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,26 N/mm?

kfi=1,15[]

kmod,fi= 1,00 [-]

[Myd| = 25,370 kNm

[Vzd] = 12,717 kN (an der Bemessungsstelle)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 105 Balkenlage Decke EG

Schwingungsnachweis nach EC5-1-1(7.3.3):

Der Nachweis erfolgt gemaR BDF-Merkblatt 02-04 (2015) [Hamm/Richter]. Betrachtet wird hierbei das Feld mit der gréten
Spannweite. Falls die Eigenfrequenz nicht vom Nutzer vorgegeben wird, ermittelt das Programm diese automatisch

Fir Durchlauftréger liegt diese auf der sicheren Seite. Fur die Anfangsdurchbiegung wird die Einzellast

in die Feldmitte des groRten Feldes gesetzt und fur einen Einfeldtrédger die Durchbiegung berechnet.

Beim Nachweis auf Grundlage des BDF-Merkblatts 02-04 (2015) wird sowohl fur die Berechnung

der Eigenfrequenz, wie auch den Nachweis der Anfangsdurchbiegung die Quersteifigkeit Elb mit angesetzt.

Die Einzellast wird auf eine mitwirkende Breite bw verteilt angesetzt.

Breite der Decke b = 5,000 m

Feldlange betrachtetes Feld = 7,900 m

modaler Dampfungsbeiwert Zeta = 0,010 [-]

Grenzwert a = 1,5 mm/kN (Bild 7.2)

Grenzwert b = 100,0 [-] (Bild 7.2)

Einzellast F = 1,00 kN (fur Nachweis der Anfangsdurchbiegung), verteilt auf bw = 2,880 m

Dicke Estrich = 6,0 cm
E-Modul Estrich = 30000,0 N/mm?

Dicke Schalung / Querverteilung = 2,56 cm
E-Modul Schalung / Querverteilung = 11000,0 N/mm?
Flachenlast Deckenaufbau = 2,60 kN/m? (inkl. Schalung, Estrich...)

Steifigkeit El,langs = 21438,47 kNm?#*m (mit Plattenanteil)
Steifigkeit El,quer = 554,32 kNm#*m

Eigenfrequenz f1 =7,79 Hz

Faktor fur Eigenfrequenz = 1,00 [-] z.B. fur Durchlauftrager
Faktor fur Quersteifigkeit (Plattenwirkung): alpha = 1,578 [-]

Nachweis:
Die Eigenfrequenz ist kleiner/gleich 8 Hz --> Verfahren nicht anwendbar, zuséatzliche Nachweise erforderlich

/

ﬁ':v 17 S9N b (e, @L@a&b« biresd.

WW%&'&( oot o k.
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 120 Randtrager

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W stdndige Enwirkungen —» Eigengewicht bericksichtiot

B veranderfiche Einwirkungen

Seite 1

|4 4L T
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15,44 2 15,44 2
2007410 BrefischeWnolz GLo4H . T T T T T T T T 27 N\
3,60
# ,
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldiange [m] Lager Lagerlidnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 3,600 1 12,0 20,0 1,75
2 12,0 20,0 1,75
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe iiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? bericksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Buroradume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung

5 = Teiltrapezlast z - Richtung
10 = Teiltrapezlast y - Richtung

G uo

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts [Qrechts |Abstand [m] |[Lastléange [m]

Faktor | Bemerkung

1 2 1 15,440 14,440 0,000 0,000 0,000 0,000

1,000 | Pos 100

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

69,819

0,000

0,000

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 120
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 120 Randtrager

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2 L.k

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 77,576
2 0,000 0,000 -77,576

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fur alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Voliast [kN]
1 54,58 28,58 28,58 25,99/0,00 54,58
2 54,58 28,58 28,58 25,99/0,00 54,58

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus g [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 28,58 25,99/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 28,58 25,99/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkréfte in [kKN] an den Lagern fur Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

Vzk lif / [Vzk,re| LF g

IVzk li| / [Vzkre] LF q

{Vzk lif / [Vzk,re| LF s

IVzk lil / [Vzk,re] LF w

IVzk,lif / [Vzk,re| LF qs

IVzk,li| / [Vzk re| LF Erdb.

1 0,00 /28,58 0,00/25,99 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 28,5810,00 25,99/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkréafte (gamma-fach) fir Volllast (g+s+w):
Feld x1,0 [m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]

1 0,000 77,58 3,600 77,58
max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager
. , 0,00

Q0

69,82
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 120
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 120 Randtrager
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Tréger

77,58

-77,58

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

0,43
Bemessung nach ECS5:
. _ A=880,0cm?
gemw: (b =9 x 20,00 410 €m Wy = 6453,3 cm® / Wz = 2933,3 cm®

ly =141973,3 cm4 / Iz = 29333,3 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO0,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?2
fm,k = 24,00 N/mm?2

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?
YTM=1,300 []

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 120
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 120 Randtrager

Bemessungsparameter:

REREEEE K K & K E EE

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird far BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = 1/300

zul.wfin = /200

zul.w,net,fin = /250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhdht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berucksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,71<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 10,82 N/mm?
Schub: eta=0,63<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,35 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,33 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,96 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

|[Myd| = 69,819 kNm (LFK =)

|Vzd| = 56,631 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,486 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,41 cm

ext.w,z fin Feld = 0,57 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,43 cm (quasi-standig, zweiachsig)
kdef = 0,600

t Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 120
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 120 Randtréger

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach ECA1
- Branddauer t = 60 Minuten (R60)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 42,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0O = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 34,2 cm

- A-Brand = 348,8 cm?

- Wy-Brand = 1988,4 cm?®

- Wz-Brand = 593,0 cm?

~T™=1,00[]

Nachweise:

Biegung: eta=0,56 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 16,47 N/mm?
Schub; eta=0,54 <1,00 |max.Tau,z,d|= 2,17 N/mm?
kfi=1,15[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

|max.Myd| = 32,743 kNm

|max.Vzd| = 36,018 kN (an der Bemessungsstelle)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 120
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121 EG Randtrager

Holztréger (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepriift

W sténdige Einwirkungen —» Eigengewicht bertcksictigt

W verénderliche Einwirkungen

%—n

poz ] ! ¥ ¥ v ! ! | ) 5007
14.5C 2 jL5C 2
15.5¢ 2 1580 z
4:; T2007440 Nadehoz €24 — - - —_ - — -
2,00
& |
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerldnge [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 2,000 1 12,0 20,0 1,50
2 12,0 20,0 1,50
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe tber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? berucksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Lastarten ;_

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Yoy

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] |EWA |Faktor|Bemerkung
1 15,500 14,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos. 100
2 1 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Fassade
[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 121
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121

EG Randtrager

Feldschnitigr6Ben (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm)]

abs.max.Vzd [kN]

1

25,010

0,000

0,000

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

4 bl

Seite 2

18.11.2025

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN}
1 0,000 0,000 50,019
2 0,000 0,000 -50,019

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 35,44 20,94 20,94 14,50/0,00 35,44
2 35,44 20,94 20,94 14,50/0,00 35,44

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 20,94 14,50/ 0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 20,94 14,50/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkréfte in [kKN] an den Lagern fur Einzellastfélle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager Vzk li| 7 [Vzk re| LF g IVzk,li| / |Vzk,re| LF g [Vzk li| / [Vzk re| LF s [Vzk li|  Vzkre] LE w | [Vzk il / [Vzk,re] LF gs | [Vzk,Ji} / [Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/20,94 0,00/ 14,50 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 20,94/0,00 14,50/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fiir Volllast (g+s+w):
Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 50,02 2,000 50,02
max.Myd - Grenzlinie [kNm] - je Trager
N 10,00
25,01
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 121
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121 EG Randtrager
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
50,02
-50,02

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

0,05
Bemessung nach ECS5:
. _ A =880,0 cm?
gew.. b I h = 1 X 20,0 I 44,0 cm Wy - 6453,3 cms / WZ = 2933’3 cms

ly =141973,3 ¢cm4 / Iz = 29333,3 cm4

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

TM =1,300[]

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 121
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121 EG Randtréager

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = /250

Werte flr zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefiihrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm ber{icksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

NRRRREEERERERE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,26 <1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 3,88 N/mm?
Schub: eta=0,35<1,00 |max.Tau,z,d|= 0,87 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,07 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta=0,72 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,50 [-] (Querkraft)

{Myd| = 25,010 kNm (LFK =)

[Vzd| = 25,510 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,480 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,05 cm

ext.w,z fin Feld = 0,07 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,05 cm (quasi-stindig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Auflagerpressungen / max. Lasten:

Lager Fd,z [kN] Sigma,c,90_z [N/mm?]| eta [-]
50,019 1,667 0,72
2 50,019 1,667 0,72
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 121
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121 EG Randtrager

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergew6hnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

- Holzbreite Brand = 13,8 cm

- Holzh6éhe-Brand = 37,8 cm

-A-Brand = 521,6 cm?

- Wy-Brand = 3286,3 cm?

- Wz-Brand = 1199,8 cm®

~T™=1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,12<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 3,85 N/mm?
Schub: eta=0,29<1,00 |max.Tau,z,d| = 1,44 N/mm?

kfi=125[]

kmoed,fi = 1,00 [-]

[max.Myd| = 12,645 kNm

|max.Vzd| = 25,037 kN (an der Bemessungsstelle)

LProjekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 121 1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 121

Auflagerverstirkungen-Holz (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
- Soz Durch Vergleichsberechnung gepruft

lef

erf.al = 50 mm

erf.a2 =25 mm

.......................... erf.ad,c =40 mm

: ' (max. mégliche Anzahi von Schrauben auf Kontaktflache = 18 Stck.)

Prinzipsklzze _. ,,;_M/_/LL _Lastverteilungsplatte

T Sok

Schnitt A-A

H ' adc
g o & & o '

~—=| z e
1 ® & ¢ o i

asl, I,IJL]J L]Jl, Ll5

Systemwerte :
bxh=20,0x44,0cm

Zwischenauflager, Auflagerlange la = 20,0 cm
Anschnittswinkel = 0,0 °

Brettschichtholz GL24h

fc,90,k = 2,50 N/mm? | fc,0,k = 24,00 N/mm? | fc,alphak = 2,50 N/mm?
ke,90 = 1,00 [-]

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. Bemessungssituation)

kmod = 0,80 [-]

Ubersténde U = 30 mm werden fir Nachweis der Pressung angesetzt

Schrauben:

8 SPAX Vollgewindeschrauben mit d x Is = 10 x 260 mm (Zulassung ETA-12/0114)
Streckgrenze fyk fur Schrauben = 1000,00 N/mm?

Belastung :
Vd = 185000 kN awr oL Coly

Nachweise nach EC5 und Zulassung SPAX:
Nachweis Pressung am Auflager: Rd,tot =215,21 kN >= Vd = 185,00 kN
Nachweis Pressung in Hohe der Schraubenspitze: Rd,Holz = 190,77 kN >= Vd = 185,00 kN

Rd,Holz = 80,00 kN
Rd,Schrauben = 135,21 kN

lef (am Auflager) = 26,0 cm

A.ef (am Auflager) = 520,0 cm?

lef (an Schraubenspitze) = 62,0 cm

A ef (an Schraubenspitze) = 1240,0 cm?

Npl,k = 29224,66 kN (je Schraube fur Schraubenkern)

Nki,k = 41272,95 kN (je Schraube fur Verzweigungslast/Knicken)
lambda,k = 0,84 [-]

itte- R
k=1,01[] :"_r:‘s'.((:sllmltts ’,,:_ gt
kappa,c = 0,64 [-] A

Fki,d = 16,90 kN (je Schraube fur Knicken)

Fax,d = 19,86 kN (je Schraube auf Eindriicken) Erlauterungsgrafik

Fd = 16,90 kN --> malgebend je Schraube, min(Fax,d bzw. Fki,d)

450
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 122-1  Mitteltrager
Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft
§ verdnderfiche Einwirkurgen [l stindige Einwirkungen --> Eigengewicht berlicksichtigt @—)y
ger ] 4 y 4 L v y y { 6.087
ks ¥ ¥ ¥ v v { ! { iy
1484 2 l&bb T
15,44 Z 15,64 2
4:5 T24074%F Brefischichtholz L2 .~~~ T T T T T T T T T T,
3.90
- b
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldldange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite [cm] | kc90 [-]
1 3,900 1 12,0 24,0 1,75
2 12,0 24,0 1,75
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe liber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrroraume
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapeziast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Ly

AN

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastldnge [m] | EWA |Faktor | Bemerkung

1 2 1 15,440 14,440 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos 100
2 2 1 5,970 6,080 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos 101
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 122-1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 122-1

Mitteltrager

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

114,828

0,000

0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] [ min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 117,773
2 0,000 0,000 -117,773

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Vollast [kN]
1 82,79 42,78 42,78 40,01/0,00 82,79
2 82,79 42,78 42,78 40,01/0,00 82,79

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager {Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 42,78 40,01/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 42,78 40,01/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

IVzk li| / [Vzk re) LF s | (V2K li] / [Vzk re] LF Erdb.

Lager Vzk,li| / |Vzk,re} LF g Vzk lif / {Vzk,re|] LF q \Vzk,li| / |Vzk,re| LF s IVzk,li| / [Vzk,re| LF w
1 0,00/42,78 0,00/40,01 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 42,78 10,00 40,01/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fiir Volllast (g+s+w):
Feld x1,0 [m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 117,77 3,900 17,77
max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager
Y 10,00
114,83
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 1221
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Seite 3

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 122-1  Mitteltrager
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

117,77

-117,77

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

0,69
Bemessung nach EC5:
A= 1056,0 cm?
gew.: b/h = 1x24,0/44,0cm Wy = 7744,0 cm® / Wz = 4224.0 cm?

ly = 170368,0 cm4 / |z = 50688,0 cm4

Brettschichthoiz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

TM = 1,300 [-]

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 122-1

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 132/312



Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 122-1 Mitteltrager

Bemessungsparameter:

REER R E R R R E R R EE

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhdht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fr zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berucksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,97 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 14,83 N/mm?
Schub: eta=0,82<1,00 |max.Tau,z,d|= 1,76 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,50 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta =1,21> 1,00 !!! (Lager1)

k,med = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

|Myd| = 114,828 kNm (LFK =)

|Vzd| = 88,330 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,488 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,65 cm

ext.w,z,fin Feld = 0,91 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,69 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 122-1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 122-1  Mitteltrager

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 60 Minuten (R60)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 42,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 14,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 34,2 cm

- A-Brand = 485,6 cm?

- Wy-Brand = 2768,1 cm?®

- Wz-Brand = 1149,3 cm?®

~T™ =1,00[-]

Nachweise:

Biegung: eta=0,66 <1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 19,30 N/mm?
Schub: eta=0,58 <1,00 |max.Tau,z,d|= 2,35 N/mm?
k.fi=1,15[-]

kmod fi = 1,00 [-]

jmax.Myd| = 53,414 kNm

|max.Vzd| = 54,235 kN (an der Bemessungsstelle)

Seite 5
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Seite 1

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 124 Fassade Achse 11 A-C

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft

@ verinderliche Einwirkungen W stingige Einwirkungen —» Eigengewicht bericksichtigt @__) "
z

500 2 5,00 7

ooz ! ! ! ) 1 1 ] i ! 1.00 2
o | ! | ! | 4 b J &5
T240/440 Brefiechichtholz GL2AR .~ — — — — — T T T T T T T T T Q
|/ 770 ”"T/m
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite [cm] | kec90 [-]
1 7,700 1 20,0 20,0 1,00
2 20,0 20,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hthe Gber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Biroradume

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapeziast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand[m] |Lastldange [m] |EWA [Faktor{Bemerkung

1 2 1 1,200 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | 1/2 Decke
2 2 1 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Fassade
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 124
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 124 Fassade Achse 11 A-C

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 78,432 0,000 0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kKNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 40,744
2 0,000 0,000 -40,744

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 29,75 25,90 25,90 3,85/0,00 29,75
2 29,75 25,90 25,90 3,85/0,00 29,75

Auflagerkréfte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] [Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 25,90 3,85/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 25,90 3,85/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastflle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager [Vzkli|/ Vzkre| LF g | (Vzklij/ [Vzkrel LF q | IVzklij/ Vzkrel LF s | [V li| / [Vzkre| LF w | [Vzk il / [Vzk,re| LF gs | {(Vzk,li] / [Vzk re| LF Erdb.
1 0,00 /25,90 0,00/3,85 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 25,90/0,00 3,85/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (qamma-fach) far Volllast (g+s+w):

Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]
1 0,000 40,74 7,700 40,74

max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager

, 0,00

78,43
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Seite 3
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 124 Fassade Achse 11 A-C
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
40,74
-40,74

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Tréger

2,63
Bemessung nach EC5:
A=1056,0 cm?
gew.: b/h =1x 24,0 144,0 cm Wy = 7744,0 cm® / Wz = 4224,0 cm®

ly = 170368,0 cm4 / 1z = 50688,0 cm4

Brettschichtholz GL24h
EOQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?2
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?2

fv,k = 3,50 N/mm?2

TM = 1,300 []

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 124
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 124 Fassade Achse 11 A-C

Bemessungsparameter:

RERREREREEREERE

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 11200

zul.w,net fin = /250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefthrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm beriicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,76 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 8,69 N/mm?
Schub: eta=0,37 <1,00 |max.Tau,z,d| = 0,60 N'mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,85 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,65 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,60 [-] (Biegung)

k,mod = 0,60 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,60 [-] (Auflagernachweis)

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

|[Myd] = 67,315 kNm (LFK =)

[Vzd] = 30,073 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,539 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 1,81 cm

ext.w,z fin Feld = 2,79 cm

ext.w,z,net.fin Feld = 2,63 cm (quasi-standig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 124
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 124 Fassade Achse 11 A-C

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 =7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 18,4 cm

- Holzh6éhe-Brand = 41,2 cm

-A-Brand = 758,1 cm?

- Wy-Brand = 5205,5 cm?®

- Wz-Brand = 2324,8 cm?®

~ ™M =1,00[-]

Nachweise:
Biegung: eta=0,34 <1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 10,01 N/mm?
Schub: eta=0,18 < 1,00 |max.Tau,z,d|= 0,74 N/mm?

kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

|[max.Myd| = 52,086 kNm

|max.Vzd| = 26,787 kN (an der Bemessungsstelle)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 125 Fassade Achse 11 C-D

Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

W verdnderiiche Einwirkungen [l stindige Enwirkungen —» Eigengewicht berGcksichtigt

@—n

Durch Vergleichsberechnung geprift

1.00 2 ! ¥ { ! 1 I ! | ¥ 1.00 2
t0E o I J J l ! ! ! J L35
487450 BrefischchhelzGLogn T T T T T T T T T L\
L 330 mm[:"
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldiange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite {cm] | kc90 [-]
1 3,300 1 20,0 20,0 1,00
2 20,0 20,0 1,00
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (H6he tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen

Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED far Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung

7 = Gleichlast y - Richtung

8 = Einzelmoment um z -Achse

9 = Trapezlast y - Richtung

10 = Teiltrapezlast y - Richtung

0.6

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] [Lastidnge [m] |EWA | Faktor | Bemerkung

1 1 1,200 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [1/2 Decke

2 1 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Fassade
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 125 Fassade Achse 11 C-D

FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

14,406

0,000

0,000

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN}
1 0,000 0,000 17,462
2 0,000 0,000 -17,462

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 12,75 11,10 11,10 1,65/0,00 12,75
2 12,75 11,10 11,10 1,65/0,00 12,75

Auflagerkrafte fir Einzellastfille (charakt.) - gesamt fur alle Tréger, jeweils max/min:

bt

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q[kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 11,10 1,65 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 11,10 1,65/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

IVzk li| / [Vzk,re| LF s

V2K lif / [Vzk re| LF w

IVzk li} / [Vzk,re| LF gs

[Vizk li| / [Vzk,re] LF Erdb.

Lager IVzk,li}  |Vzk,re| LF g \Vzk li|  [Vzk,re| LF q
1 0,00/ 11,10 0,00/1,65 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 11,10/0,00 1,65/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (qamma-fach) fiir Volllast (g+s+w):
Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]

1 0,000 17,46 3,300 17,46
max.Myd - Grenzlinie [kNm] - je Trager
! ,0,00

Q0

14,41
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 125
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 125 Fassade Achse 11 C-D
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager

17,46

-17,46

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager

\\ //

0,09

Bemessung nach ECS5:

_ A=1056,0 cm?
gew.: b/h =1x 24,0 /44,0 cm Wy = 7744,0 cm® / Wz = 4224,0 cm®

ly = 170368,0 cm4 / Iz = 50688,0 cm4

Brettschichtholz GL24h
EO,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?

YM = 1,300 [-]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 125 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 125 Fassade Achse 11 C-D

Bemessungsparameter:

RERFREREREEREEEEERIE

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fir BSH mit h<600 mm erhéht!

zul.w,inst = /300

zul.w.fin = /200

zul.w,net fin = /250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefiihrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten |b = 0 an der Lagerlinie gefahrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhoht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm beriicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,13<1,00 |[max.Sigma,m,y,d| = 1,60 N/'mm?
Schub: eta=0,13<1,00 |max.Tau,zd|= 0,20 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,06 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,28 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,60 [-] (Biegung)

k,mod = 0,60 [-] (Querkraft)

k,med = 0,60 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

[Myd] = 12,364 kNm (LFK =)

[Vzd| = 10,191 kN an Lager 1, rechts bei x = 0,528 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,06 cm

ext.w,z fin Feld = 0,09 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,09 cm (quasi-sténdig, zweiachsig)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 125

digital

gehort zu Prifbericht 1 / 253188 143/312



Seite 5

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 1256 Fassade Achse 11 C-D

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 30 Minuten (R30)

- dreiseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm

- Holzbreite Brand = 18,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 41,2 cm

- A-Brand = 758,1 cm?

- Wy-Brand = 5205,5 cm?®

- Wz-Brand = 2324,8 cm?®

~™M=1,00][]

Nachweise:

Biegung: eta=0,06 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 1,84 N/mm?
Schub: eta=0,08 <1,00 |max.Tau,z,d|= 0,32 N/mm?
kfi=1,15[]

kmod,fi = 1,00 [-]

|max.Myd| = 9,567 kNm

|max.Vzd| = 11,480 kN (an der Bemessungsstelle)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 126 Randtrager
Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
W verdnderiiche Einwirkungen | stdndige Einwirkungen --» Eigengewicht bericksichtigt I? >y
Durch Vergleichsberechnung gepruft
610 7 610[610 2 £10}610 2 618)270
nicz
£.00 6,0016.00 2 6.00{6,00 2 .00z
A
L muian geseeezon s 7
2.85 i 2.16 ol 2.20
} !
7.21

Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende; Kragarm, | =2,200 m

Feld Feldlange [m] Lager Lagerlange {cm] | Lagerbreite [cm] | keSO [-]

1 2,850 1 12,0 20,0 1,75

2 2,160 2 12,0 20,0 1,75

3 12,0 12,0 0,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe iiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m?* beriicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung

7 = Gleichlast y - Richtung

8 = Einzelmoment um z -Achse

9 = Trapezlast y - Richtung

5 = Teiltrapszlast z - Richtung

10 = Teiltrapezlast y - Richtung

bbb

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] [Lastlange [m] |EWA |Faktor| Bemerkung
1 6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos 101
2 2 6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos 101
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 126
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Seite 2
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 126 Randtrager
Belastung: (Kragarmlasten)
Nr. |Art |Kragarm| G links Q links G rechts |Qrechts |Abstand[m] |Lastiange [m] |EWA |Faktor | Bemerkung
1 2 |rechts |6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos. 101
2 1 |rechts |11,100 1,700 0,000 0,000 2,200 0,000 1 1,000 |Pos. 125

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [KNm] abs.max.Vzd [kN]
1 20,774 -4,301 0,000
2 10,417 -81,759 0,000

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] [ min.Vzd-li. {kN] max.Vzd-i. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 27,229
2 -4,301 10,417 -26,533 -33,285 0,307
3 -81,759 0,000 -60,881 56,792

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 19,19 9,79 10,33 8,86/-0,54 18,65
2 14,33 -16,87 -5,06 19,40/-11,81 2,52
3 83,67 50,63 52,26 31,41/-1,63 82,04

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt firr alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN]} Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 10,33 8,86 /-0,54 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 -5,06 19,40/ -11,81 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 52,26 31,41/-163 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrifte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

[Vzk il / [Vzk,re| LF g

IVzk lif / [Vzk,re| LF q

[Vzk lif / [Vzk,re| LF s

[Vzk,li| / [Vzk,re] LF w

IVzk,lif / (Vzk,re| LF gs

IVzk,li| / {Vzk,re| LF Erdb.

1 0,00/10,33 0,00/8,86 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 8,02/13,09 10,47 /10,41 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 27,00/2527 16,29/15,12 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Momentennullpunkte + Gelenkkrafte (gamma-fach) fir Volllast (g+s+w):
Feld x1,0 [m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2,d [kN]

1 0,000 27,23 0,014 26,97

2 0,227 35,26 0,238 35,35

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 126
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 126 Randtrager

max.Myd - Grenzlinie [KNm] - je Trager

-81,76
. 4.3
0,00
10,42
20,77
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
56,79

27,23

0,31

-60,88
wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Trager
3 T _0,11 T
0,09
1,26
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 126 Randtréager

Bemessung nach EC5:

. _ A=880,0cm?
gew.: b/h=1x20,0/ 44,0 cm Wy = 6453,3 cm® / Wz = 2933,3 cm®

ly =141973,3 cm4 / 1z =29333,3 cm4

Brettschichtholz GL24h
EQ,mean = 11500,000 N/mm?
G,mean = 650,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 24,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?

fv,k = 3,50 N/mm?2

TM = 1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird far BSH mit h<600 mm erh&ht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefihrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhdht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berucksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

REHRRRERRREREE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,83<1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 12,67 N/mm?
Schub: eta=0,57 <1,00 |max.Tau,zd|= 1,24 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,71 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 0,33 < 1,00 (Lager 1)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

kcR = 0,71 [-] (Querkraft)

|Myd| = 81,759 kNm (LFK =)

[Vzd| = 51,823 kN an Lager 3, links bei x = 0,508 m (LFK =)
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 126 Randtrager

ext.w,z,inst Feld = 0,09 cm

ext.w,z fin Feld = 0,13 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,11 cm (quasi-standig, zweiachsig)
kdef = 0,600

ext.w,z,inst Kragarm = 1,01 cm

ext.w,z,fin Kragarm = 1,48 cm

ext.w,z,net,fin Kragarm = 1,26 cm (quasi-standig, zweiachsig)

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1
- Branddauer t = 60 Minuten (R60)

- vierseitige Brandbeanspruchung

- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min

- Abbrandtiefe d(tf) = 42,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 49,0 mm

- Holzbreite Brand = 10,2 cm

- Holzhéhe-Brand = 34,2 cm

- A-Brand = 348,8 cm?

- Wy-Brand = 1988,4 cm®

- Wz-Brand = 593,0 cm?®

~T™M=1,00[]

Nachweise:

Biegung: eta=0,78 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d| =22,91 N/mm?
Schub: eta=0,38<1,00 |max.Tau,zd|= 1,54 N'mm?
kfi=115[]

kmod,fi = 1,00 [-]

|max.Myd| = 45,555 kNm

|[max.Vzd| = 25,619 kN (an der Bemessungsstelle)
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127  Mitteltréger
Holztrager (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
| verdnderfiche Einwirkungen B standioe Einwirkungen —» figengewicht barticksichtigt @_) y
Durch Vergleichsberechnung gepruft
14 4t g A [TV [P [V 1.t M5 50 2
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Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende: Kragarm, | = 1,600 m
Feld Feldiange [m] Lager Lagerlange [cm] | Lagerbreite [cm] { kc90 [-]
1 3,600 1 24,0 24,0 1,75
2 2,000 2 24,0 24,0 1,75
3 24,0 24,0 1,00
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Héhe tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen

Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? bertcksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Buroraume

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung

2 = Gleichlast z - Richtung
7 = Gleichlast y - Richtung

3 = Einzelmoment um y -Achse

8 = Einzelmoment um z -Achse

4 = Trapezlast z - Richtung
9 = Trapezlast y - Richtung

5 = Teiltrapezlast z - Richtung
10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlinge [m] |EWA [Faktor| Bemerkung
1 2 1 6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos 101
2 2 2 6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos 101
3 2 1 15,440 14,440 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos 100
4 2 2 15,440 14,440 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos 100
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127  Mitteltréger
Belastung: (Kragarmlasten)

Nr. [Art |Kragarm| G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastiinge [m] |EWA |Faktor|Bemerkung
1 2 lrechts |6,000 6,100 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos. 101
2 1 |rechts |11,100 1,700 0,000 0,000 1,600 0,000 1 1,000 | Pos. 125
3 2 |rechts |[15,440 14,440 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos. 100
4 1 |rechts |25,900 3,900 0,000 0,000 1,600 0,000 1 1,000 | Pos. 124

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm)] abs.max.Vzd [kN]
1 80,184 -52,896 0,000
2 0,000 -170,986 0,000

LagerschnittgréfRen (mit Teilsich

erheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 98,619
2 -52,896 0,000 -123,854 -52,725 33,630
3 -170,986 0,000 -140,454 155,382

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fur alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 69,41 35,61 36,63 32,78/-1,02 68,39
2 103,96 4,43 26,96 77,00/-22,52 81,44
3 210,48 121,84 132,53 77,94/-10,70 199,78

Auflagerkrafte fir Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] [Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 36,63 32,78 /-1,02 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 26,96 77,00/ -22,52 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
3 132,53 77,94/-10,70 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrifte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

{ager IVzk li| / Vzk,re| LF g \Vzk,li| / |Vzk,re| LF g |Vzk 1} / |[Vzk,re| LF s Wzk li| / [Vzk re| LF w |\Vzk,li| / [Vzk,re| LF gs \Vzk,li| / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/ 36,63 0,00/32,78 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00 /0,00
2 42,93/115,97 43,93/33,07 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00 /0,00
3 60,17 /72,36 39,48/ 38,46 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 127
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Seite 3

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127  Mitteltrager

Momentennullpunkte + Gelenkkréfte (qamma-fach) fur Volllast (g+s+w).

473

Feld | x1,0[m] Fz1,d [kN] x2,0 [m] Fz2.d [kN]
1 0,000 98,62 3,330 107,48
2 0,000 0,00 0,000 0,00
max.Myd - Grenzlinie [kNm] - je Tréger
-170,99
-52,90
WW | 0,00 0,00
80,18
max.Vzd - Grenzlinie [kN] - je Trager
155,38
98,62
33,63
-52,73
-123,85
-140,45
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 127
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Seite 4
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127  Mitteltrager

wz,net,fin - Grenzlinie [cm] - je Tréager
L [ —
wl -0,15

0,29

1,05
Bemessung nhach EC5:
. _ A=1320,0 cm?
gew.: b/h=1x 30,0 ) 44,0 cm Wy = 9680,0 cm® / Wz = 6600,0 cm®

ly = 212960,0 cm4 / Iz = 99000,0 cm4
Brettschichtholz GL28h

E0,mean = 12600,000 N/mm?

G,mean = 650,000 N/mm?

fm,k = 28,00 N/mm?

fc,0,k = 28,00 N/mm?

fc,90,k = 2,50 N/mm?2

fv k = 3,50 N/mm?2

TM = 1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur BSH mit h<600 mm erhoht!

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 11200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h gefuhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhéht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm bericksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

RERRREREERREERE

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 127
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127  Mitteltrager

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gs 0,80 0,70 0,50
Nachweise:

Biegung: eta=0,99 < 1,00 |max.Sigma,m,y,d|= 17,66 N/mm?
Schub: eta=0,89<1,00 |max.Tau,zd|=1,92 N/mm?
Durchbiegung: max.eta = 0,82 < 1,00

Auflagerpressung: max.eta = 2,67 > 1,00 !!! (Lager 3)

k,mod = 0,80 [-] (Biegung)

k,mod = 0,80 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,80 [-] (Auflagernachweis)

keR = 0,71 [-] (Querkraft)

|[Myd| = 170,986 kNm (LFK =)

[Vzd| = 120,936 kN an Lager 3, rechts bei x = 0,568 m (LFK =)
ext.w,z,inst Feld = 0,27 cm

ext.w,z fin Feld = 0,38 cm

ext.w,z,net,fin Feld = 0,29 cm (quasi-standig, zweiachsig)
kdef = 0,600

ext.w,z,inst Kragarm = 0,84 cm

ext.w,z,fin Kragarm = 1,23 cm

ext.w,z,net,fin Kragarm = 1,05 cm (quasi-standig, zweiachsig)

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

- Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren mit ideellen Restquerschnitten (4.2.2)
- Bemessung erfolgt mit aussergewéhnlichen Einwirkungskombinationen nach EC1

- Branddauer t = 30 Minuten (R30)
- vierseitige Brandbeanspruchung
- Abbrandrate betan = 0,7 mm/min
- Abbrandtiefe d(tf) = 21,0 mm

- Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

- Abbrandtiefe, gesamt def = 28,0 mm
- Holzbreite Brand = 24,4 cm

- Holzhéhe-Brand = 38,4 cm

- A-Brand = 937,0 cm?

- Wy-Brand = 5996,5 cm?®

- Wz-Brand = 3810,3 cm?®
~—YM=1,00[]

Nachweise:
Biegung: eta=0,48 <1,00 |max.Sigma,m,y,d| = 16,35 N/mm?
Schub: eta=0,38<1,00 |max.Tau,z,d| = 1,52 N/mm?

k.fi=1,15[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

max.Myd| = 98,063 kNm

jmax.Vzd| = 67,846 kN (an der Bemessungsstelle)

Seite 5

u.7

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 127
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Projekt: 256-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 127

Auflagerverstarkungen-Holz (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft

lef "

—

erf.al =50 mm

erf.a2 =25 mm

erf.a4,c =40 mm

{max. mdgliche Anzahl von Schrauben auf Kontaktflache = 40 Stck.)

Prinzipskizze _

Lw | Y00 2u(% o,
Schnlft A-A

L

Systemwerte :
bxh=30,0x44,0cm

Zwischenauflager, Auflagerlénge la = 24,0 cm
Anschnittswinkel = 0,0 ° =

Brettschichtholz GL24h

fc,90,k = 2,50 N/mm? | fc,0,k = 24,00 N/mm?2 | fc,alpha,k = 4,37 N/mm?
ke,90=1,75[-]

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. Bemessungssituation)

kmod = 0,80 [-]

Uberstande it = 30 mm werden fur Nachweis der Pressung angesetzt

Schrauben:

18 SPAX Vollgewindeschrauben mit d x Is = 10 x 260 mm (Zulassung ETA-12/0114)
Streckgrenze fyk fur Schrauben = 1000,00 N/mm?

Belastung :
Vd = 300,000 kN

Nachweise nach EC5 und Zulassung SPAX:
Nachweis Pressung am Auflager: Rd,tot = 546,53 kN >= Vd = 300,00 kN
Nachweis Pressung in Héhe der Schraubenspitze: Rd,Holz = 304,62 kN >= Vd = 300,00 kN

Rd,Holz = 242,31 kN
Rd,Schrauben = 304,22 kN
lef (am Auflager) = 30,0 cm

A, ef (am Auflager) = 900,0 cm? .
lef (an Schraubenspitze) = 66,0 cm e ey o
A.ef (an Schraubenspitze) = 1980,0 cm? : BEE
Npl,k = 29224,66 kN (je Schraube fiir Schraubenkern)

Nki,k = 41272,95 kN (je Schraube fur Verzweigungslast/Knicken) ‘*».,, G 2 7 %
lambda,k = 0,84 [-] = :

k=1,01[] A_nschmtts-

kappa,c = 0,64 [-] winkel S
Fki,d = 16,90 kN (je Schraube fiir Knicken) = Sz Izl
Fax,d = 19,86 kN (je Schraube auf Eindriicken) Erlauterungsgrafik

Fd = 16,90 kN --> maRgebend je Schraube, min(Fax,d bzw. Fki,d)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 127
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Durch Vergleichsberechnung gepruft

PROZENTSATZ DER VERBINDUNGSAUSLASTUNG

6.1 vertikaler Scherwert (Fv) 89% 6.3 Axial (Fax) 0%
rothoblaas 6.2 Abhebende Kréfte (Fup) - Seitliche Beanspruchung (Flat) 0%

7. Kombinierte Beanspruchung 8%%

rothoblaas

LOCK-T VERDECKTER HOLZ-HOLZ VERBINDER BERECHNUNG

1. Aligemetine Informationen

Datum 08.12.2025 . |
RothoBlaas Vertriebsmitarbeiter

Projekt
Planer |

Berechnungsnorm EC 1995-1-1 ,
Verbindung Nr.

Anmerkungen

2. Kombinationen

C isiert durch eine Materialf igkeit, die im Glei icht mit der
Nutzungsklassen 1 Umngebung steht bei einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
der Uy b fuft, die 65 % it fiir einige Wochen pro Jahr Gberschreitet

Klasse der Lasteinwirkungsdauer Mittlere L i v fiche Last bei Gebduden, mit A h: von Lagerrdi und
Kmod Koeffizient Kmod -1 0,8
Sicherheitskoeffizient der Verbindung YM (23] 1,3
Sicherheitskoeffizient ini ' -1 1,25
3.B gssp
vertikale Scherkraft Fued [kN] 26,6
Abhebende Scherkraft Fupea  [kN] 0
Axiale Beanspruchung Fa,Ed [kN] 0

eitliche Beanspruchung Fiat,ed {kN] 0

4. Holzelemente

Konfiguration fiir Widerstand bei Querbeanspruchung I Frasung Nebentriger ]
4.1 Hauptelement

Breite des Balkens Bh [mm] 200
Héhe des Balkens Hh [mm] 440
Holzart - [-] GL24h
Ausrichtung des Hauptelements - I-1 Tréger
Festigkeitsklasse fiir Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte o [Kg/m®] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paratleler Richtung zur Faser f.ox [N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser {00k [N/mm?] 2,5
Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rofischub | % [N/mm?] 1,2
Charakteristische Quertragfghigkeit fux [N/mm?] 3,5
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4.2 Nebenelement E
56 o
Breite des Balkens by [mm] 160 o o o
Héhe des Balkens hy [mm] 440 e B
——4 o o of =

Holzart - {-1 GL24h © & &
Winkel in der vertikalen Ebene a [l [ o o o
Festigkeitsklasse fir Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte P [Kg/m?] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser fox [N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser fe00x [N/mm?) 2,5

i
Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub fox [N/mm?} 1,2 ~
Charakteristische Quertragf5higkeit | 9 [N/mm?] 3,5

5. Auswah! des Verbinders und der Schrauben

Auswahl des Verbinders LOCK-T 75 215

Ausfithrung mit Beschichtung C4 EVO Nein

Kopplung von Verbindern: Anzahl der Verbinder 1

Code des verwendeten Verbinders LOCKT75215 i r“‘ / :Jﬂ:
Anzahl der Grundmodule geméaB ETA-19/0831 Ny -] 3 ! N
Breite Biock  [mm] 75 = e
Hohe Hock  [mm] 215 ;

Starke P [mm} 22

Lécher Nu-@ [/-mm] 36

Yemegen o e KON 063 LUK L MERT p [

LOCK T-Verbinder Lénge hoex [mm] 215 Kopplung von Verbinaern:
Formfaktor Kiock [-1 0,58

Befesti des Hauptel | LBS @ 7 x 80 1

Hauptel Schr d LBS780

Nenndurchmesser d, [mm] 7

Kemdurchmesser d, [mm] 4,4

Kopfdurchmesser d, [mm] 11

Lange L [mm] 80

Gewindeldnge S, [mm] 75

Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit | [N/mm?] 11,7

Assoziierte Dichte [ - [Kg/m?] 350

cl istischer Zugwid d [ [kN] 15,4

Charakteristisches FlieBr M,. [Nm] 14,2

Befestigungsschrauben des Nebentirdgers I LBS @ 7 x 80

Nebentrdger Schrautencode LBS780 Flat Konfiguration:
Nenndurchmesser d, [mm] 7

Kerndurchmesser d; [mm] 4,4

Kopfdurchmesser d [mm] 11

Linge L [mm] 80

Gewindeldnge S, [mm] 75

Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit for [N/mm?] 11,7

Assoziierte Dichte Panx [Kg/m°] 350

Charakteristischer Zugwiderstand Feanax [kN] 15,4

Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm] 14,2

geneigte Schrauben fiir abhebende Kréfte und/oder den seitlichen Widerstand I NO ]

Anzahl der geneigten Schrauben [’ [mm] 2

Schraubencode N

Nenndurchmesser d, [mm])

Kerndurchmesser d, [mm]

Kopfdurchmesser d, [mm] E:

Linge L [mm]

Gewindelidnge 8, [mm]

Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit foox [N/mm?] -

Assoziierte Dichte Paxx [Kg/m’]

Charakteristischer Zugwiderstand | (— [kN]

Charakteristisches FiieBmoment M, [Nm]
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6. Projektnachweise je Richtung

Die Bemessung und Dauerhaftigkeit der Holzelemente
mussen getrennt durchgefiihrt werden. Insbesondere bei
Lasten senkrecht zur Balkenachse wird empfohlen, einen
Spaltnachweis in beiden Holzelementen durchzufiihren.

6.1 vertikale Querkraft (Fv)

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements gegeniber Lochlfyn,« [N/mm?] 17,61
Charakteristische axiale Tragféhigkeit der Schraube auf dem

Hauptelement Fanpk (N] o568

Charakteristische Tragfahigkeit je Scherfuge fir die

Hauptelementbefestigung Fumre [N] 3741

Formfaktor kn,2 [-1 52

Charakteristische Festigkeit des Haup Fanpe  [kN] 6,0

Charakteristische Festigkeit Alumini Faupc  [kN] 60,0

CharaKtensuscne Festigkeit aes Nepenelements gegenuper

Ic?:hhli;\"nn X oy fin ik [N/mm?] 7,0
arakteristische axiale Tragféhigkeit der Schraube auf dem

Nebenetement Fax (N] 8368

istische Tr higkeit je Scherfuge fur die

Nebenelementbefestigung Funk [N 2685

Charakteristische Festigkeit des Nebenelements F2,1,R [kN] 48,3

Charakteristische Tragféhigkeit Fv,r {kN] 48,3

Design-Festigkeit Fy,ra [kN] 29,7

vertikale Scherkraft Fyed [kN] 26,6

Priifung der Verbindung VERIFIED 89%

6.2 Abhebende Krifte (Fup)

Charakteristische Festigkeit gegen Lochleibung Fi,in ek [N/mm?] -

Charakteristische axiale Tragfshigkeit der geneigten Schraube Fax,in, ik [N]

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements F3,hRk [kN]

Charakteristische Festigkeit Aluminium F32,2lu,Rk [kN] -

Charakteristischer Festigkeit gegen Lochleibung fourk [N/mm?]

Charakteristische axiale Tragféhigkeit der geneigten Schraube Fax,), ik [N] -

Charakteristische Tragkraft je Scherfuge zur Befestigung des F (N]

Nebenelements -

Charakteristischer Festigkeit des Nebenelements Fa),8¢ [kN] -

Charakteristische Tragféhigkeit Fup,rK [kN] -

Design-Festigkeit Fup,ra [kN] "

Abhebende Scherkraft Fup,Ed [kN] 0,0

Priifung der Verbindung - -

6.3 Axial (Fax)

Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fy,u,rc {kN] 32,9

Charakteristische Festigkeit Aluminium Fyam,rK {kN] 6,9

Charakteristische Festigkeit des Nebenelements Fi0,R [kN] 9,9

Charakteristische Tragfédhigkeit Fy R [kN] 6,9

Design-Festigkeit Fira [kN] 5,5

Axiale Beanspruchung Fax,Ed [kN] 0,0

Prifung der Verbindung VERIFIED 0%

6.4 Seitliche Scherkraft (Flat)

Effektive Anzaht von Schrauben pro Neben- oder Hauptelement nes [-1 9,6

Formfaktor Kiat [-1 80

Koeffizient gem&B EN 1995-1-1, 6.1.5 ke, 50 [-1 1

Koeffizient gem3B EN 1995-1-1, eq. 6.62 kv [-1 0,811

Charakteristische Tr higkei Fas,pi {kN] 7.1

Design-Festigkeit Fas,ra {kN] 4,4

Seitliche Beanspruchung Fla,ee [kN] 0,0

Priifung der Verbindung VERIFIED 0%
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7. Konstruktionspriifungen bel k binlerter Sp 9
Kombinierte Befastungsprifung erforderlich? T wanien Sie ale Spannungen aus, die um cl;oﬂl:l:lnlerten INachwers DerucKsicntige weraen
vertikale Querkraft Fva Ja
Abhebende Kréfte Fup.a Nein
Axiale Wirkung Faxa Nein
Seitliche Scherkraft Frat,0 Nein

Fv,d und Fup,d sind in entgegengesetzter Richtung wirkende
Kréfte. Daher kann nur eine der Krdfte Fv,d und Fup,d in VERIFIED 89%
Kombination mit den Kréften Fax,d oder Flat,d wirken,

8. Ubersicht Menge und Produktcodes

Anzahl der Verbindungen n° 3
Art.-Nr. Erforderliche Menge )
Verdeckter Verbinder LOCKT75215 3 12
Zweiter Verdeckter Verbinder, wenn gekoppelte Verbinder - -
auben des p LBS780 54 100
Befestigungsschrauben des Nebentriigers LBS780 54 100
chrauben fiir abhebende Krifte und/oder den seitlichen Widerstand - 6 -

LOCK STOP Verbinder - - -

Rotho Blaas hat die Priffungen gem&B Grenzzustandsmethode laut DIN EC 1995-1-1 Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten vorgenommen. Bel den Werten fur die
mechanische Festigkeit und die Geometrie der LOCK und LOCK STOP Verbinder wurde auf die Angaben in der ETA-19/0831 Bezug genommen. Bei den Werten fiir die mechanische
Festigkeit und die Geometrie der Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Fir die Berechnung der statischen Werte wurde eine konstante Stdrke des Metallelements einschlieBlich der Stérke des LOCK STOP angenommen.

Die Festigkeit Fup mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der axial belasteten wirksamen Schraubenanzahl nach ETA-11/0030 berechnet.

Bei der Ausfilhrung der Ausfrésung im Hauptelement oder im Nebentrager ist besonders darauf zu achten, dass die seitliche Verschiebung der Verbindung begrenzt wird.

Die Festigkeit Flat mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der parallel zur Faser angeordneten wirksamen Schraubenanzahl nach EN 1995-1-1 berechnet.

Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage besonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Beanspruchungen in den beiden Verbindern zu
vermeiden.

Es muss immer eine volistandige Befestigung des Verbinders erfolgen, wobei alle Lécher genutzt werden missen.

Sine Befestigung mit Teilausnagelung ist nicht zuldssig. Fiir jede Verbindungshaifte miissen Schrauben mit gleicher Lénge verwendet werden.

8eim Frasen des Hauptelements oder des Sekundérbalkens ist beim Frésen besonders darauf zu achten, dass die seitliche Gleitfahigkeit der Verbindung begrenzt wird.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt durchgefiihrt werden. Alle Berechnungen missen vor der Ausfilhrung vom verantwortlichen Konstrukteur Gberprift und
genehmigt werden. Der verantwortliche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu (berprifen. Die
letztendliche Verantwortung fiir die Auswahl des geeigneten Produkts fir eine bestimmte Anwendung liegt beim Planer.

Diese Angaben zum Verifikationsbiatt sind als Richtwerte zu verstehen, wobei die volle Verantwortung fir das Anschlussprojekt beim Konstrukteur liegt.

Die Bemessung der Holzelemente muss getrennt vom Tragwerksplaner durchgefiihrt werden.
Wie in den Aligemeinen Geschiftsbedingungen angegeben, die der Benutzer beim Herunterladen der Kalkulationstabelle akzeptiert: die mit diesem Berechnungswerkzeug erzielten
Ergebnisse haben indikativen Charakter und sind als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkaufsaktivitdt von Rotho Blaas sri zu betrachten. Die Anzahl und Dicke der
Einsatze muss vormn verantwortlichen Konstrukteur bestimmt werden, der die Genauigkeit der Ergebnisse, die sich aus der Verarbeitung der eingegebenen Daten ergeben, Gberprifen muss.
Rotho Blaas srl garantiert nicht die Einhaltung der geltenden Gesetzgebung und die Auslegung der Berechnungen, die mit Hilfe dieses Arbeitsblattes durchgefihrt werden. Insbesondere
kann das Programm nach der Anderung der einschlagigen Bestimmungen, wie z.B. Normen, Zulassungen usw., ganz oder teilweise ungilltig werden. Rotho Blaas sri Uibernimmt keine
Garantie und ist nicht verantwortlich fiir direkte oder indirekte Schaden oder Konsequenzen oder anderweitiges (Mangelgewahrleistung, Garantie fir Fehlfunktionen, Produkt- oder
Rechtsverantwortung usw.). Der Benutzer erklart, das Kalkulationsprogramm als Fachmann zu benutzen, mit der Verpflichtung und Verantwortung, zu Oberprifen, ob das

Rotho Blaas Srl

Via dell'/Adige N.2/1 | 1-39040, Cortaccia (BZ) | ltalia | Tel: +39 04718184 00 | Fax: +39 0471 8184 84 | info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.com
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Durch Vergleichsberechnung geprift

—_—
rothoblaas

rothoblaas

6.1 vertikaler Scherwert (Fv)
6.2 Abhebende Kréfte (Fup)
7. Kombinierte Beanspruchung

PROZENTSATZ DER VERBINDUNGSAUSLASTUNG

984

98%

6.3 Axial (Fax)
Seitliche Beanspruchung (Flat)

0%
0%

1. Aligemelne Informationen

Datum

RothoBlaas Vertriebsmitarbeiter

Projekt
Planer

Berechnungsnorm
Verbindung Nr.

Anmerkungen

2. Kombinationen

Nutzungsklassen

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Kmod Koeffizient

LOCK-T VERDECKTER HOLZ-HOLZ VERBINDER BERECHNUNG

08.12.2025

EC 1995-1-1

Sicherheitskoeffizient der Verbindung

koeffizient Al

Sicher

3. B

vertikale Scherkraft
Abhebende Scherkraft
Axiale Beanspruchung

Seitliche Beanspruchung

4. Holzelemente

Konfiguration fiir Widerstand bei Querbeanspruchung

4.1 Hauptelement

Breite des Balkens

Hohe des Batkens

Holzart

Ausrichtung des Hauptelements

Festigkeitsklasse fiir Holz EN 14080:2013

Charakteristische Dichte

Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser

Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub

Charakteristische Quertragfahigkeit

digital

Kmoa

Fuea
Fuped
Fagea

Fiated

Bh
Hh

P
f‘vo,l

f‘v”,k
ft,l

fun

Mittiere Lasteinwirkungsdauer

-1 0,8
-1 1,3
[-1 1,25
[kN] 39,2
[kN] 0
[kN] 0
[kN] 0
I Frasung Nebentrager
[mm] 200
[mm] 440
[-1 GL24h
[-1 Trager
GL24h
[Kg/m®] 385
[N/mm?) 24,0
[N/mm?) 2,5
[N/mm?] 1,2
[N/mm?] 3,5

Charakterisiert durch eine Materialfeuchtigkeit, die im Gleichgewicht mit der
Umgebung steht bei einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit

der Ui b luft, die 65 %

| fiir einige Wochen pro Jahr (iberschreitet

Verdnderliche Last bei Gebduden, mit Ausnahime von Lagerrdumen und Magazinen.

gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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4.2 Nebenelement

Breite des Balkens by [mm] 160
Hohe des Balkens hy [mm] 440
Holzart - -1 GL24h
Winkel in der vertikalen Ebene a [°1 0
Festigkeitsklasse fir Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte P [Kg/m?] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser feox [N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser feson [N/mm?] 2,5
Charakteristische Scherfestigkeit fir Rollschub frx [N/mm?] 1,2

C istische Quer [ [N/mm?] 3,5
5. Auswabhl des Verbinders und der Schrauben

Auswahl des Verbinders LOCK-T 100 215
Ausfithrung mit Beschichtung C4 EVO Nein
Kopplung von Verbindern: Anzahl der Verbinder 1
Code des verwendeten Verbinders LOCKT100215
Anzahl der Grundmodule gem&B ETA-19/0831 Ny -1 4
Breite Biocx [mm]} 100
Héhe Hioex {mm] 215
Stérke P {mm] 22
Lécher Ny -0 [/-mm] 48
verriegein Sie den KONtaktpereich des LUCK | mit aem

Zutindarkanf ndar dar Gaule Awocx [mm?] 1414
LOCK T-Verbinder Lange loex [mm] 215
Formfaktor Kioex -} 0,58
Befestigungsschrauben des Hauptelements l LBS @ 7 x 100 ]
H; Schr d LBS7100
Nenndurchmesser d, [mm] 7
Kerndurchmesser d, [mm] 4,4
Kopfdurchmesser d, [mm] 11
Lénge L [mm] 100
Gewindelange s, [mm] 95

cl istischer Wert der Auszi igkeit [ [N/mm?] 11,7
Assoziierte Dichte Prcx [Kg/m?] 350
Charakteristischer Zugwiderstand | M. [kN] 15,4
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm] 14,2
Befestigungsschrauben des Nebentragers | iBS @ 7 x 100 ]
Nebentrager Schraubencode LBS7100
Nenndurchmesser d, [mm] 7
Kerndurchmesser d; [mm] 4,4
Kopfdurchmesser dy [mm] 11
Linge L [mm] 100
Gewindeldnge s, [mm] 95
Charakteristischer Wert der A frn [N/mm?] 11,7
Assoziierte Dichte Pax [Kg/m*) 350

C istischer d | S [kN] 15,4

Cl istisches Fli M, [Nm] 14,2
geneigte Schrauben fiir abhebende Kréfte und/oder den seitlichen Widerstand [ NO
Anzahl der geneigten Schrauben ny, {mm] 3
Schraubencode =
Nenndurchmesser d, [mm]

Kerndurchmesser d; [mm] =
Kopfdurchmesser dy [mm]

Ldnge L [mm]

Gewindetédnge S, [mm]

C istischer Wert der Auszi igkeit [ [N/mm?]

Assoziierte Dichte Poex [kg/m’]

C istischer Zugwi d | - [kN]

Charakteristisches FlieBmoment M. [Nm] =

digital
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6. Projektnachweise je Richtung

Die Bemessung und Dauerhaftigkeit der Holzelemente
mussen getrennt durchgefiihrt werden. Insbesondere bei
Lasten senkrecht zur Balkenachse wird empfohlen, einen
Spaltnachweis in beiden Holzelementen durchzufiihren.

6.1 vertikale Querkraft (Fv)

Fax

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements gegentiber Lochlefy u i [N/mm?) 17,61
Charakteristische axiale Tragféhigkeit der Schraube auf dem

Hauptelement Faxun [N} 8132
Charakteristische Tragfihigkeit je Scherfuge fiir die

Hauptelementbefestigung Fumrc [N] LI
Formfaktor Kn,2 [-1 69
Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fa,1,Rk [kN] 98,8
Charakteristische Festigkeit Aluminium F2,atu, 8k [kN] 80,0
:_:f’ini(:?:inscne restigkeit des Nepenelements gegenuper fuok [(N/mm?] 7,0
Charakteristische axiale Tragféhigkeit der Schraube auf dem

Nebenelement Facanc [N] 8132
Charakteristische Tragfdhigkeit je Scherfuge fiir die

Nebenelementbefestigung o [N] erty
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements Fa,,rk [kN] 65,3
Charakteristische Tragfihigkeit Fy,rx [kN] 65,3
Design-Festigkeit Fy,ra [kN] 40,2
vertikale Scherkraft Fu.ea [kN] 39,2
Priifung der Verbindung VERIFIED 98%

6.2 Abhebende Krifte (Fup)

Charakteristische Festigkeit gegen Lochleibung Frin, ik [N/mm?]

Ch istische axiale T igkeit der i Fama  [N]

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements F3,1,RK [kN]

Charakteristische Festigkeit Aluminium F2,alu,rk [kN)

Charakteristischer Festigkeit gegen Lochleibung i3,k [N/mm?]

Charakteristische axiale Tragfahigkeit der geneigten Schraube Fax, 3,0k [N}

Charakteristische Tragkraft je Scherfuge zur Befestigung des F [N

Nebenelements i

Charakteristischer Festigkeit des Nebenelements F3),8 [kN]

Charakteristische Tragféhigkeit Fup,ax [kN] -
Design-Festigkeit Fup,na [kN) -
Abhebende Scherkraft Fup,ed [kN} 0,0
Priifung der Verbindung = -

6.3 Axial (Fax)

Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fy,4,8% [kN] 56,1
Charakteristische Festigkeit Aluminium F1,au,rk [kN] 9,2
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements F13,rc [kN] 16,8
Charakteristische Tragfahi Fa,n [kN] 9,2
Design-Festigkeit Fina [kN] 7,4 F
Axiale Beanspruchung Fax,Ed [kN] 0,0 ax
Priifung der Verbindung VERIFIED 0%

6.4 Seitliche Scherkraft (Flat)

Effektive Anzahl ven Schrauben pro Neben- oder Hauptelement  nes {-] 13,4
Formfaktor Kiat -] 144
Koeffizient gemaB EN 1995-1-1, 6.1.5 k90 -1 1
Koeffizient geméB EN 1995-1-1, eq. 6.62 ky {-1 0,828
Charakteristische Tragfahigkeit Fas,r [kN] 7.1
Design-Festigkeit Fas,ra [kN] 4,4
Seitliche Beanspruchung Fiat, 60 [kN) 0,0
Priifung der Verbindung VERIFIED 0%
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7. Konstruktionspriifungen bel kombinierter Spannung

Kombinierte Belastungsprﬁfung erforderlich? [ Ja wahien Sie gie Spannungen aus, die lfT‘lcn”A,I Ten i ber nLigt weraen
vertikale Querkraft Fua Ja
Abhebende Krifte Fup,a Nein
Axiale Wirkung Fax,a Nein
Seitliche Scherkraft Fiat,a Nein
Fv,d und Fup,d sind in entgegengesetzter Richtung wirkende
Kréfte. Daher kann nur eine der Krdfte Fv,d und Fup,d in VERIFIED 98%
Kombination mit den Kréften Fax,d oder Flat,d wirken.
8. Ubersicht Menge und Produktcodes
Anzahl der Verbindungen n° [ 3 ]
~
Art.-Nr. Erforderliche Menge |
Verdeckter Verbinder LOCKT100215 3 8
Zweiter Verdeckter Verbinder, wenn gekoppelte Verbinder - -
f auben des LBS7100 72 100
B i des gers LBS7100 72 100
‘chrauben fiir abhebende Kriifte und/oder den seitlichen Widerstand - 9 -
LOCK STOP Verbinder - . -

Rotho Blaas hat die Priifungen geméB Grenzzustandsmethode laut DIN EC 1995-1-1 Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten vorgenommen. Bei den werten fiir die
mechanische Festigkeit und die Geometrie der LOCK und LOCK STOP Verbinder wurde auf die Angaben in der ETA-19/0831 Bezug genommen. Bei den Werten fiir die mechanische
Festigkeit und die Geometrie der Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Fir die Berechnung der statischen Werte wurde eine konstante Stérke des Metallelements einschlieBlich der Stérke des LOCK STOP angenommen.

Die Festigkeit Fup mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der axial belasteten wirksamen Schraubenanzahl nach ETA-11/0030 berechnet.

Bei der Ausfilhrung der Ausfrésung im Hauptelement oder im Nebentréger ist besonders darauf zu achten, dass die seitliche Verschiebung der Verbindung begrenzt wird.

Die Festigkeit Flat mit geneigter Schraube wurde unter Bericksichtigung der parallet zur Faser angeordneten wirksamen Schraubenanzahl nach EN 1995-1-1 berechnet.

Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage besonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Beanspruchungen in den beiden Verbindern zu
vermeiden.

Es muss immer eine volisténdige Befestigung des Verbinders erfolgen, wobei alle Licher genutzt werden miissen.

€ine Befestigung mit Teilausnagelung ist nicht zul&ssig. Fiir jede Verbindungshalfte mussen Schrauben mit gleicher Liénge verwendet werden.

Beim Frasen des Hauptelements oder des Sekundérbalkens ist beim Frasen besonders darauf zu achten, dass die seitliche Gleitféhigkeit der Verbindung begrenzt wird.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt durchgefiihrt werden. Alle Berechnungen mdissen vor der Ausfiihrung vom verantwortlichen Konstrukteur uberpriift und
genehmigt werden. Der verantwortliche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu Uberpriifen. Die
letztendliche Verantwortung fiir die Auswah! des geeigneten Produkts fir eine bestimmte Anwendung liegt beim Planer.

Diese Angaben zum Verifikationsblatt sind als Richtwerte zu verstehen, wobei die volle Verantwortung fiir das Anschlussprojekt beim Konstrukteur liegt.

Die Bemessung der Holzelemente muss getrennt vomn Tragwerksplaner durchgefiihrt werden.

Wie in den Allgemeinen Geschéftsbedingungen angegeben, die der Benutzer beim Herunterladen der Kalkulationstabelle akzeptiert: die mit diesem Berechnungswerkzeug erzielten
Ergebnisse haben indikativen Charakter und sind als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkaufsaktivitat von Rotho Blaas srl zu betrachten. Die Anzahl und Dicke der
Einsétze muss vor verantwortlichen Konstrukteur bestimmt werden, der die Genauigkeit der Ergebnisse, die sich aus der Verarbeitung der eingegebenen Daten ergeben, iiberpriifen muss.
Rotho Blaas sri garantiert nicht die Einhaltung der geltenden Gesetzgebung und die Auslegung der Berechnungen, die mit Hilfe dieses Arbeitsblattes durchgefiihrt werden. Insbesondere
kann das Programm nach der Anderung der einschldgigen Bestimmungen, wie z.B. Normen, Zulassungen usw., ganz oder teilweise ungiiltig werden. Rotho Blaas srl ibernimmt keine
Garantie und ist nicht verantwortich fiir direkte oder indirekte Schiden oder Konsequenzen oder anderweitiges (Méngelgewshrleistung, Garantie fir Fehlfunktionen, Produkt- oder
Rechtsverantwortung usw.). Der Benutzer erkldrt, das Kalkulationsprogramm als Fachmann zu benutzen, mit der Verpflichtung und Verantwortung, zu iberprifen, ob das

Rotho Blaas Srl

Via dellAdige N.2/1 | 1-39040, Cortaccia (BZ) | Malia | Tel: +39 04718184 00 | Fax: +39 0471 8184 84 | info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.com
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Durch Vergleichsberechnung gepriift

PROZENTSATZ DER VERBINDUNGSAUSLASTUNG

S 6.1 vertikaler Scherwert (Fv) 98% 6.3 Axial {Fax) 0%
I‘Ot h oblaas 6.2 Abhebende Kréfte (Fup) . Seitliche Beanspruchung (Flat) 0%

7. Kombinierte Beanspruchung 98%

-

rothoblaas

LOCK-T VERDECKTER HOLZ-HOLZ VERBINDER BERECHNUNG

1. Aligemeine Informationen

Datum 08.12.2025 i ‘
. DE
Vertr beiter
Projekt
Planer =]
Berachnungsnorm EC 1995-1-1 ,

Verbindung Nr.

Anmerkungen

2. Kombinationen

Charakterisiert durch eine Materialfe igkeit, die im Gleich icht mit der
Nutzungskiassen 1 Umgebung steht bei einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
der Ui b luft, die 65 % i fir einige Wochen pro Jahr dberschreitet
Klasse der Lasteinwirkungsdauer Mittlere Lasteinwirkungsdauer| Verdnderliche Last bei Gebduden, mit A hme von Lagerré und
Kmod Koeffizient Kinod [-1 y
0,6
Sicherheitskoeffizient der Verbindung M Q] 1,3
Sicherheitskoeffizient Aluminium \ ] [-1 1,25
3. Bemessungsspannung
vertikale Scherkraft Fued [kN] S 41 , 2
Abhebende Scherkraft Fup,ed {kN] 0
Axiale Beanspruchung Faea [kN] 0
Seitliche Beanspruchung Fiated [kN] 0

4. Holzelemente

Konfiguration fiir Widerstand bei Querbeanspruchung l Frasung Nebentrager ]
4.1 Hauptelement

Breite des Balkens Bh [mm]) 200
Héhe des Balkens Hh [mm] 440
Holzart - -1 Gl24h
Ausrichtung des Hauptelements - -1 Tréger
Festigkeitsklasse filr Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte P [Kg/m?] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser f.qx {N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser foson [N/mm?] 2,5
Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub frx [N/mm?] 1,2
Charakteristische Quertragféhigkeit fux [N/mm?] 3,5
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4.2 Nebenelement

Breite des Balkens b; [mm] 160
Hohe des Balkens hy [mm] 440
Holzart - -1 GL24h
Winkel in der vertikalen Ebene a [°1 0
Festigkeitsklasse fitr Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte Pi [Kg/m?] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser feox [N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser [ A {N/mm?] 2,5
[¢ istische Scherfestigkeit fir Rollschub fx [N/mm?] 1,2
Charakteristische Quertragfihigkeit fux {N/mm?] 3,5
5. Auswahl des Verbinders und der Schrauben
Auswahl des Verbinders SO
Ausfithrung mit Beschichtung C4 EVO Nein
Kopplung von Verbindern: Anzahl der Verbinder 1
Code des verwendeten Verbinders W
Anzahl der Grundmodule gemaB ETA-19/0831 ny [ Q]
Breite Blrock [mm]
H8he Hyiock {mm]
Stérke P [smm]
Lécher Ny 9 [/-mm]
verniegein Sie aen Kontaktpereicn des LULK | mit aem
Zulinderkonf ndar rer Sfule Aiocx [mm’]
LOCK T-Verbinder Lénge hock {mm]
Formfaktor Kiock [-1

auben des Haup [ LBS @ 7 x 100 ]
t hraub d LBS7100
Nenndurchmesser d, [mm] 7
Kemdurchmesser d; [mm] 4.4
Kopfdurchmesser dy [mm] 11
Linge L [mm] 100
Gewindeldnge $, [mm] 95
Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit fo [N/mm?} 11,7
Assozilerte Dichte [ [Kg/m?) 350
Charakteristischer i d | A [kN] 15,4
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm] 14,2
Befestigungsschrauben des Nebentrdgers [ LBS @ 7 x 100
Nebentréger Schraubencode LBS7100
Nenndurchmesser d, fmm] 7
Kerndurchmesser d, [mm] 4,4
Kopfdurchmesser d, fmm] 11
Lange L [mm]} 100
Gewindelénge $, [mm] 95
Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit Fux [N/mm?] 11,7
Assoziierte Dichte Poc [Xg/m?] 350
ch istischer Zug [ - [kN] 15,4
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm] 14,2
geneigte Schrauben fiir abhebende Kréfte und/oder den seitlichen Widerstand [ NO ]
Anzahl der geneigten Schrauben N [mm] 3
Schraubencode -
Nenndurchmesser d, [mm]
Kerndurchmesser d. {mm]
Kopfdurchmesser dy [mm] -
Lange L [mm] -
Gewindeldnge 8, [mm] -
Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit frn [N/mm?]
Assoziierte Dichte Paex [Kg/m®]
Charakteristischer Zugwiderstand Franak [kN]
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm]

digital
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6. Projektnachweise je Richtung

Die Bemessung und Dauerhaftigkeit der Holzelemente
missen getrennt durchgefihrt werden. Insbesondere bei
lLasten senkrecht zur Balkenachse wird empfohien, einen
Spaltnachweis in beiden Holzelementen durchzufiihren.

6.1 vertikale Querkraft (Fv)

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements gegeniiber Lochlefy n [N/mm?} 17,61
Charakteristische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf dem
Hauptelement Fansne IN] 8132
Charakteristische Tragféhigkeit je Scherfuge fir die
Hauptelementbefestigung Pk N 4183
Formfaktor Kn,2 [ 116
Charakteristische Festigkeit des Hauptelements F2,1,8K [kN] 132,5
Charakteristische Festigkeit Aluminil F2,1u,Rk [kN] 96,0
Lnaraktenstiscne restigkeit aes Nepenelements gegenuper
E:?lrhhlg:mnn h e Tragfahigkeit der Schraub f d i i 70

arakteristische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf dem
Nebenelement Fana [N] 8132
Charakteristische Tragféhigkeit je Scherfuge fir die
Nebenelementbefestigung Fus [N] 2719
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements Fa1,8¢ [kN] 87,0
cl istische Tragfahigkeit Fyrk [kN] 87 94
Design-Festigkeit Fvrd [kN] 5
vertikale Scherkraft Fy.ed [kN} 52,4 65 ) 1
Priifung der Verbindung VERIFIED 98%

41,2

6.2 Abhebende Krifte (Fup)
Charakteristische Festigkeit gegen Lochleibung fhinrk [N/mm?]
Charakteristische axiale Tragfihigkeit der geneigten Schraube Fax,in,rk [N]
Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements Fa,u,8¢ [kN]
C istische Festigkeit Al Foauex  [kN]
Charakteristischer Festigkeit gegen Lochleibung fi,3,rk [N/mm?] -
Cl istische axiale Tragfahigkeit der i hraub Fax,,mk U]
Charakteristische Tragkraft je Scherfuge zur Befestigung des F N B
Nebenelements -
Charakteristischer Festigkeit des Nebenelements F3,,8x (kN] -
Charakteristische Tragfahigkeit Fup,rk [kN] -
Design-Festigkeit Fup,ra [kN] -
Abhebende Scherkraft Fup,ed [kN} 0,0
Prifung der Verbindung = =
6.3 Axial (Fax)
Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fau Rk [kN] 58,1
Charakteristische Festigkeit Aluminium Fy,alu,Rk [kN] 11,2
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements F11,R [kN] 17,4
Charakteristische Tragfihigkeit F1rk [kN] 11,2
Design-Festigkeit Fypa [kN] 9,0
Axiale Beanspruchung Faxd [kN] 0,0
Prifung der Verbindung VERIFIED 0%
6.4 Seitliche Scherkraft (Flat)
Effektive Anzahl von Schrauben pro Neben- oder Hauptelement  nes {-] 18,1
Formfaktor Kiat -] 199
Koeffizient gem&8 EN 1995-1-1, 6.1.5 ke,90 [-] 1
Koeffizient gemas EN 1995-1-1, eq. 6.62 kv -1 0,828
Charakteristische Tragfahigkeit Fas,rk [kN] 9,0
Design-Festigkeit Fas,ra [kN} 55
Seitliche Beanspruchung Fiat, £ [kN] 0,0
Priffung der Verbindung VERIFIED 0%
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914

7. Konstrukt priiffungen bel | binierter Sp g
Kombinierte Belastungsprifung erforderlich? T wanien Sie aie Spannungen aus, ae lmm”m ten ven 1gt werden
vertikale Querkraft Fya Ja
Abhebende Krifte Fup,g Nein
Axiale Wirkung Fax,a Nein
Seitliche Scherkraft Flaa Nein
Fv,d und Fup,d sind in entgegengesetzter Richtung wirkende
Kréafte, Daher kann nur eine der Krifte Fv,d und Fup,d in VERIFIED 98%
Kombination mit den Kréften Fax,d oder Flat,d wirken.
8. Ubersicht Menge und Produktcodes
Anzahl der Verbindungen n° [ 3 ]
5
Art.-Nr. Erforderliche Menge ] 2
Verdeckter Verbinder LOCKT100265 3 10
Zweiter Verdeckter Verbinder, wenn gekoppelte Verbinder - - =
f des p LBS7100 96 100
des Neb dgers LBS7100 96 100
chrauben fiir abhebende Kriifte und/oder den Widerstand
LOCK STOP Verbinder

Rotho Blaas hat die Priifungen gema8 Grenzzustandsmethode laut DIN EC 1995-1-1 Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten vorgenommen. Bei den Werten fir die
mechanische Festigkeit und die Geometrie der LOCK und LOCK STOP Verbinder wurde auf die Angaben in der ETA-19/0831 Bezug genommen. Bei den Werten fiir die mechanische
Festigkeit und die Geometrie der Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Fiir die Berechnung der statischen Werte wurde eine konstante Stérke des Metallelements einschlieBlich der Stérke des LOCK STOP angenommen.

Die Festigkeit Fup mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der axial belasteten wirksamen Schraubenanzahl nach ETA-11/0030 berechnet.

Bei der Ausfiihrung der Ausfrésung im Hauptelement oder im Nebentréger ist besonders darauf zu achten, dass die seitliche Verschiebung der Verbindung begrenzt wird.

Die Festigkeit Flat mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der parallel zur Faser angeordneten wirksamen Schraubenanzahl nach EN 1995-1-1 berechnet.

Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage besonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Beanspruchungen in den beiden Verbindern zu
vermeiden.

Es muss immer eine vollstdndige Befestigung des Verbinders erfolgen, wobei alle Locher genutzt werden miissen.

Sine Befestigung mit Teilausnagelung ist nicht zuldssig. Fur jede Verbindungshélfte miissen Schrauben mit gleicher Lénge verwendet werden.

Beim Frasen des Hauptelements oder des Sekundérbalkens ist beim Frasen besonders darauf zu achten, dass die seitliche Gleitféhigkeit der Verbindung begrenzt wird.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt durchgefiihrt werden. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfilhrung vom verantwortlichen Konstrukteur (iberprift und
genehmigt werden. Der verantwortiiche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu iiberpriifen. Die
letztendliche Verantwortung fiir die Auswahl des geeigneten Produkts fir eine bestimmte Anwendung liegt beim Planer.

Diese Angaben zum Verifikationsblatt sind als Richtwerte zu verstehen, wobei die volle Verantwortung fir das Anschlussprojekt beim Konstrukteur liegt.

Die Bemessung der Holzelemente muss getrennt vom Tragwerksplaner durchgefiihrt werden.
Wie in den Allgemeinen Geschéftsbedingungen angegeben, die der Benutzer beim Herunteriaden der Kalkulationstabelle akzeptiert: die mit diesem Berechnungswerkzeug erzielten
Ergebnisse haben indikativen Charakter und sind als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkaufsaktivitat von Rotho Blaas srl zu betrachten. Die Anzahl und Dicke der
Eins#tze muss vom verantwortlichen Konstrukteur bestimmt werden, der die Genauigkeit der Ergebnisse, die sich aus der Verarbeitung der eingegebenen Daten ergeben, Gberpriifen muss.
Rotho Blaas srl garantiert nicht die Einhaltung der geltenden Gesetzgebung und die Auslegung der Berechnungen, die mit Hilfe dieses Arbeitsblattes durchgefiihrt werden. Insbesondere
kann das Programm nach der Anderung der einschlégigen Bestimmungen, wie z.B. Normen, Zulassungen usw., ganz oder teilweise ungiiltig werden. Rotho Blaas srl Gbernimmt keine
Garantie und ist nicht verantwortlich fiir direkte oder indirekte Schéden oder Konsequenzen oder anderweitiges (Méngelgewé&hrieistung, Garantie fiir Fehlfunktionen, Produkt- oder
Rechtsverantwortung usw.). Der Benutzer erklart, das Kalkulationsprogramm als Fachmann zu benutzen, mit der Verpflichtung und Verantwortung, zu (iberpriifen, ob das

Rotho Blaas Srl

Via dellAdige N.2/1 | 1-39040, Cortaccia (BZ) | Italia | Tel: +39 04718184 00 | Fax: +39 0471 8184 84 | info@rothoblaas.com | www.rcthoblaas.com
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Durch Vergleichsberechhung gepruft

PROZENTSATZ DER VERBINDUNGSAUSLASTUNG

6.1 vertikaler Scherwert (Fv) ©4% 6.3 Axial (Fax) 0%
rothoh‘aas 6.2 Abhebende Krifte (Fup) - Seitliche Beanspruchung (Flat) 0%

7. Kombinierte Beanspruchung 24%,

rothoblaas

LOCK-T VERDECKTER HOLZ-HOLZ VERBINDER BERECHNUNG

1. Aligemeine Informationen

Datum 08.12.2025 5 ‘
RothoBlaas Vertriebsmitarbeiter

Projekt
Planer _ L

Berechnungsnorm EC 1995-1-1 ,
Verbindung Nr.

Anmerkungen

2. Komblnationen

Charakterisiert durch eine Materialfeuchtigkeit, die im Gleichgewicht mit der
Nutzungsklassen 1 Umgebung steht bei einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
derl bungsluft, die 65 % it fiir einige Wochen pro Jahr iiberschreitet
Klasse der Lasteinwirkungsdauer Mittlere Lasteinwirkungsdauer| Verdnderliche Last bei Gebduden, mit hme von Lager und h
Kmod Koeffizient Kimod -1 0,8
Sicherheitskoeffizient der Verbindung ') [-] 1,3
Sicherheitskoeffizient Aluminium M [-1 1,25
3.B p
vertikale Scherkraft Fyea [kN] 27,6
Abhebende Scherkraft Fupea [kN]
Axiale Beanspruchung Faed [kN] 1]
Seitliche Beanspruchung Fiat,€d [kN] 0

4. Holzelemente

Konfiguration fiir Wi bei Quer pruchung [ Frésung Nebentriger ]
4.1 Hauptelement

Breite des Balkens Bh fmm] 200
Héhe des Balkens Hh [mm]) 440
Holzart - [-1 GL24h
Ausrichtung des Hauptelements - -1 Trager
Festigkeitsklasse fur Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte Pu [Kg/m’} 385
[ol istische Dr igkeit in paralleler Richtung zur Faser feox [N/mm?] 24,0
Cl istische Dr igkeit senkrecht zur Faser fe.90, [N/mm?] 2,5
Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub fox [N/mm?] 1,2
Charakteristische Quertr igkeil [ [N/mm?] 3,5
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4.2 Nebenelement

Breite des Balkens

Héhe des Balkens

Holzart

Winkel in der vertikalen Ebene

Festigkeitsklasse ftir Holz EN 14080:2013
Charakteristische Dichte

Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

Charakteristische Scherfestigkeit fir Rollschub
Charakteristische Quertragféhigkeit

5. Auswahl des Verbinders und der Schrauben

Auswahl des Verbinders
Ausfiuhrung mit Beschichtung C4 EVO
Kopplung von Verbirdern: Anzahl der Verbinder

Code des verwendeten Verbinders

Anzahl der Grundmodule gem&8 ETA-19/0831
Breite

Hohe

Stérke

Lacher

verregeln Sie den Kontakipereich des LULK | nut aem
Zulinderkanf adar der G3nle

LOCK T-Verbinder Lénge

Formfaktor

Befesti auben des | |

H ! Scl H ode

Nenndurchmesser
Kemdurchmesser
Kopfdurchmesser

Lénge

Gewindeldnge

Cl istischer Wert der
Assoziierte Dichte

C istischer

Cl istisches F!
Befestigungsschrauben des Nebentrégers

Nebentrdger Schraubencode
Nenndurchmesser
Kerndurchmesser
Kopfdurchmesser

Linge

Gewindeldnge

C istischer Wert der Auszi igkeit
Assoziierte Dichte
Charakteristischer

Ch istisches Fli

by
hy

P

fﬂ.@,k
fevox

fox

fux

Hiock

Dyy - O

Kiock

d,
d,
d

[0

o
My

d,
d;
dy

four

fh—,ll
MY,I(

[mm}
[mm}
[-1
[°1

[Kg/m?]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[mm]
[mm]
[mm]
{mm]
[mm]
[N/mm?)
[Kg/m’]
[kN]
[Nm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm}
[mm]
[N/mm?]
[Kg/m’]
[kN]
[Nm]

hrauben fir abhebende Kréfte und/oder den seitlichen Widerstand

Anzahi der geneigten Schrauben

Schraubencode

Nenndurchmesser

Kerndurchmesser

Kopfdurchmesser

Lénge

Gewindeldnge

Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit
Assoziierte Dichte

Charakteristischer Zugwiderstand
Charakteristisches FlieBmoment

digital

d,
d;
dy

L

So
[
Pax
Foaen,
L™

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[N/mm?]
[Kg/m?]
[kN]
[Nm]
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GL24h

GL24h
385

24,0
2,5

1,2
3,5

LOCK-T 75 265

Nein

1

LOCKT75265

3
75

265
22
48

1795

265

0,56

LBS @ 7 x 60

LBS?760
7
4,4
11
60
55
11,7
350
15,4
14,2

1BS @ 7 x 60

LBS760
7
4,4
11
60
55
11,7
350
15,4
14,2

NO

Kopplung von Verbindern:

Flat Konfiguration:
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6. Projektnachweise je Richtung

Die Bemessung und Dauerhaftigkeit der Holzelemente
miissen getrennt durchgefiihrt werden. Insbesondere bei
Lasten senkrecht zur Baikenachse wird empfohlen, einen
Spaltnachweis in beiden Holzelementen durchzufiihren.

6.1 vertikale Querkraft (Fv)

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements gegeniiber Lochlefyu, ik [N/mm?] 17,61
Charakteristische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf dem

Hauptelement Facue [N} 4230
Charakteristische Tragfshigkeit je Scherfuge fiir die

Hauptelementbefestigung Func [N} R
Formfaktor kn,2 [-1 87
Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fa,u,Rk [kN] 77,7
Cl istische Festigkeit ini Faaure  [kN] 72,0
Lharaktenstische Festigkeit ges Nebenelements gegenuper

I nchlaibina foc [N/mm?] 7.0
Charakteristische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf dem F [N] 4596
Nebenelement Cilig

Charakteristische Tragfghigkeit je Scherfuge fiir die

Nebenelementbefestigung Fus [N] B
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements Fa,3,k {kN] 47,6
Charakteristische Tragfahigkei Fy,rk [kN) 47,6
Design-Festigkeit Fy,rd [kN] 29,3
vertikale Scherkraft Fyea [kN] 27,6
Priifung der Verbindung VERIFIED 94%

6.2 Abhebende Krifte (Fup)

Charakteristische Festigkeit gegen Lochleibung foin,rk [N/mm?]

Charakteristische axiale Tragféhigkeit der geneigten Schraube Fax,in, ik {N]

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements F3 1Rk [kN]

Charakteristische Festigkeit Aluminium F2,a1u,RK [kN]

Charakteristischer Festigkeit gegen Lochleibung oo, [N/mm?] -
Charakteristische axiale T igkeit der i Schraube Fax,1,k [N] -
Charakteristische Tragkraft je Scherfuge zur Befestigung des F NI B
Nebenelements h

Charakteristischer Festigkeit des Nebenelements F3,,r [kN] -
Cl istische Ti igkei Fup,ax [kN] -
Design-Festigkeit Fup,rd [kN] -
Abhebende Scherkraft Fup,ed {kN] 0,0
Priifung der Verbindung - -

6.3 Axial (Fax)

Charakteristische Festigkeit des Hauptelements FinRrk {kN] 24,6
Charakteristische Festigkeit Alumini Framee  [kN] 8,4
Charakteristische Festigkeit des Nebenelements F1,,Rk {kN] 7,4
Charakteristische Tragfdhigkeit Fi,ri [kN] 7,4
Design-Festigkeit Find [kN] 4,5
Axiale Beanspruchung Fax,Ed {kN] 0,0
Priifung der Verbindung VERIFIED 0%

6.4 Seitliche Scherkraft (Flat)

Effektive Anzahl von Schrauben pro Neben- oder Hauptelement  nes -1 13,1
Formfaktor Kiat [-] 111
Koeffizient gem&6 EN 1995-1-1, 6.1.5 ke,90 -1 1
Koeffizient gemdB EN 1995-1-1, eq. 6.62 ky [-] 0,811
Charakteristische Tragféhigkeit Fas,rk [kN] 9,0
Design-Festigkeit Fas,ra [kN} 5,5
Seitliche Beanspruchung Fiat,ed [kN] 0,0
Prifung der Verbindung VERIFIED 0%
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7. Konstruktionspriifungen bel kombinierter Spannung

. - . wahien Ste die Spannungen aus, Gie m KOMDIerten Nacnhwers DEerucksicntigrt weraen
Kombinierte Belastungsprifung erforderlich? I Ja entlon
vertikale Querkraft Fua Ja
Abhebende Krifte Fup.a Nein
Axiale Wirkung Fax,a Nein
Seitliche Scherkraft Frat,a Nein

Fv,d und Fup,d sind in entgegengesetzter Richtung wirkende
Kréfte. Daher kann nur eine der Kréfte Fv,d und Fup,d in VERIFIED 94%
Kombination mit den Kraften Fax,d oder Fiat,d wirken.

8. Ubersicht Menge und Produktcodes

Anzahl der Verbindungen n° l 3
Art.-Nr. Erforderliche Menge
Verdeckter Verbinder LOCKT75265 3 20

Zweiter Verdeckter Verbinder, wenn gekoppelte Verbinder - - -

auben des LBS760 72 100

Befestigungsschrauben des Nebentriigers LBS760 72 100
ichrauben fiir abhebende Kriifte und/oder den seitlichen Widerstand - 6 -
LOCK STOP Verbinder - . -

i1t il
e EE I"II N
2% &

@
| 5.
o E e B .II A

Rotho Blaas hat die Priifungen gemaB Grenzzustandsmethode iaut DIN EC 1995-1-1 Eurocode 5 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten vorgenommen. Bei den Werten fir die
mechanische Festigkeit und die Geometrie der LOCK und LOCK STOP Verbinder wurde auf die Angaben in der ETA-19/0831 Bezug genommen. Bei den Werten fir die mechanische
Festigkeit und die Geometrie der Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Fiir die Berechnung der statischen Werte wurde eine konstante Stérke des Metallelements einschlieBlich der Stérke des LOCK STOP angenommen.

Die Festigkeit Fup mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der axial belasteten wirksamen Schraubenanzahl nach ETA-11/0030 berechnet.

Bei der Ausfilhrung der Ausfrésung im Hauptelement oder im Nebentréger ist besonders darauf zu achten, dass die seitliche Verschiebung der Verbindung begrenzt wird.

Die Festigkeit Flat mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der parallel zur Faser angeordneten wirksamen Schraubenanzahl nach EN 1995-1-1 berechnet.

Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage besonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Beanspruchungen in den beiden Verbindern zu
vermeiden.

Es muss immer eine volistédndige Befestigung des Verbinders erfolgen, wobei alle Lécher genutzt werden miissen.

Eine Befestigung mit Teilausnagelung ist nicht zulassig. Fur jede Verbindungshaifte miissen Schrauben mit gleicher Linge verwendet werden.

Beim Frésen des Hauptelements oder des Sekundérbalkens ist beim Frésen besonders darauf zu achten, dass die seitliche Gleitfahigkeit der Verbindung begrenzt wird.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente missen getrennt durchgefiihrt werden. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfihrung vom verantwortlichen Konstrukteur dberpriift und
genehmigt werden. Der verantwortliche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu Gberprifen. Die
letztendliche Verantwortung fiir die Auswahl des geeigneten Produkts fir eine bestimmte Anwendung liegt beim Planer.

Diese Angaben zum Verifikationsblatt sind als Richtwerte zu verstehen, wobei die volle Verantwortung fir das Anschlussprojekt beim Konstrukteur liegt.

Die Bemessung der Holzelemente muss getrennt vom Tragwerksplaner durchgefiihrt werden.
Wie in den Allgemeinen Geschéftsbedingungen angegeben, die der Benutzer beim Herunterladen der Kalkulationstabelle akzeptiert: die mit diesem Berechnungswerkzeug erzielten
Ergebnisse haben indikativen Charakter und sind als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkaufsaktivitat von Rotho Blaas srl zu betrachten. Die Anzahl und Dicke der
Eins&tze muss vom verantwortlichen Konstrukteur bestimmt werden, der die Genauigkeit der Ergebnisse, die sich aus der Verarbeitung der eingegebenen Daten ergeben, liberprifen muss.
Rotho Blaas srl garantiert nicht die Einhaltung der geltenden Gesetzgebung und die Auslegung der Berechnungen, die mit Hilfe dieses Arbeitsblattes durchgefiihrt werden. Insbesondere
kann das Programm nach der Anderung der einschldgigen Bestimmungen, wie z.B. Normen, Zulassungen usw., ganz oder teilweise ungiltig werden. Rotho Blaas srl ibernimmt keine
Garantie und ist nicht verantwortlich fir direkte oder indirekte Schéden oder Konsequenzen oder anderweitiges (Mangelgewdhrleistung, Garantie fiir Fehlfunktionen, Produkt- oder
Rechtsverantwortung usw.). Der Benutzer erkldrt, das Kalkulationsprogramm als Fachmann zu benutzen, mit der Verpflichtung und Verantwortung, zu dberpriifen, ob das

Rotho Blaas Sri

Via dell'Adige N.2/1 | 1-39040, Cortaccia {BZ) | ltalia | Tel: +39 04718184 00 | Fax: +39 0471 81 84 84 | info@rothoblaas.com | www.rothobtaas.com
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{P@S/VQ/\
Durch Vergleichsberechnung gepruft

PROZENTSATZ DER VERBINDUNGSAUSLASTUNG

6.1 vertikaler Scherwert (Fv) 81% 6.3 Axial (Fax) 6%
rothoblaas 6.2 Abhebende Kréfte (Fup) . Seitliche Beanspruchung (Flat) 0%

7. Kombinierte Beanspruchung 8i%

rothoblaas

LOCK-T VERDECKTER HOLZ-HOLZ VERBINDER BERECHNUNG

1. Aligemeine Informationen

Dat 08.12.2025 | - I
..a :m... : . " DE
Vertr beiter

Projekt
Planer =
Berechnungsnorm EC 1995-1-1 ,

Verbindung Nr.

Anmerkungen

2. Kombinationen

C isiert durch eine Materiall igkeit, die im Gleichgewicht mit der
Nutzungsklassen 1 Umgebung steht bei einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
der Ui bi , die 65 % i fiir einige Wochen pro Jahr (berschreitet
Klasse der Lasteinwirkungsdauer Mittlere La: dnderliche Last bei Gebduden, mit hi von Lagerrdumen und Magazinen.
Kmod Koeffizient - [-1 0,8
Sicherheitskoeffizient der Verbindung Yn [-] 1,3
Sicherheitskoeffizient Aluminium i [-1 1,25
3.B
vertikale Scherkraft Fy,eq [kN] 10,8
Abhebende Scherkraft Fupea [kN]
Axiale Beanspruchung Faged [kN] 0
Seitliche Beanspruchung FiatEd [kN] 0

4. Holzelemente

Konfiguration fiir Widerstand bei Querbeanspruchung I Frésung Nebentrdger

4.1 Hauptelement

Breite des Balkens Bh [mm} 200
Hoéhe des Balkens Hh [mm] 440
Holzart - -1 Gi24h
Ausrichtung des Hauptelements - -1 Trager
Festigkeitsklasse fiir Holz EN 14080:2013 GL24h
Charakteristische Dichte P [Kg/m?] 385
Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser feox [N/mm?] 24,0
Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser fe00x [N/mm?*] 2,5
Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub | [N/mm?] 1,2
Charakteristische Quertragfihigkeit fox [N/mm?] 3,5
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4.2 Nebenelement -
o ¢ O

Breite des Balkens b; {mm] 120 o o o

Hohe des Balkens hy [mm] 240 °° °° °°

Holzart - -3 Gl24h 5 & @

Winkel in der vertikalen Ebene a [°]1 ] © o o

Festigkeitsklasse fur Holz EN 14080:2013 GL24h

Charakteristische Dichte P [Kg/m?] 385 e B |

a

Charakteristische Druckfestigkeit in paralleler Richtung zur Faser f.ox [N/mm?] 24,0 Ly

Charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faser fe.90.x [N/mm?] 2,5

Charakteristische Scherfestigkeit fiir Rollschub fox {N/mm?] 1,2 b

Ch istische Quertragfahigkei fux [N/mm?] 3,5

5. Auswahl des Verbinders und der Schrauben

Auswahl des Verbinders LOCK-T 50 175
Ausfiihrung mit Beschichtung C4 EVO Nein
Kopplung von Verbindern: Anzahi der Verbinder 1
[
Code des verwendeten Verbinders LOCKTS50175 i I
Anzahl der Grundmodule gem&B ETA-19/0831 ny I-1 2
Breite Brock [mm] 50
Hohe Huock [mm] 175
Stérke P [mm] 22
LScher Ny -8  [/-mm}] 16
Yemegeln 1 gen KONLBKDerSEn 06 LUK | MGEM ey [
LOCK T-Verbinder L 4nge loex [mm] 175 Kopplung von Verbindern:
Formfaktor kioex -1 0,57
hrauben des Hauy [ LBS @ 7 x 80 ]

H Sc ode LBS780
Nenndurchmesser d, {mm] 7
Kerndurchmesser d; {mm] 4,4
Kopfdurchmesser d. [mm} 11
Lénge L [mm} 80
Gewindeldnge $, fmm} 75
C istischer Wert der Auszi igkei [ [N/mm?] 11,7
Assoziierte Dichte Paax [Kg/m3] 350
[o istischer Zugwid [ - [kN] 15,4
[ istisches Fli M, [Nm] 14,2
Befestigungsschrauben des Nebentragers ] IBS & 7 x 80 I
Nebentrdger Schraubencode LBS780 Flat Konfiguration:
Nenndurchmesser d, [mm] 7
Kerndurchmesser d, [mm] 4,4
Kopfdurchmesser dy [mm] 11
Linge L [mm] 80
Gewindeldnge s, [mm] 75
Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit | [N/mm?] 11,7
Assoziierte Dichte Pan [Kg/m®] 350
Charakteristischer Zugwiderstand Frare [kN] 15,4
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm} 14,2

Schrauben fiir abhebende Kréfte und/oder den seitlichen Widerstand [ NO J
Anzahl der geneigten Schrauben N, [mm] 1
Schraubencode -
Nenndurchmesser d, [mm]
Kemdurchmesser d; [mm]
Kopfdurchmesser dy [mm]
Linge L [mm]
Gewindeldnge s, [mm]
Charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit | [N/mm?} -
Assoziierte Dichte Ponx [Kg/m?] -
Charakteristischer Zugwiderstand | S [kN]
Charakteristisches FlieBmoment M, [Nm]
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6. Projektnachweise je Richtung

Die Bemessung und Dauerhaftigkeit der Holzelemente
missen getrennt durchgeflihrt werden. Insbesondere bei
Lasten senkrecht zur Balkenachse wird empfohlen, einen
Spaltnachweis in beiden Holzelementen durchzufiihren.

6.1 vertikale Querkraft (Fv)

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements gegeniiber Lochlefy n i [N/mm?} 17,61

C kteristische axiale Tragfshigkeit der Schraube auf dem

Hauptelement Fapric [N} g2

Charakteristische Tragfihigkeit je Scherfuge fiir die

Hauptelementbefestigung Fun [N ELE

Formfaktor kn,2 -1 20

Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fa,u,Rx [kN] 29,3

Ch istische Festigkeit A Fa2,20u,rk [kN] 40,0

Lharaktensuscne restigkeit aes Nepenelements gegenuper

Charaidenatische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf d i i
arakteristische axiale Tragfahigkeit der Schraube auf dem

Nebenelement Faam [N) 6452

Charakteristische Tragfahigkeit je Scherfuge fiir die

Nebenelementbefestigung Fusm [N 2108

Charakteristische Festigkeit des Fa.k [kN] 21,6

Charakteristische Tragfahigkeit Fy,rx [kN] 21,6

Design-Festigkeit Fv.rd [kN] 13,3

vertikale Scherkraft Fyeqd [kN} 10,8

Prifung der Verbindung VERIFIED

6.2 Abhebende Krifte (Fup)

Charakteristische Festigkeit gegen Lochleibung Fhin.rk [N/mm?]

Ci istische axiale Tr igkeit der i Schraube Fay,in, ik [N -

Charakteristischer Festigkeit des Hauptelements F3,n,rk [kN) -

Ci ische Festigkeit A Foampk  TkN) -

Charakteristischer Festigkeit gegen Lochleibung i, [N/mm?]

Charakteristische axiale Tragféhigkeit der geneigten Schraube Fax,1,k {N]

Charakteristische Tragkraft je Scherfuge zur Befestigung des E N

Nebenelements kol

Charakteristischer Festigkeit des Nebenelements F38c {kN]

Charakteristische Tragfédhigkeit Fup,ax [kN] -

Design-Festigkeit Fup,rd [kN] -

Abhebende Scherkraft Fup.ra [kN] 0,0

Priifung der Verbindung -

6.3 Axial (Fax)

Charakteristische Festigkeit des Hauptelements Fu,n,rx [kN] 22,6

C istische Festigkeit A Fravek  [kN] 5.4

Charakteristische Festigkeit des Nebenelements Fy,3,x [kN] 6,8

Charakteristische Tragfédhigkeit Fy,px [kN] 5,4

Design-Festigkeit Fira [kN} 4,2 £

Axiale Beanspruchung Fax,Ed [kN] 0,0 ax

Prifung der Verbindung VERIFIED

6.4 Seitliche Scherkraft (Flat)

Effektive Anzahl von Schrauben pro Neben- oder Hauptelement nes [-1 4,0

Formfaktor kat [-1 21

Koeffizient gem#B EN 1995-1-1, 6.1.5 Ke.g0 [-] 1

Koeffizient gem&B EN 1995-1-1, eq. 6.62 ky [-1 0,850

Charakteristische Tragféhigkeit Fas,pk [kN] 5,9

Design-Festigkeit Fas,Rd [kN] 3,6

Seitliche Beanspruchung Fiayea [kN} 0,0

Priifung der Verbindung VERIFIED
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7. Konstruktionspriifungen bel }

ter Spannung

] wahien bie gie Spannungen aus, gie #m Kombimerten Nachweis berucksichtigt weraen

Kombinierte Belastungspriifung erforderlich? Ja cniflon
vertikale Querkraft Fud Ja
Abhebende Krifte Fup,a Nein
Axiale Wirkung Fax,d Nein
Seittiche Scherkraft Fiat,g Nein

Fv,d und Fup,d sind in entgegengesetzter Richtung wirkende
Kridfte. Daher kann nur eine der Kréfte Fv,d und Fup,d in VERIFIED 81%
Kombination mit den Kréften Fax,d oder Flat,d wirken.

8. Ubersicht Menge und Produktcodes

Anzahl der Verbindungen n° ] 3
Art.-Nr. Erforderliche Menge

Verdeckter Verbinder LOCKT50175 3 18

Zweiter Verdeckter Verbinder, wenn gekoppelte Verbinder . . =
f auben des P LBS780 24 100
8 auben des Neb gers LBS780 24 100

‘chrauben fiir abhebende Kriifte und/oder den seitlichen Widerstand - 3 -

LOCK STOP Verbinder - -

" E E B
Lo B ¥

B
EE

mechanische Festigkeit und die Geometrie der LOCK und LOCK STOP Verbinder wurde auf die Angaben in der ETA-19/0831 Bezug genommen. Bei den Werten fiir die mechanische
Festigkeit und die Geometrie der Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

Fiir die Berechnung der statischen Werte wurde eine konstante Stérke des Metallelements einschlieBlich der Stérke des LOCK STOP angenommen.

Die Festigkeit Fup mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der axial belasteten wirksamen Schraubenanzahl nach ETA-11/0030 berechnet.

Bei der Ausfiihrung der Ausfrésung im Hauptelement oder im Nebentrager ist besonders darauf zu achten, dass die seitliche Verschiebung der Verbindung begrenzt wird.

Die Festigkeit Flat mit geneigter Schraube wurde unter Beriicksichtigung der parallel zur Faser angeordneten wirksamen Schraubenanzahl nach EN 1995-1-1 berechnet.

Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage besonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Beanspruchungen in den beiden Verbindern zu
vermeiden.

Es muss immer eine vollstandige Befestigung des Verbinders erfolgen, wobei alle Lécher genutzt werden miissen.

Fine Befestigung mit Teilausnagelung ist nicht zuldssig. Fir jede Verbindungshdlfte miissen Schrauben mit gleicher Ldnge verwendet werden.

Beim Frasen des Hauptelements oder des Sekundarbalkens ist beim Frasen besonders darauf zu achten, dass die seitliche Gleitfahigkeit der Verbindung begrenzt wird.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holzelemente miissen getrennt durchgefiihrt werden. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfithrung vom verantwortlichen Konstrukteur berprift und
genehmigt werden. Der verantwortliche Planer ist verpflichtet, bei jeder Nutzung die Ubereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu Uiberpriifen. Die
letztendliche Verantwortung fir die Auswahl des geeigneten Produkts fir eine bestimmte Anwendung liegt beim Planer.

Diese Angaben zum Verifikationsblatt sind als Richtwerte zu verstehen, wobei die volle Verantwortung fiir das Anschlussprojekt beim Konstrukteur liegt.

i = e

Die Bemessung der Holzelemente muss getrennt vom Tragwerksplaner durchgefiihrt werden.
Wie in den Allgemeinen Geschéftsbedingungen angegeben, die der Benutzer beim Herunterladen der Kalkulationstabelie akzeptiert: die mit diesem Berechnungswerkzeug erzielten
Ergebnisse haben indikativen Charakter und sind als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkaufsaktivitdt von Rotho Blaas srl zu betrachten. Die Anzahl und Dicke der
Einsitze muss vom verantwortlichen Konstrukteur bestimmt werden, der die Genauigkeit der Ergebnisse, die sich aus der Verarbeitung der eingegebenen Daten ergeben, iiberpriifen muss.
Rotho Blaas srl garantiert nicht die Einhaltung der geltenden Gesetzgebung und die Auslegung der Berechnungen, die mit Hilfe dieses Arbeitsblattes durchgefiihrt werden. Insbesondere
kann das Programm nach der Anderung der einschlégigen Bestimmungen, wie z.B. Normen, Zulassungen usw., ganz oder teilweise ungiiltig werden. Rotho Blaas srl ibernimmt keine
Garantie und ist nicht verantwortlich fiir direkte oder indirekte Schéden oder Konsequenzen oder anderweitiges (Mangelgewéhrieistung, Garantie fur Fehlfunktionen, Produkt- oder
Rechtsverantwortung usw.). Der Benutzer erklért, das Kalkulationsprogramm als Fachmann zu benutzen, mit der Verpflichtung und Verantwortung, zu (iberprifen, ob das

Rotho Blaas Srl

Via dellAdige N.2/1 | 1-39040, Cortaccia (BZ) | halia | Tel: +39 0471 8184 00 | Fax: +39 0471 81 84 84 | info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.com
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$73
PROJECT W20

calculation software 549 by Rothoblaas

PROJEKTDATEN
ok g DD Durch Vergleichsberechnung geprift

Kunde

Baustelle Adresse
Zusammengestellt von
Berechnetes Element
Anmerkungen

Bemessungsnorm : EN1995:2014 (EU)

SCHERVERBINDUNG MIT ALU BALKENTRAGER

Art des Alu Balkentriigers ALU MAX| 384 (aus Stange ALUMAXI2176) (Art-Nr. ALUMAXI21
Befestigung der Flige mit 48 LBS - Schraube fiir Platten - 7x100 (Art-Nr. LBS7100)
Befestigung des Schwertes mit 12 Selbstbohrender Stabdibel SBD - 7,5x155 (Art-Nr. SBD751¢

CE Markierung in Ubereinstimmung mit ETA 09/0361

DATEN

Bemessungswert der Scherkraft Fvd = 77,60 kN

Nutzungsklasse NKL = 1

Hauptiastdauer KLED = mittel

Modifikationsbeiwert kmod kmod = 080

Verbindung Teilsicherheitsbeiwert W = 130

Material Haupttréager = homogenes Brettschichthoiz (GL24h)
Haupttrager Rohdichte ok = 385kgm?

Breite Haupttrager B = 200 mm

Hohe Haupttrager H = 2000 mm

Winkel Aufstellung Haupttréger a = 000°

Material Nebentrager = homogenes Brettschichtholz (GL24h)
Nebentrager Rohdichte pk =  385kgm?

Breite Nebentrager b = 200mm

Hohe Nebentrager h = 440mm

Winkel Aufstellung Nebentrager a = 000°

GRAFIKEN ANLEITUNGEN FUR DEN EINBAU

Schema Vollausnagelung Empfohlene Alu Balkentréger Einbau:
"e e cqil-driting aowet
O o secondary beam-tmber
* ° 0 e SBD @75
-I L [ ] l‘ Bar - o —— dowel -dowel ay dmrs >%d 2 2%
O O H o a. e, TR i OF bema Qay I sd 3¢
s ° = o) Jowel -bottom of bear sa lmms 234d »23
[0 @ ° o — o e At pinche sl a, ol v ihads Iz
O O =j g cowet-acwel 8 imny »3d 223
> ® o o c; Howet- matn neam e i 1
(e » ° @ . -€s laag ! Hole dhametes
O o | spacing between dowals ni-aflet tos the ramn for forsaribte &gl 20 e applicansa with SBO
o ® LINY
s o o o Anter nait screw
O O main beam-timber
o LBA ©6 LBS @7
.
1® ® e ¢ irst connector-top of bearn agc lmoy 2l0 230 235
. e e e
° e o o

8.1

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 178/312



ANMERKUNGEN

Vor der Ausfiihrung sind alle Berechnungen von dem verantwortiichen Planer zu Gberpriifen und zu genehmigen.
Die mechanische Eigenschaften und die Geometrie der Schrauben beziehen sich auf die Produktzertifikate
Die Festigkeitspriifungen der Holzelemente missen separat durchgefithrt werden.

ERGEBNISSE

DATENAUFNAHME:

Scherkraft T
Nutzungsklasse [¢]
Malgeb. Lasteinwirkungsdauer tq
Modifikationsbeiwert kmod kmod
Verbindung Teilsicherheitsbeiwert yM
Material Haupttrager

Hauptirager Rohdichte pk
Breite Haupttrager 8
Hohe Haupttréger H
Winkel Aufstellung Haupttréger a

Material Nebentrager

Material Nebentrager pk
Breite Nebentrager b
Héhe Nebentrager h
Winkel Aufstellung Nebentrager B

Art ALU Balkentrager

Art des Verbindungsmittels Alutrager Fligel

Art des Verbindungsmittels Alutrager Schwaert

Schrauben:

Art der Schraube

Nenndurchmesser d
Schraubenlange Ih
Gewindeldnge if
Schaftdurchmesser dg
Kemdurchmesser dn
Kopfdurchmesser der Schraube dh
Gesamtzahl Schrauben ne
Selbsthohrende Stabdiibel

Durchmesser des Stabdibels ds
Lange des Stabdibels Is
Wirksame Lénge des Stabdibels leff
Gesamtzahl Stabdibel ns
Starke Frase Himholzende spf
Wirksamer Abstand Stabdibel - Himholzende adeff
Mindestabstande Himholzende - Oberen Stabdiibel als
Mindestabstande Hirnholzende - Unteren Stabdiibe! a3i
Abminderungsbeiwert nach EN1995:1985 K3
Wirksamer Abstand Stabd(ibel - Oberkante adsup
Mindestabsténde Rand - Oberen Stabdtibel ads
Wirksamer Abstand Stabdiibel - Unterkante adinf
Mindestabsténde Rand - Unteren Stabdiibe adi
Abminderungsbeiwert nach EN1995:1995 k4
Mindestabsténde Rand - Oberen Stabdibel ads
Mindestabsténde Rand - Unteren Stabdiibel adi
Mindestabstande Himholzende - Oberen Stabdibel als
Mindestabsténde Himholzende - Unteren Stabdiibel adi
ERGEBNISSE MIT ETA METHODE:

Biegemoment auf dem Schwert der Alutrager Jp
Abstand LBS - Schraube filr Platten ferner dmax
Charakteristische Festigkeit LBS - Schraube flr Platten auf Zug Rek,c
Charakteristische Festigkeit LBS - Schraube fiir Platten auf Abscheren Rvk.c
Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit auf Abscheren ALU Seite LBS - Schraube fiir Platten RKALUf
Charakteristische Festigkeit Selbstbohrende Stabdibel auf Abscheren Rvk,p
Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit auf Abscheren ALU Seite Selbstbohrende Stabdiibel RkALUa
Charakteristischer Endwert der Tragfahigkeit auf Abscheren Alutrager RKALU
Endbemessungswert der Tragfahigkeit auf Abscheren Alutréger RdALU
Gesamtnachweis Alu Balkentrager

Charakteristischer Endwert der Tragfahigkeit auf Abscheren Alutriger RkALU
Endbemessungswert der Tragfahigkeit auf Abscheren Alutrédger RdALU

Gesamtnachwelis Alu Balkentriger

LU | I L | S [ (N N N N Y N [ | N | N Y | B { S

E LT | T 1 1 {1 1 £ N (O | A O 1 VO

noae N onnn

77,6 kN

1

mittel

08

13

homogenes Brettschichtholz (GL24h)
385 kg/m?

200 mm

2000 mm

0,00 °

homogenes Brettschichtholz {(GL24h)
385 kg/im?

200 mm

440 mm

0,00 °

ALU MAX 384 (aus Stange ALUMAXI2176)
LBS

spinotto SBD

LBS - Schraube fir Platten - 7x100
7.0 mm

100 mm

95 mm

50 mm

44 mm

11,0 mm

48

75 mm
155 mm
140 mm
12

11 mm
128,06 mm
80 mm
80 mm
1,00

48 mm
30 mm
32 mm
22 mm
1,00

30 mm
22 mm
80 mm
80 mm

2183564 mm*

363 mm

8,13 kN

5,08 kN

200,41 kN

11,15 &N

133,85 kN

133,85 kN

82,37 kN

0,94 NACHGEWIESEN

133,85 kN
82,37 kN
0,94 NACHGEWIESEN
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Seite 1 é i

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S04 Stltze EG

Holzstitze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft

36.00
L J

52,00
¥
y

Loy

t
=

il H=3500m
I gewshlt:
I 20,0/ 20.0 cm
_>y %’;} mg mo
Systemwerte:

Stutzenhéhe H = 3,500 m
Pendelstiitze mit beta,y = 1,00 / beta,z= 1,00
Statze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stutze wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schneelasten fir Héhe Gber NN <= 1000m

KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =stdndigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW F/M[kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung

Einzellast vertikal 1 31,000 0,0 0,0 S02

Einzellast vertikal 4 12,000 0,0 0,0 S02

Einzellast vertikal 1 52,000 0,0 0,0 2 x Pos. 121 Yﬂl 2y
Einzellast vertikal 4 36,000 0,0 0,0 2x Pos. 121 xﬂfzf’

Stablasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5= ErdbebenE

Lastart Richtung EW Funten [kN,kNm,kN/m] | Foben [kN.kNm,kN/m] | X von unten [m] [L&nge [m] Bemerkung
Gileichl. in y-Richtung 3 1,540 1,540 0,000 4,900 Winddruck
Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00*g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35%g + 1,50*q
LFK 4: 1,35*g + 1,50%*s
LFK 5: 1,35*g + 1,50*w
LFK 6: 1,00*g + 1,50%q
LFK 7: 1,00*g + 1,50%*s
LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S04
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Seite2 b-7

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S04  Stutze EG

Fortsetzung LFK:

LFK 9: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35%g + 1,50%s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0%q + 1,50*Psi,0*s
LFK 12: 1,00*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q

LFK 13: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q

LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s

LFK 15: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0"s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN} Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 2,70 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuR: (Eigengewicht Stiitze = 0,700 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 83,70 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 2,70 0,00
Nutzlast Q 48,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
0,00 4,04 0,00
0,00 4,04 0,00
0,00 2,43 0,00
10 0,00 2,43 0,00
11 0,00 4,04 0,00
StiitzenfuR: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)
LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 83,70 0,00 0,00
2 113,00 0,00 0,00
3 185,00 0,00 0,00
4 113,00 0,00 0,00
5 113,00 4,04 0,00
6 155,70 0,00 0,00
7 83,70 0,00 0,00
8 83,70 4,04 0,00
9 185,00 2,43 0,00
10 163,40 2,43 0,00
1 163,40 4,04 0,00
12 134,10 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S04
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S04 Stitze EG

Fortsetzung Auflagerreaktionen :

13 163,40 0,00 0,00
14 155,70 0,00 0,00
15 185,00 0,00 0,00

Bemessung nach EC5:

A =400,0 cm?
Wy = 1333,3 cm® / Wz =1333,3 cm®
ly =13333,3cmd / 1z=13333,3 cm4

gew.: by/bz = 20,0/20,0cm

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

¥YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auRergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = /250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragstitzen verdoppelt!
Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 577 cm 577 cm
Schlankheit A 60,62 60,62
Beiwert k 1,11 1,11

Nrel.c 1,03 1,03

Beiwert kc 0,67 0,67
Normalkraft Nd -185,00 kN -185,00 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 KNm 0,00 KNm
max.Mz.d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,36 < 1,00 --> Bemessung fur zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,54 < 1,00

Kippschiankheit Arel,m =0,25
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S04
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Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S04  Stltze EG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

keR = 0,50 []

Schubflache A,V = 200,00 cm?
maRg. LFK = 1,35*g + 1,60*w
kmod = 1,00 [-]

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = 4,04 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,30 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,10 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten

Bemessung erfolgt mit aussergewdhnlichen Einwirkungskombinationen

Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)
vierseitige Brandbeanspruchung
Abbrandrate betan = 0,8 mm/min
Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm
Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm
Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm
by-Brand = 13,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 190,4 cm?

Wy-Brand = 438,0 cm?®

Wz-Brand = 438,0 cm?®

YM=1,00[]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 3,98 cm 3,98 cm
Schlankheit A 87,86 87,86
Beiwert k 1,74 1,74
Mel.c 1,50 1,50
Beiwert k¢ 0,38 0,38
Normalkraft Nd -98,10 kN -98,10 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,47 KNm 0,00 kKNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,19 < 1,00 --> Bemessung fuir zentrische Druckkraft

Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,65 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,30

Kippbeiwert kcrit = 1,00

interaktionswert km = 0,70

k,fi=1,25][-]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,1*w + 1,00*Psi,2*s + 1,00*Psi,2*q

X
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Seite 5

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S04  Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache AV = 95,22 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = 0,54 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,08 NN'mm?

Ausnutzung eta = 0,02 < 1,00

Nachweis Querpressung:

fc,90,k = 2,50 N/mm? (fur Brettschichtholz GL24h)

kc,90 = 1,50 [-]

Uberstande werden in z-Richtung angesetzt.

1 =30 mm

02 =30 mm

Fliche A ef = 520,000 cm? Eoaallel
Nd = 184,995 kN e
fc,90,d = 1,538 N/mm?

Ausnutzung eta = 1,564 > 1,00 !!! (vorh.Sigma,c,d = 3,558 N/mm?)

z|
<l
c
N

bz

oy

\

4
§/=

AN

d

b
N
[=]
p

?',

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,17 < 1,00
ext.w,inst = 0,21 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,21 cm (resultierend)
ext.w,net.fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S04
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S06 Stitze EG

Holzstutze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

H= 3,500 m

gewsahit:
2401200 cm

,_)y @ mag | _[4

Systemwerte:

Stitzenhéhe H = 3,500 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z=1,00
Stutze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stutze wird mit 5,00 kKN/m? bericksichtigt

Schneelasten fur H6he tber NN <= 1000m

KLED fir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW F /M [kN/kNm] |ey [cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 42,000 0,0 0,0 S01
Einzellast vertikal 4 20,000 0,0 0,0 S01
Einzellast vertikal 1 58,000 0,0 0,0 2 x Pos. 120
Einzellast vertikal 4 52,000 0,0 0,0 2 x Pos. 120
Moment in y-Richtung bzw. um z-Achse 4 6,300 0,0 0,0 1 x Pos. 120

Keine Stablasten vorhanden!

Lastfallkoliektive LFK:

LFK 1: 1,00*g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35*g + 1,50*q

LFK 4: 1,35%g + 1,50*s

LFK 5: 1,35*g + 1,50*w

LFK 6: 1,00*g + 1,50*q

LFK 7: 1,00*g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50"w

LFK 9: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S06 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S06 Stitze EG

Fortsetzung LFK:

LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0%q + 1,50*Psi,0*s
LFK 12: 1,00%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0"q

LFK 13: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q

LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s

LFK 15: 1,35%g + 1,50%q + 1,50*Psi,0*s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stdndigeL. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 1,80 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

StiitzenfuR: (Eigengewicht Stiitze = 0,840 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 100,84 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 72,00 -1,80 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nulll)

LFK vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]

0,00 2,70 0,00

0,00 2,70 0,00

0,00 2,70 0,00
10 0,00 1,89 0,00
1 0,00 1,89 0,00
12 0,00 1,89 0,00
13 0,00 1,89 0,00
14 0,00 2,70 0,00
15 0,00 2,70 0,00

Stiitzenful: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nulll)

LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 100,84 0,00 0,00

2 136,13 0,00 0,00

3 24413 -2,70 0,00

4 136,13 0,00 0,00

5 136,13 0,00 0,00

6 208,84 -2,70 0,00

7 100,84 0,00 0,00

8 100,84 0,00 0,00

9 244,13 -2,70 0,00
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S06
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S06 Stutze EG

Fortsetzung Auflagerreaktionen :

10 211,73 -1,89 0,00
1 211,73 -1,89 0,00
12 176,44 -1,89 0,00
13 211,73 -1,89 0,00
14 208,84 -2,70 0,00
15 244,13 -2,70 0,00

Bemessung nach EC5:

. _ A=480,0 cm?
gew.. by Ibz = 24,0 / 20,0 cm Wy = 1600,0 cm® / Wz = 1920,0 cm?®

ly = 16000,0 cm4 / 1z = 23040,0 cm4

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft, 0,k = 14,00 N/mm?

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auBergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)
Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net fin = 1/250

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragstutzen verdoppeit!

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 6,93 cm 5,77 cm
Schlankheit A 50,52 60,62
Beiwert k 0,93 1,11
Arel,c 0,86 1,03
Beiwert kc 0,79 0,67
Normalkraft Nd -244 13 kN 244 13 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 KNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 9,45 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,49 < 1,00 --> Bemessung far Druckkraft + Biegung
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,83 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,16
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35%g + 1,50*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S06
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S06  Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 []

Schubflache A,V = 240,00 cm?
mafRg. LFK = 1,35*g + 1,50%q
kmod = 0,80 [-]

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=2,70 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,17 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,07 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewoshnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

by-Brand = 17,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 245,6 cm?

Wy-Brand = 565,0 cm®

Wz-Brand = 728,7 cm?®

YM=1,00[]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 5,14 cm 3,98 cm
Schlankheit A 68,11 87,86
Beiwert k 1,26 1,74

Arel,c 1,16 1,50
Beiwert kc 0,57 0,38
Normalkraft Nd -122,44 kN -122,44 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 1,89 KNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,15 < 1,00 —-> Bemessung fiir Druckkraft + Biegung
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,50 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m =0,18
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=1,251]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S06
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde  Position: S06 Stutze EG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 []

Schubflache AV = 122,82 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = 0,54 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,07 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,01 < 1,00

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,16 < 1,00
ext.w,inst = 0,20 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,23 cm (resultierend)
ext.w,netfin = 0,09 cm (resultierend)
kdef = 0,600
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S08 Stiutze EG

Holzstutze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

3200 32 G0
54 00 54,00
b 4 k 4
Y2500 ¥25,00
5 5
3 — 3 — N
H=3500 m H= 3,500 m
gewahit:
2407200 cm
—_ —_
—)y 4;% mg Mo ,Z 6 ; mo o

Systemwerte:

Stitzenhéhe H = 3,500 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00
Stiltze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stutze wird mit 5,00 kN/m? beriicksichtigt
Schneelasten fiir Hohe ber NN <= 1000m

KLED fur Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Buroraume
Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW |F/MI[kN/kNm] |ey [cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 50,000 0,0 0,0 Pos. 22
Einzellast vertikal 4 25,000 0,0 0,0 Pos. 22
Einzellast vertikal 1 54,000 0,0 0,0 Pos. 126
Einzellast vertikal 4 32,000 0,0 0,0 Pos. 126

Keine Stablasten vorhanden!

Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00%g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35%g + 1,50*q

LFK 4: 1,35%*g + 1,50*s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00%g + 1,50*q

LFK 7: 1,00*g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

LFK 9: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35*g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S08
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b-A3
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S08 Stiitze EG
Fortsetzung LFK:
LFK 12: 1,00*g + 1,50™s + 1,50*Psi,0*q
LFK 13: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q
LFK 14: 1,00%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
LFK 15: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsheiwerte):
Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 0,840 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stindige L. G | 104,84 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 57,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!
StiitzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)
LFK vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 104,84 0,00 0,00
2 141,53 0,00 0,00
3 227,03 0,00 0,00
4 141,53 0,00 0,00
5 141,53 0,00 0,00
6 190,34 0,00 0,00
7 104,84 0,00 0,00
8 104,84 0,00 0,00
9 227,03 0,00 0,00
10 201,38 0,00 0,00
1 201,38 0,00 0,00
12 164,69 0,00 0,00
13 201,38 0,00 0,00
14 190,34 0,00 0,00
15 227,03 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S08
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b. 1b

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S08 Stutze EG

Bemessung nach ECS5:

. _ A=480,0 cm?
gew.: byl bz = 24,0 / 20,0 cm Wy = 1600,0 cm® / Wz = 1920,0 cm*

ly = 16000,0 cm4 / Iz = 23040,0 cm4

Nadelholz C24

EQ,mean = 11000,000 N/mm?
G.mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?2

TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auRergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)
Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 11250

Werte fur zul.Durchbiegungen w werden bei Kragstitzen verdoppelt!

Psi - Werte

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 6,93 cm 5,77 cm
Schiankheit A 50,52 60,62
Beiwert k 0,93 1,11
Arel,c 0,86 1,03
Beiwert kc 0,79 0,67
Normalkraft Nd -227,03 kN 227,03 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 KNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,37 < 1,00 --> Bemessung fiir zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,55 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,16
Kippbeiwert kerit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S08
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b.AF

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S08  Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR =0,50 [-]

Schubflache A,V = 240,00 cm?
maRg. LFK = 1,35*g + 1,50%q
kmod = 0,80 []

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d =2,70 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z= 0,17 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewshnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 =7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

by-Brand = 17,8 cm

bz-Brand = 13,8 cm

A-Brand = 245,6 cm?

Wy-Brand = 565,0 cm?®

Wz-Brand = 728,7 cm?®

YM=1,00[]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Trégheitsradius iz / iy 5,14 cm 3,98 cm
Schlankheit A 68,11 87,86
Beiwert k 1,26 1,74

Arel,c 1,16 1,50
Beiwert kc 0,57 0,38
Normalkraft Nd -121,94 kN -121,94 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz.,d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,18 < 1,00 --> Bemessung fur zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,49 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m =0,18
Kippbeiwert kerit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=125]]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S08
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§.48
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S08 Stutze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 []

Schubflache AV = 122,82 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=0,54 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,07 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Nachweis Querpressung:
Schwelle | Pfette

fc,90,k = 2,50 N/mm?2 (fur Nadelholz C24)
ke, 90 = 1,75 [] by \

Uberstande werden in y-Richtung angesetzt. 7 N
i1 =30 mm [ y »
42 = 30 mm [/ ) y |

Flsche A ef = 600,000 cm? L et
Nd = 227,034 kN a1| Statze |2
fc,90,d = 1,538 N/mm2

Ausnutzung eta = 1,40 > 1,00 !!! (vorh.Sigma,c,d = 3,784 N/'mm?)

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,00 < 1,00
ext.w,inst = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,net fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S08
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S09  Stitze EG

Holzstiutze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

78.00 73.00

y
134,00 134,00

i i

H=3500 m H=3500m
gewshl:
24047 cn
—y 4,;} me mao —>; ;,;} g mc

Systemwerte:

Stitzenhéhe H = 3,500 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00
Stutze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stiitze wird mit 5,00 kN/m? berlicksichtigt
Schneelasten fiir Hohe Uber NN <= 1000m

KLED fiir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Buroraume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5 =Erdbebent

Lastart Richtung EW |F/MI[kN/kNm]} {ey[cm] ez [em] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 134,000 0,0 0,0 Pos. 127
Einzellast vertikal 4 78,000 0,0 0,0 Pos. 127

Keine Stablasten vorhanden!

Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00%g

LFK 2: 1,35%

LFK 3: 1,35% + 1,50%q

LFK 4: 1,35%g + 1,50"s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00%g + 1,50%q

LFK 7: 1,00*g + 1,50%s

LFK 8: 1,00 + 1,50*w

LFK 9: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,359 + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q + 1,50*Psi,0"w
LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s
LFK 12: 1,00%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q

LFK 13: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q

LFK 14: 1,00*g + 1,50%q + 1,50*Psi,0*s

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S09
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S09  Stutze EG

Fortsetzung LFK:
LFK 15: 1,35%g + 1,50*q + 1,50"Psi,0*s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
sténdige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuR: (Eigengewicht Stiitze = 1,008 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 135,01 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 78,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StiitzenfuR: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nuli!)

LFK Vd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 135,01 0,00 0,00
2 182,26 0,00 0,00
3 299,26 0,00 0,00
4 182,26 0,00 0,00
5 182,26 0,00 0,00
6 252,01 0,00 0,00
7 135,01 0,00 0,00
8 135,01 0,00 0,00
9 299,26 0,00 0,00
10 264,16 0,00 0,00
1 264,16 0,00 0,00
12 216,91 0,00 0,00
13 264,16 0,00 0,00
14 252,01 0,00 0,00
15 299,26 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S09
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S09 Stutze EG

Bemessung nach EC5:

s A=576,0 cm?
gew.: by/bz = 24'0.’}47073/"1 Wy = 2304,0 cm® / Wz = 2304,0 cm®
ly = 27648,0 cmd4 / Iz = 27648,0 cm4

Nadelholz C24

E0,mean = 11000,000 N/mm? Wi Jm@\f ot p Aitoyc /;mh7

G,mean = 690,000 N/mm?

fm,k = 24,00 N/mm? 24/

fc,0,k = 21,00 N/mm? %/ 36 con
ft,0,k = 14,00 N/mm? ol A7°
TM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auBergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee) « M2 Y
Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1
zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net,fin = 1/250
Werte flr zul. Durchbiegungen w werden bei Kragstitzen verdoppeit!

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 6,93 cm 6,93 cm

Schlankheit A 50,52 50,52

Beiwert k 0,93 0,93

Arel,c 0,86 0,86

Beiwert kc 0,79 0,79

Normalkraft Nd -299,26 kN -299,26 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 KNm 0,00 kKNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,40 < 1,00 --> Bemessung fiir zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken; max.eta = 0,51 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,17
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35%*g + 1,50%q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S09
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S09 Stutze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

keR = 0,50 [-]

Schubflache A,V = 288,00 cm?

kmod = 0,00 [-]
Vy,d = 0,00 kN
Vz,d = kN

Tau,y = 0,00 N/mm?
Tau,z = 0,00 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewéhnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 30 Minuten (R30)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 24,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 31,0 mm

by-Brand = 17,8 cm

bz-Brand = 17,8 cm

A-Brand = 316,8 cm?

Wy-Brand = 940,0 cm?®

Wz-Brand = 940,0 cm?

¥ M=1,00][]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklénge 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 5,14 cm 5,14 cm
Schlankheit A 68,11 68,11
Beiwert k 1,26 1,26

Arel.c 1,16 1,16
Beiwert kc 0,57 0,57
Normalkraft Nd -158,41 kN -158,41 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 KNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,19 < 1,00 --> Bemessung fur zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,33 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,20
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=1,25[]

kmod.fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q

l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S09 ]
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S09 Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

kcR=0,50 [-]

Schubflache A,V = 158,42 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d = kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,00 N/mm?2

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Nachweis Querpressung:

fc,90,k = 2,50 N/mm? (fur Nadelholz C24) Seiweliol Flctte
kc,90 = 1,75 [-] = \
Ubersténde werden in y-Richtung angesetzt. 7 T°
01=30mm // / )
2 = 30 mm L/ % y |

I
g | bz
Flache A, ef = 720,000 cm? I \ vz
Nd =299,261 kN a1| Stotze |a2
fc,90,d = 1,538 N/mm?
Ausnutzung eta = 1,54 > 1,00 !!! (vorh.Sigma,c,d = 4,156 N/mm?)

Verformungen S, oS aty
max.Ausnutzung = 0,00 < 1,00 M/q yo s redl

ext.w,inst = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,net,fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

a,
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S10  Stltze EG

Holzstiitze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschiand

Durch Vergleichsberechnung geprift

£0.00 £0.00
4

S YE B0 24,00

f%ﬁw

<N — h—

Rh r

H=3,500m H=3500 m
gewshit:
2407240 cm
—>y % Bg W —_z @ g Hg
Systemwerte:

Stutzenhéhe H = 3,500 m
Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z= 1,00
Stutze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:

Eigengewicht Stiitze wird mit 5,00 kN/m? bericksichtigt
Schneelasten fur Héhe Gber NN <= 1000m

KLED far Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blroraume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4= Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW |F/MI[kN/kNm] |ey[cm] ez [em] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 44,000 0,0 0,0 1 x Pos. 122
Einzellast vertikal 4 40,000 0,0 0,0 1 x Pos. 122
Moment in y-Richtung bzw. um z-Achse 1 5,300 0,0 0,0 1 x Pos. 122
Moment in y-Richtung bzw. um z-Achse 4 5,000 0,0 0,0 1 x Pos. 122

Keine Stablasten vorhanden!

Lastfallkoliektive LFK:

LFK 1: 1,00*g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35*g + 1,50*q

LFK 4: 1,35*g + 1,50*s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00*g + 1,50*q

LFK 7: 1,00*g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

LFK 9: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0*w
LFK 10: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0%q + 1,50*Psi,0*s
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S10  Stitze EG
Fortsetzung LFK:
LFK 12: 1,00*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q
LFK 13: 1,35*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0%q
LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
LFK 15: 1,35%g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 0,00 1,51 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 1,43 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Stiitzenfuf: (Eigengewicht Stiitze = 1,008 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stdndige L. G | 45,01 -1,51 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 40,00 -1,43 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)
LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 0,00 1,51 0,00
2 0,00 2,04 0,00
3 0,00 4,19 0,00
4 0,00 2,04 0,00
5 0,00 2,04 0,00
6 0,00 3,66 0,00
7 0,00 1,51 0,00
8 0,00 1,51 0,00
9 0,00 4,19 0,00
10 0,00 3,54 0,00
1 0,00 3,54 0,00
12 0,00 3,01 0,00
13 0,00 3,54 0,00
14 0,00 3,66 0,00
15 0,00 4,19 0,00
StlitzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)
LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 45,01 -1,51 0,00
2 60,76 -2,04 0,00
3 120,76 -4,19 0,00
4 60,76 -2,04 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : $10
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S10 Stitze EG

Fortsetzung Auflagerreaktionen :

5 60,76 2,04 0,00
6 105,01 3,66 0,00
7 45,01 1,51 0,00
8 45,01 1,51 0,00
) 120,76 4,19 0,00

10 102,76 3,54 0,00

11 102,76 3,54 0,00

12 87,01 23,01 0,00

13 102,76 3,54 0,00

14 105,01 -3,66 0,00

15 120,76 4,19 0,00
Bemessung nach ECS5:

A =576,0 cm?
gew.: by/bz = 24,0/24,0 cm Wy = 2304,0 cm® / Wz = 2304,0 cm?

ly = 27648,0 cm4 / |z = 27648,0 cm4

Nadelholz C24

EQ,mean = 11000,000 N/mm?

G,mean = 690,000 N/mm?

fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auBergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)

Bemessungsparameter:

# Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = /300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragstutzen verdoppelt!
Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: $10  Stlitze EG

Nachweise ECS5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 6,93 cm 6,93 cm
Schlankheit A 50,52 50,52
Beiwert k 0,93 0,93

Arel.c 0,86 0,86
Beiwert kc 0,79 0,79
Normalkraft Nd -120,76 kN -120,76 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 KNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 14,66 KNm 0,00 kKNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,46 < 1,00 --> Bemessung fiur Druckkraft + Biegung
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,64 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,17
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*q

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache A,V = 288,00 cm?
maig. LFK = 1,35%g + 1,50*q
kmod = 0,80 [-]

Vy,d = 0,00 kN

Vz,d =419 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,22 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,09 < 1,00
Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewohnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 60 Minuten (R60)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 48,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 = 7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 55,0 mm

by-Brand = 13,0 cm

bz-Brand = 13,0 cm

A-Brand = 169,0 cm?

Wy-Brand = 366,2 cm?®

Wz-Brand = 366,2 cm?

Y M=1,00[]
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S10  Stltze EG

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 3,75 cm 3,75 cm
Schlankheit A 93,26 93,26
Beiwert k 1,89 1,89
arel.c 1,59 1,59
Beiwert kc 0,34 0,34
Normalkraft Nd -57,01 kN -57,01 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 6,80 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,63 < 1,00 --> Bemessung fur Druckkraft + Biegung
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,99 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m = 0,23
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=1,25[]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q

Nachweis Querkraft (Schub):

fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache A,V = 84,50 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz,d=1,94 kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,34 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,07 < 1,00

Nachweis Querpressung:
fc,90,k = 2,50 N/mm? (fur Nadelholz C24) Schprelisifety

kc,90 = 1,75 [-] by \
Uberstande werden in y-Richtung angesetzt. I [
1 =30 mm §|bz%/ |§

'Y
02 =30 mm ;
Flache A ef = 720,000 cm? ' \/vz/’
Nd = 120,761 kN ai1| Statze |a2
f¢,90.d = 1,538 N/mm? 2 -

Ausnutzung eta = 0,62 < 1,00 (vorh.Sigma,c,d = 1,677 N/mm?)

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,22 < 1,00
ext.w,inst = 0,27 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,37 cm (resultierend)
ext.w,net,fin = 0,28 cm (resultierend)
kdef = 0,600
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S11  Stitze EG

Holzstitze (V.31.1) nach EC5 - NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

80.00 80.00

28,00 88,00

i i

H=3500m H=3,500 m
gewshit:
2407240 cm
—y @ mg  mq —z ;;> Wy mg

Systemwerte:

Stutzenhéhe H = 3,500 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z=1,00
Stitze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:
Eigengewicht Stitze wird mit 5,00 kN/m?® ber{icksichtigt
Schneelasten fur Héhe tiber NN <= 1000m

KLED fur Nutziasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Burordume
Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2 =Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 =ErdbebentE

Lastart Richtung EW |F/MI[KN/KkNm] |[ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 88,000 0,0 0,0 2 x Pos. 122
Einzellast vertikal 4 80,000 0,0 0,0 2 x Pos. 122

Keine Stablasten vorhanden!

Lastfallkollektive LFK:

LFK 1: 1,00*g

LFK 2: 1,35%g

LFK 3: 1,35%g + 1,50*q

LFK 4: 1,35%g + 1,50*s

LFK 5: 1,35%g + 1,50*w

LFK 6: 1,00%g + 1,50*q

LFK 7: 1,00%g + 1,50*s

LFK 8: 1,00*g + 1,50*w

LFK 9: 1,35*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s + 1,50*Psi,0"w
LFK 10: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*w
LFK 11: 1,35%g + 1,50*w + 1,50*Psi,0*q + 1,50*Psi,0*s
LFK 12: 1,00*g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q

LFK 13: 1,35%g + 1,50*s + 1,50*Psi,0*q

LFK 14: 1,00*g + 1,50*q + 1,50*Psi,0*s
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S11  Stutze EG

Fortsetzung LFK:
LFK 15: 1,35%g + 1,50%q + 1,50*Psi,0*s

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
sténdige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 1,008 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 89,01 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind W 0,00 0,00 0,00
Nutziast Q 80,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StiitzenfuR: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nuilf)

LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN]
1 89,01 0,00 0,00
2 120,16 0,00 0,00
3 240,16 0,00 0,00
4 120,16 0,00 0,00
5 120,16 0,00 0,00
6 209,01 0,00 0,00
7 89,01 0,00 0,00
8 89,01 0,00 0,00
9 240,16 0,00 0,00
10 204,16 0,00 0,00
H 204,16 0,00 0,00
12 173,01 0,00 0,00
13 204,16 0,00 0,00
14 209,01 0,00 0,00
15 240,16 0,00 0,00
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digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 218/312



Seite3 .21

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S11  Stiitze EG

Bemessung nach EC5:

_ A=576,0 cm?
gew.: by Ibz = 24,0 / 24,0 cm Wy = 2304,0 cm® / Wz = 2304,0 cm?®

ly = 27648,0 cm4 / Iz = 27648,0 cm4

Nadelholz C24

EOQ,mean = 11000,000 N/mm?

G,mean = 690,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

YM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 in der auergew. LFK mit 2,3-fachem Schnee)

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = I/300

zul.w,fin =1/200

zul.w,net,fin = 1/250

Werte fiir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragstiitzen verdoppelt!

Psi - Werte

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2

Schnee s 0,50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30

Nachweise EC5:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 6,93 cm 6,93 cm
Schiankheit A 50,52 50,52
Beiwert k 0,93 0,93
Arel,c 0,86 0,86
Beiwert kc 0,79 0,79
Normalkraft Nd -240,16 kN -240,16 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,32 < 1,00 --> Bemessung fir zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,41 < 1,00

Kippschlankheit Arel,m =0,17
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kmod = 0,80

massg. LFK = 1,35*g + 1,50*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S11 ]
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S11  Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubflache AV = 288,00 cm?

kmod = 0,00 [-]
Vy,d = 0,00 kN
Vz,d = kN

Tau,y = 0,00 N/mm?
Tau,z = 0,00 N/mm?2

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Brandbemessung nach EC5-1-2 (4.2.2):

Brandbemessung erfolgt nach vereinfachtem Verfahren EC5-1-2 (4.2.2) mit ideellen Restquerschnitten
Bemessung erfolgt mit aussergewodhnlichen Einwirkungskombinationen
Branddauer tf,req = 60 Minuten (R60)

vierseitige Brandbeanspruchung

Abbrandrate betan = 0,8 mm/min

Abbrandtiefe d(tf) = 48,0 mm

Sicherheitszuschlag d0 =7 mm

Abbrandtiefe, gesamt def = 55,0 mm

by-Brand = 13,0 cm

bz-Brand = 13,0 cm

A-Brand = 169,0 cm?

Wy-Brand = 366,2 cm?®

Wz-Brand = 366,2 cm?

YTM=1,00[]

Nachweise:

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange 3,500 m 3,500 m
Tragheitsradius iz / iy 3,75¢cm 3,75¢cm
Schlankheit A 93,26 93,26
Beiwert k 1,89 1,89

Arel,c 1,59 1,59
Beiwert kc 0,34 0,34
Normalkraft Nd -113,01 kN -113,01 kN
zugeh.Mz,d / max.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm
max.Mz,d / zugeh.My,d 0,00 kNm 0,00 kNm

Ausnutzung Spannung: max.eta = 0,25 < 1,00 --> Bemessung flir zentrische Druckkraft
Ausnutzung Knicken: max.eta = 0,74 < 1,00

Kippschiankheit Arel,m = 0,23
Kippbeiwert kcrit = 1,00
Interaktionswert km = 0,70
kfi=1,25[-]

kmod,fi = 1,00 [-]

massg. LFK = 1,00*g + 1,00*Psi,2*q

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S11
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: S11  Stitze EG

Nachweis Querkraft (Schub):
fvk = 4,00 N/'mm?

kcR = 0,50 [-]

Schubfladche AV = 84,50 cm?
Vy,d = 0,00 kN

Vz.d= kN

Tau,y = 0,00 N/mm?

Tau,z = 0,00 N/mm?

Ausnutzung eta = 0,00 < 1,00

Nachweis Querpressung:
Schwelle | Pfette

fc,90,k = 2,50 N/mm? (far Nadelholz C24)
ke, 90 = 1,75 [] by \

Uberstande werden in y-Richtung angesetzt. 7 N
@1 =30 mm s y X
02 =30 mm [/ 7 y |

Flache A ef = 720,000 cm? ' ’\/,, 5
Nd = 240,161 kN a1| stotze |2
fc,90,d = 1,538 N/mm? = 7
Ausnutzung eta = 1,23 > 1,00 !!! (vorh.Sigma,c,d = 3,336 N/mm?)

Verformungen

max.Ausnutzung = 0,00 < 1,00
ext.w,inst = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,fin = 0,00 cm (resultierend)
ext.w,net fin = 0,00 cm (resultierend)
kdef = 0,600

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S$11
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Seite 1 - Z
Durch Vergleichsberechnung geprift

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: AW01

Stahlbetonstiitze (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

40.00

80.00

H=5700 m H=5700 m

—>y % o Ll me —z 4; .ID e

Rechteckstiitze als Pendelstitze

beta,y = 1,00

beta,z=1,00

Stutze in y - und z - Richtung frei

Berechnung als Wand (Mindest- und Héchstbewehrung)
Stiutzenhéhe H = 5,700 m

by=24,0cm

bz =100,0 cm

d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung oben / unten konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: BS00 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stitze wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Kategorie fur Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Biroraume
Kategorie fir Schneelasten = Schnee fur Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW |F/MI[kN/kNm] |[ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 80,000 0,0 0,0
Moment in y-Richtung bzw. um z-Achse 4 9,000 0,0 0,0
Einzellast vertikal 4 40,000 0,0 0,0

Keine Stablasten vorhanden!

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : AW01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: AW01
Aufiagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):
Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 1,58 0,00
Erdbeben E | 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuB: (Eigengewicht Stiitze = 34,200 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 114,20 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 40,00 -1,58 0,00
Erdbeben E | 0,00 0,00 0,00
Bemessung - Knicken in: y - Richtung z - Richtung
Knicklange: 5700 m 5700 m
Tragheitsradius iz / iy: 6,93 cm 28,87 cm
Schiankheit Lambda: 82,27 19,75
Normalkraft NEd: 214,170 kN 214,170 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,063 0,063
Schnittmoment MEd: -6,750 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEJ/NEd: 3,152 cm 0,467 cm
ungewollte Ausmitte ea: 1,194 cm 1,194 cm
Kriechausmitte ek: 0,779 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 0,000
max.zul.Lambda: 63,75 63,75
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.ll.O. e2: 7,848 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e, tot: 12,972 cm 1,661 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 27,782 KNm 3,557 kNm
erf.As,tot: 7,20 cm?m |
Bewehrungsgehalt Mue: 0,300 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 7,20 cm?m
Mindestbewehrung horizontal: 0,72 cm?m je Seite
Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.l.O. nicht angesetzt
tvanll. [+ a, Q31
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : AW01
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74
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: AW-01

Durch Vergleichsberechnung gepruft
Stahlbetonkonsole (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:
Beton: C25/30

1

Betonstahl: B500 (A,B) — — —
Konsolhéhe d = 25,0 cm — a gFD
Konsollange | = 20,0 cm sh H
Konsolbreite b = 100,0 cm v, D=-= i
Lagerlange 11 = 10,0 cm = =
Lagerbreite b1 = 100,0 cm [
Betondeckung cv,| = 2,50 cm SEEl,
Achsabstand Bewehrung d' = 5,00 cm
Fd = 50,000 kN )
Hd = 10,000 kN /
Abstand Vertikallast a = 15,0 cm
Abstand Horizontallast dh = 1,0 cm R i
Bemessung: (normale Bemessungssituation) — ] NN \Asoiay

Nachweise nach Heft 525 DAfStb + EC2
al/d >= 0,5 --> lange Konsole

fcd = 14,2 N/mm?

zQ=150cm

z0=19,443 cm

VRd,c = 98,995 kN

VRd,max = 718,750 kN

Theta = 0,575

ZEd =51659 kN

Nachweis Druckstrebe / Querkraft:
Fd = 50,000 <= VRd,max = 718,750 kN

Zuggurtbewehrung:
erf As,h = 1,19 cm?

Spaltzughewehrung:
Horizontalbugel Asbi,h konstruktiv
Vertikalbigel Asbi,v konstruktiv

Lagerpressung:
Sigma,d = 0,50 N/mm? <= 0,75*fcd = 10,63 N/mm?

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : AW-01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO1

Stahltrager - zweiachsig (V.31.1) nach EC3 (NA Deutschland)

B verinderfiche Einwirkungen W standige Einwirkungen —» Eigengewicht bericksichtigt

:!:z—»y

Durch Vergleichsberechnung gepruft

1850 7 450 T 13,50 7
A
870 7
23,060 z 23002
A 2 N..
T T I e e e e S R R T Y4 N
2.40
2 L
A T
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m]
1 2,400

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?* bericksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Bluroraume

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Seite 1

¥.2

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiitrapezlast y - Richtung
Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] |EWA |Faktor|Bemerkung
1 2 1 23,000 18,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 (UZ1
2 1 1 9,700 4,500 0,000 0,000 1,200 0,000 1 1,000 [UzZ1
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : EO1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO1

FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréager:

Seite 2

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

54,588

0,000

81,058

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] [ max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 81,058
2 0,000 0,000 -81,058

Auflagerkriafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]
1 57,33 32,88 32,88 24,45/0,00 57,33
2 57,33 32,88 32,88 24,45/0,00 57,33

Auflagerkréfte fur Einzellastfille (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

¥

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kKN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 32,88 24,45/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 32,88 24,45/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastflle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

\Vzk li| / |VzKkre|] LF g

[Vzk i/ [Vzk re| LF g

[Vzk,li| / [Vzk,re| LF s

IVzkli| / |Vzk,re] LF w

[Vzk lif # (V2K re] LF gs

[Vizi li| / W2k re] LF Erdb.

1 0,00/32,88 0,00/24,45 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00 /0,00
2 32,88/0,00 24,45/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [KNm] - je Trager
1 ,0,00
;00
54,59
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO1
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

81,06

-81,06

fz [cm] - seltene Kombination

0,42

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO1
Bemessung:
Profil: HEA180
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy= 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,001
M1 = 1,10 [
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fiir Querkraft)
A= 45,25 cm?
ly = 2510,28 cm”4
Iz= 924,61 cm™4
Wyo = 293,60 cm®
Wyu = 293,60 cm*®
Wzo = 102,73 cm?
Wzu = 102,73 cm?®
A-Vz = 9,12 cm?
A-Vy = 34,20 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle oo/ Gu ol / or Tz/ Ty oV no [-] nrt [} nov [-] | nmax []
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 8,89/0,00 15,39 0,00 0,66 0,66 0,66
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 8,89/0,00 15,39 0,00 0,66 0,66 0,66
max.M -18,59/18,59 0,00/0,00 8,89/0,00 18169 0,79 0'66 0,80 0,80
max.eta |— . - 18,69 - - 0,80

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 25,333 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fiur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

h/b = 0,95 [-]

Knicklinie b

o LT =0,34[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten

Felder: (c = Abstand Halterungen)

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhéht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [-] Mcr [kNm] ALT [ G LT[ |XLTmod[] |Mb,Rd[kNm] n [
1 240,0 1,35/0,59/0,41 278,78 0,52 0,62 0,98 67,68 0,81
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO1

Verformungen - seltene Kombination:

Felder:
Feld Nr. |max.fres| f[cm] entspricht
1 0,42 L/570,65
O My [kN/cm?] Y - fach
min. -18,59
//\\
] I
\ /
— 1 S
max. 18,59
T Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 8,89
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 18,69
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: E01
N [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,81 <= 1,00

max. 0,80

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : EO01
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Proj.Bez An u. Umbau Albert-Schweitzer-Grundschul Seite 33
Position Uzt
Datum  07.04.2007 mb BauStatik 8351 2007.043 Projekt  024-07Stadt Oelde
Pos. UZ1 Sth-Balken
_/’/"k
System Mehrfeldtréger
M 1:90 Durch Vergleichsberechnung geprift
w8 L, B 5 = . o, &, &, =
A B [ o B ¥ G H
1.5 i 3, B0 e X, 3O e 4. 50~ G 1, 3 do b 5O 1, 85wt
Abmessungen reld i R o] h I
Aml (m] tem] {om] temd ]
1 1.55% 25.0 24.0 28800
2 1.30 25.0 24.0 28800
3 1.30 25.0 24.0 2880
4 2.50 25.0 24.0 288B0vu
5 1.30 25.0 24.0 28800
6 1.30 25.0 24.0 28800
7 1.55 25.0 24.0 28800
Auflager Aufl. _ t [cm] Art
A starr 24.0 Beton
B starr 24.0 Beton
c starr 24.0 Beton
D starx 24.0 Beton
B starzx 24.0 Beton
F stary 24.0 Beton
G stary 24.0 Beton
H starx 24.0 Beton
FEinwirkungen
Standig srandige EBinwirkung .
NutzC Nutzlast, Kategorie C fw
Schnee Schnee-/Eislast <= 1000 m
Belastung

BEinw. Stédndig

M 1:90
- . ) ; P S R
10 b g, 55130 e 3. 30 fe 1. 28 25 .30 HIGRP b 1 38t
Gleichlasten Nr. reld g l{kN/m]
i i-7 22.22
y
/

Ing.-Buro f. Baustatik u, Bauphysik; J. Polimeier ; Schulstr.15 ; 59302 Qelde ; Tel.:02529949773

gehort zu Prifbericht 1 / 253188 233/312
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Proj.Bez An u. Umbau Albert-Schweitzer-Grundschul Seite

Datum  07.04.2007

ginzellasten

BEinw. Nutz(C

M 1:90

Gleichlasten

£inw. Scanee

M 1:90

Einzellasten

I
34

Position Uz1

mb BauStatik $351 2007.043 Projekt  024-07Stadt Oelde

Zusammenstellungen:

Gleichlast 1 L

Eig B T34%.25%25 =  1.50 kN/m
H8~-Diele 3.8*(7.9'.5)/2 = 14.06 kN/m
Belag 1.8%(7.9-.5)/2 = 6 .66~ kN/m
oT722.22  kN/m
Nr. Feld a(m] e 1§ I
1 4 1.25 9.65 |
Zusammenstellungen: Lo
Einzellast 1 R
*aus Pos. D2V BE~V~-Standig-max = 9.65 kN
13 ks : 5
10
5
-5 i H
rm L 5 f & 3 Qe 1, B O PO YRS SNSRI SHI Y. S S TR )
Nr. reid g LkN/m]
1 1-7 18.50

5.

0

Zusammenstellungen:

Gleichlast 1 e
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: E02

Stahlstiitze (V.31.1) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung geprift

25,00 25.00

35,00 35,00

i i

H=3,300 m H=3300m

Profil: HEA100

— B> - —3: > "o
Systemwerte:

Stutzenhdhe H = 3,300 m

Pendelstitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00
Stitze in y - und z - Richtung frei

el

|

Belastungen:

Eigengewicht der Stiitze wird mit 78,5 kN/m?* beriicksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Blrordume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2 =Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW |F/M[kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 35,000 0,0 0,0 EO1
Einzellast vertikal 4 25,000 0,0 0,0 EO1

Keine Stablasten vorhanden!

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stitzenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stindige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
StiitzenfuB: (Eigengewicht Stitze = 0,550 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 35,55 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 25,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E02 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: E02

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stiitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StiitzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Null!)

y.11

Seite 2

| NS AN A = A —~ E =

Psi,z

LFK Vd [kN] Hyd [kN}] Hzd [kN] LFK - Bildungsvorschrift

1 35,55 0,00 0,00 1,00*G

2 47,99 0,00 0,00 1,35*G

3 35,55 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*'W

4 47,99 0,00 0,00 1,35*G + 1,50"'W

5 35,55 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*S

6 47,99 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*S

7 73,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Q

8 85,49 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Q

9 35,55 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

10 47,99 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

1 35,55 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

12 47,99 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S

13 61,80 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0"Q

14 74,24 0,00 0,00 1,35*G + 1,50"W + 1,50*Psi,0*Q

15 73,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

16 85,49 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

17 61,80 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

18 74,24 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*S + 1,50"Psi,0*Q

19 73,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

20 85,49 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

21 61,80 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*(
22 74,24 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*(
23 61,80 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*(
24 74,24 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*(
25 73,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*(
26 85,49 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*(
27 35,55 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben

28 43,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S +
29 43,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S
30 43,05 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q
Bemessung:

Profilart = I - Profil Walzprofil

Material = $ 235 QK = 1 (Querschnittsklasse)
fy = 235,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-] YM1 = 1,10 [-]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fiir Querkraft)

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : E02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde

A= 21,24 cm?

ly= 349,22 cm”4
Wyo = 72,76 cm®
Wzo = 26,76 cm®
A-Vz = 7,56 cm?
N,pl,Rd = 499,05 kN
M,pl,y,Rd = 1950,81 kNcm
V,pl,z,Rd = 102,52 kN
KL_|l_yy= b

Position: E02
lz= 133,81 cm™4
Wyu = 72,76 cm®
Wzu = 26,76 cm?®
A-Vy = 16,00 cm?
M,pl,z,Rd= 966,80 kNcm
V,ply,Rd = 217,08 kN
KL_|_zz= ¢

Spannungsnachweis elastisch - plastisch (e-p):
massg. LFK = 1,35*G + 1,50*Q (fy,d = 23,50 kN/cm?)

jmax.N,Ed| kN

Jmax.My,Ed| kNm

|max.Mz,Ed} kNm

|max.Vy,Ed| kN

|max.Vz,Ed| kN

max. n,pl [-]

85,49

0,00

0,00

0,00

0,00

0,17

Nachweis Stabilitidt: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):

massg. LFK = 1,35*G + 1,50"Q

Seite 3

542

die Stiitze wird als verdrehweiches System angesetzt

Lastangriff fur BDK an OK Profil

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhoht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt
der Nachweis flr Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange Lcr 3,300 m 3,300 m
Tragheitsradius iz / iy 2,561 cm 4,06 cm
Schlankheit A 131,46 81,38
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91

bez. Schlankheitsgrad A 1,40 0,87
Beiwert o 0,49 0,34
Beiwert ¢ 1,77 0,99
Beiwert X 0,35 0,68

Nb,Rd 158,46 kN 309,70 kN
Normalkraft |N,Ed| 85,49 kN 85,49 kN
Bemessungsmoment M,Ed 0,00 KNm 0,00 kKNm
Ausnutzung n ,Stabilitat 0,54 0,28

Nachweis Drillknicken:
AT=049[]

XT=0,85[]
Nb,Rd = 385,04 kN

IN,Ed| = 85,49 kN

Ausnutzung 1 ,Drillknicken: 0,22 <= 1,00

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 16,000 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bwitf = 12,500 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen der Flansche gem. EC3-1-5 notwendig!

Verformungen

jmax.fy] =0,00cm [/ |max.fz] =

0,00 cm

| Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : E02

digital
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: EO3
Betonwand - unbewehrt (V.31.1) EC2 + NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung gepruft

S = Schwerpunkt
N = Lastangriffspunkt

Systemwerte :
Wandhohe 10 = 3,300 m

h=240cm
b=30,0cm
e,tot = 0,0 cm (Exzentrizitat)

C20/25
Druckkraft NEd 4’200,000 kN
Ausknicken in Richtung Breite b nicht verhindert!

Nachweise: EC2 + NA Deutschland

N,Rd = 581,280 kN (durch Beton aufnehmbare Druckkraft)
N,Rd = 581,280 kN >= NEd = 200,000 kN -> keine Bewehrung notwendig!
(Mindestbewehrung, wenn bewehrt = 1,08 cm?)

As,min = max(0,15*Nd/fyd; 0,003*Ac)

Schlankheit lo/h > 2.5, d.h. Th.ll.Ordnung wird mit erfasst!
fcd,pl = 9,33 N/mm?

min.i = 6,93 cm

max.Lambda = 47,63 [-]

e/h=0,00[]

Faktor Phi = 0,87 [-]

Ac =0,0720 m?

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : E03
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Trope /S Mmee N~ C2

%1

10,25 A S
_ 2 ;') :/,;‘ ) L5 = T o B
| O {4 O !
C =— - !
................... |
4,48° 1,63 47 1,63 47 1,63 i1,21° 1,63

2,28°

5,12°

01.23
Einzelarbeit
22,30m?

) e’,sé A4 39 '
D — ;;,fiw;xgﬁ;:. : 5 —
) [iRERR S N
~ \\”{H 14 B !
i 2 A \(J:;’[\ = ¥ < 01.24 |
B - Kopieraum
q %;/z X A L.l |1 9,73m2 |
«F 7 2404 L]
I = ‘
---------- 3 ——— {IH AL - —
3,16° — O 4,8:5; Q L 1,01 e 101
s}
T3 &
3,17 ,,25,, 3,17 "25" 3,17 3,16
!
_____g_t ......... %_ _______________________ %_ __________________________ I’L______Js___.___[
= i
==
&x
| )
o=
1 >\ 1u
OIS I [ el
; =~
digil < gehort zu Prifberiéht 17 253188 A (/—\} 23 ﬁ;;;



Mf( »A/L 7

#sz :Darnba o, & _'/

Schnitt 1-1 Lauftreppe

| f\‘ (\ A . 'I. IG

15. JAN. 2026

Detail 3 S~' a':

i OKFf 0G +3,73
1 SZ. N
) | i =]
[l — £
y H UET 5
\ Ui
AN T
\J

|
A
T
OK Podeat +2,03m e /
SZ. e
T i :
b v AN

I

i
I

270"

2257

NRRERA
MR

N g
g

N
%

4// e _4, 22 A .,w,ff;.z.s;» % ,» A;/ .4_4.4/ _,,//A(/{{,/ e _, izt ~;. w

\\ ' I

Schnitt 2-2 Sitzireppe

|
digital gehdrt zu Priufbericht 1 / 253188 240/312



Seite 1
Projekt; 25-3826 Schule Oelde Position: TO1 normale Treppe
Treppenlauf (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift
Beton: C25/30 ST
Seionstanl GRG0 (AE) I
d1 = 3,00 cm (Achsabstand unten) —
d2 = 3,00 cm (Achsabstand oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm 1,800
Systemwerte :
links gelenkig gelagert L 5000 L
rechts gelenkig gelagert
Lange Podest unten : 0,000 m
Lange Lauf (GrundmaR) : 3,000 m
Lange Podest oben : 0,000 m L
Treppenhéhe : 1,800 m
Dicke h Laufplatte/Podeste : 18,0 cm h
Treppenbreite : 2,000 m =
Steigung / Auftritt : 17,0/ 29,5 cm
Belastung :
Aufbaulast Lauf : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest unten : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest oben : 1,500 kN/m?
g auf Lauf : 5,000 kN/m?
g auf Podest unten : 5,000 kN/m?
q auf Podest oben : 5,000 kN/m?

Das Eigengewicht der Stahlbetonkonstruktion wird automatisch beriicksichtigt!

Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : T01
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: T0O1

Auflagerkrafte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

normale Treppe

Seite 2

Lager aus g [kN/m] aus q [kN/m] Vollast g+q [kKN/m]
links 13,68 7,50 21,18
rechts 13,68 7,50 21,18

max.MEd (Feld) = 22,29 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)
min.MEd (Feld) = 0,00 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)

Bemessung :
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?/m] | min.as [cm?/m]
links 0,00 0,00
Feld 0,00 3,39 2,08
rechts 0,00 0,00
zul.ds = 28,0 mm (w,max = 0,4 mm)
Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:
keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= /250
K] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.l/d [] zul.ld []
1,00 0,50 0,23 0,00 23,32 35,00

94

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.I/d auch unter Berlcksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Projekt : 25-3826 Schule Oelde

Position : T01

digital
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: T0O1

Treppenlauf (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

normale Treppe unterer Lauf

Durch Vergleichsberechnung gepruft
I el

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,00 cm (Achsabstand unten)
d2 = 3,00 cm (Achsabstand oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Seite 1

1,500 KN/H

-—

4.5

2,230

Systemwerte :

— N
links gelenkig gelagert L - Lo |
rechts gelenkig gelagert
Lange Podest unten : 0,000 m
Lange Lauf (GrundmaR) : 3,400 m
Lange Podest oben : 1,200 m a
Treppenhéhe : 2,230 m
Dicke h Laufplatte/Podeste : 20,0cm h
Treppenbreite : 2,000 m =
Steigung / Auftritt : 17,0/ 29,5 cm
Belastung :

Aufbaulast Lauf : 1,500 kN/m?

Aufbaulast Podest unten : 1,500 kN/m?

Aufbaulast Podest oben : 1,500 kN/m?

g auf Lauf : 5,000 kN/m?

g auf Podest unten : 5,000 kN/m?

g auf Podest oben : 5,000 kN/m?

Das Eigengewicht der Stahlbetonkonstruktion wird automatisch berticksichtigt!
L Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : TO1
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Projekt: 25-3826 Schule Oelde Position: TO1

Auflagerkrafte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

normale Treppe unterer Lauf

4.6

Seite 2

Lager aus g [kKN/m] aus q [kN/m] Vollast g+q [kKN/m]
links 22,23 11,50 33,73
rechts 19,22 11,50 30,72

max.MEd (Feld) = 53,54 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)
min.MEd (Feld) = 0,00 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)

Bemessung :
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?/m] | min.as [cm?m]
links 0,00 0,00
Feld 0,00 7,57 2,26
rechts 0,00 0,00
zul.ds = 28,0 mm (w,max = 0,4 mm)
Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:
keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= 1/250
K[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho'[%] |vorh.l/id [-] zul.l/d [-]
1,00 0,50 0,45 0,00 30,98 30,03 11!

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Bewehrungswahl:
Felder:
Feld gewdhite Bewehrung, e in [cm] vorh.As [cm?/m]
Feld unten 212/10 11,31
Feld oben -- 0,00
Stitzen:
Stitze gewahlte Bewehrung, e in [cm] vorh.As [cm?/m]
links oben -- 0,00
links unten - 0,00
rechts oben - 0,00
rechts unten -- 0,00
Projekt : 25-3826 Schule Oelde Position : T01
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 244/312



9.9

Seite 1

Projekt. 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: T02 Sitz-Treppe

Treppenlauf (V.31.1) nac_h EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepraft

Betom 2380 I
Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 3,00 cm (Achsabstand unten) —%k
d2 = 3,00 cm (Achsabstand oben)
Betondeckung c,vi,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm 1,800
Systemwerte :
links gelenkig gelagert L S
rechts gelenkig gelagert
Lange Podest unten : 0,000 m
Lange Lauf (GrundmaB) : 3,000 m
Lange Podest oben : 0,000 m C
Treppenhéhe : 1,800 m
Dicke h Laufplatte/Podeste : 18,0 cm h
Treppenbreite : 1,000 m =
Steigung / Auftritt : 34,0/59,0cm
Belastung :
Aufbaulast Lauf : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest unten : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest oben : 1,500 kN/m?
g auf Lauf : 5,000 kN/m?
g auf Podest unten : 5,000 kN/m?
q auf Podest oben : 5,000 kN/m?
Das Eigengewicht der Stahlbetonkonstruktion wird automatisch beriicksichtigt!

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : T02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: TO2 Sitz-Treppe

Auflagerkrafte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Seite 2

Lager aus g [kN/m] aus q [kN/m] Vollast g+q [kN/m]
links 16,87 7,50 24,37
rechts 16,87 7,50 24,37

max.MEd (Feld) = 25,562 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)
min.MEd (Feld) = 0,00 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)

Bemessung :
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?¥m] | min.as [cm%*m]
links 0,00 0,00
Feld 0,00 3,90 2,08
rechts 0,00 0,00
zul.ds = 28,0 mm (w,max = 0,4 mm)
Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:
keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= /250
K[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] {vorh.l/d [-] zul.l/d [-]
1,00 0,50 0,26 0,00 23,32 35,00

4.8

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Bericksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : T02

digital
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: TO2  Sitz-Treppe unterer Lauf
Treppenlauf (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift
Beton: C25/30 (I TI T IITIII=
Betonstahl: B500 (A,B) B
d1 = 3,00 cm (Achsabstand unten) —— =

d2 = 3,00 cm (Achsabstand oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vi,oben = 3,5 cm

2,230

1,500 KN/H

Systemwerte :

— N
links gelenkig gelagert L 5400 L oo |
rechts gelenkig gelagert | ' N
Lange Podest unten : 0,000 m
Lange Lauf (Grundmaf) : 3,400 m
Lange Podest oben : 1,200 m o
Treppenhdhe : 2,230 m
Dicke h Laufplatte/Podeste : 20,0 cm h
Treppenbreite : 1,000 m =
Steigung / Auftritt : 34,0/59,0 cm
Belastung :

Aufbaulast Lauf : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest unten : 1,500 kN/m?
Aufbaulast Podest oben : 1,500 kN/m?
q auf Lauf : 5,000 kN/m?
g auf Podest unten : 5,000 kN/m?
g auf Podest oben : 5,000 kN/m?

Das Eigengewicht der Stahlbetonkonstruktion wird automatisch bericksichtigt!

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : T02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: T02 Sitz-Treppe unterer Lauf

Auflagerkrafte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Seite 2 q.19

Lager aus g [kN/m] aus q [KN/m] Vollast g+q [KN/m]
links 26,79 11,50 38,29
rechts 21,89 11,50 33,39

max.MEd (Feld) = 60,11 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)
min.MEd (Feld) = 0,00 kNm/m (inkl. Sicherheitsbeiwerte)

Bemessung :
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?/m] | min.as [cm?/m]
links 0,00 0,00
Feld 0,00 8,64 2,26
rechts 0,00 0,00
zul.ds = 28,0 mm (w,max = 0,4 mm)
Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:
keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= 1/250
KI[-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] |vorh.l/d [-] zul.l/d []
1,00 0,50 0,51 0,00 30,98 32,77

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Bewehrungswahl:
Felder:
Feld gewdhlte Bewehrung, e in [cm] vorh.As [cm?/m]
Feid unten 214/10 15,40
Feld oben - 0,00
Stitzen:
Stiitze gewahlte Bewehrung, e in [cm] vorh.As [cm?/m]
links oben -— 0,00
links unten - 0,00
rechts oben - 0,00
rechts unten | —- 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : T02
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 248/312
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A6.40
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01 Auflenwand
Bemessung von Wandtafeln (V.31.1) nach EC5-1-1 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft
Geometrie Prinzipskizze Rippen:
Randrippen: 8,0/20,0 cm - C24
Kopfrippe Innenrippen: 8,0/20,0 cm, a = 62,5 cm - C24
. = Kopfrippe: 20,0/8,0 cm - C24
N O T (A - e A FuRrippe: 20,0/8,0 cm - C24
e /:: R e S .
i /)| Semanena
i , U= U mm
° i E i / 3%’??":“;"5%":“?:“:” E o;/:f E L Beplankung ohne horizontalen Stof
2l 1 i I i g'; I 1|3 Nagel 2,7x50, av = 60 mm
= £ ' i i ih EL5 VM nicht vorgebohrt
B 00 i it iRl S e 6
e I X I ! [ /EN R Beplankung 2:
: b i i {lr e Die Wanditafel ist nur einseitig beplankt!
i i i 1 i1 / It I
] / 1 11 11 1] / (] |
oW
T FuBrippe
j@Qr | @ | a ), ar ar |ArRgst
i) b ! b * o Rest !
ql. , -.I'
1. System
1.1 Abmessungen
Wandlange | = 1,250 m
Wandhéhe h = 5,000 m
Abstand der Rippen ar = 0,625 m (ar,Rest = 0,000 m)
1.2 Querschnittswerte/Material Rippen
Holzfestigkeitsklasse = Nadelholz C24
Nutzungsklasse fur Rippen: NKL 1
1.2.1 Randrippen
b/h = 8,0/20,0 cm Randrippe Innenrippe KopfiFussrippe
A= 160,000 cm? b b
Wy = 533,333 cm?® T T
-t | bt |
1.2.2 Innenrippen -CI " ]
b/h =8,0/20,0 cm < = s tt b It
A= 160,000 cm? o | o |
Wy = 533,333 cm?®
1.2.3 Kopfrippe
b/h = 20,0/8,0 cm
A= 160,000 cm?
1.2.4 Fussrippe
b/h =20,0/8,0 cm
A= 160,000 cm?
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01 AuRenwand

Fussrippe links biindig (Uberstand 0 = 3cm wird nur einseitig angesetzt fir A ef)
Fussrippe rechts biindig (Uberstand 0 = 3cm wird nur einseitig angesetzt fir A ef)

1.3 Beplankung
Die Wandtafel ist nur einseitig beplankt!

1.3.1 Beplankung 1

Material = OSB/3

Nutzungsklasse fiir Beplankung 1: NKL 1
Plattendicke t = 15,0 mm

Plattenbreite Ip = 1,250 m

Die Beplankung ist horizontal nicht gestossen.

1.4 Verbindungsmittel VM

1.4.1 fiir Beplankung 1

VM = Négel 2,7x50

Abstand av = 60 mm

Kopfdurchmesser dk = 6,1 mm

Zugfestigkeit fuk = 600,0 N/mm?

VM wird nicht vorgebohrt

VM wird biindig eingeschlagen / eingeschraubt und nicht versenkt

2. Belastung
Schneelasten flir Hohe NN <= 1000 m

Kategorie Nutzlast = A: Wohn-/Aufenthaltsraume

2.1 Horizontale Lasten

Fh,g,k = 0,000 kN (standig)

Fh,w,k = 1,200 kN (veranderlich, Wind)

Fh,E = 0,000 kN (Erdbeben --> auflergew.LFK)

2.2 Vertikale Lasten
Eigengewicht Wand g,k,Wand = 0,800 kN/m

Fc,g,k = 0,000 kN (Einzeliasten auf die Rippen, standig )

Fc,a,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, veranderlich, Verkehr)
Fc,s,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, veranderlich, Schnee)
Fc,w,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, veranderlich, Wind)

g.k = 10,000 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, stéandig)

g,k = 0,000 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Verkehr)
s,k = 5,000 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Schnee)
w,k = 0,500 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Wind)

2.3 Wind quer auf Wandebene
Wind quer zur Wand w,k = -0,510 kN/m?

2.4 Imperfektionen
Imperfektionen werden mit FEd = 1,000 kN angesetzt (NA.17)

3. Bemessungsparameter / Festigkeiten etc.

3.1 Bemessungsparameter

-> Keine Erhéhung von Rd fur VM um 20% gemaRk EC5-1-1, 9.2.4.2(5)

-> Erhéhung Rd infolge des Einhangeeffektes wird nicht angesetzt!

-> Verteilung der Vertikallasten vereinfacht nur Gber die Rippen angesetzt
-> Innenrippen ohne Langsdruckkraft aus Horizontalschub

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01

3.2 Festigkeiten

Rippen:

Biegefestigkeit fm,k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc0,k = 21,000 N/mm?
Druckfestigkeit f¢90,k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit ft0,k = 14,000 N/mm?

Beplankung 1:

Schubfestigkeit fv,k = 6,800 N/mm?

Druckfestigkeit fc,k = 15,400 N/mm?
Biegefestigkeit fm,k = 8,200 N/mm?
G,mean = 1080,000 N/mm?

G,05 =918,000 N/mm?

3.3 Tragfidhigkeiten

Wandscheibentragfahigkeit Fi,v,Rd:

Tragfahigkeit Fi,v,Rd = 5,22 kN (gesamt)
Verbindungsmittel:

Abscherfestigkeit Rd = 501,163 N (je VM, Beplankung 1)

Beplankung:
Faktor Schubtragfahigkeit = 0,33 [-]

Seite 3 10.1 '2_

Aullenwand

fv,0,d,1 = 12,946 N/mm (langenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, Beplankung 1)
fv,0,d,gesamt = 12,946 N/mm (lingenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, gesamt)

fv,0,d = min[Faktor*fv,d*t; Faktor*fv,d*35*t*ar]
fv,0,d,1 = min[25,892; 21,750] (Beplankung 1)
4. Beanspruchungen

4.1 Bemessungskraft Fi,v,Ed
Fi,v,Ed = 2,800 kN

4.2 Schubfluss parallel zu den Plattenrdndern
sv,0,d = 2,240 N/mm

4.3 lingenbez. Druckbeanspruchung senkrecht zu den Plattenréndern:

sv,90,d = 0,000 N/mm

4.4 Druckkrifte fiir Schwellenpressung

Randrippe links: Fc,d = 6,900 kN
Innenrippe 1: Fc,d = 13,800 kN
Randrippe rechts: Fc,d = 17,163 kN

4.5 Druckkrifte fiir Stabilititshachweis

Randrippe links: Fc,d = 5,963 kN
Innenrippe 1: Fc,d = 11,925 kN
Randrippe rechts: Fc,d = 17,163 kN

4.6 Zugkrifte fiir Nachweis Lingszug Rippen

Randrippe links: Ft,d = 11,200 kN
Innenrippe 1: Ft,d = 0,000 kN
Randrippe rechts: Ft,d = 0,000 kN

4.7 Momente aus Wind quer zur Plattenebene

Randrippe links: My,d = 0,747 kNm
Innenrippe 1. My,d = 1,494 kNm

sv,0,d

>
L Ll LI LAl

T T
I I i " I )
I ogll gt omh gl |
gl gl S gl |
& S S R !
TR S TR ST 4 !
I |
! 1

LA It

> >+
P‘o'AS

n n n 1t

. W u u i
f e e e

sv,0,d
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01 AufRenwand

Randrippe rechts: My,d = 0,747 kNm

5. Nachweise
5.1 Nachweis der Scheibenbeanspruchung

Ausnutzung Scheibentragfahigkeit: eta = Fi,v,Ed / Fi,v,Rd = 0,54 <= 1,00
(LFK=1,35%g + 1,50*w)

Ausnutzung Scheibenschub parallel zu Réndern: eta = sv,0,d / fv,0,d = 0,17 <= 1,00

5.2 Nachweis der Schwellenpressung

ke,90 = 1,25 []

Randrippe links: Sigma,c,90,d = 0,314 N/mm? --> eta = 0,121 <= 1,00
Innenrippe 1: Sigma,c,90,d = 0,493 N/mm? --> eta = 0,190 <= 1,00
Randrippe rechts: Sigma,c,90,d = 0,780 N/mm? --> eta = 0,270 <= 1,00

max. Ausnutzung = 0,270 <= 1,00

5.3 Nachweis der Stabilitit

Randrippe links: eta = 0,138 <= 1,00
Innenrippe 1: eta = 0,277 <= 1,00
Randrippe rechts: eta = 0,249 <= 1,00

max. Aushutzung = 0,277 <= 1,00

5.4 Nachweis der Rippen auf Zug

Randrippe links: Sigma,t,0,d = 0,700 N/mm? --> eta = 0,065 <= 1,00
Innenrippe 1: Sigma,t,0,d = 0,000 N/mm? --> eta = 0,000 <= 1,00
Randrippe rechts: Sigma,t,0,d = 0,000 N/mm? --> eta = 0,000 <= 1,00

max. Ausnutzung = 0,065 <= 1,00

5.5 Nachweis der Beplankung 1 auf Biequng
max. Ausnutzung = 0,158 <= 1,00 (max. Sigma = 0,996 N/mm?)

5.6 Nachweis der VM auf Herausziehen

max. Aushutzung eta = 0,201 <= 1,00

max.Fax,d = 35,859 N

Rx,d = 178,096 N

5.7 Nachweis der horizontalen Verformung

u,ges = 2,149 mm <= u,zul = 16,667 mm (Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit)
Ersatzbiegesteifigkeit der Wand fur horizontale Kopfverschiebung El = 42,6641 MNm?

/.1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01  Auflenwand

5.8 Nachweis der Lagesicherheit / Verankerung

Gamma,F fur destabilierende Einwirkungen = 1,50 [-]
Gamma,F flr stabilierende Einwirkungen = 0,90 [-]

Ft.dst = 1,125 kN (zu verankernde Zugkraft) g
1 x SIMPSON / Strong-Tie© Zuganker HTTS

CNA - Kammnégel 4.0x40

Anzahl Nagel = 11 Stick

Beim HTT5 sind die Lécher oberhalb der seitlichen Streben stets mitzuverwenden!

Federsteifigkeit eines Zugankers Summe k,ser = 0,000 kN/mm
(Summe k,ser = 100000 bedeutet starr)

Aufnehmbare Zugkraft Rd = 10,558 kN je Anker
Rd,ges = 10,558 kN >= Ft,dst = 1,125 kN --> ausreichend N4

Durch Betonanker aufzunehmende Kraft Fb,d (je Anker) = 1,125 kN
(der Ankerbolzen ist hierfur separat nachzuweisen!)

6. Zusammenfassung
--> Alle Nachweise werden erfiillt!

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W01
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7. Randbedingungen

Konstruktive Randbedingungen fiir Gruppen von Wandtafeln

Die Tragfahigkeiten von Wandbereichen mit Tiir - oder Fensteriffnungen diirfen unter horizomaler
Scheibenheanspruchung vernachizissigt werden. Die ungestirten Bereiche sind als einzeine Tafein
2u betrachten und jede Tafel ist fiir sich zu verankern.

Ist bei einer Gruppe von Wantdtafelelementen eine durchgehende Kopf und Fukrippe vorhanden,

s0 kann der Nachweis vereinfacht mit der Ersatzlange I, die sich aus der Summe der Einzellangen
der Tafelelemente ergiht, gefiihrt werden.

Ersatzlinge /

'|I' 'i'
,1 L ,2 e g ,3 Je
i m— 1 1 1
F durchlaufende Kopfrippe
v
T ® 1 el ke ]
O e Y
] f i il 1 1}i iR N D
[ (rn i /II Flil N [
| { o ih 1 |||| o
I 1 il e jll 1 ]
] 1 i I i i |
I // i 1 fn i 1 / |
& 5 gl -Dd 1 A /‘) ifi 00 YA
1 { 1 1t 1 j 1|1 N f [
p 00 1|t } i i i 1o I
| ’( I oy 10« 1 00, i I
ljf 1 Hiy‘ Huf il /A
AARET) S Lk e ST - &
BN EERY

o b . b ot ke

durchlaufende Fulrippe

Konstruktive Randbedingungen fiir Gffnungen

]
i o kil i !
____________ e _:; - Keine Aussparungen
in den Rippen!

- Einzeliifinungen bis
mazimal 20720 cm.

- Maximale Offnung:
10% der Hihe,
10% der Breite.

- Bei mehreren Gffnungen
muss die Summe kleiner
10% der Hihe bzw.

10% der Breite sein,

) e PR g T ML T
256

__]_
1if
|
|
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W01 Aufenwand

Konstruktive Randbedingungen fir ElementstéRe

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen
zusammengesetzt werden, dann miissen die Elemente so
verbunden werden, dass der Schubfluss sv,0,d der angren-
zenden Plattenrander von Element zu Element iibertragen
werden kann. Das Bild zeigt zwei Moglichkeiten, fir die
Ausbildung eines solchen ElementstoRes.

Um das vereinfachte Nachweisverfahren A fiir Wandtafeln nach EC5-1-1, 9.2.4.2, welches die Grundlage dieses Programms
darstellt, anwenden zu k&nnen, miissen folgende konstruktive Randbedingungen eingehalten werden:

Die Randrippen diirfen nicht gestoRen sein, auler, die StéRe werden verformungsarm ausgefiihrt. StoRRe gelten als verformungsarm,
wenn die Tragfihigkeit des Stofles gréBer als der 1,5-fache Wert der Beanspruchung ist.

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen zusammengesetzt werden, dann missen die Elemente so verbunden werden, dass der
Schubfluss der angrenzenden Plattenrinder von Element zu Element iibertragen werden kann.

Die FuRrippe muss horizontal und vertikal gelagert sein!

Die ein- oder zweiseitige Beplankung muss aus iber die volle Tafelhthe durchgehenden Platten bestehen. Diese dirfen auf vertikalen
Rippen gestoRen werden. Die Mindestbreite der Platten Ip betragt h/4, also ein Viertel der Tafelhdhe.
Ein horizontaler StoR je Wandtafel ist zuléssig, wenn dies in der Berechnung so angesetzt wurde und der StoR schubsteif ausgebildet wird.

Die Tragfahigkeiten von Wandbereichen mit Tiir - oder Fenstersffnungen durfen unter horizontaler Scheibenbeanspruchung vernachléssigt
werden. Die ungestérten Bereiche sind als einzelne Tafeln zu betrachten und jede Tafel ist fir sich zu verankern. Ist bei einer Gruppe

von Wandtafelelementen eine durchgehende Kopf und FuBrippe vorhanden, so kann der Nachweis vereinfacht mit der Ersatzlénge |,

die sich aus der Summe der Einzellangen der Tafelelemente ergibt, gefilhrt werden.

Bohrungen, Schiitze und Aussparungen in den Pfosten, FuB- und Kopfrippen sind rechnerisch nachzuweisen.

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W02 AuRenwand

Bemessung von Wandtafeln (V.31.1) nach EC5-1-1 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

Geometrie Prinzipskizze Rippen:
Randrippen: 8,0/20,0 cm - C24
Kopfrippe Innenrippen: 8,0/20,0 cm, a = 62,5 cm - C24
@ Kopfrippe: 20,0/8,0 cm - C24
T__“T{""_/TT""TT"_7TT""T;"%' Furippe: 20,0/8,0 cm - C24
| 11 1 1 |
o/ T /i | eenlankunat:
| e/ | S g OSB/3, t = 15,0 mm
° : 5 / [ rJ:B :P: :'152 :g:s: = . {,{ e Beplankung ohne horizontalen StoR
el 11 i i i '°' I I e Né&gel 2,7x50, av = 60 mm
& §. E /,:,/:( i E E i S/ E i /%i i i ‘.E VM nicht vorgebohrt
|| /:; i o SR S Beplankung 2:
i i i i i / HF Die Wandtafel ist nur einseitig beplankt!
/e e A
: ¥ i / X i ety
"k—" ./..-__..._LI_____J.)’.‘____.LL_—__.—LX.____J.I___L.
FuBrippe
L Q@ ) A  a , A | ar ArR¢st
A b o | foRest |
.‘L , -|L
1. System
1.1 Abmessungen
Wandlange 1=1,250 m
Wandhohe h = 3,750 m
Abstand der Rippen ar = 0,625 m (ar,Rest = 0,000 m)
1.2 Querschnittswerte/Material Rippen
Holzfestigkeitsklasse = Nadelholz C24
Nutzungsklasse fir Rippen: NKL 1
1.2.1 Randrippen
b/h = 8.0/20.0 cm Randrippe Innenrippe Kopf{Fussrippe
A= 160,000 cm? b b
Wy = 533,333 cm® i il
pr— b |
1.2.2 Innenrippen -CI: | B
b/h = 8,0/20,0 cm £ < tt b It
A= 160,000 cm? e . 1
Wy = 533,333 cm?®
1.2.3 Kopfrippe
b/h = 20,0/8,0 cm
A= 160,000 cm?
1.2.4 Fussrippe
b/h = 20,0/8,0 cm
A= 160,000 cm?
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W02 AuflRenwand

Fussrippe links biindig (Uberstand G = 3cm wird nur einseitig angesetzt fir A,ef)
Fussrippe rechts biindig (Uberstand @i = 3cm wird nur einseitig angesetzt fur A, ef)

1.3 Beplankung
Die Wandtafel ist nur einseitig beplanki!

1.3.1 Beplankung 1

Material = OSB/3

Nutzungsklasse fir Beplankung 1: NKL 1
Plattendicke t = 15,0 mm

Plattenbreite Ip = 1,250 m

Die Beplankung ist horizontal nicht gestossen.

1.4 Verbindungsmittel VM
1.4.1 fiir Beplankung 1

VM = Nagel 2,7x50

Abstand av = 60 mm

Kopfdurchmesser dk = 6,1 mm

Zugfestigkeit fuk = 600,0 N/mm?

VM wird nicht vorgebohrt

VM wird biindig eingeschiagen / eingeschraubt und nicht versenkt

2. Belastung
Schneelasten fir Hohe NN <= 1000 m

Kategorie Nutzlast = A: Wohn-/Aufenthaltsraume

2.1 Horizontale Lasten

Fh,g,k = 0,000 kN (standig)

Fh,w,k = 3,200 kN (veranderlich, Wind)

Fh,E = 0,000 kN (Erdbeben --> aulergew.LFK)

2.2 Vertikale Lasten
Eigengewicht Wand g,k,Wand = 0,800 kN/m

Fc,g,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, standig )

Fc,q,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, verénderlich, Verkehr)
Fec,s,k = 0,000 kN (Einzellasten auf die Rippen, veranderlich, Schnee)
Fc,w,k = 0,000 kN (Einzeliasten auf die Rippen, veranderlich, Wind)

g,k = 25,500 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, standig)

g,k = 14,500 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Verkehr)
s,k = 5,000 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Schnee)
w,k = 0,500 kN/m (Gleichlast am Wandkopf, veranderlich, Wind)

2.3 Wind quer auf Wandebene
Wind quer zur Wand w,k = -0,510 kN/m?

2.4 Imperfektionen
Imperfektionen werden mit FEd = 1,000 kN angesetzt (NA.17)

3. Bemessungsparameter / Festigkeiten etc.

3.1 Bemessungsparameter

-> Keine Erhéhung von Rd fur VM um 20% gemanR EC5-1-1, 9.2.4.2(5)

-> Erhdéhung Rd infolge des Einhangeeffektes wird nicht angesetzt!

-> Verteilung der Vertikallasten vereinfacht nur Gber die Rippen angesetzt
-> Innenrippen ohne Langsdruckkraft aus Horizontalschub

LProjekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W02 AuBenwand

3.2 Festigkeiten

Rippen:

Biegefestigkeit fm,k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fcO,k = 21,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc90,k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit ft0,k = 14,000 N/mm?
Beplankung 1:

Schubfestigkeit fv,k = 6,800 N/mm?
Druckfestigkeit fc,k = 15,400 N/mm?
Biegefestigkeit fm,k = 8,200 N/mm?
G,mean = 1080,000 N/mm?

G,05 = 918,000 N/mm?

3.3 Tragfdhigkeiten

Wandscheibentragfihigkeit Fi,v,Rd:

Tragfahigkeit Fi,v,Rd = 6,96 kN (gesamt)

Verbindungsmittel:

Abscherfestigkeit Rd = 501,163 N (je VM, Beplankung 1)

Beplankung:

Faktor Schubtragfahigkeit = 0,33 [-]

fv,0,d,1 = 17,262 N/mm (langenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, Beplankung 1)
fv,0,d,gesamt = 17,262 N/mm (langenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, gesamt)
fv,0,d = min[Faktor*fv,d*t; Faktor*fv,d*35*t¥ar]

fv,0,d,1 = min[25,892; 21,750} (Beplankung 1)

4. Beanspruchungen

4.1 Bemessungskraft Fi,v.Ed

Fi,v,Ed = 5,800 kN sv,0.d
4.2 Schubfluss paraliel zu den Plattenrindern _’_T:_’_E_._::’_’_'.{’_’
sv,0,d = 4,640 N/mm sl B & R

= sl o (3 =

S S Hu A
=) By =0 =4
(AT 1 i
" " i 1

4.3 lingenbez. Druckbeanspruchung senkrecht zu den Plattenréndern:
sv,80,d = 0,000 N/mm

S>>
po‘As

4.4 Druckkrifte fiir Schwellenpressung e
Randrippe links: Fc,d = 17,892 kN
Innenrippe 1: Fc,d = 35,784 kN
Randrippe rechts: Fc,d = 34,659 kN

4.5 Druckkréfte fiir Stabilitdtsnachweis

Randrippe links: Fc,d = 17,259 kN
Innenrippe 1: Fc,d = 34,519 kN
Randrippe rechts: Fc,d = 34,659 kN

4.6 Zugkrifte fiir Nachweis Lingszug Rippen

Randrippe links: Ft,d = 17,400 kN
Innenrippe 1: Ft,d = 0,000 kN
Randrippe rechts: Ft,d = 0,000 kN

4.7 Momente aus Wind quer zur Plattenebene

Randrippe links: My,d = 0,420 kNm
Innenrippe 1: My,d = 0,840 kNm

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W02 Aufenwand

Randrippe rechts: My,d = 0,420 kNm

5. Nachweise
5.1 Nachweis der Scheibenbeanspruchung

Ausnutzung Scheibentragfahigkeit: eta = Fi,v,Ed / Fi,v,Rd = 0,83 <= 1,00
(LFK = 1,35*g + 1,50*w)

Ausnutzung Scheibenschub parallel zu Randern: eta = sv,0,d / fv,0,d = 0,27 <= 1,00

5.2 Nachweis der Schwellenpressung

kec,90 = 1,25 [-]

Randrippe links: Sigma,c,90,d = 0,813 N/mm? --> eta = 0,352 <= 1,00
Innenrippe 1: Sigma,c,90,d = 1,278 N/mm? --> eta = 0,654 <= 1,00
Randrippe rechts: Sigma,c,90,d = 1,575 N/mm? --> eta = 0,546 <= 1,00

max. Ausnutzung = 0,554 <= 1,00

5.3 Nachweis der Stabilitét

Randrippe links: eta = 0,152 <= 1,00
Innenrippe 1: eta = 0,304 <= 1,00
Randrippe rechts: eta = 0,262 <= 1,00

max. Ausnutzung = 0,304 <= 1,00

5.4 Nachweis der Rippen auf Zug

Randrippe links: Sigma,t,0,d = 1,088 N/mm? --> eta = 0,101 <= 1,00
Innenrippe 1: Sigma,t,0,d = 0,000 N/mm? --> eta = 0,000 <= 1,00
Randrippe rechts: Sigma,t,0,d = 0,000 N/'mm? --> eta = 0,000 <= 1,00

max. Ausnutzung = 0,101 <= 1,00

5.5 Nachweis der Beplankung 1 auf Biequng
max. Ausnutzung = 0,158 <= 1,00 (max. Sigma = 0,996 N/mm?)

5.6 Nachweis der VM auf Herausziehen

max. Ausnutzung eta = 0,201 <= 1,00
max.Fax,d = 35,859 N

Rx,d=178,096 N

5.7 Nachweis der horizontalen Verformung

u,ges = 3,224 mm <= u,zul = 12,500 mm (Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit)
Ersatzbiegesteifigkeit der Wand fur horizontale Kopfverschiebung El = 22,9024 MNm?

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02 J

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 268/312



Seite 5 . 7 1

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: W02 Auflenwand

5.8 Nachweis der Lagesicherheit / Verankerung
Gamma,F fiir destabilierende Einwirkungen = 1,50 [-]
Gammea,F fiir stabilierende Einwirkungen = 0,90 [-]
Ft,dst = 0,000 kN (zu verankernde Zugkraft)

1 x SIMPSON / Strong-Tie©® Zuganker HTT5 N
CNA - Kammnagel 4.0x40 )
Anzahl Nagel = 11 Stiick "
Beim HTT5 sind die Locher oberhalb der seitlichen Streben stets mitzuverwenden! K %

4

Federsteifigkeit eines Zugankers Summe k,ser = 0,000 kN/mm
(Summe k,ser = 100000 bedeutet starr)

Aufnehmbare Zugkraft Rd = 10,558 kN je Anker
Rd,ges = 10,558 kN >= Ft,dst = 0,000 kN --> ausreichend

10,56 >=9,2

6. Zusammenfassung
--> Alle Nachweise werden erfiilit!

Ft,dst = (8,9+5,9)*0,625 -1,5*12,3 = -9,2 kN
9,10 ¢,101 w

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02 J
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7. Randbedingungen

Konstruktive Randbedingungen flir Gruppen von Wandtafeln

Die Tragfahigkeiten vonh Wandbereichen mit Tiir - oder Fensterofinungen diirfen unter horizontaler
Scheibenbeanspruchung vernachlissigt werden. Die ungestirten Bereiche sind als einzelne Tafein
zu betrachten und jede Tafel ist fir sich zu verankern,
Ist bei einer Gruppe von Wandtafelelementen eine durchgehende Kopf und FuBrippe vorhanden,
s0 kann der Nachweis vereinfacht mit der Ersatzidnge |, die sich aus der Summe der Einzellingen
der Tafelelemente ergibt, gefiihrt werden.

Ersatzlinge I 4

I

—

£ X
(! T

£
,_£3

[y e

durchlaufende FuBrippe

Konstruktive Randbedingungen fiir Gffnungen

250

niis

|
iin

T

- Keine Aussparungen

in den Rippen!

- Einzeldffnungen bis

maximal 2020 cm.

- Maximale Offnung:

10% der Hihe,
10% der Breite.

- Bei mehreren Offnungen

muss die Summe Kleiner
10% der Hihe bzw.
10% der Breite sein.

Seite 6
N6.2L
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Konstruktive Randbedingungen fiir Elementstéiie

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen
zusammengesetzt werden, dann miissen die Elemente so
verbunden werden, dass der Schubfluss sv,0,d der angren-
zenden Plattenrander von Element zu Element iibertragen
werden kann. Das Bild zeigt zwei Miglichkeiten, fiir die
Ausbildung eines solchen ElementstoBes.

Um das vereinfachte Nachweisverfahren A fiir Wandtafeln nach EC5-1-1, 9.2.4.2, welches die Grundlage dieses Programms
darstellt, anwenden zu kénnen, miissen folgende konstruktive Randbedingungen eingehalten werden:

Die Randrippen dirfen nicht gestofRen sein, auRer, die StoRe werden verformungsarm ausgefiihrt. StéRe gelten als verformungsarm,
wenn die Tragféhigkeit des StoRes gréRer als der 1,5-fache Wert der Beanspruchung ist.

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen zusammengesetzt werden, dann miissen die Elemente so verbunden werden, dass der
Schubfluss der angrenzenden Plattenrdnder von Element zu Element ibertragen werden kann.

Die FuBrippe muss horizontal und vertikal gelagert sein!

Die ein- oder zweiseitige Beplankung muss aus uber die volle Tafelhthe durchgehenden Platten bestehen. Diese diirfen auf vertikalen
Rippen gestoflen werden. Die Mindestbreite der Platten Ip betragt h/4, also ein Viertel der Tafelhdhe.
Ein horizontaler StoR je Wandtafel ist zul4ssig, wenn dies in der Berechnung so angesetzt wurde und der Stof3 schubsteif ausgebildet wird.

Die Tragféhigkeiten von Wandbereichen mit Tir - oder Fensterdffnungen diirfen unter horizontaler Scheibenbeanspruchung vernachlassigt
werden. Die ungestorten Bereiche sind als einzeine Tafeln zu betrachten und jede Tafel ist fiir sich zu verankern. Ist bei einer Gruppe

von Wandtafelelementen eine durchgehende Kopf und FuRrippe vorhanden, so kann der Nachweis vereinfacht mit der Ersatziénge |,

die sich aus der Summe der Einzellingen der Tafelelemente ergibt, gefilhrt werden.

Bohrungen, Schlitze und Aussparungen in den Pfosten, FuR- und Kopfrippen sind rechnerisch nachzuweisen.

LProjekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : W02 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sohle

Durch Vergleichsberechnung geprift

Seite 1
1.4

4

Stahlbetonkonsole (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

Konsolhéhe d = 25,0 cm

Konsollange | = 24,0 cm

Konsolbreite b = 40,0 cm

Lagerlange 11 = 20,0 cm

Lagerbreite b1 = 20,0 cm
Betondeckung cv,I = 3,50 cm
Achsabstand Bewehrung d' = 5,00 cm

Fd = 250,000 kN

Hd = 0,000 kN

Abstand Vertikallast a = 12,0 cm
Abstand Horizontallast dh = 1,0 cm

Bemessung: (hormale Bemessungssituation)

7= Hoop o
e *= '
: ~
) d
:I}Ashu,h
7
A N L

Nachweise nach Heft 525 DAfStb + EC2
ald < 0,5 --> kurze Konsole

fed = 14,2 N/mm?

zQ=13,5¢cm

z0=12,271cm

VRd,c = 41,590 kN

VRd,max = 258,750 kN

Theta = 0,575

Z Ed =244 ,488 kN

(» W08 )
Nachweis Druckstrebe / Querkraft:
Fd = 250,000 <= VRd,max = 258,750 kN cu- P"_f Soe

Zuggurtbewehrung: .
efAsh=562cm?  Wet « e

Spaltzugbewehrung:
Horizontalbugel: erf. Asbi,h = 2,81 cm?
Vertikalbligel: erf.Asbi,v = konstruktiv

Lagerpressung:
Sigma,d = 6,25 N/mm?2 <= 0,75*fcd = 10,63 N/mm?

250
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Durch Vergleichsberechnung geprift 9K =*8558 m NN =+0,00

Rissbreitenbeschrénkung Stb Bodenp atte

Bemessungsgrundwasserstand = +85,58 m NN gleich GOK aus Stauwasser gem.

Bodengutachten
AR b, AN
YN vesssem 7 AN
hochs ey hechst e
+85,58 m= Grun_c_rssgssarsland ) /f Gmncsive/;ssarstand / e C 2 5‘»/‘3 W 78
== e —m= T | : -
el ",‘ :! i la"",-",
§ . Wi i / 2
£ 4540 e
2 . 2 s Vi
g ) stete der | g 17
8 7B groBten | = re
-1 RiBbreite © oy
s = S /
5 o e
5 s // A
V'Z B 2 9 ‘A
v+85 375 m . F?IBmdarSohIe
ARG DR ‘\{\\E t
2 *t-“ AN \\ g
SRR SRRSO +85 125 m
Bild 3.3: Bestimmung dor Diuckwasserhihe by zom Festlegen der unbedenklichen Rifibreite we,, fir dic Scibsthei-
tung von Rissen im Beton
a) Risse in Betonwanden
bi Risse in Betonsohien
Tafe! 3.5: Rechnerische RifSbreiten w_ fiir die ,Selbstheilung”™ von Rissen im Beton
rechnerische RiBbreite w Druckgefille i = h/dg
{mm| [mfm]
nach Beobachtungen nach weiteren
des Autors {71} Untersuchungen {53, 84]
(1) (2) 3
<£0,20 <25 <10
<0.15 <5 <15
<016 >5 <25
3.2 Chemische Widerstandsfihigkeit
Beton ist ein sehr widerstandsfahiger Baustoff. Dennoch gibt es Stoffe, die ibn veriin-
dern. angreifen oder zerstéren kdnnen.
Die drei wesentlichen chemischen Reaktionen von Schadstoffen mit dem Zementstein
des Betons sind [1011:
38
Sohle:i=0,46m/0,25m=1,84<25 wcal < 0,20 mm
Quelle: LOHMEYER, GOTTFRIED (2000). Weilke Wannen einfach und sicher.
Auflage 5, Dusseldorf, Verlag Bau und Technik
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Bpl  Stb.-Bodenplatte

. . PoS Bon

Rissnachweis (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
de. b e

Beton: C25/30 | 1 As1
Betonstahl: B500 (A,B) ® ° e
Hohe h =25,0cm
Breite b = 100,0 cm h
d1 = 4,5 cm (Achsabstand Bewehrung) !
--> Rissweite wk = 0,20 mm o — | @ L
--> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswarme \______Aﬁ
-->Zwang im frihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @9,0 mm
Nachweise:
fct,eff = 1,3¢"N/mm? fct,eff = 0,65*2,6 = 1,69 N/mm?
Ac,t=0,125 m?
ke = 1,00
Ac,eff = 0,113 m2
k=10,80
Sigma$8 = 186,19 N/mm?
Ermittlung der Stahlspannung tber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle fir ds*!
min.As1 = 6,98’ cm?/m min.As2 = 9,99 cm3m (= 99,0/9,1 cm)

Vergleichsberechnung geftihrt nach LOHMEYER (weil3e Wanne)

Mue = 0,8
L=50m
g =5 kN/m?

min.Asl = 6,36cm2/m min.As2 = 6,36cm2/m

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Bpl
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: B02 Sohlplatte Aufzug
Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft
B cersnderfiche Einwirkungen W standige Einwirkungen
S LL LV L PP P P L] )P
120.00 120.00
ﬁ _______________ eg.ec/ 00— ——(—(—(— (— — Zl
L 175 m",:m
—— to——— 'f—fbo Typ 1
Systemwerte : [—'——|E—r l
; ) Typ2 B0 Typ3 ho
links gelenkig gelagert l 11"’"’_j,
rechts gefenkig gelagert w0 | J bpu | | bO-bpo |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [em] |bpo/u {ecm]] hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lange [cm]
1 1,750 100,00 30,00 100,00 30,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : B02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: BO2 Sohiplatte Aufzug

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Seite2 A4.40

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsrdume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN  Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Buros

Einwirkungsart 3=Versammlungsraume
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume
Einwirkungsart 5=Lagerrdume

g Uber Gesamtiange = 120,000 kN/m

Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlasten
Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 30,000 kN/m aus Einwirkungsart 1
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Feld max.MEd [kKNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 79,242 0,000 181,125
LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] |max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 181,125
2 0,000 0,000 -181,125
Auflagerkréafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager | max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN} F aus g* [kN] Vollast g+q [kN]
1 131,25 105,00 105,00 26,25/0,00 131,25
2 131,25 105,00 105,00 26,25/0,00 131,25
MEd - Grenzlinie [kNm]
\ ;0,00
Q0
79,24
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : B02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: B02 Sohiplatte Aufzug

VEd - Grenzlinie [kN]

181,13

-181,13

Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Stitzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente beriicksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung beriicksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

K EEEE

Biegebewehrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stutze | erf.As oben [cm?/m] | erf.As unten [cm?m]| min.As [cm?/m] [Mbem| [kNm]
1 1,77 0,00 19,81
2 1,77 0,00 19,81

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld

erf.As oben [cm%m]

erf.As unten [cm?#/m}

min.As [cm?3/m]

1

0,00

7,30

3,46

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 6,26 cm#m
Erforderliche Bewehrung fur Verankerung am rechten Endauflager = 6,26 cm?m

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : B02

digital

gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: B02 Sohiplatte Aufzug

Querkraftbewehrung: (VRd,c.min wird angesetzt, ggfs. gewéhite Bewehrung wird angesetzt)
Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (VRd,c = 114,076 kN/m > VEd = 114,109 kN/m)

Nachweis Rissbreitenbegrenzung:
(wk = 0,20 mm)

Nachweis Stiitzen:

Stltze M,perm [KNm] SigmaS [N/mm?] |ds* [mm] zul.ds [mm]
1 0,00 0,00 0 0
2 0,00 0,00 27 27
Nachweis Felder:
Feld M,perm [kNm] Sigma$S [N/mm?] [ds* [mm] zul.ds [mm]
1 49,38 300,70 8 8

As - Linie [cm?*m] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)
Mindestbewehrung

3.5
1.8 1.8

3,5

7.3

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : B02
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Rissbreitenbeschrénkung Aufzugsunterfahrt
Durch Vergleichsberechnun%lgepmft

Bemessungswasserstand = +85,58 m
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Bild 3.} Bestimmung dor Druckwasserhohe by zem Festlegen der unbedenklichen Riflbreite wyy flir dic Seibsthei-
tung von Rissen im Beton

a3 Risse in Betonwonden

b} Risse in Betonsohlen

Tafel 3.5: Rechnerische Ribreiten w_ fiir die , Selbstheilung” von Rissen im Beton

rechnerische RiBbreite w,, Druckgefille i = h/d,
{mm} {mfmi
nach Beobachtungen nach weiteren
des Autors {71} Untersuchungen {33, 84)
(1 {2) (3)

<0,20 <25 <10
<015 <5 <15
<010 >5 <25

3.2 Chemische Widerstandsfihigkeit

Beton ist ein sehr widerstandsfahiger Baustoff. Dennoch gibt es Stoffe, die ihn verdn-
dern. angreifen oder zerstoren konnen.

Die drei wesentlichen chemischen Reaktionen von Schadstoffen mit dem Zementstein

des Betons sind [1017:
38

Wand:i=1,06m/0,30m=3,50<5

Sohle:i=1,40m /0,30 m=4,66<5

wcal < 0,20 mm

wcal < 0,20 mm

Quelle: LOHMEYER, GOTTFRIED (2000). Weifte Wannen einfach und sicher.
Auflage 5, Dusseldorf, Verlag Bau und Technik

gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Bpl  Stb.-Bodenplatte Aufzug

Sel

Rissnachweis (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

—
o -
I
]

-

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B) ® P
Héhe h = 30,0 cm
Breite b = 100,0 cm h
d1 =4,5 cm (Achsabstand Bewehrung)
--> Rissweite wk = 0,20 mm o — | @ @
--> zentrischer Zwang aus abflielender Hydratationswarme As2
--> Zwang im friihen Betonalter

--> Stabdurchmesser: @12,0 mm

Nachweise:

fct,eff = 1,30 N/mm?

Ac,t=0,150 m?

ke =1,00

Ac.eff = 0,113 m?

k=0,80

Sigmas = 163,17 N/mm?

Ermittlung der Stahlspannung Uber direkte Berechnung, nicht tiber Tabelle fir ds*!

min.As1 = 9,56 cm?m min.As2 = 9,56 cm*/m (= 912,0/11,8 cm)

80‘"&’: }7’42./.(9&., #

2 rde

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Bpl
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO1
Durch Vergleichsberechnung gepruft
Bewehrtes Streifenfundament (V.31.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland,
aufgehende Wand aus Mauerwerk, Holz o.4.
a t
| L]
oL Aol LI
1‘;!:‘ > fm—=—e—f
b |
*ﬂ[tn“f—'%’f o5 ‘[Gamma |h
As.u
dy ]
Gﬂ 2 —
D] B3
kel
b ke
L |
N
I L \thy/]
b L F
Systemwerte :
Fundamenthéhe h = 60,0 cm
Fundamentbreite b = 450cm
Wanddicke t = 20,0 cm
Sigma,Rd = 210,00 kN/m?
Sohlireibungswinkel Phi = 30,00 °
C25/30, B500 (A,B), Randabstand Bewehrung d1 = 6,0 cm --> Betondeckung c,vl = 4,5 cm
Zentrierung des Fundamentes durch Einspannung in Bodenplatte nach KANYA
Dicke Bodenplatte h = 25,0 cm
Abstand L zum nachsten Fundament = 5,000 m
Steifemodul Es = 50000 kN/m?
Randabstand Bewehrung Bodenplatte d1 = 5,0 cm (oben)
Randabstand Bewehrung Bodenplatte d2 = 5,0 cm (unten)
Belastung:
V(g) = 40,00 kN/m V(q)= 20,00 kN/m
m(g) = 0,00 kNm/m m(q)= 0,00 KNm/m
H(g) = 0,00 KN/m H(Q)= 0,00 kN/m
a(g) = 0,00 kN/m? a(q)= 0,00 kN/m?
Exzentrizitat e = 10,0 cm
Gamma Beton = 25,0 kN/m?® (Eigengewicht Beton)
Flachenlast a(g) wird auf beide Fundamentiberstdnde angesetzt
Flachenlast a(q) wird auf beide Fundamentibersténde angesetzt
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : FO1
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 288/312
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO1

Nachweise: (Eigengewicht des Fundamentes wird autom. berticksichtigt)

Nachweise dullere Standsicherheit nach EC7

- eta,Gleiten = Nachweis nicht erforderlich, Fundament durch Bodenpilatte gehalten "

- vorh.Sigma,d = 211,01 kN/m? > Sigma,Rd!! (Designwert, mittlere Pressung) ™,
- erf.As,unten = 0,16 cm?m

- erf.min.As = nicht ermittelt

- erf.asw = 0,00 cm?*m (je Seite neben Wand)

- [max.mEd| = 4,01 KNm/m (fur Bemessung)

- |max.vEd| = 0,00 kN/m (fur Bemessung im Abstand d vom Wandanschnitt)

- erf.As,0 = 0,74 cm#¥m (obere Bewehrung in Bodenplatte aus Zentrierung)

- erf.As,u= 0,00 cm¥m (untere Bewehrung in Bodenpiatte aus Zentrierung)

-md =6,23 kNm/m, nd = 3,72 kN/m (in Bodenplatte aus Zentrierung)

- Sigma1,d = 132,50 kN/m?, Sigma2,d = 148,00 kN/m? (aus standigen Lasten)

- Sigma1,d = 194,86 kN/m?, Sigma2,d = 218,97 kN/m? (aus standigen + veranderlichen Lasten)

l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F01

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 289/312
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NN.70
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO2
Durch Vergleichsberechnung geprift
Gebetteter - Balken (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
W verdnderiche Einwirkunger | sténdige Einwirkungen —» Eigengewicht mit 25,0 kN/m® beriicksichtigt
i i
SRR ARSI AR IR RS I KRR LH I HIHIKHIHKI IR IR H KKK SRR IR AR HIHK KNS
I/ 14.40 ]/
A 1
Systemwerte :
Die Berechnung erfolgt ohne Zugfederausschaltung!
Abschnitt Lange [m] b [em] h [em] Bettungsziffer ks [kN/m?]
1 14,400 45,00 50,00 8000,00
Belastung: -> Psi0 - Werte nicht beriicksichtigt !
g Uber Gesamtlange = 8,250 kN/m
q Uber Gesamtlange = 5,000 kN/m
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berticksichtigt
Lastarien : 1 = Einzellast 2 = Einzelmoment 3 = Teilblocklast bzw. Gleichlast
Nr.  [Art G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] | Faktor Bemerkung
1 1 100,000 |72,000 {0,000 0,000 1,800 0,000 1,000
2 1 100,000 |72,000 {0,000 0,000 5,400 0,000 1,000
3 1 100,000 |72,000 {0,000 0,000 9,000 0,000 1,000
4 1 100,000 {72,000 |0,000 0,000 12,600 0,000 1,000
SchnittgréoRen/Bodenpressungen (gamma-fach) / Setzungen (dgamma=1,00):
min.MEd = -31,30 kNm bei x = 7,096 m
max.MEd = 102,15 kNm bei x = 12,600 m
min.VEd =-127,84 kN bei x = 1,800 m
max.VEd = 127,84 kN bei x = 12,600 m
min.f=1,7238 cm bei x = 0,000 m
max.f = 1,8968 cm bei x = 5,635 m
min.SigmaB,d = 193,87 kN/m? bei x = 0,000 m
max.SigmaB,d = 213,42 kN/m? bei x = 5,635 m
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F02
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 291/312
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: F02

linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm

MEd - Linie [kNm]

-31,30
102,15
VEd - Linie [kN]
127,84

-127,84

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: F02

f - Linie [cm] Zustand | (Gamma=1,00)

Seite 3

1,72 1,897

SigmaB.d [kN/m?](gamma-fach)

193,87 213,42

Bemessung:

Beton : C20/25
Betonstahl: B500 (A,B)

v A 5@.« }

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Mindestbewehrung bericksichtigt

Al

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : F02

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188
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n1.13

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO2

max.As oben = 1,56cm? bei x = 7,096 m
max.As unten = 5,27cm? bei x = 12,600 m

max.asw = 2,57cm?/m bei x = 1,800 m

As - Linie [cm?]
Mindestbewehrung

P NEZN
N/ N/ N7 N 7
\ NV

5,27

asw - Linie [cm?*m]
Mindestbewehrung

AN

l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F02
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO3
Durch Vergleichsberechnung gepruft
Gebetteter - Balken (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
8 verdogderiiche Einwirkungen B stindige Einwirkungen —» Eigengewicht mit 25,0 kN/m* beriicksichiigt
\U 4’35,00
SRR AR R R IR R R R A R RIHRHRHRKRH K IRRHRL ARSI R HAAHKHRARIHXHARIRKARRRARE
2 560 L
21 T
Systemwerte :
Die Berechnung erfolgt ohne Zugfederausschaltung!
Abschnitt Lange [m] b [cm] h [em] Bettungsziffer ks [kN/m?}
1 5,600 80,00 50,00 8000,00
Belastung: -> Psi0 - Werte nicht beriicksichtigt !
g Uber Gesamtlange = 8,250 kN/m
q Uber Gesamtliange = 5,000 kN/m
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m® berticksichtigt
Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Einzelmoment 3 = Teilblocklast bzw. Gleichlast
Nr. [Art G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand {m] |Lastlange [m] | Faktor Bemerkung
1 1 27,000 [17,500 0,000 0,000 0,100 0,000 1,000
2 1 21,500 [38,000 |0,000 0,000 2,950 0,000 1,000
3 1 101,000 |56,500 |0,000 0,000 5,100 0,000 1,000
SchnittgréRen/Bodenpressungen (gamma-fach) / Setzungen (gamma=1,00):
min.MEd = -92,69 kNm bei x = 3,571 m
max.MEd = 16,67 kNm bei x =5,100 m
min.VEd = -65,51 kN bei x = 5,100 m
max.VEd = 155,59 kN bei x = 5,100 m
min.f = 0,3947 cm bei x = 0,000 m
max.f = 1,8946 cm bei x = 5,600 m
min.SigmaB,d = 44,32 kN/m? bei x = 0,000 m
max.SigmaB,d = 212,64 kN/m? bei x = 5,600 m
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F03
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 298/312




Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO3

linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
linkes Tragerende: M aus LF q = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm

MEd - Linie [kKNm]

-92,69

16,67

VEd - Linie [kN]

155,59

] o]
[N | o

-65,51

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F03

digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 299/312



Seite3 pyp.76

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO3

f - Linie [cm] Zustand | (Gamma=1,00)

1,895
SigmaB,d [kN/m?](gamma-fach)
44,32

212,64
Bemessung:

Beton : C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Mindestbewehrung beriicksichtigt

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F03
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Projekt. 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO3

max.As oben = 4,63cm? bei x = 3,571 m
max.As unten = 0,82cm? bei x = 5,100 m

max.asw = 3,13cm?*m bei x = 5,100 m

As - Linie [cm?]
Mindestbewehrung

43 4.63
——
0,82
4,3
asw - Linie [cm?/m]
Mindestbewehrung
6,7
//\3,1
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F03
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Seite 1 A4, M
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: F04
Durch Vergleichsberechnung gepruft
Gebetteter - Balken (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
W verdngerliche Einwirkunger B stindige Einwirkungen — Eigengewicht mit 25,0 kN/m® beriicksichligt
i
\l/ _ v v v =
! L : 4
SRR IS ARSI I R IR IR IR IR IR R IR R IR RIS AR KRS
|/ 12,90 '/
A 4
Systemwerte :
Die Berechnung erfolgt ohne Zugfederausschaltung!
Abschnitt Lénge [m] b [em] h [cm] Bettungsziffer ks [kN/m?®]
1 12,900 45,00 50,00 8000,00
Belastung: -> Psi0 - Werte nicht beriicksichtigt !
g Uber Gesamtlange = 8,250 kN/m
g Uber Gesamtlange = 5,000 kN/m
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt
Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Einzelmoment 3 = Teilblocklast bzw. Gleichlast
Nr.  |Ant G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |[Lastlange [m] | Faktor Bemerkung
1 1 44,000 |40,000 |0,000 0,000 0,300 0,000 1,000 Pos122 & T
2 1 88,000 [80,000 |0,000 0,000 3,900 0,000 1,000 Pos 122 Laq
3 1 88,000 (80,000 |0,000 0,000 7,500 0,000 1,000 Pos 122 Fea
4 1 88,000 (80,000 |0,000 0,000 11,100 0,000 1,000 Pos 122 L1
SchnittgréoRen/Bodenpressungen (gamma-fach) / Setzungen (gamma=1,00):
min.MEd = -73,25 kNm bei x = 1,870 m
max.MEd = 101,88 kNm bei x = 11,100 m
min.VEd =-114,54 kN bei x = 11,100 m
max.VEd = 129,53 kN bei x = 3,900 m
min.f = 1,7205 cm bei x = 12,900 m
max.f = 1,8310 cm bei x = 0,000 m
min.SigmaB,d = 194,31 kN/m? bei x = 12,900 m
max.SigmaB,d = 206,89 kN/m? bei x = 0,000 m
[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F04
digital gehort zu Prifbericht 1 / 253188 302/312



Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO4

linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm

MEd - Linie [kNm]

-73,25

101,88

VEd - Linie [kN]

129,53

114,54

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F04
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO4

f - Linie [cm] Zustand | (Gamma=1,00)

1,831 1,72

SigmaB.d [kN/m?](gamma-fach)

206,89 194,31

Bemessung:

Beton . C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Mindestbewehrung berucksichtigt

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F04
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO4

max.As oben = 3,68cm? bei x = 1,870 m
max.As unten = 5,18cm? bei x = 11,100 m

max.asw = 2,61cm?/m bei x = 3,900 m

As - Linie [cm?]
Mindestbewehrung

68
— 24 —

- \\/ N\ / T\
A

asw - Linie [cm?/m]
Mindestbewehrung

3.7

AN ANNA

LProjekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F04
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO5 /«TQO

Unbewehrtes Streifenfundament (V.31.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

a t a
ll\l\‘lllll llllll’l/
N
h
b

Systemwerte :
Fundamenthéhe h = 50,0 cm
Fundamentbreite b = 60,0 cm
Wanddicke t = 20,0 cm
Sigma,Rd = 210,00 kN/m?2
C25/30
Belastung: - ,
V(g) = 6000 kNim het | Sihfepn far TOQ
V(q) = 20,00 kN/m " -
a(g) = 0,00 kN/m2
a(q) = 0,00 kN/m?
Gamma Beton = 25,0 kN/m?® (Eigengewicht Beton)

Flachenlast a(g) wird auf beide Fundamentiberstande angesetzt
Flachenlast a(q) wird auf beide Fundamentiiberstédnde angesetzt
Nachweise: duRere Standsicherheit nach EC7

- vorh. Fundamenthéhe ausreichend ! (erf.h = 20,0cm)
- vorh.Sigma,d = 201,88 kN/m? <= Sigma,Rd

Pl 7

Uoo g Berelre.

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F05
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO7
Durch Vergleichsberechnung gepruft

Gebetteter - Balken (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

B verdngerliche Einwirkungen

[ stdndige Einwirkungen

—= Eigengewicht mit 25,0 kil/m® beriicksichtigt

Seite 1

B.0oC

.00

3.00

[0

W! .00 \ A

\!I 0 L0

|/ 5,20 |/
A A

2 St
A
e — A -
Systemwerte : (

Die Berechnung erfolgt ohne Zugfederausschaltung!

41.37

Abschnitt | Lange [m] b [cm] h [em] Bettungsziffer ks [kN/m?] ‘S?) )

1 6,200 90,00 50,00 8000,00 {4 Ay Yoo
Belastung: -> Psi0 - Werte nicht bericksichtigt !
g Ober Gesamtlange = 8,250 kN/m
q Ober Gesamtlange = 5,000 kN/m
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bericksichtigt
Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Einzelmoment 3 = Teilblocklast bzw. Gleichlast

Nr. |Ant G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlange [m] | Faktor Bemerkung

1 1 37,000 33,000 0,000 0,000 0,100 0,000 1,000

1 27,000 77,000 0,000 0,000 3,700 0,000 1,000
1 133,000 | 78,000 0,000 0,000 5,700 0,000 1,000
SchnittgréRen/Bodenpressungen (gamma-fach) / Setzungen (gamma=1,00):
min.MEd = -152,93 kNm bei x = 2,606 m
max.MEd = 22,41 kNm bei x= 5,700 m
min.VEd = -98,38 kN bei x = 0,100 m
max.VEd = 208,40 kN bei x = 5,700 m
min.f = 0,4260 cm bei x = 0,000 m
max.f = 2,1582 cm bei x = 6,200 m
min.SigmaB,d = 48,34 kN/m? bei x = 0,000 m
max.SigmaB,d = 243,14 kN/m? bei x = 6,200 m
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F07
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO7

linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
linkes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm
rechtes Tragerende: M aus LF g = 0,00 kNm

MEd - Linie [kKNm]

22,41

VEd - Linie [kN]

208,40

T I8

-98,38

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F07
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO7

f - Linie [cm] Zustand | (Gamma=1,00)

0,43

2,158
SigmaB.d [kN/m3](gamma-fach)
— ; ,
48,34
£ 2o %2

‘ 243,14
Bemessung: e /{;;/M,f G N
Beton : C25/30 0.4 .

Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Mindestbewehrung beriicksichtigt

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F07
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: FO7

max.As oben = 7,70cm? bei x = 2,606 m
max.As unten = 1,10cm? bei x = 5,700 m

max.asw = 4,20cm?/m bei x = 5,700 m

As - Linie [cm?]
Mindestbewehrung

4'1'10\/
4,8

1,10

4,8

asw - Linie [cm?m]
Mindestbewehrung

75 : _

4,2

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : F07
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Nachbemerkungen

Alle weiteren Angaben, sowie konstruktive MafRnahmen (wie z.B. Anschlisse,
Schweiflnahte, usw.) sind den Ausfiihrungsplanen zu entnehmen.

Samtliche MaRe sind vor Ort zu liberpriifen.

Falls die Annahmen, die in der Statik getroffen wurden, vor Ort nicht zutreffen, ist der
Aufsteller zu benachrichtigen.

Aufgestellit: Dipl.-Ingenieur Uwe Ostermann Linen, 28.01.2026
(Qualifizierter Tragwerksplaner)

Dipl.-Ing.
Uwe Ostermann

qualifizierter
Tragwerksplaner

e Db

Ostermann & Drees Beratende Ingenieure PartGmbB Tel.: 02306 /306130
MinsterstraBe 50, 44534 Lunen Fax.: 02306 /3061320
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