@ Ingenieurbliro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de

Statische Berechnung LPH4
Umbau: LPH4 Abschluss

Auftrags-Nr.: A628-2 - Umbau - Vorabzug

Bauvorhaben: Umbau: Clemens-Diulmer-Schule in Bocholt
Stresemannstralle 1, 46397 Bocholt

Bauherr: Stadtverwaltung Bocholt
Kaiser-Wilhelm-Str. 52-58, 46395 Bocholt
Tel.: +49 2871 953-0
E-Mail: stadtverwaltung@bocholt.de

Tragwerksplanung: Ingenieurbtro Kénig GmbH
Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Tel.: 0 6661/72509
E-Mail: info@ing-buero-koenig.de

Architekt: Kemper - Steiner & Partner Architekten GmbH
Gerard-Mortier-Platz 2, 44793 Bocum
Tel.: (+49) 234 - 9599 10
E-Mail: info@kemper-steiner-partner.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25

Seite

2

Inhaltsverzeichnis

Datum  18.01.2026
Inhaltsverzeichnis
TB Titelblatt 1
Inhalt 2
Statische Berechnung Umbau 7
Grundlagenermittiung Umbau 8
V Vorbemerkungen 9
B Bodengutachten inkl. Erganzung Stand 21.11.2025 17
L1 Wind- und Schneelastzonen 24
L2 BT1: 2-stéckig Flachdach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall 25
L3 BT3: 1-stéckig Flachdach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall 34
Absprachen Umbau 43
Mail2024022 Aufstockung 44
6
Mail2024031 Bestandsstatik Sichtung 47
8
Mail2024050 Bestandsfundamente 48
6
Mail2024051 Clusterl + Bestandsflur 49
4
Mail2024101 Innenmauerwerk Rohdichte 51
8
Mail2024102 PV-Anlage Lastvergleich 53
0
Mail2024102 Liftungskanale 59
4
Mail2025110 Umbau 60
4
Mail2025032 Kriechkeller 62
8
Genehmigungplanung Umbau 63
64

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Tel.: 06661/72509 -

Fax.: 06661/4991

Ingenieurbiiro fir Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern

- eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 3
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Inhaltsverzeichnis
Datum  18.01.2026

Ba Bauteilenummeriung neu und alt 65
TGA TGA Umbau lasten vom 01.09.2025 66
B1-5-DA Bauteile 1-5 Dachaufbau 67
B1-5-EG Bautiele 1-5 Erdgeschoss 68
Statik Bauteil 1 69
B1 Architektenplane Bauteil 1 70
N1B3 Pos.-Plan Neubau 1 - Bestand 3 73
B1-EG Positionsplan Bauteil 1 Erdgeschoss 78
B1-UG Positionsplan Bauteil 1 Untergeschoss 79
1.3.1 Stb.-Sturz F30 80
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm
1.3.2 Stb.-Sturz F30 86
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm
1.3.3 Stb.-Sturz F30 93
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm
1.34 Stb.-Sturz F30 99
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm
1.35 Stb.-Sturz F30 105
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm
1.3.6 Stahl-Trager 111
S 235 HEM 200
1.3.6. Brandschutzbekleidungen fiir den Stahlbau 116
1.3.7 Stahl-Trager a=1,00 m 117

S 235 HEA 160

1.3.8 Stahl-Trager 124
S 235 HEA 100

1.3.9 Stahl-Trager 130
S 235 HEA 100

1.3.10 Stahl-Trager 136
S 235 HEA 100

15.1 Mauerwerk-Pfeiler 142
HLzA 12-1.0/M2,5 b/h = 36.5/50 cm

15.2 Stahl-Stitze 144
S 235 HEA 100

0.3.1 Stb.-Sturz F30 148
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 4
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Inhaltsverzeichnis
Datum  18.01.2026

0.3.2 Stb.-Sturz F30 155
B 500SA, C 25/30 b/h = 24/24 cm

0.3.3 Stahl-Trager 162
S 235 2x HEA 100

0.3.3. Brandschutzbekleidungen fir den Stahlbau 166

0.F.1. Beton-Streifenfundament unbewehrt vorhanden 167

C 16/20 by/bz/h = 80/80/35 cm

Statik Bauteil 3 171
B3 Architektenplane Bauteil 3 172
N3B1 Pos. Plan Neubau 3 - Bestand 1 174
B3-EG Positionsplan Bauteil 3 Erdgeschoss 177
3.21 Stb.-Decke F30 178

B 500MA, C 25/30 h =30 cm

3.2.2 Stb.-Decke F30 183
B 500MA, C 25/30 h = 24 cm

3.2.3 Stb.-Decke F30 selbsttragende Bodenplatte 189
B 500MA, C 25/30 h = 16 cm

331 Stb.-Uberzug-Attika F30 194
B 500SA, C 25/30 b/h = 20/50 cm

3.3.2 Stb.-Uberzug-Attika F30 200
B 500SA, C 25/30 b/h = 20/50 cm

3.4.1 Stb.-Wand 206
B 500SA, C 25/30 h =20 c¢cm

3.4.2 Mauerwerk-Wand 210
HLzA 12-1.0/M2,5t = 24 cm

3.4.3 Mauerwerk-Wand 212
HLzA 12-1.0/M2,5t =24 cm

344 Mauerwerk-Wand 214
HLzA 12-1.0/M2,5t = 24 cm

F.4.1 Stb.-Streifenfundament 216
C 25/30 b/h = 50/50 cm

F.4.2 Stb.-Streifenfundament 219
C 25/30 b/h = 50/50 cm

F.4.3 Stb.-Streifenfundament 222
C 25/30 b/h = 50/50 cm

F.4.4 Stb.-Streifenfundament 225
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Statische Berechnung Umbau
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Pos. V Vorbemerkungen

Allgemeine Vorbemerkungen gultig fur alle Bauteile und
alle statischen Berechnungen (auch Nachtrage)

Bei vorliegendem Bauvorhaben handelt es sich um den Umbau der Clemens-Dulmer-Schule,
Stresemannstrafle 1 in 46397 Bocholt.

Die Statik wurde anhand der Plane des Entwurfverfassers Dipl.-ing. Architekt Kemper - Steiner &
Partner Architekten GmbH, Gerard-Mortier-Platz 2, 44793 Bochum erstellt.

Falls noch nicht geschehen, méchten wir Sie hoflichst bitten uns folgende Unterlagen in
zeitlicher Bauabfolge vollstandig und unterschrieben zukommen zu lassen:
- Bauantragsplane
Baubeschreibung
Baugenehmigung
- Bodengutachten
Bei einer tragenden Bodenplatte ist die Stellungnahme zur Griindung (erneute Setzungsberechnung)
des Bodengutachters erforderlich.
- Brandschutzgutachten
- Priufbericht des Prifingenieurs

Durch einen Priifingenieur tberwacht wird!

Die Ausfuhrung darf nur anhand der vollstandig gepriiften und genehmigten statischen Berechnung
vorgenommen werden, wobei Prifeintragungen zu beachten und einzuhalten sind. Werden
Prifeintragungen vorgenommen sind sie dem Aufsteller der stat. Berechnung mitzuteilen. Alle Trager-
und Bauteilanschlisse sind so auszufihren, dass die ausgewiesenen Schnittgrof3en sicher
aufgenommen werden kénnen und hinsichtlich der Steifigkeit dem statischen System entsprechen.

Vorschriften:

DIN EN 1992 (EC2) Stahlbetonbauwerken

DIN EN 1993 (EC3) Stahltragwerken (warmgefertigt)
DIN EN 1995 (EC5) Holztragwerken

DIN EN 1996 (EC6) Mauertragwerken

DIN EN 1997 (EC7) Geotechnik

Bauteil- und Baustoffanforderungen nach (HBO) 2018 Vierter Abschnitt:
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Wande, Decken und Da&cher

Ein Brandschutzkonzept liegt vor.

Nach Angabe des Entwurfverfassers oder Brandschutzgutachters: Gebaudeklasse 3, Sonderbau.

Abweichungen, Kompensationsmdglichkeiten und Bewertung des Bestandes nach Angaben des
Brandschutzgutachters bzw. gemal3 des Brandschutzgutachtens.

Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit ausschlie3lich von neu einzubauenden tragenden Bauteilen.

Die DIN 4102-4 , Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen® ist zu beachten.
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Baustoffe:
Stahlbeton C20/25
Fundamentbeton C25/30 (aul3er nichttragende Bodenplatte)
Betonstahl BSt 500 MA Mattenstahl
BSt 500 SA Stabstahl
Holz Nadelvollholz S10 C24
Brettschichtholz GL24h
Profilstahl S235 (ST37-2)
Mauerwerk gemal statischer Berechnung

Baugrundgutachten vorhanden:

1.) Die zulassigen Bodenkennwerte wurde dem Bodengutachten bzw. Griindungsgutachten
entnommen. Alle weiteren Angaben des Baugrundlabors sind zu beachten. Die statische Berechnung ist
dem Bodengutachter in Bezug auf die dem Bodengutachten entnommenen Angaben, Dimensionierung
der Fundamente, Uberpriifung der ermittelten Setzungen und Setzungsdifferenzen, usw. zu Priifung
vorzulegen. Bei einer tragenden Bodenplatte ist die Stellungnahme zur Griindung (erneute
Setzungsberechnung) des Bodengutachters erforderlich. Bei Anpassungen des Bodengutachtens bitte
mir diese zur Uberarbeitung der statischen Berechnung mitteilen.

2.) Die Richtigkeit der angenommenen Bodenkennwerte (z.B. Bodenpressung, Bettungsziffer,
Steifemodul ...) des Baugrundgutachtens bzw. Griindungsgutachten sind vor Baubeginn bauseits zu
prufen und mit den angenommenen Bodenkennwerten der statischen Berechnung zu vergleichen. Die
Kontrolle der angenommen Werte wahrend der Bauphase obliegt nach 859 dem beauftragten Bauleiter.
Bei Abweichungen sind diese mir mitzuteilen und die Griindung gegebenenfalls umzurechnen.

3.) Bodengutachten liegt vor. Einteilung in die Erdbebenzone erfolgt geméaR Bodengutachten. Bocholt
(PLZ: 46397) in Nordrhein-Westfalen gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner

Erdbebenzone.

Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude
Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude gemaR DIN
4123 ausfiihren und die Angaben des Baugrundgutachten beachten.

Lastannahme:

Nach DIN EN 1991 (EC1)

Lasten aus leichten Trennwénden

Last < 3 kN/m Wandlange = Zuschlag 0,8 kN/m2

Last < 5 kN/m Wandlange = Zuschlag 1,2 kN/m2

Bei Wanden die parallel zu den Balken von Decken ohne ausreichende Querverteilung stehen, sind
zuséatzliche Balken einzubauen.

Ist die die Begrenzung der Biegeschlankheit bezlglich der Trennwénde nicht eingehalten sind zur
Vermeidung von Rissen andere MalRnahmen nach Angaben der Hersteller erforderlich.

Bei Nutzlasten = 5 kN/gm kann der Zuschlag entfallen.
Es wurde eine Photovoltaikanlage bericksichtigt.

Anpralllasten fur zum Beispiel den Lastfall PKW-, Gabelstapler- oder LKW-Anprall werden nicht
berticksichtigt. Diese sind gegebenenfalls entsprechend durch ausreichend verformbare
Schutzvorrichtungen aus Stahl oder geleichwertige MaRnahmen zu sichern.
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Schneeverwehungen
Schneeverwehungen wurden in der statischen nicht berticksichtigt.
Diese sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu raumen.
Die durch die Hohenverspringe und Aufbauten (z.B. Liftungsanlagen) entstehende Schneeverwehung
muss geraumt werden!

Attika
Hohe tber Dach < 0,50 m

PV-Anlage
Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2

Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2
PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

Luftungskanéle
Wetterfesten Luftungskanéle: Last auf 1 m Breite verteilen.
Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Uberschreiten.
PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

Holzkonstruktion:

Die gesamte Konstruktion ist gemaf DIN 1055, Teil 4, ,,Ergédnzende Bestimmungen® zu befestigen.

Die Holzkonstruktion und der Dachstuhl sind zug-, druck und schubfest herzustellen und
zimmermannsmalig auszusteifen!

Holzdeckenscheiben zug-, druck- und schubfest mit allen Wanden verbinden.

Schwingungsnachweis: Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten: Nassestrich und
schwere Schiittung

Die Sparrenlagen, Holzbalken- und Brettstapeldecken sind als Schieben (DIN EN 1995-1-1, 9.2.3)
auszubilden und kraftschllssig an die angrenzenden Bauteile anzuschliel3en.

Bei genagelten Holzkonstruktionen sind feuerverzinkte Nagel zu verwenden. Firstzangen 3/14 cm
beidseitig an jedem Sparrenpaar anordnen. Die Holzkonstruktion und der Dachstuhl sind zug-, druck-
und schubfest herzustellen und zimmermannsmaflig auszusteifen (z.B. Windrispenbéander an jedem
Sparren befestigen, Auskreuzen, Kopfbander, ....... ). Der Dachstuhl ist zug-, druck- und schubfest mit
dem Ringbalken zu verbinden. Der Ringbalken ist unter den Pfetten anzuordnen. Es sind 2 Sparren-
Pfetten-Anker je Anschluss anzubringen. Die Ful3pfetten sind im Normalbereich im Abstand von 2,00 m
und im Eckbereich im Abstand von 1,00 m mit Schrauben M 16 im Ringbalken bzw. Stb.-Decke zu
verankern. Anschluss der Kehlbalken an die Pfetten mittels Balkenschuh (voll ausnageln). Die
Holzbalkendecke ist als Scheibe auszubilden. Samtliche Gaubenwénde sind durch steigende und
fallende Diagonalen, bzw. durch eine Scheibenausbildung auszusteifen. Schub-, zug- und druckfeste
Anschlisse sind nach zimmermannsmafigen Gesichtspunkten an der lastabtragenden Konstruktion
vorzusehen. Sofern sich die seitlichen Gaubenwénde Uber die Hauptsparren abtragen und hierfur kein
genauer Nachweis gefuihrt wird, sind unterhalb der Gaubenwéande jeweils Doppelsparren anzuordnen.

Holzrahmenbau: Die Holzwandscheiben sind feuerhemmend auszufiihren, z.B. durch Beplankung
gemall Zulassung. Die Vorgaben des Holzrahmenbaubuches, 5. Auflage sind einzuhalten. Die
Wandscheiben sind durchgéngig ohne StoRR herzustellen. Holzrahmenbau: Die Holzwandscheiben sind
feuerhnemmend auszufiilhren, z.B. durch Beplankung gemalRl Zulassung. Die Vorgaben des
Holzrahmenbaubuches, 5. Auflage sind einzuhalten. Die Wandscheiben sind durchgéngig ohne StoR3
herzustellen. Die Wandscheiben sind gemal3 Detail 6.13, 6.16, 6.23 und 6.40, oder gleichwertig, zug-,
druck- und schubfest mit dem Untergrund zu verankern, wenn in der statischen Berechnung keine
anderslautenden Vorgaben vorhanden sind. Anschluss Wand-Wand mit 5 Bolzen M12 + Gewindehulse
M12, (U-Scheibe @ 58/6) Bohrung @ 13. Anschluss Stb.-Platte mit Fischer Bolzenanker FAZ 1l 10/160
Abstand 1,25 m.
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Vollholzdecken: Decke als Scheibe ausbilden.

Zum Beispiel durch das bauseitige Aussteifungssystem des Herstellers (wechselseitiger Vernagelung
versetzt um 90 Grad, Stufenfalz mit eingeleimten und vernagelten (beidseitig e=15-20 cm verklammert)
OSB Streifen).

Weitere Herstellung bzw. Malinahmen zur Verbesserung der Scheibenwirkung:

Diinne groRformatige Holzwerkstoffplatte auf die Brettstapelelemente legen und an allen R&ndern mit
Klammern, Nageln oder Schrauben zu befestigen. Die Scheiben kénnen nach DIN 1052-1 Tab. 12 mit
den erforderlichen Verbindungsmitteln ausgefuihrt werden.

Auch kdnnen Windrispenbander kreuzweise auf die Dach- oder Deckenscheibe gelegt werden. Die
Rispenbénder sind stets straff zu spannen und fiir die Diagonalkraft aus der Verbandsberechnung
anzuschlieRen.

Der Nachweis, falls erforderlich, hat jeweils durch den Lieferanten bzw. Hersteller zu erfolgen.

Stahlbeton:

Die obere und konstruktive Bewehrung (z.B. am freien Rand Steckbugel 8215 214 o+u, obere
Randbewehrung bei Stb.-Decken, Wechselbewehrung bei Aussparungen, Anschlussbewehrung, .......
an z.B. Fundamente an Stitzen, Stitzen an Unterziige, Wande an Decken, ...... ) ist gemalR statischer
Berechnung oder nach Angaben der ausfiihrenden Firma und ortlichen Bauleitung einzubauen.

biegesteife
Ecke

Bei Sth.-Decken sind als Querbewehrung mindestens 20 % der vorhandenen Zugbewehrung (oben
oder unten) einzulegen!

Rechnerisch nicht erfasste Einspannungen von Platten und Balken sind mit ca. 1/3 der Feldbewehrung
abzudecken. Wird die Abreillbewehrung von Platten senkrecht zu unberiicksichtigten Stiitzungen nicht
gesondert ermittelt, so sind oben 60% der Plattenfeldbewehrung einzulegen. Auf die Notwendigkeit von
Schwindbewehrung wird hingewiesen.

Die angegebenen Bewehrungslagen und deren Richtung gemal der Berechnung nach der Methode der
Finite Elemente sind insbesondere im Stiitzbereich zu beachten.

Beim Betonieren wasserundurchlassiger Bauteile wird empfohlen einen Betontechnologen zu Rate zu
ziehen.

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung lagen nicht vor bzw. siehe Nachweis.

Beim Betonieren von grof3flachigen Bauteilen ist grundsétzlich schwindarmer Beton zu verwenden und
sorgféltig nachzubehandeln.

Die Fugeneinteilung der Stahlbetonteile ist eigenverantwortlich durch die ausfihrende Firma
vorzunehmen. Fugenb&nder nach bauseitigen Angaben einbauen.

Stahlteile sind grundsétzlich mindestens grundiert einzubauen, im AuRenbereich mindestens
feuerverzinkt auszufihren.

Bei Verwendung von Stahlbeton-Fertigteilen ist fur die Tragwerksplanung die Umplanung und
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Umrechnung, sowie die Ausfihrungsplanung und Vorbereiten der Vergabe durch die ausfihrende
Firma, Lieferant oder Hersteller auszufiihren.

Die zweiachsig gespannten Stahlbetonmassivdecken als Fertigplattendecken mit statisch mitwirkender
Ortbetonschicht ausfihren. Der Nachweis der Verbund-, Schub- und Biegebewehrung ist noch zu
fihren und mit den zugehdrigen Element- und Verlegeplanen rechtzeitig vor der Ausfihrung dem
Prufingenieur zur Prifung vorzulegen. Die obere Bewehrung ist in den Planen zu einzuzeichnen.

a) Zulagebewehrung im Ortbeton
{(horizontal liegende Schlaufen)

Stahltrager Aufhdnge-Gittertriger

EAETE

g
1
| ﬂ_r
A H H’L Etgﬁ!h Feldbewehrung
= =l
b) Zulagebewehrung im Ortbeton

(horizontal liegende Schlaufen)
|

Aufhinge-Biigelmatte

Bild 3.17: Auflagerung auf einem Stahltrager (Endauflager) bei ausgeklinktem Plattenende

Stahlbau:
Stahlverbindung sind gemal , Typisierte Anschlisse im Stahlhochbau nach DIN EN 1993
1-8" auszufiihren.

Beziiglich der Montage von Photovoltaikanlagen an / auf Stahltrapezprofilen wird auf folgende Kriterien
hingewiesen:

- Auf der Grundlage der bauaufsichtlichen Zulassungen (AbZ, ETA, Bauartgenehmigung) aufgestellte
Bemessungstabellen sind nur fir Flachenlasten gultig. Punktlasten sind hier nicht enthalten (Gefahr von
Beulen, Knittern, Durchkndpfen).

- Fur die Befestigung der Elemente (auf der Unterkonstruktion) oder fur die Befestigung an diesen
Elementen sind wiederum nur Befestigungsmittel mit entsprechendem Verwendbarkeitsnachweisen
zulassig.

- Die Auswahl der Befestigungsmittel, Zubehor- und Anbauteilen fiir die Montage der Photovoltaik-
anlagen ist bezliglich einer ausreichenden Lastverteilung ist durch den Hersteller, Lieferant oder
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Typenstatik. Dies gilt analog flr eine evtl. zusatzlich erforderliche lastverteilende Unterkonstruktion.

Fur den Einbau der RWA-Dachkuppeln sowie Oberlichtkuppeln sind die technischen
Anforderungen[Baubestimmungen, DIBt — Bauregelliste, EU — Bauproduktenverordnung (CE —
Kennzeichnung)] und sicherheitsrelevanten Anforderungen (Durchsturzsicherheit oder
Absturzsicherung) zu beachten.

Mauerwerk:

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist moglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete MalRnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, o.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates
Ausschalen und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke
monolithisch verbundenen Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben
diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die
Halterung der Wand am Kopf muss durch einen Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Ringbalken umlaufend tber allen Wanden anordnen, Ecken beigesteif ausfiihren und an Stb.-Decke
anschliel3en.

Tur- und Fensterstirze System KS-Flachsturz oder gleichwertig (sofern keine anderen Angaben in den
betreffenden Positionen erfolgen). Auflagermauerwerk ist grundsatzlich (sofern keine an-deren Angaben
in den betreffenden Positionen erfolgen) in SFK 12/lla, drei Schichten hoch auszubilden.

Schlitze in Wanden zur Installation sind nur in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner zulassig.
Horizontale Schlitze in Wanden und Schlitze in Stitzen / Pfeilern sind grundsétzlich nicht zul&ssig.

Mauerwerkswénde (nicht tragend), die als Brandschutz- oder Schallschutzwande dienen, sind
mindestens mit einer Dicke von 20 cm und einem Eigengewicht von 20,0 kN/m3 auszufiihren.
Nichttragende Mauerwerkswéande sind unterhalb der Stahlbetondecke abzufugen und entsprechend
den Anforderungen nach Normung anzuschlief3en (z.B. horizontale Halterung am Wandkopf, usw.).

Aussteifung:

Massivbau: Die Aussteifung ist durch eine ausreichende Anzahl an Quer- und Langswanden in
Verbindung mit der massiven Stb.-Decke und den Stb.-Ringbalken herzustellen. Ringbalken auf allen
Wanden und in Hohe der Kehlbalken (unter den Pfetten) vorsehen, sowie die Ecken biegesteif
herstellen.

Holzbau: Die Aussteifung ist durch eine ausreichende Anzahl an Quer- und Langswanden in Verbindung
mit der Holzbalkendecken und Einhaltung der Vorgaben des Holzrahmenbaubuches herzustellen. Die
Holzkonstruktion und der Dachstuhl sind zug-, druck- und schubfest herzustellen und
zimmermannsmafig auszusteifen (z.B. Windrispenbander an jedem Sparren befestigen, Auskreuzen,
Kopfbander, ....... ). Die Holz-Decken sind gemal3 Hersteller, Lieferant oder Typenstatik als Scheibe
auszubilden.

Stahlbau: Die Decke durch Auskreuzen als Scheibe ausbilden. Die Stahlkonstruktion ist konstruktiv zug-
und druckfest herzustellen und auszusteifen. Die Stahlkonstruktion ist zug- und druckfest mit dem
vorhandenen Gebaude zu verbinden. Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen
und auszusteifen (z.B. Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten, Kopfbéander, ....... ).

Umbau:

Die Umbau- und Abrissarbeiten missen unter Aufsicht eines erfahrenen Bauleiters mit der gebotenen
Sorgfalt und Vorsicht so ausgefiihrt werden, so dass die Standsicherheit des Bauwerks und seiner Teile
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jederzeit gewahrt bleiben.

Der Einfluss der Zusatzbeanspruchung aus Umbau auf die vorhandenen Bauteile und die
Bodenpressung wurde nicht untersucht. Die Lastabtragung ist bis in den Baugrund bauseits
sicherzustellen. Die ausreichende Tragfahigkeit der vorhandenen Bauteile einschl. Baugrund ist bei
Baubeginn verantwortlich zu Gberprifen. Bestehende Bauteile, die durch die geplante Baumalinahme
eine Systemveranderung erfahren oder einer Lasterhfhung ausgesetzt werden, sind zu Gberprifen und
gegebenenfalls zu verstarken.

Wie bei Umbaumalnahmen Ublich, weisen wir den Bauherrn darauf hin, das mit Rissen im Putz und
Mauerwerk des sanierten Gebaudes zu rechnen ist.

Die in der Statik getroffenen Annahmen beziglich vorhandener Bauteile sind auf der Baustelle vor
Baubeginn verantwortlich zu prifen. Ein einwandfreier Erhaltungszustand der bestehenden Bauteile ist
bei Baubeginn verantwortlich zu tUberprufen.

Durchbriiche fur Fenster und Turen sind konstruktiv herzustellen. Beim Erstellen von Durchbriichen fir
Fenster und Turen ist auf tragende Bauteile zu achten.

Sonstiges
Bauteile z.B. Stahltreppen oder Fertigteile nach Angaben des Lieferanten, Herstellers bzw. Typenstatik.

Alle Fundamente sind frostfrei zu grinden. Fundamente sind zu tiefer liegenden Gebauden unter 30
Grad abzutreppen. Die Grindung ist fir den Bau- / Endzustand frostsicher auszufihren. Erdberihrte
Bauteile sind unter Bertcksichtigung der Angaben des Bodengutachters gegen Bodenfeuchte / nicht
driickendes Wasser abzudichten. Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung zu erstellen. Die
Baugrubensohle ist fur die Grindungsarbeiten gemall Bodengutachten, bzw. gemal den Angaben der
ortlichen Bauleitungen, vorzubereiten.

4Winke| <30

Zur Verhinderung von aufstauendem Wasser auf Flachdachflachen sind geeignete MalRnhahmen zur
Sicherstellung einer dauerhaften Entwasserung zu treffen. Wenn es keine zusatzliche statische Reserve
gibt, soll die Schneelast bei der Dimensionierung des Entwasserungssystems als maximal zu
erwartende Wassersaule durch Riuckstau angenommen werden.

Samtliche Konstruktionselemente (einschliel3lich Dacheindeckung) sind ausreichend abhebesicher in
die anschlieBenden Gebaudeteile zu verankern.

Falls die Massivdecken als Fertigplattendecken mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht ausgefihrt
werden, ist der Nachweis der Verbund-, Schub- und Biegebewehrung noch zu fuhren und mit den
zugehorigen Element- und Verlegeplanen rechtzeitig vor der Ausfiihrung dem Prifingenieur zur Prifung
vorzulegen. Die obere Bewehrung ist in den Planen zu einzuzeichnen.

Sonstige tragende Bauteile (z.B. Gelander und &hnliche absturzsichernde Bauteile, Holztreppen,
Stahltreppen, usw.) sind durch Lieferant oder Hersteller nachzuweisen bzw. es sind typengepriifte
Konstruktionen zu verwenden. Nicht zum Tragwerk gehdrende Maflinahmen (z.B. Fassade) sind in
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gesonderten Berechnungen durch Lieferant oder Hersteller nachzuweisen bzw. es sind typengeprifte
Konstruktionen zu verwenden.

Die Produktangaben in der statischen Berechnung sind als Vorschlag zu verstehen. Es kénnen ebenso
gleichwertige Produkte anderer Hersteller Verwendung finden. Der Nachweis der Gleichwertigkeit ist
durch den ausfuhrenden Unternehmer bzw. den Hersteller zu fuhren.

Planungsleistungen fur Unterstitzungen, Traggertste und Baubehelfe sind nicht Gegenstand dieser
Berechnung und sind bei Bedarf gesondert zu beauftragen. Der Ruckbau von zur Ausflihrung
erforderlichen Unterstitzungen, Traggeristen und Baubehelfen erfolgt nach ausreichender Erhéartung
der tragenden Konstruktion. Der Nachweis der ausreichenden Erhartung ist durch den ausfiihrenden
Unternehmer zu fuhren und zur Prufung vorzulegen.

Die statische Berechnung untersucht nur den Endzustand des Bauwerkes. Fir die Sicherheit der
Montagezustande sowie fir die Sicherheit der Baustelle ist die jeweils ausfiihrende Firma sowie die
ortliche Baulberwachung zustandig.

Anderungen durfen nur mit Genehmigung des Aufstellers der stat. Berechnung vorgenommen werden.
Bei geadnderter Ausfihrung gegentber der Statik, erfolgt der Nachweis durch die ausfiihrende Firma,
Lieferant oder Hersteller.

Auf die Gltebestimmungen und Gutetiberwachung der zum Einbau kommenden Baustoffe wird
besonders hingewiesen.
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ANLAGE 4.1 NLAGE 4.2

Profischnitt A-A (RKS 6, RKS 5, RKS 4, RKS 3) Profischnit 8-8 (RKS 7, RKS 1, RKS 4, RKS 2)
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Bodenmechanische Laborversuche
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ANLAGE 6.2 - I ANLAGE 6.3

Setzungsberechnungen Sirefenfundamente Setzungsberechnungen Plattenstreien
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ANLAGE 7 Py
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Seite
Position

24
L1

Datum  18.01.2026

Pos. L1 Wind- und Schneelastzonen

Gebaude

Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 46395
Ortsname Ort = Bocholt
Ortsteil oT = Zentrum

Gemeinde Gemeindeschliissel AGS = 05554008
Bundesland Nordrhein-Westfalen

Geodétische Daten Geogr. Breite [0} = 51.83930 °
Geogr. Lange A = 6.61697 °

Geograf. Daten Gelandehodhe G. NN Hs = 32.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 1
char. Schneelast Sk = 0.65 KkN/m?2

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern

Tel.: 06661/72509

Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de
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Pos. L2 BT1: 2-stockig Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall

Schneeverwehungen

Schneeverwehungen wurden in der statischen nicht bertcksichtigt.
Diese sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu raumen.
Die durch die Hohenverspringe und Aufbauten (z.B.

Laftungsanlagen) entstehende Schneeverwehung muss geraumt

W etterfesten Liftungskanale: Last auf 1 m Breite verteilen.

werden!

Attika
Hohe Uber Dach < 0,50 m

PV-Anlage

Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2

Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2

PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

LUftungskanale

Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Uberschreiten.

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Windlasten

PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 11.22 m
Gebaudelange L = 22.77 m
Gebéaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 5.45 m
Gelandehohe tiber NN A = 32.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZz = 1

Standort Binnenland

Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

geschlossene AuRenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
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Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25

mb BauStatik S031.de 2025.016

Seite
Position

26
L2

Datum  18.01.2026

Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Bezugshohe
Geschwindigkeitsdruck
Lasteinflussflache

Qk.W.000 BereichsgroRle

Richtung ©=0°

Winddruckverteilung

$——————— 1122 ——————%  q,(2) [kNim?]

M 1:250
S
n
7
Bereichseinteilung
M 1:300

Wind

TR TR AR ST 4

— 1122 ———%

Draufsicht

22.77

Wind
I

Vbo = 25.00
gbo = 0.39
Ze = 5.45
Qp = 0.59
A = 10.00
ep = 10.90
ew = 10.90
0.58
Ansicht
A B C

RIS,

2.18

0.32

—— 872 —¢

m/s
kN/mz2

kN/m?
m2

33
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200
—— 1122 ————————————%
ROl
N
wind | o H | E
N
™
~ F
N
1.09
$—4—— 436 4 5.77 $
Bereich d,b h Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.18 5.45 -1.40 -1.20 -0.70
B 8.72 5.45 -1.10 -0.80 -0.47
C 0.32 5.45 -0.50 -0.50 -0.29
D 22.77 5.45 1.00 0.73 0.43
E 22.77 5.45 -0.50 -0.36 -0.21
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.09 2.73 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.09 17.32 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.36 22.77 -1.20 -0.70 -0.41
I- 5.77 22.77 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 5.77 22.77 0.20 0.20 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Qk.W.090 BereichsgroRle ep = 10.90 m
Richtung ©=90° ew = 10.90 m
Winddruckverteilung
M 1:250
¢ 22.77 ¢ d,(2) [kN/m?]
0.58

$—— 545 —4

IR LIRS TR TR TR RS TR TR TR TR SRS SRS TR SRS SRS TS

Bereichseinteilung

M 1:400
$ 11.22 $
Draufsicht e
E
N
&
Ansicht
Wind A B c
D
N N NS/
= 2.18
e 4 872 4 11.87 4
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200

— 1122 —m———¢

22.77

5.45

4 273 —4 § — 272 —4

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m2]
A 2.18 5.45 -1.40 -1.20 -0.70
B 8.72 5.45 -1.10 -0.80 -0.47
C 11.87 5.45 -0.50 -0.50 -0.29
D 11.22 5.45 1.00 0.70 0.41
E 11.22 5.45 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.09 2.73 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.09 5.77 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.36 11.22 -1.20 -0.70 -0.41
- 17.32 11.22 -0.60 -0.60 -0.35
1+ 17.32 11.22 0.20 0.20 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Qk.W.180 BereichsgroRle ep = 10.90 m
Richtung ©=180° ew = 10.90 m

Winddruckverteilung

M 1:250
$——————— 1122 ——————4%  q,(2) [kNim?]
T 0.58
<
Te)
DRSS RS 4
Bereichseinteilung
M 1:300
— 1122 ———4%
- Draufsicht
~ )
5 E D Wind
Ansicht
c B A Wind
KRR AR ARV,
0.32 2.18

H—— 872 ———4—+%
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200
b 1122 ———————————%
Fl R
N
~ .
§ | H G Wind
Fl R
N
hs 1.09 +
+—
¢ 5.45 ¢
Bereich d,b h Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.18 5.45 -1.40 -1.20 -0.70
B 8.72 5.45 -1.10 -0.80 -0.47
C 0.32 5.45 -0.50 -0.50 -0.29
D 22.77 5.45 1.00 0.73 0.43
E 22.77 5.45 -0.50 -0.36 -0.21
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.09 2.73 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.09 17.32 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.36 22.77 -1.20 -0.70 -0.41
I- 5.77 22.77 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 5.77 22.77 0.20 0.20 0.12
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Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position
mb BauStatik S031.de 2025.016

32
L2

Datum  18.01.2026

Qk.W.270 BereichsgroRle ep = 10.90 m
Richtung ©=270° ew = 10.90 m
Winddruckverteilung
M 1:250
$ 22.77 $ a,(2) [kN/m?]
0.58

$—— 545 —4

IR LIRS TR TR TR RS TR TR TR TR SRS SRS TR SRS SRS TS

Bereichseinteilung

M 1:400 -
£
iL
Draysicht e
D
N
&
Ansicht
c B A Wind
E
) w - RIS TSRS,
M ‘ M 218
$ 11.87 + 8.72 —4—+4
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L2
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200
$— 2.73 —4 % $— 272 —4
P & &
el [ ] o [+
-
<
n

N
N
— 1122 ——————————&

Bereich d,b h Cpe,l Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m2]
A 2.18 5.45 -1.40 -1.20 -0.70
B 8.72 5.45 -1.10 -0.80 -0.47
C 11.87 5.45 -0.50 -0.50 -0.29
D 11.22 5.45 1.00 0.70 0.41
E 11.22 5.45 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.09 2.73 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.09 5.77 -2.00 -1.20 -0.70
H 4.36 11.22 -1.20 -0.70 -0.41
I- 17.32 11.22 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 17.32 11.22 0.20 0.20 0.12

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/m?2
Formbeiwert fir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m2
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. L3 BT3: 1-stockig Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall

Schneeverwehungen

Schneeverwehungen wurden in der statischen nicht bertcksichtigt.
Diese sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu raumen.
Die durch die Hohenverspringe und Aufbauten (z.B.

Laftungsanlagen) entstehende Schneeverwehung muss geraumt

W etterfesten Liftungskanale: Last auf 1 m Breite verteilen.

werden!

Attika
Ho6he Uber Dach < 0,50 m

PV-Anlage

Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2

Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2

PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

LUftungskanale

Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Uberschreiten.

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Windlasten

PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 20.76 m
Gebaudelange L = 25.20 m
Gebéaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 4.65 m
Gelandehohe tiber NN A = 32.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLz = 1

Standort Binnenland

Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

geschlossene AuRenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 -

Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 35
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.39 kN/m2
Bezugshohe Ze = 4.65 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.59 kN/mz2
Lasteinflussflache A 2 10.00 m2
Qk.W.000 BereichsgroRle ep = 9.30 m
Richtung ©=0° ew = 9.30 m
Winddruckverteilung
M 1:300
4 20.76 ¢ a,(2) [kN/m?]
T 0.58
8
<
!
IR RS R ARTAS LA R R TS
Bereichseinteilung
M 1:500
¢ 20.76 $
Draufsicht [
wind | o £ §
N
Ansicht
Wind A B c
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200
¢ 20.76 ¢
-?— 4
3 | F
N
4
Wind G H i
N
.?. —
8 |F
N
-*— @
0.93
4—4— 372 $ 16.11 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] (-] (-] [kN/m?]
A 1.86 4.65 -1.40 -1.20 -0.70
B 7.44 4.65 -1.10 -0.80 -0.47
C 11.46 4.65 -0.50 -0.50 -0.29
D 25.20 4.65 1.00 0.70 0.41
E 25.20 4.65 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 0.93 2.33 -2.50 -1.80 -1.05
G 0.93 20.55 -2.00 -1.20 -0.70
H 3.72 25.20 -1.20 -0.70 -0.41
I- 16.11 25.20 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 16.11 25.20 0.20 0.20 0.12
Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Qk.W.090 BereichsgroRle ep = 9.30 m
Richtung ©=90° ew = 9.30 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 25.20 ¢ q,(2) [kN/m?]
T 0.58
8
<
l
7 IR TS TR RIS RIS A
Bereichseinteilung
M 1:550
4$—————— 2076 ————4
Draufsicht -
E
S
&
Ansicht
Wind A B c
D
X 3
g 1.86
B 44— 744 44— 1590 ——4
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200

¢ 20.76 ¢

25.20

0.93
+—+

m

o)

m
— 465 — %

4+ 233 4 ;EJ + 232 4+

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m2]
A 1.86 4.65 -1.40 -1.20 -0.70
B 7.44 4.65 -1.10 -0.80 -0.47
C 15.90 4.65 -0.50 -0.50 -0.29
D 20.76 4.65 1.00 0.70 0.41
E 20.76 4.65 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.93 2.33 -2.50 -1.80 -1.05
G 0.93 16.11 -2.00 -1.20 -0.70
H 3.72 20.76 -1.20 -0.70 -0.41
I- 20.55 20.76 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 20.55 20.76 0.20 0.20 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Qk.W.180 BereichsgroRle ep = 9.30 m
Richtung ©=180° ew = 9.30 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 20.76 ¢ 0,(2) [kN/m?]
T 0.58
8
<
l
7 RIS TR KRR TSRS
Bereichseinteilung
M 1:500
$ 20.76 $
[ Draufsicht
o .
E E D Wind
Ansicht
c B Ak Wind
NN/, A
1.86

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25
mb BauStatik S031.de 2025.016

Seite 40
Position L3
Datum 18.01.2026

M 1:200

¢ 20.76 ¢
4 -?—
Fl ®
N
-+
o .
g | H G . Wind
— t
Fl 3
N
A om t
+—4
4—— 465 —4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m2]
A 1.86 4.65 -1.40 -1.20 -0.70
B 7.44 4.65 -1.10 -0.80 -0.47
C 11.46 4.65 -0.50 -0.50 -0.29
D 25.20 4.65 1.00 0.70 0.41
E 25.20 4.65 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.93 2.33 -2.50 -1.80 -1.05
G 0.93 20.55 -2.00 -1.20 -0.70
H 3.72 25.20 -1.20 -0.70 -0.41
I- 16.11 25.20 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 16.11 25.20 0.20 0.20 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Qk.W.270 BereichsgroRle ep = 9.30 m
Richtung ©=270° ew = 9.30 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 25.20 ¢ q,(2) [kN/m?]
T 0.58
8
<
l
7 IR TS TR RIS RIS A
Bereichseinteilung
M 1:550 =
%‘L
Drausicht -
D
S
&
Ansicht
c B A Wind
E
R AR TR LRI ASTA
076 —+ 1.86

$4—— 1590 ——4— 7.44 ——4¢
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25.20

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position L3
mb BauStatik S031.de 2025.016 Datum  18.01.2026
M 1:200
4 233 4 % 4 232 4
mI T h
o F G F
o
8
H <
I
¢ 20.76 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.86 4.65 -1.40 -1.20 -0.70
B 7.44 4.65 -1.10 -0.80 -0.47
C 15.90 4.65 -0.50 -0.50 -0.29
D 20.76 4.65 1.00 0.70 0.41
E 20.76 4.65 -0.50 -0.30 -0.18
Bereich d b Cpe,l Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.93 2.33 -2.50 -1.80 -1.05
. G 0.93 16.11 -2.00 -1.20 -0.70
H 3.72 20.76 -1.20 -0.70 -0.41
I- 20.55 20.76 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 20.55 20.76 0.20 0.20 0.12
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 kN/mz2
Formbeiwert fir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m2
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Absprachen Umbau
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 PositioWail20240226
mb BauStatik S013 2024.016 Datum  18.01.2026
Pos. Mail20240226 Aufstockung

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: bochcds@ing-buero-koenig.de

Gesendet: Montag, 26. Februar 2024 07:17

An: 'Lisa Winter'; 'Sabine Lotzmann'

Cc: 'Sophie Griinig'; 'Klein Johannes'; pfisterer@kemper-steiner-partner.de

Betreff: AW: 2024_02_15 Abstimmungsskizze mogliche Aufstockung_SMS1_CDS
BOC

Sehr geehrte Damen und Herren,
sie hatten uns nach der Moglichkeit einer teilweisen einstockigen Aufstockung der Bestandsgebdude gefragt.

Wir haben daraufhin die Bestandsstatik Gberschlagig gesichtet und kommen zu folgendem vorlaufigem Ergebnis:

Lastenvergleich: Bestand-Dachdecke Bestand-Dachdecke als neue Zwischendecke
Eigengewicht 4,32 kN/m2 4,32 kN/m2

Belag 0,50 kN/m2 (2,18 kN/m2) 1,50 kN/m2

Schnee 0,75 kN/m2 0,00 kN/m2

Verkehrslast 0,00 kN/m2 3,00 kN/m2

Trennwand 0,00 kN/m2 1,20 kN/m?2

Summe 5,57 kN/m2 10,02 kN/m2

Wie deutlich zu erkennen ist, konnen die vorhandenen Dachdecken die zusétzlichen Lasten (Verkehrslast und
Trennwand) aus Nutzungsanderung nicht aufnehmen.

Nichts destotrotz ist aus unserer Sicht eine Aufstockung denkbar.

Hier eine mogliche Aufstockungsvariante in Holzbau:

- Dach als Holzkonstruktion

- Wande in Holzrahmbauweise

- Neue Massivholz-Decke (iber Bestand-Dachdecke

- Vorh. Unterziige und Stiirze nicht belasten

- Neue Uberziige planen

- Vorh. Mauerwerk sollte die zuséatzlichen Lasten aufnehmen kénnen, noch zu prifen

- Angenommene Bodenpressung der vorh. Griindung laut Priifbericht 192,00 kN/m2
Hier ware wichtig die aktuell zuldssigen Bodenpressungen aus dem neuen Bodengutachten zu erfahren.
Nun ist zu kldren ob, die neuen zusatzlichen Lasten aus Aufstockung, mit den vorhandenen Fundamenten,
in den Boden weitergeleitet werden kénnen.

Eine mogliche Aufstockung erfordert eine umfassende und detaillierte Uberarbeitung der Bestandsstatik als
Grundlage.

Fur Rickfragen stehe ich gerne zur Verfiigung.
Mit freundlichen GriiRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Sitz: Marienbader Weg 5, 36381 Schlichtern
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Oliver Konig, Dipl.-Ing.

Tel.: 06661/72509
bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de
www.ing-buero-koenig.de

Biro: Baugulfstralle 15, 36037 Fulda
Konstantin Kénig, M.Sc.

Tel.: 0661/49989944
fulda@ing-buero-koenig.de

Biro: Eduard-Strasburger-Weg 12, 50933 Kéln
Harald Henning, Dipl.-Ing

Tel: 0221/16932477
koeln@ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschéftsfuhrer: Oliver Konig
USt-1dNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fir den Empfanger bestimmt, an den es gerichtet ist und kann
vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin enthaltene Ansicht oder
MeinungsauBerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die Ansicht oder Meinung der Firma Konig
dar. Sind Sie nicht der Empfanger, so haben Sie diese E-Mail irrtlimlich erhalten und jegliche Verwendung,
Veroffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher Druck dieser E-Mail ist strengstens untersagt. Die Firma
Konig noch der Absender Gibernehmen die Haftung fiir Viren; es obliegt Ihrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1
Anhange auf Viren zu prifen

Von: Lisa Winter <winter@kemper-steiner-partner.de>

Gesendet: Donnerstag, 15. Februar 2024 10:26

An: bochcds@ing-buero-koenig.de

Cc: Sophie Griinig <gruenig@kemper-steiner-partner.de>; Klein Johannes <klein@kemper-steiner-
partner.de>

Betreff: 2024_02_15 Abstimmungsskizze mogliche Aufstockung_SMS1_CDS BOC

Projekt: [SMS 1] / [CDS BOC]
Containeranlage, Teil-Abbruch,
Erweiterung & Sanierung Clemens-DUlmer-Schule
StresemannstraBe 1, 46397 Bocholt

Bauherrschaft: Stadt Bocholt, Gebaudewirtschaft
Kaiser-WilheIm-StraBe 52-58,
46395 Bocholt

Hallo Herr Konig,

anbei wie gestern besprochen eine Abstimmungsskizze mit dem gekennzeichneten
Bereich, bei dem wir gerne wissen wirden, ob eine Aufstockung aus lhrer Sicht Gberhaupt
denkbar ist, oder ob man von dieser Variante in der LP 2 von Anfang an Abstand nehmen
sollte.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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FUr eventuelle RUckfragen stehen wir Ihnnen gern zur VerfGgung und verbleiben
mit freundlichen GriBen

M.Sc. Architektin

Lisa Winter
Planung | Media Management | Projektakquisation

KEMPER - STEINER & PARTNER
ARCHITEKTEN GMBH

Anschrift: E-Mail:

Gerard-Mortier-Platz 2, 44793 Bochum winter@kemper-steiner-partner.de

TEL: Homepage:

0234 / 959 91-45 www.kemper-steiner-partner.de
Geschdftsfihrende Gesellschafter: Gesellschafter:

Dipl.-Ing. Rainer Kemper - Architekt BDA + Stadtplaner Dipl.-Ing. Alexander Schwarz - Architekt BDA
Heinz VoB - Bauleitung B.Sc. Frederik Bahrenberg - Bauingenieur

Dipl.-Ing. Johannes Klein - Architekt BDA

Gerichtsstand:
Amtsgericht Bochum HRB 4792
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Pos. Mail20240318 Bestandsstatik Sichtung

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>

Gesendet: Montag, 18. Marz 2024 18:02

An: 'Lisa Winter'; 'Sabine Lotzmann'

Cc: 'Sophie Griinig’; 'Klein Johannes'; 'pfisterer@kemper-steiner-partner.de’;
'bochcds@ing-buero-koenig.de’

Betreff: AW: 2024_02_15 Abstimmungsskizze mogliche Aufstockung_SMS1_CDS
BOC

Anlagen: Bestandsstatik_20240318_Bauteil | Klassen Sud + Nord_Analyse.pdf.pdf

Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei, sowie in Planfred, die Untersuche der Bestandsstatik.
In angehangter Datei sind die vorhandenen Unterziige und das Mauerwerk dargestellt.

Die angenommene Bodenpressung der vorh. Griindung betrégt laut Prifbericht 192,00 kN/m2. Diese ist
mit dem neuen Bodengutachten zu vergleichen.

Die Unterziige und Stitzen kdnnen keine zuséatzlichen Lasten aufnehmen.

Durch die sehr groBen Spannweiten der Unterziige stellt sich eine mdglich Aufstockung sehr aufwendig da.
In diesem Bereich misste die Aufstockung komplett neu abgestiitzt werden.

Far Ruckfragen stehe ich gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriiBen

Dipl.-Ing. Oliver Kénig

Ingenieurbliro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Sitz: Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Oliver Konig, Dipl.-Ing.

Tel.: 06661/72509
bochcds@ing-buero-koenig.de
www.ing-buero-koenig.de

Blro: BaugulfstraBe 15, 36037 Fulda
Konstantin Konig, M.Sc.

Tel.: 0661/49989944
fulda@ing-buero-koenig.de

Buro: Eduard-Strasburger-Weg 12, 50933 Kéln
Harald Henning, Dipl.-Ing

Tel: 0221/16932477
koeln@ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaftsfuhrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022
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Pos. Mail20240506 Bestandsfundamente

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>
Gesendet: Montag, 6. Mai 2024 17:10

An: ‘Lisa Winter'; 'sabine.Lotzmann’; 'Sophie Grinig'; 'Klein Johannes'
Cc: bochcds@ing-buero-koenig.de

Betreff: SMS1_CDS_BOC_LPH2_TW_Kriechkeller

Anlagen: Bestand_Fundamente.pdf

Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei die Fundamentpléne der Bestandsgebaude.

GemaB vorliegender Unterlagen, werden die tragenden Bauteile auf einem Fundamentmauerwerk und
anschlieBend auf einem Fundament aus Stampfbeton gegrindet.

Wir empfehlen die vorhandene Griindung gemaB den vorliegenden Bestandsfundamentplénen zu ertiichtigen.
Die Unterlagen werden auf ,,Planfred”“ hochgeladen.
Flr Ruckfragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biiro Schliichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Biro Fulda, Biro Koln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaftsfiihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur flir den Empfénger bestimmt, an den es gerichtet ist
z und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin
enthaltene Ansicht oder MeinungsduBerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die
Ansicht oder Meinung der Firma Kénig dar. Sind Sie nicht der Empfanger, so haben Sie diese E-Mail
irrtiimlich erhalten und jegliche Verwendung, Veréffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher
Druck dieser E-Mail ist strengstens untersagt. Die Firma Koénig noch der Absender (ibernehmen die Haftung
fiir Viren; es obliegt Ihrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1 Anhénge auf Viren zu prifen

mb-
N
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Positiomail20240514
mb BauStatik S013 2024.016 Datum 18.01.2026
Pos. Mail20240514 Clusterl + Bestandsflur

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>
Gesendet: Dienstag, 14. Mai 2024 12:20

An: ‘Sophie Grinig'

Cc: 'Klein Johannes'; 'sabine.Lotzmann'; bochcds@ing-buero-koenig.de
Betreff: AW: SMS1_CDS BOC_LPH2_AR_Planstand EG Abbruch-Neubau
Anlagen: Bestandsstatik_20240318_Bauteil | Klassen Std + Nord_Analyse.pdf.pdf;

Pos.-Plan Bauteil Il Toiletten + Pausenhalle.pdf; SMS1_LP0O2_AR_ GR_00
_Abbruch-Neubau Arbeitsstand.pdf

Sehr geehrte Frau Grunig,

anbei Plane aus der Bestandsstatik.

Hier ein Vorschlag zur moglichen Ausfliihrung:

Cluster 1

- Die tragenden Bauteile des Bestandes nicht schwéachen.

- Die erforderliche Decken (evtl. Holzmassivbau) nicht auf den Bestand auflegen,

sondern parallel dazu Uber die lange Seite spannen und uber die neuen Wande, Stiitzen und Fundamente

abtragen.

- Die nach auBBen verschobenen Wéande und Stiitzen neu Griunden.

Bestandsflur

- Auch hier die bestehende Tragkonstruktion erhalten und nicht zusétzlich belasten.

- Die zwei neuen Decken durch neue Unterzige, Stiitzen und Fundamente abtragen.

Flr Ruckfragen stehe ich gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriiRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biro Schliichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Biro Fulda, Biro Koln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaéftsfiihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fiir den Empfanger bestimmt, an den es gerichtet ist
und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin
enthaltene Ansicht oder MeinungsduRerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die

1
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Ansicht oder Meinung der Firma Kdnig dar. Sind Sie nicht der Empféanger, so haben Sie diese E-Mail
irrtimlich erhalten und jegliche Verwendung, Veroffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher
Druck dieser E-Mail ist strengstens untersagt. Die Firma Koénig noch der Absender (ibernehmen die Haftung
fiir Viren; es obliegt Ihrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1 Anhdnge auf Viren zu prifen

Von: Sophie Griinig <gruenig@kemper-steiner-partner.de>
Gesendet: Montag, 13. Mai 2024 14:40

An: 'bochcds@ing-buero-koenig.de' <bochcds@ing-buero-koenig.de>
Cc: Klein Johannes <klein@kemper-steiner-partner.de>

Betreff: SMS1_CDS BOC_LPH2_AR_Planstand EG Abbruch-Neubau

Projekt: [SMS 1] / [CDS BOC]
Containeranlage, Teil-Abbruch,
Erweiterung & Sanierung Clemens-Dulmer-Schule
StresemannstraBe 1, 46397 Bocholt

Bauherrschaft: Stadt Bocholt, Gebaudewirtschaft
Kaiser-WilheIm-StraBe 52-58,
46395 Bocholt

Sehr geehrter Herr Kénig,
anbei sende ich Ihnen, wie telefonisch besprochen, den aktuellen Planstand zum Erdgeschoss mit
Darstellung des Abbruchs sowie Neubaus als Grundlage fUr die statische Beurteilung der

Gebdudeerweiterung im Bereich des Clusters 1 sowie im angrenzenden Bestandsflur.

FUr eventuelle RUckfragen stehen wir Ihnen gern zur VerfUgung und verbleiben
mit freundlichen GriBen

M.Sc. Sophie Grinig
- Architektin —

KEMPER - STEINER & PARTNER
ARCHITEKTEN GMBH

Anschrift: E-Mail:
Gerard-Mortier-Platz 2, 44793 Bochum aruenig@kem
TEL: Homepage:
0234 /959 91-31 www.kemper-
Geschdftsfihrende Gesellschafter: Gesellschaftel
Dipl.-Ing. Rainer Kemper - Architekt BDA + Stadtplaner Dipl.-Ing. Alexc
Heinz VoB - Bauleitung B.Sc. Frederik |

Dipl.-Ing. Johannes Klein - Architekt BDA

Gerichtsstand:
Amtsgericht Bochum HRB 4792
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Pos. Mail20241018 Innenmauerwerk Rohdichte

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>
Gesendet: Freitag, 18. Oktober 2024 11:53

An: ‘Miah, Aylin'

Betreff: AW: Rohdichte MW-Innenwande BT3

Anlagen: Bestandsstatik_19560304_Nachtrag_Pos_6_10_22.pdf; Pos.-Plan Bauteil |

Klassen Sud + Nord.pdf

Sehr geehrte Frau Aylin,

anbei die Bestandsstatik des ehemaligen Bauteils I.

GemaB Anhang ist ab der Seite 15 ist das Mauerwerk mit einer Rohdichte von 1800 kg/m3 angegeben.
Fir Rickfragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biiro Schliichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Biro Fulda, Biro Koln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaéftsfiihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fir den Empfanger bestimmt, an den es gerichtet ist
und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin
enthaltene Ansicht oder MeinungsduRerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die
Ansicht oder Meinung der Firma Konig dar. Sind Sie nicht der Empféanger, so haben Sie diese E-Malil
irrtimlich erhalten und jegliche Verwendung, Veroffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher
Druck dieser E-Mail ist strengstens untersagt. Die Firma Koénig noch der Absender ibernehmen die Haftung
fiir Viren; es obliegt Ihrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1 Anhdnge auf Viren zu prifen

Von: Miah, Aylin <amiah@schuessler-plan.de>

Gesendet: Donnerstag, 17. Oktober 2024 10:26

An: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>
Betreff: CDS: Rohdichte MW-Innenwéande BT3

Sehr geehrter Herr Konig,
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kénnen Sie mir mitteilen, welche Rohdichte die Mauerwerks Innenwéande im Bauteil 3 (Bestand) haben? In den
Bestandunterlagen habe ich leider nichts finden konnen.

Vielen Dank im Voraus.

Mit freundlichen GriiBen

i.A. Aylin Miah, M.Sc.
Hochbau

plan”online

& SchiBler-Plan

SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH
Grafenberger Allee 293 - 40237 Disseldorf
Telefon +49 (211) 6102-455
www.schuessler-plan.de
AMiah@schuessler-plan.de

Geschéftsfihrer:
Christina Zimmermann, M.Sc. - Dipl.-Ing. Nina Baden-Wassmann - Dipl.-Ing. Rafael Casser
Sitz: Dusseldorf, Amtsgericht Disseldorf, HRB 19745

Berlin - Disseldorf - Frankfurt am Main
Dortmund - Dresden - Erfurt - Halle (Saale) - Hamburg - Hannover - Karlsruhe - KéIn- Leipzig
Ludwigshafen - Mainz - Mannheim - Miinchen - Neustrelitz - Nirnberg - Potsdam - Stuttgart - Warschau

006@0QRO0O

Ingenieurbiiro Kénig GmbH - Ingenieurbiiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 53

Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 PositioMail20241020
mb BauStatik S013 2024.016 Datum 18.01.2026
Pos. Mail20241020 PV-Anlage Lastvergleich

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>

Gesendet: Sonntag, 20. Oktober 2024 08:46

An: ‘Daniel Wansing'

Cc: 'Michael Beuting'; 'Lisa Winter'; 'Sophie Griinig'; 'Sabine Lotzmann'

Betreff: AW: 240923, Clemens-Dulmer-Schule, Positionierung Luftungsgerate und
Warmepumpe

Anlagen: PV-Anlage_Lastenvergleich_20241020.pdf

Kennzeichnungsstatus: Gekennzeichnet

Sehr geehrter Herr Wansing,

wie Sie dem Lastenvergleich entnehmen kdnnen, kann eine PV-Anlage auf die Bestandsgebaude geplant
werden.

Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2
Schneelast = 0,52 kN/m2

PV-Anlage = 0,20 kN/m2

Summe =0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

Weitere zusatzlichen Lasten kdnnen die vorh. Dacher nicht aufnehmen.
Flr Rickfragen stehe ich gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriiBen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Bilro Schliichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Biro Fulda, Biro Koln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaftsfiihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fir den Empfanger bestimmt, an den es gerichtet ist
und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin
enthaltene Ansicht oder MeinungsauRerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die
Ansicht oder Meinung der Firma Kdnig dar. Sind Sie nicht der Empfanger, so haben Sie diese E-Mail
irrttimlich erhalten und jegliche Verwendung, Veréffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher
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Abbildung: Ubersihchtsbild, 3D—Planun'g

Stand 26.08.2024

PV-Anlage
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Pos. Mail20241024 Luftungskanéle

Menieurbﬁro K6ni9 GmbH

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH <bochcds@ing-buero-koenig.de>

Gesendet: Donnerstag, 24. Oktober 2024 10:15

An: ‘Daniel Wansing'

Cc: 'Michael Beuting'; 'Lisa Winter'; 'Sophie Griinig'

Betreff: AW: 240923, Clemens-Dulmer-Schule, Positionierung Luftungsgerate und
Warmepumpe

Kennzeichnung: Zur Nachverfolgung

Kennzeichnungsstatus: Gekennzeichnet

Sehr geehrter Herr Wansing,

bei der Verlegung der wetterfesten Luftungskanale muss die von Ihnen angegebene Last (ca. 50-60 kg/m) auf 1
m Breite verteilt werden.

Eine maximale Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 darf nicht Uberschritten werden.

Ein PV-Anlage kann in diesem Bereich nicht aufgestellt werden.

Flr Ruckfragen stehe ich gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biro Schliichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Biliro Fulda, Bliro Koln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaéftsfiihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fiir den Empfanger bestimmt, an den es gerichtet ist
und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material enthalten. Jegliche darin
enthaltene Ansicht oder MeinungsduBerung ist die des Autors und stellt nicht notwendigerweise die
Ansicht oder Meinung der Firma Konig dar. Sind Sie nicht der Empfanger, so haben Sie diese E-Mail
irrtimlich erhalten und jegliche Verwendung, Veréffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher
Druck dieser E-Mail ist strengstens untersagt. Die Firma Koénig noch der Absender ibernehmen die Haftung
flir Viren; es obliegt Ihrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1 Anhénge auf Viren zu prifen

Von: Daniel Wansing <d.wansing@ib-terbrack.de>
Gesendet: Montag, 23. September 2024 16:06
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Pos. Mail20251104 Umbau

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH

An: "Sophie Griinig"; "Daniel Wansing"; "Michael Beuting"; "claholz@hk-planungtga.de”; "b.rosenberger@tp-

ing.de"; "Miah, Aylin"; "Sabine Lotzmann"

Cc: "Lisa Winter"; "Klein Johannes"

Betreff: SMS1_CDS BOC._, Abbruch, Erweiterung und Sanierung Clemens-Dilmer-Schule - TWP

Datum: Montag, 4. November 2024 09:03:00

Sehr geehrte Damen und Herren,

hier Anmerkungen zu unserem aktuellen Stand der Tragwerksplanung.
Die Unterlagen liegen auf der Cloud.

Flr das Gebaude Bauteil 5 Anbau an Halle liegt uns keine statische Berechnung vor.

Flr das Bauteil 4 wurde teilweise die vorhandene statische Konstruktion in die Pos.-Plane
eingearbeitet. Hier sind Bauteilfugen vorhanden.
Hier besteht noch Klarungsbedarf zu dem geplanten Umbau.

Es wurden die aktuellen Lasten der TGA vom 25.10.2024 berucksichtigt.

Wir bitten um Prufung der angenommen Lasten der TGA auf den Dachern und
Rickmeldung.

Die Lasten der geplanten Dachaufbauten wie z.B. Warmepumpen und Luftungsgerate,
kénnten durch eine Stahlkonstruktion auf die vorhandenen Bauteile verteilt werden.

Fur die Lastweiterleitung werden voraussichtlich ZusatzmaBnahmen wie z.B. zusatzliche
Stutzen, Wande und Fundamente erforderlich werden.

Nach einem Telefonat mit Herrn Wansing, gibt es zum einen vielleicht die Moglichkeit die
Anlagen teilweise auf den Neubauten oder im Gelénde zu errichten, oder die Uberpriifung,
welche der geplanten Anlagen technisch erforderlich sind.

Wie Sie dem Lastenvergleich entnehmen kénnen, kann eine PV-Anlage auf die
Bestandsgebaude geplant werden.

Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2

Schneelast = 0,52 kN/m2

PV-Anlage = 0,20 kN/m2

Summe =0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

Bei der Verlegung der wetterfesten Luftungskanale muss die von lhnen angegebene Last
(ca. 50-60 kg/m) auf 1 m Breite verteilt werden.

Eine maximale Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 darf nicht uberschritten werden.

Eine PV-Anlage kann in diesem Bereich nicht aufgestellt werden.

Weitere zusatzlichen Lasten konnen die vorh. Dacher nicht aufnehmen.
Schneeverwehungen sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu rdumen.
Die durch den neuen Hohen-Versprung entstehende Schneeverwehung muss geraumt

werden!

Die vorhanden Bodenplatten sind teilweise selbsttragend ausgebildet. Siehe Pos-Plane.

Ingenieurbiiro Kénig GmbH - Ingenieurbiiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
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Teilweise sind hier Kriechkeller vorhanden.
Durchbriche in den tragenden Bauteilen (z.B. der Decken und Bodenplatten) ist aufgrund
der geringen Bauteilabmessungen nur bedingt maoglich.

Unter Umstanden sind hier Abfangungen anzuordnen.

Flr Ruckfragen stehe ich gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biro Schlichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Blro Fulda, Biro Kéln

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

WWW.ing- ro-koenig.

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaftsfuhrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fir den Empfanger bestimmt, an den
es gerichtet ist und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material
enthalten. Jegliche darin enthaltene Ansicht oder MeinungsduRerung ist die des Autors
und stellt nicht notwendigerweise die Ansicht oder Meinung der Firma Kénig dar. Sind Sie
nicht der Empfanger, so haben Sie diese E-Mail irrtimlich erhalten und jegliche
Verwendung, Veroffentlichung, Weiterleitung, Abschrift oder jeglicher Druck dieser E-Mail
ist strengstens untersagt. Die Firma Konig noch der Absender Gbernehmen die Haftung fur
Viren; es obliegt lhrer Verantwortung, die E-Mail und deren 1 Anhdnge auf Viren zu prifen
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Pos. Mail20250328 Kriechkeller

Von: Ingenieurbiiro Kénig GmbH

An: "Sophie Griinig"; "Klein Johannes"; "Lisa Winter"

Betreff: 250310_BV Clemens-Diilmer-Schule

Datum: Freitag, 28. Marz 2025 09:21:00

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir haben in den Positionsplanen die selbstragenden bzw. nicht tragenden Bodenplatten,
die zulassigen Belastungen der Bodenplatten und die vorhanden Kriechkeller eingetragen,
soweit diese uns bekannt sind.

Durchbriche in den tragenden Bauteilen, z.B. der Decken, Unterzige, Stutzen und
Bodenplatten sind aufgrund der geringen Bauteilabmessungen nur bedingt méglich.

Hier waren dann Abfangungen anzuordnen, welche wiederum gegriindet werden mussten.
Dies wurde in den Kriechkellern einen erhéhten Aufwand verursachen.

In den Kriechkellern sind Anderungen der tragenden Bauteile (z.B. Mauerwerkswande und
die Stampfbetonfundamente) nur mit sehr hohem Aufwand maglich.
Absenkungen oder Ausschachten des Bodens wurden zuséatzliche Abfangungen der

tragenden Bauteile erfordern.

Flr Ruckfragen stehe ich gerne zur Verflgung.
Mit freundlichen GriiRen

Dipl.-Ing. Oliver Konig

Ingenieurbiiro Kénig GmbH
Tragwerksplanung und Bauphysik

Biro Schlichtern Marienbader Weg 5, 36381 Schliichtern
Blro Fulda, Biro KéIn

Tel.: 06661/72509

bochcds@ing-buero-koenig.de
info@ing-buero-koenig.de

www.ing-buero-koenig.de

Handelsregister Hanau HRB 96236
Geschaftsfihrer: Oliver Konig
USt-IdNr. DE314480022

Dieses E-Mail und alle eventuellen Anlagen sind nur fir den Empfanger bestimmt, an den
es gerichtet ist und kann vertrauliches bzw. unter das Berufsgeheimnis fallendes Material
enthalten. Jegliche darin enthaltene Ansicht oder MeinungsduRerung ist die des Autors

und stellt nicht notwendigerweise die Ansicht oder Meinung der Firma Kénig dar. Sind Sie
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Wetterschutzgitter AuBenluft

HxB: 1155x800 mm
Schallleistungspegel: 40 dB(A) I
Druckverlust: 17 Pa

1 Meter liber Attika

Abluft, @315
610 m*h
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Schalldémpfer Zuluft Schalldampfer Abluft
Trox / MS-F 1000x1400x1800 | | Trox / MS-F 1200x1200x1250
Ap: 60 Pa Ap:41Pa
Gewicht: 264 kg Gewicht: 144 kg
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Liftungsgerat Sporthalle

Vzu: 3.900 m¥h

Vab: 3.900 m*h

Betrieb Sport = 3.660 m*h

Betrieb Normal = 2.860 m*h

LxTxH (Gerat m. Grundrahmen): 5.740x1.500x1.305 mm
Gerategewicht: ca. 1.850 kg

[t auf
Aufstellnche ca. 0,6 m)

Wetterschutzgitter Fortluft Schallleistungspegel
HxB: 11_55)(800 mm Abluft, @315 AuRenluft: 58,5 dB(A)
Schallleistungspegel: 40 dB(A) 590 m¥h Auenluft: 44,5 dB(A) in 2m Abstand
Druckverlust: 17 Pa Fortluft: 67,2 dB(A)
1 Meter tiber Attika Fortluft: 53,2 dB(A) in 2m Abstand
X
2 x Luft-Wasser-Wérmepumpe
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Symbollegende Haustechnik:
Laftung
l:l Zuluft (Eine thermodynamische Luftbehandlungsfunktion) @ Te”ervent”
Drallauslass
Aulenluft % Volumenstromregler konstant
Fortluft Schalldampfer
=== | Wickelfalzrohr N> | Strdmung, z.B. Uber Tlrunterschnitt
Aol 4 Flexrohr Vzu Vzu= Zuluftvolumenstrom in m%h
iber Dach
ﬂ Vab Vab= Abluftvolumenstrom in m¥h
Bauteil 3
[ZU/AB-1200x500 BaUtell 5
V,in(4.370 m¥h<Dach)
Vimax(7.770 m¥h<Dach) ( 4
— Bautell
—%
<
-
5.
I\}ijﬁﬂ%gl;gogr;a}mensa Klassenréume usw. B autell 2 )
Vie: 14.000 m*h
Betrieb Schule: 13.530 m¥h (7.770 m¥h + 5.760 m*h)
Betrieb OGS: 10.230 m*h (4.370 m?h + 5.860 m*h)
Betrieb Kiiche: 15.320 m*h (5.090 m*h + 5.860 m*h + 4.370 m%h)
LxTxH (Gerat m. Grundrahmen): 8.490x2.720x2.220mm
Gerategewicht: ca. 4.687 kg
[t auf Bigfoot D;
Aufsgellhlﬁhe: ca.06m
= S
AuBenluft: 59,4 dB(A)
AuBenluft: 45,4 dB(A)in 2 m
Fortluft: 67,6 dB(A)
Fortluft: 60,9 dB(A) in 2m
Das Liftungsgerét ist mit 19.000 m¥h ausgelegt, da die
Klassenraume, Kiiche und Mensa nicht gleichzeitig betrieben
werden und mit variablen Volumenstromregler abgeglichen
werden.
Schallddmpfer Abluft Schalldampfer Zuluft
Trox / MS-F 1450x1500x1500 Trox MS-F/1560x1400x2000
Ap: 14 Fta Ap: 11 fa
1200 Gewicht: 224 kg Gewicht: 281 kg
[2U-850x450
(Vic: 5.090 me/h)
(Vinw: 1.190 m?h) Dachventilator Haubenspiilmaschine:
VAB: 900 m:‘/h . . . . - . . . .
,,,,,,,,,,,,,,,,,, : Sty e Die Ubereinstimmung der Masse mit den 6rtlichen Gegebenheiten auf der Baustelle sind von den Ausfiihrenden
< Shlincipege 18 8% o ) verantwortlich nachzuprifen.
= - . . . . .- . . . .
: = Wahrend der Bauzeit auftretende massliche Veranderungen sind unverziglich der Bauleitung mitzuteilen.
(-
B |
= | | E S [ZU/AB-950x550
£ a % [Vino(5.760 mh>Dach)
E E % | et |[Vmax(5.860 m¥h>Dach)
s 2 3 | VA P.Welper Genehmigungsplanung erstellt 09.2025
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: E § —— ! ] Index Operator Datum
& £ Bauherr Stadt Bocholt Gebaudewirtsc QapStr. 52-58, 46395 Bocholt
i Bauvorhaben  Clemens-Dilmer-Schule, S 46397 Bocholt
OKK=1350mm.OK Dachhal . A .
Projektname  Stresemannstralle 1 eicffiungsart ~ Grundriss
Phase Genehmigungsplan Ebene Dachaufsicht
(Z) T T— Gewerk Techniggche G SN@Lung | Beschreibung  LUftung BT1-5
— Gewicht: 55 kg
5500 mon) gg%i?fgf:%%%?g:{%?{::::::) Plan- Projektname Ph erk |Zeichnungsart| Ebene  |Beschreibung Index MaRstab
nummer SMS1 GR DA L BT1-5 VA 1:100
Terbrack + Ratering Ingenieure GbR
Kardinal-von-Galen-Platz 15, 48691 Vreden
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Position Positionsbeschreibung
L Auflenmalfld
/‘
36.5/ | 7,975/ 20 4385/ Rohbau 1.3.1 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
OK Gel. | 8,925/ ¥ Offnungen (roh) < 1.3.2 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
12557 § § 134 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
. - N 135 Stb.-Sturz F30, blh = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
[Te N~ N~
e E;lﬂﬂll 000 & 5 om 136 Stahl-Trager, HEM 200, S 235
+29,27 -~ ('% 8
i g8 L 385/ % g g 4& 6,34 4& 11,83 4@ AuBRenmafd 1.3.6. Brandschutzbekleidungen fiir den Stahlbau
. 2085/ § < “:’ﬁ- 38,5 | 24 6.135/ 12 4,49 SPA 200 1Sl ass 4 Rohbau 137 Stahl-Tréger a=1,00 m, HEA 160, S 235
£ N L 5,57 80,5/ 5,325/ , 1875 L, 176 , 176 | 51 Offnungen (roh) 1.3.8 Stahl-Trager, HEA 100, S 235
B oF 1 Tg1 T—8f" 11 81 A1 81 1 7
B 2 o A C 13.9 Stahl-Trager, HEA 100, S 235
m_qc, 2,085/
2 e 1.3.10 Stahl-Trager, HEA 100, S 235
g g 8
% N oo 15.1 Mauerwerk-Pfeiler, b/h = 36.5/50 cm, HLzA 12-1.0/M2,5
il g8 i) 152 Stahl-Stiitze, HEA 100, S 235
0] 0| o
j R NI I 7. 3v Stb.-Sturz, b/d=36,5/40 cm
&0 N ® =
23 T 9L : ﬂ - ﬂ
5 5 < OK Ge
C N - +29,20
o - o) o)
M o 9 > 9% :
13 g N OK Gel.
éN T ~ R +29,16 1,01
s N
: ZT ~ 12 & L 2,135/
e e o 3
g8 & = & 53 %
‘_LT%\I— < N Abkofferung Kanal Dusch- o ‘ % 3
o g’ j* & a szg + hocker d— \/9,& .
———m i W ~ Dusch. /> 3
N < hocker % Z
N N o : o~
88,5/ 88 1385 3 g NI
1,685/ 2 e M ® OK Gel. o > A
= ' EESLR +29,08 oL s s”%
T - < g -~ 2
N -
SAT jig AN
%_ § gg Abkofferung Kanal 0‘00 %‘6&\ ?Zl(gggl
N
o e
Gl 35T 1N J
NI H 1ol 1/ 0, 13690 60, %201,01 ?%
8 : 38 2,135/
_g, 2 gg 2,135/ _
L0 I3\ . .
I A % Schneeverwehungen wurden in der statischen
~ Mo Ce] o)
| m N N nl
< ol 3 A T T I = . N : :
3 Ao 3 ofdn o nicht berlcksichtigt.
A 000l |28 2
— + ;;E n n n = L] L] nn
8 S 13195 — Diese sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu raumen.
< Y B @ / 220 +_29’,27
; TR - Die durch die Hoh ; d Aufbaut
36,5 1,20 5,90 20,, 200 20, 370 | Yo% | 5,90 2q| 6 2P € Qurc e R0 enverSpl’unge un urtdauten
T o e 320 | 20 5,90 20 | . &fo )
K 2555 1 11 2,55 i d >
“To | | il ji (z.B. LUftungsanlagen) entstehende
- L]
2 ) 2 Schneeverwehung muss geraumt werden!

AUt
= / o 02S
Mauerwerk- oder Stb-wand =,/(/~ °
je nach Aufzug ‘i"*—'.
Analog zu Bauteil 2.

0

% OK Gel.
22 +29,20

%
OK Gel. OK Gel.
+29,19 +29,14

)

Vorbemerkungen beachten!
Die Montagezustande sind jewells ausfuhrende Firma nachzuweisen!

Abluft-WE

/m
@100

~ OK Gel. .
Attika

Hohe Uber Dach < 0,50 m

PV-Anlage
Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2
Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2
PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

Laftungskanale

Wetterfesten Luftungskanale: Last auf 1 m Breite verteilen.
Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Gberschreiten.
PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

Stahlbau
Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden
(z.B. Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten,
Kopfbander, .......).
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Mauerwerk- oder Stb-Wénde]
bzw. Streifenfundamente
je nach Aufzug.

Analog zu Bauteil 2.

Position Positionsbeschreibung

Blro-

flachen max Nutzlast, 2,00 kN/m2

im EG
03.1 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
0.3.2 Stb.-Sturz F30
0.3.3 Stahl-Trager, 2x HEA 100, S 235

0.3.3. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

0OFAL Beton-Streifenfundament unbewehrt vorhanden, by/bz/h = 80/80/35 cm,

C 16/20

1S

gl

gl

Vorbemerkungen beachten!

Die Montagezustande sind jewells ausfuhrende Firma nachzuweisen!

Pos.-Plan:

B1-UG Positionsplan Bauteil 1 Untergeschoss

Bauvorhaben A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25

Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt

Maf3stab 1:100

Datum 18.01.2026

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 79

mb BauStatik U051 2025.016
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.1 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
= - =
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position

mb BauStatik S340.de 2025.016

81
131

Datum  18.01.2026

Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.5
MR RV
13.8
1.4
A A
. 1.25 Y
Qk.S
L8
L8
VAN A
b 1.25 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@ 1 0.00 1.25 13.84
© 1 0.00 1.25 8.47
Einw. Qk.S © 1 0.00 1.25 1.84
© 1 0.00 1.25 1.84
(a) Pos 77 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik Auflager A
(3.60+2.05)*4.90/2 = 13.84 kN/m
(b) Pos 77 Stb.-Dachdecke Lastanteil
geman Bestandstatik
(3.60+2.05)*1.50 = 8.47 kN/m
(c) Pos 77 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Auflager A
(0.75)*4.90/2 = 1.84 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgroéf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 14.85 *
0.12 1.61 12.00
0.33 3.63 6.91
0.63 4.64 * 0.00
0.92 3.63 -6.91
1.13 1.61 -12.00
1.25 0.00 -14.85 *
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Feld X My k Vzk
[m] [KNm [kN]
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.30 *
0.12 0.25 1.86
0.33 0.56 1.07
0.63 0.72 * 0.00
0.92 0.56 -1.07
1.13 0.25 -1.86
1.25 0.00 -2.30 *
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 14.85 1 23.49 2
0.12 1.61 1 2.55 2 12.00 1 18.98 2
0.33 3.58 1 5.66 2 7.10 1 11.24 2
0.58 4.61 1 730 2 1.14 1 1.81 2
0.92 3.58 1 5.66 2 -11.24 2 -7.10 1
1.13 1.61 1 2.55 2 -18.98 2 -12.00 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -23.49 2 -14.85 1

Mat./Querschnitt

Stahlbeton

Mauerwerk

Querschnitt

Grafik
M 1:10

24

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996

Material

C 25/30
B 500SA

an Auflagern A, B

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mortelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

Art b
[em]
RE 24.0

RE:  Rechteckquerschnitt

Querschnittsgrafik [cm]

.

24

&

%

fyk
[N/mm?Z]

500

[cm]
24.0

fck E
[N/mm?Z2] [N/mm?Z2]
25 31000
200000

HLzA 6/M2,5

Mauerziegel

Hochlochziegel HLzA

SFK 6

Normalmauermortel M2,5

fk = 2.74 N/mm?2
A ly
[cm?] [cm?]
576 27648
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 131
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As,u erf
[m] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.20e
1 - 0.003 20.6 - 0.77q
0.124 1 1.61 - - - 0.20e
2 2.55 0.041 20.3 0.27 0.77q
0.63+ 1 4.64 - - - -
2 7.34 0.077 20.0 0.80 0.80
1.13a 1 1.61 - - - 0.20e
2 2.55 0.041 20.3 0.27 0.77q
1.25 1 - - - - 0.20e
1 - 0.003 20.6 - 0.77q
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [’ [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 11.24r 18.4 114.75 - -
0.12a 2 11.24r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33v 2 11.24 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.63 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.92y 2 11.24 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.13a 2 11.24r 18.4 114.75 - 2.00m
1.25 2 11.24r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] S
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 23.49 89.31 0.26
GK: Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.01 1.27 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2@12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 84
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 131
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026

(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne Stoi3e)

Langsbewehrung As [ecm?]
M 1:15
oben
Lage 1: GB 2012
2
1
1
2
unten
Lage 1: GB 2912

E==43 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.12 1.13 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:15
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
[kN] [kN] []
A 3 0.00 13.36 0.00
B 3 0.00 13.36 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek Z (Y*Y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nii Ofi Bcr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [ [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 2 0.6 33.40 866 0 0 0 0
0.63 2 0.6 97.68 662 0 0 0 0
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Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden bertcksichtigt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
(-] [%] [%] [] [] (-]
1 6.07 0.16 0.00 1.00 35.00 0.17
Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.85 14.85
B 14.85 14.85
Einw. Qk.S A 2.30 2.30
B 2.30 2.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.26
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17
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Pos. 1.3.2 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Mehrfeldtrager
System
M 1:35
Vbbbt S A T A
A B c
‘ 1.94 + 1.94 s
A 3.88 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1-2 1.94 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
¢ 2 ¢
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.94 36.0 Mauerw. fest
c 3.88 24.0 Mauerw. fest
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Lager ai,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
C 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
LT UL ST T LT LT L)
13.8
14
yAY A JAN
" 3.88 .
Qk.s
yAY A JAN
" 3.88 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.88 1.44
@ 1 0.00 3.88 13.84
0 1 0.00 3.88 8.47
Einw. Qk.S © 1 0.00 3.88 1.84
© 1 0.00 3.88 1.84
(a) Pos 77 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik Auflager A
(3.60+2.05)*4.90/2 = 13.84 kN/m
(b) Pos 77 Stb.-Dachdecke Lastanteil
geman Bestandstatik
(3.60+2.05)*1.50 = 8.47 kN/m
(c) Pos 77 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Auflager A
(0.75)*4.90/2 = 1.84 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 17.28 *
0.12 1.90 14.43
0.33 4.44 9.35
0.73 6.29 * 0.00
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Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
1.55 -1.68 -19.45
1.76 -6.38 -24.53
1.94 -11.18 * -28.81 *
2 0.00 -11.18 * 28.81 *
0.18 -6.38 24.53
0.39 -1.68 19.45
1.21 6.29 * 0.00
1.61 4.44 -9.35
1.82 1.90 -14.43
1.94 0.00 -17.28 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 2.67 *
0.12 0.29 2.23
0.33 0.69 1.45
0.73 0.97 * 0.00
1.55 -0.26 -3.01
1.76 -0.99 -3.80
1.94 -1.73 * -4.46 *
2 0.00 -1.73 * 4.46 *
0.18 -0.99 3.80
0.39 -0.26 3.01
1.21 0.97 * 0.00
1.61 0.69 -1.45
1.82 0.29 -2.23
1.94 0.00 -2.67 *
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek Z (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.S
Ek 3 (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 17.28 1 27.34 2
0.12 1.90 1 3.01 2 14.43 1 22.83 2
0.33 4.37 1 6.92 2 9.54 1 15.09 2
0.70 6.28 1 9.93 2 0.74 1 1.17 2
1.55 -2.89 2 -1.83 1 -31.07 2 -19.64 1
1.76 -10.09 2 -6.38 1 -38.81 2 -24.53 1
1.94 -17.68 2 -11.18 1 -45.57 2 -28.81 1
Feld 2 0.00 -17.68 2 -11.18 1 28.81 1 45.57 2
0.18 -10.09 2 -6.38 1 24.53 1 38.81 2
0.39 -2.89 2 -1.83 1 19.64 1 31.07 2
1.24 6.28 1 9.93 2 -1.17 2 -0.74 1
161 4.37 1 6.92 2 -15.09 2 -9.54 1
1.82 1.90 1 3.01 2 -22.83 2 -14.43 1
1.94 0.00 1 0.00 2 -27.34 2 -17.28 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.2

mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Mauerwerk an Auflagern A-C HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74  N/mm?

Querschnitt Art b h A ly

[cm] [cm] [cm?] [cm4]

RE 24.0 24.0 576 27648
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

N

.

. 24 .
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstéande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 2 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min M max Mi min Mr max Mr
[KNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -9.46 0.00 -9.46 0.00
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As,u erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.94m)
0.00 1 - - - - 0.27¢
1 - 0.003 20.6 - 0.90q
0.124 1 1.90 - - - 0.27¢
2 3.01 0.045 20.3 0.33 0.90q
0.73+ 1 6.29 - - - -
2 9.95 0.096 19.8 1.10 1.10
1.76a 2 -10.09 0.097 19.8 1.12 1.12
1 -6.38 - - - 0.27;
1.94 2 -13.58 0.123 19.5 1.52 1.52
1 -8.58 - - - -
Feld 2 (L=1.94m)
0.00 2 -13.58 0.123 19.5 1.52 1.52
1 -8.58 - - - -
0.184 2 -10.09 0.097 19.8 1.12 1.12
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X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o erf
Myd,u x/dy Zy Asu As u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 -6.38 - - - 0.27;
1.21« 1 6.29 - - - -
2 9.95 0.096 19.8 1.10 1.10
1.82a 1 1.90 - - - 0.27¢
2 3.01 0.045 20.3 0.33 0.904
1.94 1 - - - - 0.27¢
1 - 0.003 20.6 - 0.90q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.94m)
0.00 2 15.09r 18.4 114.75 - -
0.12, 2 15.09r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33y 2 15.09 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.73 1 0.07r 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.55y 2 31.07 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.76a 2 31.07r 18.4 114.75 - 2.00m
1.94 2 31.07r 18.4 114.75 - -
Feld 2 (L=1.94m)
0.00 2 31.07r 18.4 114.75 - -
0.18a 2 31.07r 18.4 114.75 - 2.00m
0.39y 2 31.07 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.21 1 0.07r 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.61y 2 15.09 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.82a 2 15.09r 18.4 114.75 - 2.00m
1.94 2 15.09r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEed c NRrd.c n
Abs. 6.1.3 [ [cm?] [N/mm?2] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 576.0a 1.55 27.34 89.31 0.31
B GK 1.00 864.0a 1.55 91.15 133.96 0.68
C GK 1.00 576.0a 1.55 27.34 89.31 0.31
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.01 3.90 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.03 3.94 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:40
oben
Lage 1: GB 2012
2

P~ ..y

unten
Lage 1: GB 2@12

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 1.76 28 15.0 2 6.70
2 0.18 1.82 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:40
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd stb n
[kN] [kN] [-]
A 3 0.00 15.56 0.00
B 3 0.00 51.85 0.00
C 3 0.00 15.56 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 3 (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.6 39.52 805 0 0 0 0
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek nfi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
0.73 2 0.6 133.56 633 0 0 0 0
Feld 2 1.21 2 0.6 133.56 633 0 0 0 0
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Feld vorh.l/d [0} K zul.l/d n
[-] (%] (%] (-] [-] [-]
1 9.42 0.22 0.00 1.30 45.50 0.21
2 9.42 0.22 0.00 1.30 45.50 0.21
Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.28 17.28
B 57.61 57.61
C 17.28 17.28
Einw. Qk.S A 2.67 2.67
B 8.91 8.91
C 2.67 2.67
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. LagerB OK 0.68
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.21
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.33
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.3 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
¢ 2 ¢
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.3
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
39.2
1.4
A A
" 1.25 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@1 0.00 1.25 39.20
(a) Pos 79 Stb.-Dachdecke Lastanteil
gemal Bestandstatik Auflager Al
39.20 = 39.20 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgroéf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 25.40 *
0.12 2.76 20.52
0.33 6.22 11.83
0.63 7.94 * 0.00
0.92 6.22 -11.83
1.13 2.76 -20.52
1.25 0.00 -25.40 *
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
Ek 3 (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk
Ek T (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 1 0.00 2 25.40 1 34.29 2
0.12 2.76 1 372 2 20.52 1 27.71 2
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.3
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.33 6.12 1 8.26 2 12.15 1 16.40 2
0.58 7.89 1 10.65 2 1.95 1 2.64 2
0.92 6.12 1 8.26 2 -16.40 2 -12.15 1
1.13 2.76 1 3.72 2 -27.71 2 -20.52 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -34.29 2 -25.40 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
y
z
. 24 .
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u x/dy Zy As.u As,u erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.29
1 - 0.003 20.6 - 1.13q
0.124 1 2.76 - - - 0.29
2 3.72 0.051 20.2 0.40 1.13q
0.62+ 1 7.94 - - - -
2 10.72 0.101 19.8 1.19 1.19
1.13a 1 2.76 - - - 0.29
2 3.72 0.051 20.2 0.40 1.13q
1.25 1 - - - - 0.29
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.3
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Myd,o x/do Zo Aso As o erf
Myd,u x/du Zu Asu As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 - 0.003 20.6 - 1.13q
a: Auflagerrand
*' maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (3] VRd,max VRd,C aAsw,erf
[m] [kN] [ [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 16.40r 18.4 114.75 - -
0.12, 2 16.40r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33v 2 16.40 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.63 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.92y 2 16.40 18.4 114.75 24.20 2.00m
1134 2 16.40r 18.4 114.75 - 2.00m
1.25 2 16.40r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd.c NRd.c n
Abs. 6.1.3 [ [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 34.29 89.31 0.38
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.02 1.28 0.14 0.14 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

Langsbewehrung

M 1:15
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StoR3e)

As [cm?]
GB 2@12
2
1
1
2
GB 2@12

E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung

Verankerungslangen
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.3
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 1.13 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:15
6
5
4
3
2
1

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemanR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n

[kN] [kN] [-]

A 3 0.00 22.86 0.00
B 3 0.00 22.86 0.00

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*W*EW)

Brand 1 1.00*Gk

Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
3-seitige Beflammung

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabsténde mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nsi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.7 57.35 694 0 0 0 0
0.62 1 0.7 169.09 605 15 -10 5 34
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nsi Ofi Bcr ar30 Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.62 1 0.74 169.1 605 15 -10 5 34
Achsabstand Eckstabe
X asd erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.62 5 34
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d
[-] [%] [%] [] []
E 1 6.07 0.24 0.00 1.00 35.00 0.

= —
~N=3
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.3
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 25.40 25.40
B 25.40 25.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.38
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 134
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos.1.3.4 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
¢ 2 ¢
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.4
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
10.1
1.4
3 ¥ ¥ 3 3 3 ¥ ¥ VI I I y 1 3 3 3 ¥ I
JAN
" 1.25 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@1 0.00 1.25 10.10
(a) Pos 79 Stb.-Dachdecke Lastanteil
gemal Bestandstatik Auflager AO
10.10 = 10.10 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgroéf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 7.21 *
0.12 0.78 5.83
0.33 1.77 3.36
0.62 2.25 * 0.00
0.92 1.77 -3.36
1.13 0.78 -5.83
1.25 0.00 -7.21 *
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
Ek 3 (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk
Ek Z (Y*Y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrofien
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 7.21 1 9.74 2
0.12 0.78 1 1.06 2 5.83 1 7.87 2
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.4
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.33 1.74 1 2.35 2 3.45 1 4.66 2
0.58 2.24 1 3.02 2 0.55 1 0.75 2
0.92 1.74 1 2.35 2 -4.66 2 -3.45 1
1.13 0.78 1 1.06 2 -7.87 2 -5.83 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -9.74 2 -7.21 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 24.0 576 27648
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
y
z
. 24 .
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o.erf
Myd,u x/dy Zy As.u As,u erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.08¢
1 - 0.003 20.6 - 0.65m
0.124 1 0.78 - - - 0.08e
2 1.06 0.025 20.4 0.11 0.65m
0.63+ 1 2.25 - - - -
2 3.04 0.045 20.3 0.33 0.65m
1.13a 1 0.78 - - - 0.08e
2 1.06 0.025 20.4 0.11 0.65m
1.25 1 - - - - 0.08¢
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.4
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Myd,o x/do Zo Aso As o erf
Myd,u x/du Zu Asu As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0.003 20.6 - 0.65m
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (3] VRd,max VRd,C aAsw,erf
[m] [kN] [] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 4.66R 18.4 114.75 - -
0.124 2 4.66R 18.4 114.75 - 2.00m
0.33v 2 4.66 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.63 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.92y 2 4.66 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.13a 2 4.66R 18.4 114.75 - 2.00m
1.25 2 4.66R 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd.c NRd ¢ n
Abs. 6.1.3 [ [cm2] [N/mm?2] [kN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 9.74 89.31 0.11
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.01 1.27 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

Langsbewehrung

M 1:15
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StoR3e)

As [cm?]
GB 2@12
2
1
1
2
GB 2@12

E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung

Verankerungslangen
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.4
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 1.13 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:15
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemanR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n
[kN] [kN] [-]
A 3 0.00 6.49 0.00
B 3 0.00 6.49 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nfi Ofi Bcr Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm2] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 1 0.7 16.13 1039 0 0 0
0.63 1 0.7 46.82 732 0 0 0
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden bertcksichtigt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
(-] (%] (%] (-] (-] (-]
1 6.07 0.07 0.00 1.00 35.00 0.17
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 7.21 7.21
B 7.21 7.21
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 134
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.11
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 135
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.5 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
¢ 2 ¢
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 135
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
45.5
1.4
A\ A
. 1.25 Y
Qk.S
A\ A
b 1.25 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@1 0.00 1.25 45.48
Einw. Qk.S 0 1 0.00 1.25 4.24
(a) Pos 34 Stb.-Dachdecke Lastanteil
geman Bestandstatik
(6.00+2.05)*11.30/2 = 45.48 kN/m
(b) Pos 34 Stb.-Dachdecke Lastanteil
gemal Bestandstatik
0.75*11.30/2 = 4.24 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgroéf3en
Tabelle Schnittgrof3en (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 29.33 *
0.12 3.18 23.70
0.33 7.18 13.65
0.63 9.16 * 0.00
0.92 7.18 -13.65
1.13 3.18 -23.70
1.25 0.00 -29.33 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.65 *
0.12 0.29 2.14
0.33 0.65 1.23
0.63 0.83 * 0.00
0.92 0.65 -1.23
1.13 0.29 -2.14
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.35
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
1.25 0.00 -2.65 *
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek T (Y*Y*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgré3en BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 29.33 1 43.56 2
0.12 3.18 1 4.73 2 23.70 1 35.20 2
0.33 7.07 1 10.50 2 14.03 1 20.84 2
0.58 9.11 1 13.53 2 2.26 1 3.35 2
0.92 7.07 1 10.50 2 -20.84 2 -14.03 1
1.13 3.18 1 4.73 2 -35.20 2 -23.70 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -43.56 2 -29.33 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
y
z
& 24 &
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.35
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Bezug Cmin AcCdey Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As u.erf
[m] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.37e
1 - 0.003 20.6 - 1.434
0.124 1 3.18 - - - 0.37e
2 4,73 0.058 20.2 0.51 1.43q
0.62+ 1 9.16 - - - -
2 13.61 0.123 19.5 1.53 1.53
1.13a 1 3.18 - - - 0.37e
2 4,73 0.058 20.2 0.51 1.43q
1.25 1 - - - - 0.37e
1 - 0.003 20.6 - 1.434
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [’ [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 20.84r 18.4 114.75 - -
0.12a 2 20.84r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33v 2 20.84 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.63 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.92y 2 20.84 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.13a 2 20.84r 18.4 114.75 - 2.00m
1.25 2 20.84r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?Z] [KN] [KN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 43.56 89.31 0.49
GK: Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
2 untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.05 1.36 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
obere Langshewehrung Feld gew. As a I Ibd,| Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.35
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:15
oben
Lage 1: GB 2012
2
1
1
2
unten
Lage 1: GB 2@12

E==43 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bligel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 1.13 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:15
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt geméaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
[kN] [kN] [-]
A 3 0.00 26.39 0.00
B 3 0.00 26.39 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 3 (Y*P*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
Z - Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Ofi Bcr a Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm?] [ [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 66.43 687 0 0 0 0
0.62 2 0.7 197.41 582 15 -8 7 34

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 110
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.35
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] (-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.62 2 0.67 197.4 582 15 -8 7 34
Achsabstand Eckstabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.62 7 34
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
[-] (%] (%] (-] [-] [-]
1 6.07 0.31 0.00 1.00 35.00 0.17
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 29.33 29.33
B 29.33 29.33
Einw. Qk.S A 2.65 2.65
B 2.65 2.65
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.49
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.6 Stahl-Trager

Auflager A+B

Betonpolster anordnen b/h/1=24/50/50 cm

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
AT T at
z B
$ 5.00 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 5.00 0.0 fest S 235 HEM 200
Auflager Lager X b Art Kz Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 50.0 Mauerw. fest frei
B 5.00 50.0 Mauerw. fest frei
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M5
B 0.00 2.75 HLzA 12/M5
HEM 200
M 1:5
N
- Q
y 1 N
AN
' 206 ‘
: Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

2
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 200 131.0 1.03
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
1.5

|\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|f<|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/\|/|

28.3
1.0
JAN
Yz 5.00 .
Qk.S
1.13
+ 3 3 r 3 3 3 3 3 3 3 r 3 38];» 3 3 3 r r 3 3 3 + 3 3 r + ]
A
Yz 5.00 ,
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.00 1.03 0.0
@ 1 0.00 5.00 28.31 0.0
o 1 0.00 5.00 8.45 0.0
©1 0.00 5.00 1.45 0.0
Einw. Qk.S @1 0.00 5.00 2.81 0.0
@ 1 0.00 5.00 1.12 0.0
(a) Pos 80 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik
(5.52+2.03)*7.5/12 = 28.31 kN/m
(b) Pos 1 Stb.-Dachdecke Lastanteil
gemal Bestandstatik
(3.60+2.03)*1.50 = 8.45 kN/m
(c) Mobile Trennwand 0.50*2.90 = 1.45 kN/m
(d) Pos 80 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik
0.75*7.5/2 = 2.81 kN/m
(e) Pos 1 Stb.-Dachdecke Lastanteil
geman Bestandstatik
0.75*1.50 = 1.12 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
sténdig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ek Z (Y*W*EW)
6 1.10*Gk +1.50*Qk.S
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W; Sz Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 HEM 200 967.0 568.0 10640.0 260.0
354.0 270.0 3650.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 12/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.00 N/mm?
HEM 200
M 1:5
N [
|
J
+ 206 s
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [KN] [N/mm?Z2] [-]
Feld 1 (L =5.00 m)
0.00 2 11 0.00 147.19 0.00 0.39
52.38
90.73
2.50 2 1/2 183.98 0.00 190.26 0.81 *
0.00
190.26
5.00 2 1/1 0.00 -147.19 0.00 0.39
52.38
90.73
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -11.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1 Lery = 5.00m, Lerz = 5.00m)
0.00 1 KLb - 3026.02 789 1.13 0.53
- - 805.59 0.95
2.50 2 KLb - 3026.02 789 1.13 0.53
- - 805.59 0.95
5.00 1 KLb - 3026.02 789 1.13 0.53
- - 805.59 0.95
Nachweis X Ek Kyy Kyz My d Mz,d f n
Kzy kzz My Rd Mz,rd XLTmod
[m] [l (-] [kNm] [kNm] [] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y =5.00m, Lerz= 500m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 206.59 75.63 0.97
2.50 2 - - 183.98 - 0.97 0.92 *
- - 206.59 75.63 0.97
5.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 206.59 75.63 0.97
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fa NEd,c NRrd,c n
[] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 1030.0a 2.83 147.19 291.77 0.50
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[kN] [kN] [-]
A 5 0.00 88.28 0.00
B 5 0.00 88.28 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.50 4 15.72 15.72 1/300 = 16.67 0.94
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fz kmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 98.09 98.09
B 98.09 98.09
Einw. Qk.S A 9.85 9.85
B 9.85 9.85
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.50
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 250 OK 0.81
Stabilitat Feld 1 250 OK 0.92
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 250 OK 0.94
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.6.
mb BauStatik S872.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.6. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahltréager

Querschnittsgrafik
M 1:7 !

,V //////////////?

o
N
S &
3 206 3
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Tréager HEM 200
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H dreiseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 445 fiir Stahlunterziige
ABP Nr.P-3738/7388-MPA BS, ABP Nr.P-3802/8029-MPA BS und ABP Nr.P-3193/4629-
MPA BS
Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 49.31 F30-A 210.00 0.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandbekleidung OK 0.23
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.7 Stahl-Trager a=1,00 m
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
AT T A
z B
+ 5.25 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [’]
1 5.25 0.0 fest S 235 HEA 160
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 5.25 10.0 fest frei
Balkenabstand Abstand a = 1.00 m
HEA 160
M 1:5
| | -~
B
y -

Einwirkungen

160

g

g

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wwind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstréomrichtung © = 180°
Ingenieurbiiro Kénig GmbH - Ingenieurbiiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 160 38.8 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
3.00
] ] I I I 3 3 r 3 r 3 r 3 r 3 r 3 r 3 O‘?O r ] ] I I I 3 3 r 3 r 3 r 3 r 3 r |
JAN
Yz 5.25 .
Qk.S
0.52
PSR A I /I /I /B ‘R ‘I R/ I I ‘I I R |
A
Yz 5.25 .
Qk.W.000
‘ 1.83 /[ -1.83
1z 2.00 A 1.20 A o
Qk.w.180
/[ -1.83 1.83
Yz 2.00 A 1.20 ; o
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/mZ] [kN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.25 0.30
@ 1 0.00 5.25 3.00
Einw. Qk.S 1 0.00 5.25 0.52
(@) Luftungsgerat 3.00 = 3.00 kN/mz2
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 @ 1 2.00 1.83
b 1 3.20 -1.83
Einw. Qk.W.180 © 1 2.00 -1.83
@1 3.20 1.83
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
(a) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.00*(1.00)/(1.2/2))
0.409*(2.00*(1.00)/(1.2/2)) = 1.36 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*(1.00)
/(1.5/2))
0.175*(2.00*(1.00)/(1.5/2)) = 0.47 kN/m
= 1.83 kN/m
(b) aus Pos. 'L3' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.00*(1.00)/(1.2/2)*-1)
0.409*%(2.00%(1.00)/(1.2/2)*-1) = -1.36 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*(1.00)
/(1.5/2)*-1)
0.175*(2.00%(1.00)/(1.5/2)*-1) = -0.47 kN/m
= -1.83 kN/m
(c) aus Pos. 'L3' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *((2.00*%(1.00)/(1.2/2)
*-1))
0.409*%((2.00*(1.00)/(1.2/2)*-1)) = -1.36 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *((2.00*(1.00)
/(1.5/2)*-1))
0.175*((2.00*(1.00)/(1.5/2)*-1)) = -0.47 kN/m
= -1.83 kN/m
(d) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.00*(1.00)/(1.2/2))
0.409*(2.00%(1.00)/(1.2/2)) = 1.36 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*(1.00)
/(1.5/2))
0.175*%(2.00%(1.00)/(1.5/2)) = 0.47 kN/m
= 1.83 kN/m
Char. Schnittgré3en charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
am Balken (Balkenabstand 1.00m)
Tabelle Schnittgréf3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 8.67 * 0.00 *
2.00 10.74 2.07 8.69
2.62 11.39 * 0.00 9.32 *
3.20 10.84 -1.90 8.79
5.25 0.00 -8.67 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.37 * 0.00 *
2.00 1.69 0.33 1.37
2.63 1.79 * 0.00 1.47 *
3.20 1.71 -0.30 1.38
5.25 0.00 -1.37 * 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.42 * 0.00
1.43 0.60 0.42 0.12 *
2.00 0.84 * 0.42 0.08
2.00 0.84 * -1.41 * 0.08
3.20 -0.86 * -1.41 -0.11
3.20 -0.86 * 0.42 -0.11
3.73 -0.64 0.42 -0.14 *
5.25 0.00 0.42 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.42 * 0.00
1.43 -0.60 -0.42 -0.12 *
2.00 -0.84 * -0.42 -0.08
2.00 -0.84 * 1.41 * -0.08
3.20 0.86 * 1.41 0.11
3.20 0.86 * -0.42 0.11
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
3.73 0.64 -0.42 0.14 *
5.25 0.00 -0.42 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
4 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
5 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
6 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
7 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
selten 8 1.00*Gk
9 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.000
10 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180
11 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.180
12 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000
Lagesicherheit 13 0.90*Gk
14 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
15 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
16 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
17 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 18 1.15*Gk
19 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
20 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
21 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
22 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrofien
am Balken (Balkenabstand 1.00m)
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 14 0.00 3 7.18 14 14.13 3
2.00 8.41 14 17.79 3 1.23 14 3.66 6
2.00 8.41 14 17.79 3 -0.26 16 5.15 7
2.87 9.56 16 18.25 5 -3.32 6 1.38 14
3.20 8.47 16 17.96 5 -4.91 6 0.41 14
3.20 8.47 16 17.96 5 -3.42 7 -1.08 16
5.25 0.00 16 0.00 5 -14.13 5 -7.18 16
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W Sz Iz
[cm?] [cm?] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 160 220.0 123.0 1670.0 12.3
76.9 58.2 616.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
HEA 160
M 1:5
I I -
1 B
y -
z
[ ] @
‘ 160 +
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vz.d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-]
Feld 1 (L=5.25m)
0.00 3 11 0.00 14.13 0.00 0.13
17.35
30.05
2.00 3 1/2 17.79 3.65 80.85 0.34
1.25
80.88
2.65 5 1/2 18.13 1.11 82.43 0.35 *
0.38
82.43
2.87 5 1/2 18.25 0.00 82.97 0.35
0.00
82.97
3.20 5 1/2 17.96 -3.39 81.65 0.35
1.16
81.67
5.25 5 11 0.00 -14.13 0.00 0.13
17.35
30.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 5.25 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -7.60 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALT
KLz Cmz Mer XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 5.25m, Lerz = 5.25m)
0.00 1 KLb - 463.21 266 1.13 0.86
- - 69.21 0.78
2.00 4 KLb - 463.21 266 1.19 0.85
- - 72.03 0.79
2.18 6 KLb - 463.21 266 1.16 0.86
- - 70.51 0.79
2.38 3 KLb - 463.21 266 1.14 0.86
- - 69.60 0.78
2.67 18 KLb - 463.21 266 1.13 0.86
- - 69.21 0.78
2.87 5 KL b - 463.21 266 1.14 0.86
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek KLy Cry Ner c? C: ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] [-]
- - 69.71 0.78
3.07 7 KLb - 463.21 266 1.16 0.86
- - 70.70 0.79
3.20 2 KLb - 463.21 266 1.19 0.85
- - 72.27 0.79
5.25 1 KLb - 463.21 266 1.13 0.86
- - 69.21 0.78
Nachweis X Ek Kyy Kyz My d Mz,d f n
Kzy Kzz My rd Mz,Rrd XLTmod
[m] [] (-] [kNm] [kNm] [] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 5.25m, Lcr,z = 525m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.80
2.00 4 - - 11.99 - 0.96 0.31
- - 47.00 16.43 0.82
2.18 6 - - 17.11 - 0.97 0.45
- - 47.00 16.43 0.81
2.38 3 - - 18.17 - 0.97 0.48
- - 47.00 16.43 0.81
2.67 18 - - 13.09 - 0.97 0.31
- - 51.70 18.07 0.80
2.87 5 - - 18.25 - 0.97 0.48 *
- - 47.00 16.43 0.81
3.07 7 - - 17.24 - 0.96 0.45
- - 47.00 16.43 0.82
3.20 2 - - 12.13 - 0.96 0.31
- - 47.00 16.43 0.83
5.25 1 - - - - 0.97 0.00
- - 47.00 16.43 0.80
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fdstb n
[kN] [kN] []
A 14 -0.63 7.81 0.08
B 16 -0.63 7.81 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [(mm] (-]
Feld 1 2.65 11 10.80 10.80 1/300 = 17.50 0.62
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fzk,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 8.67 8.67
B 8.67 8.67
Einw. Qk.S A 1.37 1.37
B 1.37 1.37
Einw. Qk.W.000 A 0.42 0.42
B -0.42 -0.42
Einw. Qk.W.180 A -0.42 -0.42
B 0.42 0.42
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 265 OK 0.35
Stabilitat Feld 1 2.87 OK 0.48
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 265 OK 0.62
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.8 Stahl-Trager

Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden (z.B.
Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten, Kopfbander,

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
L%"'""f"'""é"'_'_i """"" /A Sl A\
z B c D
+ 1.20 ‘ 1.50 ‘ 1.20 20
$ 4.30 ‘
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 1.20 0.0 fest S 235 HEA 100
2 1.50 0.0 fest
3 1.20 0.0 fest
Kr 0.40 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 fest frei
B 1.20 14.0 fest frei
C 2.70 14.0 fest frei
D 3.90 14.0 fest frei
HEA 100
M 1:5
&
y
z
100
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstréomrichtung © = 180°
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-kr HEA 100 21.2 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.68
0.17
JAY JAY JAY
fz 4.30 &
Qk.S
1.37
SR S S/ ‘" ‘S /|
)& _ 430 _ _ .
Qk.W.000
0.42
JAY JAN JAY
Yz 4.30 "
Qk.W.180
-0.42
JAY JAY JAY
Yz 4.30 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.30 0.17 0.0
@ 1 0.00 4.30 8.68 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 4.30 1.36 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 4.30 0.42 0.0
Einw. Qk.W.180 @1 0.00 4.30 -0.42 0.0
(a) aus Pos. '1.3.7', Lager 'A’ (Seite 122)

Kombinationen

sténdig/vorlberg.

selten

Lagesicherheit

st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

E
1.00*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
0.90*Gk
0.90*Gk
1.10*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

O©CoOoO~NOOUAWNEX

PR e
N RO

Z (Y'W*EW)

+1.50*Qk.W.180
+1.50*Qk.S

+1.00*Qk.S
+1.00*Qk.W.180

+1.50*Qk.W.180
+1.50*Qk.S

+1.50*Qk.W.180
+1.50*Qk.S

+0.90*Qk.W.000

+0.60*Qk.W.000

+0.90*Qk.W.000

+0.90*Qk.W.000
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz Sz Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-kr 1 HEA 100 72.8 41.5 349.0 5.3
26.8 20.3 134.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
HEA 100
M 1:5
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] (-]
Feld 1 (L=1.20m)
0.00 3 11 0.00 6.34 0.00 0.11
15.08
26.11
0.44 3 1/2 1.40 0.00 19.22 0.08
0.00
19.22
0.50 3 1/2 1.38 -0.78 18.93 0.08
0.49
18.95
1.18 3 1/3 -2.49 -10.57 19.98 0.20 *
23.95
46.04
1.20 3 1/3 -2.73 -10.89 21.92 0.20
24.68
48.04
Feld 2 (L=1.50m)
0.00 3 1/3 -2.73 11.01 21.92 0.21 *
24.94
48.43
0.76 3 1/2 1.49 0.02 20.40 0.09
0.01
20.41
0.77 3 1/2 1.49 0.00 20.41 0.09
0.00
20.41
1.50 3 1/3 -2.38 -10.53 19.08 0.19
23.87
45.53
Feld 3 (L=1.20m)
0.00 3 1/3 -2.38 9.64 19.08 0.18 *
21.84
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Qs/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
42.37
0.07 3 1/3 -1.72 8.61 13.81 0.16
19.50
36.49
0.67 3 1/2 0.86 0.00 11.78 0.05
0.00
11.78
0.67 3 1/2 0.86 -0.02 11.78 0.05
0.01
11.78
1.20 3 1/1 -1.15 -7.59 0.00 0.13
18.05
31.27
Kragarm rechts (L=0.40 m)
0.00 3 1/3 -1.15 5.74 9.22 0.10 *
13.01
24.35
0.12 3 1/1 -0.58 4.07 0.00 0.07
9.68
16.76
0.40 1 1/2 0.00 0.00 4.53 0.00
1.47
0.00
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.20 GL
Feld 2 0.00 GL, 1.50 GL
Feld 3 0.00 GL, 1.20 GL
Kragarm rechts 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALt
KLz Cmz Mer XLT
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = l.20m, Lcr,z = 120m)
0.00 1 KLb - 1928.69 41 2.52 0.33
- - 155.73 1.00
0.40 3 KLb - 1928.69 41 2.52 0.33
- - 155.73 1.00
1.20 3 KLb - 1928.69 41 2.52 0.33
- - 155.73 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lcr,y = 1.50m, Lcr,z = 150m)
0.00 3 KLb - 1234.36 54 2.40 0.38
- - 119.83 1.00
0.80 3 KLb - 1234.36 54 2.40 0.38
- - 119.83 1.00
1.50 3 KLb - 1234.36 54 2.40 0.38
- - 119.83 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.20m, Lerz = 1.20m)
0.00 3 KLb - 1928.69 41 3.61 0.31
- - 175.59 1.00
0.70 1 KLb - 1928.69 41 3.61 0.31
- - 175.59 1.00
1.20 3 KLb - 1928.69 41 3.61 0.31
‘ - - 175.59 1.00
Kragarm rechts (Abschnitt 4: Lery = 0.80m, Lerz = 0.80m)
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek KLy Cry Ner c? C: ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [KN(m)] [cm?] [] [-]
0.00 3 KLb - 4339.54 29 2.78 0.25
- - 271.32 1.00
0.40 1 KLb - 4339.54 29 2.78 0.25
- - 271.32 1.00
Nachweis X Ek Kyy Kyz My.d Mz,d f n
Kzy kzz My rd Mz,Rrd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.20m, Lerz = 1.20m)
0.00 1 - - - - 0.90 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
0.40 3 - - 1.39 - 0.90 0.09
- - 15.55 5.73 1.00
1.20 3 - - -2.73 - 0.90 0.18 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 1.50m, Ler,z = 1.50m)
0.00 3 - - -2.73 - 0.89 0.18 *
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 3 - - 1.48 - 0.89 0.09
- - 15.55 5.73 1.00
1.50 3 - - -2.38 - 0.89 0.15
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.20m, Lerz = 1.20m)
0.00 3 - - -2.38 - 0.88 0.15 *
- - 15.55 5.73 1.00
0.70 1 - - 0.52 - 0.88 0.03
- - 15.55 5.73 1.00
1.20 3 - - -1.15 - 0.88 0.07
- - 15.55 5.73 1.00
Kragarm rechts (Abschnitt 4: Lery = 0.80m, Ler,z = 0.80m)
0.00 3 - - -1.15 - 0.92 0.07 *
- - 15.55 5.73 1.00
0.40 1 - - - - 0.92 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd stb n
[kN] [kN] []
A 8 -0.28 3.51 0.08
B 8 -0.96 12.13 0.08
C 8 -0.88 11.18 0.08
D 8 -0.58 7.39 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.50 5 0.15 0.15 1/300 = 4.00 0.04
Feld 2 0.76 5 0.23 0.23 1/300 = 5.00 0.05
Feld 3 0.67 5 0.07 0.07 1/300 = 4.00 0.02
Kragarm rechts 0.40 5 0.01 0.01 1/150 = 2.67 0.00
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fzk,max
[kN] [kN]
e Einw. Gk A 3.90 3.90
B 13.48 13.48
C 12.42 12.42
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.8
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
D 8.21 8.21
Einw. Qk.S A 0.60 0.60
B 2.08 2.08
C 1.92 1.92
D 1.27 1.27
Einw. Qk.W.000 A 0.18 0.18
B 0.64 0.64
C 0.59 0.59
D 0.39 0.39
Einw. Qk.W.180 A -0.18 -0.18
B -0.64 -0.64
C -0.59 -0.59
D -0.39 -0.39
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.21
Stabilitat Feld 1 1.20 OK 0.18
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 0.76 OK 0.05
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.9 Stahl-Trager

Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden (z.B.
Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten, Kopfbander,

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
%““1""&“‘2“‘§ “““ § T T T LA-~"~""&~ "~ A
z B c D E
+ 1.10 ' 80 ' 1.70 ' 1.20 +
$ 4.80 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 1.10 0.0 fest S 235 HEA 100
2 0.80 0.0 fest
3 1.70 0.0 fest
4 1.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 fest frei
B 1.10 14.0 fest frei
C 1.90 14.0 fest frei
D 3.60 14.0 fest frei
E 4.80 14.0 fest frei
HEA 100
M 1:5
8
y
z
100
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-4 HEA 100 21.2 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.68
8.68
0.17
A A JAY JAN
Yz 4.80 &
Qk.S
| I 3 r’3 3 3 r3 3 3 r3 3 3 r3 3 3 11137 3 3 r'3 3 3 r'3 3 3 r'3 3 r’3 r'3 * 1
JAY A A JAN
Yz 4.80 "
Qk.W.000
0.42
-0.42
JAY JAY A JAN
Yz 4.80 &
Qk.W.180
-0.42
0.42
A A A A
Yz 4.80 é
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.17 0.0
@ 1 0.00 4.80 8.68 0.0
o 1 0.00 4.80 8.68 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 4.80 1.36 0.0
© 1 0.00 4.80 1.36 0.0
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 4.80 -0.42 0.0
0 1 0.00 4.80 0.42 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.80 0.42 0.0
® 1 0.00 4.80 -0.42 0.0
(a) aus Pos. '1.3.7', Lager 'B' (Seite 122)
(b) aus Pos. '1.3.7', Lager 'A’ (Seite 122)
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 1.35*Gk
selten 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +1.00*Qk.S
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ek Z (Y*'Y*EW)
Lagesicherheit 6 0.90*Gk
7 1.10*Gk +1.50*Qk.S
st./vor. Auflagerkr. 8 1.15*Gk
9 1.00*Gk
10 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz Sz |z
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-4 1 HEA 100 72.8 41.5 349.0 5.3
26.8 20.3 134.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
HEA 100
M 1:5
T 8
z
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] (-]
Feld 1 (L=1.20 m)
0.00 2 1/1 0.00 13.15 0.00 0.23
31.27
54.15
0.47 2 1/2 3.12 0.00 42.79 0.18
0.00
42.79
0.52 2 1/2 3.09 -1.15 42.46 0.18
0.72
42.48
1.10 2 1/1 -2.32 -17.37 0.00 0.30 *
41.31
71.55
Feld 2 (L=0.80m)
0.00 2 1/3 -2.32 7.82 18.63 0.15
17.71
35.89
0.46 2 1/2 -1.65 -4.87 22.65 0.10
3.07
23.27
0.80 2 1/2 -4.95 -14.38 67.95 0.30 *
9.06
69.73
Feld 3 (L=1.70 m)
0.00 2 1/3 -4.95 22.67 39.68 0.41

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509 -

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 133

Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum 18.01.2026
X Ek Qs/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-]
51.37
97.43
0.82 2 1/2 4.32 0.00 59.31 0.25
0.00
59.31
0.82 2 1/2 4.32 -0.20 59.30 0.25
0.13
59.30
1.70 2 1/3 -6.49 -24.49 52.08 0.47 *
55.49
109.32
Feld 4 (L=1.20m)
0.00 2 1/3 -6.49 22.05 52.08 0.43 *
49.97
101.02
0.11 2 1/3 -4.18 18.92 33.52 0.35
42.88
81.48
0.76 2 1/2 2.26 1.04 30.99 0.13
0.65
31.01
0.79 2 1/2 2.28 0.00 31.25 0.13
0.00
31.25
1.20 2 1/1 0.00 -11.24 0.00 0.20
26.72
46.28
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00GL, 1.10 GL
Feld 2 0.00 GL, 0.80 GL
Feld 3 0.00 GL, 1.70 GL
Feld 4 0.00 GL, 1.20 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALT
KLz Cmz Mer XLT
[m] [-] Sl [kN(m)] [cm?] [-] S
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = l.lOm, Lcr,z = 110m)
0.00 1 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
0.50 2 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
1.10 2 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lcr,y = 0.80m, Lcr,z = 080m)
0.00 2 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
0.30 2 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
0.80 2 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.70m, Lerz = 1.70m)
0.00 2 KL b - 961.01 64 1.92 0.43
‘ - - 94.04 0.99
0.80 2 KL b - 961.01 64 1.92 0.43
- - 94.04 0.99
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek KLy Cry Ner c? C: ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] (-] [-] [kN(m)] [cm?] (-] (-]
1.70 2 KLb - 961.01 64 1.92 0.43
- - 94.04 0.99
Feld 4 (Abschnitt 4. Lcr,y = 1.20m, Lcr,z = 1.20m)
0.00 2 KLb - 1928.69 41 3.66 0.31
- - 176.19 1.00
0.80 2 KLb - 1928.69 41 3.66 0.31
- - 176.19 1.00
1.20 1 KLb - 1928.69 41 3.66 0.31
- - 176.19 1.00
Nachweis X Ek Kyy Kyz My d Mz,d f n
Kzy Kzz My Rrd Mz,Rrd XLTmod
[m] [-] (-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.10m, Lcr,z = 110m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
0.50 2 - - 3.11 - 0.97 0.20 *
- - 15.55 5.73 1.00
1.10 2 - - -2.32 - 0.97 0.15
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lcr,y = O.80m, Lcr,z = 080m)
0.00 2 - - -2.32 - 0.92 0.15
- - 15.55 5.73 1.00
0.30 2 - - -1.23 - 0.92 0.08
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 2 - - -4.95 - 0.92 0.32 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lcr,y = 1.70m, Lcr,z = 170m)
0.00 2 - - -4.95 - 0.90 0.32
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 2 - - 4.31 - 0.90 0.28
- - 15.55 5.73 1.00
1.70 2 - - -6.49 - 0.90 0.42 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 4 (Abschnitt 4: Lcr,y = l.20m, Lcr,z = 120m)
0.00 2 - - -6.49 - 0.88 0.42 *
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 2 - - 2.27 - 0.88 0.15
- - 15.55 5.73 1.00
1.20 1 - - - - 0.88 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd dst Fd stb n
[kN] [kN] (-]
A 6 0.00 7.47 0.00
B 6 0.00 14.31 0.00
C 6 0.00 21.05 0.00
D 6 0.00 26.45 0.00
E 6 0.00 6.38 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.52 5 0.35 0.35 1/300 = 3.67 0.10
Feld 2 0.46 5 -0.14 0.14 1/300 = 2.67 0.05
’ Feld 3 0.82 5 0.95 0.95 1/300 = 5.67 0.17
Feld 4 0.76 5 0.19 0.19 1/300 = 4.00 0.05
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.9
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,kmin Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 8.30 8.30
B 15.90 15.90
C 23.39 23.39
D 29.39 29.39
E 7.09 7.09
Einw. Qk.S A 1.29 1.29
B 2.48 2.48
C 3.65 3.65
D 4.58 4.58
E 1.11 1.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 3 1.70 OK 0.47
Stabilitat Feld 4 0.00 OK 0.42
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 3 0.82 OK 0.17
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.3.10 Stahl-Trager

Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden (z.B.
Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten, Kopfbander,

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
%““1""&“‘2“‘§ “““ § T T T LA-~"~""&~ "~ A
z B c D E
+ 1.10 ' 80 ' 1.70 ' 1.20 +
$ 4.80 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 1.10 0.0 fest S 235 HEA 100
2 0.80 0.0 fest
3 1.70 0.0 fest
4 1.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 fest frei
B 1.10 14.0 fest frei
C 1.90 14.0 fest frei
D 3.60 14.0 fest frei
E 4.80 14.0 fest frei
HEA 100
M 1:5
8
y
z
100
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-4 HEA 100 21.2 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.68
0.17
A A JAY JAN
Yz 4.80 &
Qk.S
1.37
SR P S P " " R/ " ‘R "' " ‘' |
JAY JAY JAY JAN
\ k4 4.80 Iy
Qk.W.000
0.42
JAY JAY A JAN
Yz 4.80 s
Qk.W.180
-0.42
JAY JAY JAY JAN
Yz 4.80 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [ecm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.17 0.0
@ 1 0.00 4.80 8.68 0.0
Einw. Qk.S @1 0.00 4.80 1.36 0.0
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 4.80 0.42 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 4.80 -0.42 0.0
(€G] aus Pos. '1.3.7', Lager 'A’ (Seite 122)
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
4 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
selten 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.000
7 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180
Lagesicherheit 8 0.90*Gk
9 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
10 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 11 1.15*Gk
12 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
13 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz Sz Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-4 1 HEA 100 72.8 41.5 349.0 5.3
26.8 20.3 134.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
HEA 100
M 1:5
T S
z
100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] (-]
Feld 1 (L=1.10m)
0.00 3 11 0.00 6.80 0.00 0.12
16.18
28.03
0.47 3 1/2 161 0.00 22.15 0.09
0.00
22.15
0.52 3 1/2 1.60 -0.59 21.98 0.09
0.37
21.99
1.10 3 1/1 -1.20 -8.99 0.00 0.16 *
21.38
37.03
Feld 2 (L=0.80m)
0.00 3 1/3 -1.20 4.05 9.64 0.08
9.17
18.58
0.46 3 1/2 -0.85 -2.52 11.72 0.05
1.59
12.04
0.80 3 1/2 -2.56 -7.44 35.17 0.15 *
4.69
36.10
Feld 3 (L=1.70m)
0.00 3 1/3 -2.56 11.74 20.54 0.21
26.59
50.43
0.82 3 1/2 2.23 0.00 30.70 0.13
0.00
30.70
0.82 3 1/2 2.23 -0.11 30.69 0.13
0.07
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Qs/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
30.69
1.70 3 1/3 -3.36 -12.68 26.96 0.24 *
28.72
56.58
Feld 4 (L=1.20m)
0.00 3 1/3 -3.36 11.42 26.96 0.22 *
25.87
52.29
0.11 3 1/3 -2.16 9.79 17.35 0.18
22.19
42.17
0.76 3 1/2 1.17 0.54 16.04 0.07
0.34
16.05
0.79 3 1/2 1.18 0.00 16.18 0.07
0.00
16.18
1.20 3 1/1 0.00 -5.82 0.00 0.10
13.83
23.96
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.10GL
Feld 2 0.00 GL, 0.80 GL
Feld 3 0.00 GL, 1.70 GL
Feld 4 0.00 GL, 1.20 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ciimy Ner c2 C1 ALT
KLZ sz Mcr XLT
[m] [-] [] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.10m, Lerz = 1.10m)
0.00 1 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
0.50 3 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
1.10 3 KL b - 2295.29 38 1.20 0.38
- - 117.23 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 0.80m, Ler,z = 0.80m)
0.00 3 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
0.30 1 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
0.80 3 KL b - 4339.54 29 2.66 0.25
- - 267.69 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lcr,y = 1.70m, Lcr,z = 1.70m)
0.00 3 KLb - 961.01 64 1.92 0.43
- - 94.04 0.99
0.80 3 KL b - 961.01 64 1.92 0.43
- - 94.04 0.99
1.70 3 KLb - 961.01 64 1.92 0.43
- - 94.04 0.99
Feld 4 (Abschnitt 4: Lery = 1.20m, Lerz = 1.20m)
‘ 0.00 3 KL b - 1928.69 41 3.66 0.31
- - 176.19 1.00
0.80 3 KL b - 1928.69 41 3.66 0.31
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek KLy Cry Ner c? C: ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] [-]
- - 176.19 1.00
1.20 1 KL b - 1928.69 41 3.66 0.31
- - 176.19 1.00
Nachweis X Ek Kyy Kyz My.d Mz,d f n
Kzy kzz My rd Mz,Rrd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.10m, Lerz = 1.10m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
0.50 3 - - 1.61 - 0.97 0.10 *
- - 15.55 5.73 1.00
1.10 3 - - -1.20 - 0.97 0.08
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 0.80m, Ler,z = 0.80m)
0.00 3 - - -1.20 - 0.92 0.08
- - 15.55 5.73 1.00
0.30 1 - - -0.39 - 0.92 0.03
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 3 - - -2.56 - 0.92 0.16 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lery = 1.70m, Lerz = 1.70m)
0.00 3 - - -2.56 - 0.90 0.16
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 3 - - 2.23 - 0.90 0.14
- - 15.55 5.73 1.00
1.70 3 - - -3.36 - 0.90 0.22 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 4 (Abschnitt 4: Lery = 1.20m, Lerz = 1.20m)
0.00 3 - - -3.36 - 0.88 0.22 *
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 3 - - 1.18 - 0.88 0.08
- - 15.55 5.73 1.00
1.20 1 - - - - 0.88 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
[kN] [kN] []
A 9 -0.30 3.77 0.08
B 9 -0.57 7.22 0.08
C 9 -0.84 10.63 0.08
D 9 -1.05 13.35 0.08
E 9 -0.25 3.22 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W3 Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.52 6 0.18 0.18 1/300 = 3.67 0.05
Feld 2 0.46 6 -0.07 0.07 1/300 = 2.67 0.03
Feld 3 0.82 6 0.49 0.49 1/300 = 5.67 0.09
Feld 4 0.76 6 0.10 0.10 1/300 = 4.00 0.02
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A 4.19 4.19
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.3.10
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Aufl. Fzk,min Fz kmax
[kN] [kN]
B 8.03 8.03
C 11.81 11.81
D 14.83 14.83
E 3.58 3.58
Einw. Qk.S A 0.65 0.65
B 1.24 1.24
C 1.82 1.82
D 2.29 2.29
E 0.55 0.55
Einw. Qk.W.000 A 0.20 0.20
B 0.38 0.38
C 0.56 0.56
D 0.70 0.70
E 0.17 0.17
Einw. Qk.W.180 A -0.20 -0.20
B -0.38 -0.38
C -0.56 -0.56
D -0.70 -0.70
E -0.17 -0.17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 3 1.70 OK 0.24
Stabilitat Feld 4 0.00 OK 0.22
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 3 0.82 OK 0.09
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 151

mb BauStatik S405.de 2025.016

Datum  18.01.2026

Pos.15.1

System

M 1:100

3.00

Abmessungen Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

@)
Char. Schnittgré3en

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/voriiberg.

selten

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Mauerwerk-Pfeiler

Mauerwerkspfeiler
Pendelstitze

i t
I I
I I
I I
I 8 I
I © I
I I
I I
IAE? A
| 1
y - >
Material I by bz Y
[m] [cm] [cm] [KN/m?]
HLzA 12-1.0/M2,5 3.00 36.5 50.0 12.0

Belastungen auf das System

Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.00 2.19
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
(@ 3.00 98.09 0.0 0.0
(a) 3.00 9.85 0.0 0.0
aus Pos. '1.3.6", Lager 'A’ (Seite 114)
charakteristische Schnittgrof3en
SchnittgrofRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [KN]
3.00 -98.09 *
0.00 -104.66 *
3.00 -9.85
0.00 -9.85 *
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 3z (YXY*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
5 1.00*Gk
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
A 104.66 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 9.85 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 -

Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 143

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 15.1
mb BauStatik S405.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 01-[;]].
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 152
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 1.5.2 Stahl-Stutze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
OI i OI s
[r9) 1 T3]
y z
A Sa
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
0.50 S 235 HEA 100
Auflager Lager X KT,z KR,y Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [KNm/rad] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery =1.00m
Lcr,z =1.00m
Kipplange Lerir= 1.00 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
23.4 23.4 3.65
~ ~
- —
o o
a4 y a4 Z y
Qk.S Qk.W.000
3.65
1.23
3
z y
Streckenlasten Komm. a S qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.50 0.17
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
. [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 0.50 23.39 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 0.50 3.65 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.3.9', Lager 'C' (Seite 135)
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 152
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 0.50 1.23
(a) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*6.00/4)
0.409%(2.00%6.00/4) = 1.23 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
sténdig/vorlberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
5 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [em?] [cm4] [cm?] [cm?]
HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
=t
Yz
10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vzd Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?Z] [-]
0.50 4 -37.05 0.00 0.00 17.48 0.07
0.00 1.10 1.03
17.57
0.00 5 -34.43 0.00 0.00 50.58 0.22 *
0.92 1.84 1.72
50.58
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy Mz,d n
NRd Xz Mz,Rrd
[m] [kN] [El [kNm] [-]
(Lcr,y = loom, Lcr,z = 100m)
0.00 5 -34.43 0.98 0.92 0.18 *
45291 0.88 8.65
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.5.2
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fk Fzk My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 23.48 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 1.23 0.61
Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Api x=alt terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 124.06 3.220 2 5 37.0 93.7 0.40
Schweilnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [kN]  [mm] [N/'mm2]  [N/mm?Z]
Komb. 4 37.0 11 0.0 3 0.80 25.9 207.8 0.12
Abmessungen Bl 200X200X5, Uberstand i,=5.2cm, Uly=5.0cm,
Schweil3naht a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte
M1:2 . 200 .
o
S 8
B
50 100 50

rs
-+
-+

-
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 1.5.2
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.22
Stabilitat 0.00 OK 0.18
Kopfplatte 0.50 OK 0.40
Kopfplatte Schweil3naht 0.50 OK 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 0.3.1 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
= - =
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 1.25 30.0 Mauerw. fest
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Erlauterungen Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungilinstiger Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
6.9

r — |

Illl&&lllllzsl.rlllll&&lrl

ANV VR R VR R
I\I/\I/\I/\I/J/\I/\I/\I/\I/\I/lil;g\ll\b\l/\l/\l/\l/\ll\l/\l/\l/l
(e i e o

DR SN

A A
‘ 1.25 ‘
Qk.N
4.1
13.1
IRV I/ PR P /I /I I ‘I I R
JA\
‘ 1.25 ‘
Qk.S
1.13
2.81
A A
' 1.25 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@ 1 0.00 1.25 28.31
o 1 0.00 1.25 11.32
© 1 0.00 1.25 12.96
@ 1 0.00 1.25 28.12
© 1 0.00 1.25 6.93
Einw. Qk.N M 1 0.00 1.25 13.12
@ 1 0.00 1.25 4.12
Einw. Qk.S 1 0.00 1.25 2.81
i 1 0.00 1.25 1.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum 18.01.2026
(a) Pos 80 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik
(5.52+2.03)*7.5/12 = 28.31 kN/m
(b) Pos 79 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
(5.52+2.03)*1.50 = 11.32 kN/m
(c) Mauerwerk 0.24*3.00*18.00 = 12.96 kN/m
(d) Pos 94 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik
(6.00+1.50)*7.50/2 = 28.12 kN/m
(e) Pos 95 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik Lastanateil
(3.81+0.81)*1.50 = 6.93 kN/m
® Pos 94 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
3.50*7.50/2 = 13.12 kN/m
(9) Pos 95 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik Lastanateil
2.75*1.50 = 4.12 kN/m
(h) Pos 80 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik
0.75*7.50/2 = 2.81 kN/m
0] Pos 79 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik Lastanateil
0.75*1.50 = 1.12 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle Schnittgrof3en (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 55.68 *
0.12 6.04 44,99
0.33 13.63 25.93
0.63 17.40 * 0.00
0.92 13.63 -25.93
1.13 6.04 -44.99
1.25 0.00 -55.68 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 10.78 *
0.12 1.17 8.71
0.33 2.64 5.02
0.63 3.37 * 0.00
0.92 2.64 -5.02
1.13 1.17 -8.71
1.25 0.00 -10.78 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.46 *
0.12 0.27 1.99
0.33 0.60 1.15
0.63 0.77 * 0.00
0.92 0.60 -1.15
1.13 0.27 -1.99
1.25 0.00 -2.46 *
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek 3 (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek T (Y*Y*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 55.68 1 93.19 2
0.12 6.04 1 10.11 2 44.99 1 75.30 2
0.32 13.36 1 22.37 2 26.82 1 44.88 2
0.58 17.30 1 28.95 2 4.28 1 7.17 2
0.93 13.36 1 22.37 2 -44.88 2 -26.82 1
1.13 6.04 1 10.11 2 -75.30 2 -44.99 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -93.19 2 -55.68 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mértelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [em] [cm?] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
y
z
> 2 >
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 36
links 10 10 20 20 -
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As o erf
Myd,u x/du Zy Asu Asu erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 20.4 - 2.764q
0.12, 1 6.04 - - - 0.80e
2 10.11 0.098 19.6 1.13 2.76q
0.62+ 1 17.40 - - - -
2 29.12 0.289 17.9 3.68 3.68
1.134 1 6.04 - - - 0.80e
2 10.11 0.098 19.6 1.13 2.764
1.25 1 - - - - 0.80e
1 - 0.003 20.4 - 2.76q
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 44 .83r 20.3 122.82 - -
0.12, 2 44.83r 20.3 122.82 - 2.58
0.32y 2 44.83 20.3 122.82 26.68 2.58
0.62 1 R 18.4 113.22 26.68 2.00m
0.93y 2 44.83 20.3 122.82 26.68 2.58
1.13a 2 44.83r 20.3 122.82 - 2.58
1.25 2 44.83r 20.3 122.82 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 (-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] (-]
A-B GK 1.00 720.0a 1.55 93.19 111.63 0.83
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 2916 4.02 -0.13 1.51 0.25 0.25 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
obere Langshewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:15
oben
Lage 1: GB 2912
2
1
e @
2
3 /
4
unten
Lage 1: 2016
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 0.40 28 10.0 2 10.05
0.40 0.85 28 15.0 2 6.70
0.85 1.13 28 10.0 2 10.05
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:15
10.0
75
5.0
25
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n
[kN] [kN] [-]
A 3 0.00 50.11 0.00
B 3 0.00 50.11 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstéande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nsi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm?2] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 81.46 675 0 0 0 0
0.62 2 0.7 265.37 528 15 -3 12 36
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.1
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] (-] [N/mm?] [] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.62 2 0.67 265.4 528 15 -3 12 36
Achsabstand Eckstabe
X Asd erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.62 12 36
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
[-] (%] (%] (-] (-] [-]
1 6.13 0.75 0.00 1.00 17.63 0.35
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.68 55.68
B 55.68 55.68
Einw. Qk.N A 10.78 10.78
B 10.78 10.78
Einw. Qk.S A 2.46 2.46
B 2.46 2.46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.83
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
. . [m] [
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.35
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 0.3.2 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
= - =
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 1.25 30.0 Mauerw. fest
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art

[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsraume fw
Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungilinstiger Laststellung wirkend angesetzt.

Erlauterungen

Belastungen
Grafik

Einwirkung

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

LTI | TITT T I

I\I/\I/\I/\I/\I,\I/\I,\I/\I/\I/S\I,;S\I/\I,\I/\I/\I/\I,\I/\I/\I/\I/I

| I S T T S B T T S T B T S 2 B N |
28.3
AP A A A A A A A
A A
b 1.25 .
Qk.N
4.1
13.1
IRV P R I I R B R B |
JA\
¢ 1.25 s
Qk.S
1.13
2.81
A A
+ 1.25 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@ 1 0.00 1.25 28.31
0 1 0.00 1.25 8.47
© 1 0.00 1.25 12.96
@ 1 0.00 1.25 28.12
@1 0.00 1.25 6.97
Einw. Qk.N ® 1 0.00 1.25 13.12
@1 0.00 1.25 4.12
Einw. Qk.S 1 0.00 1.25 2.81
M1 0.00 1.25 1.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum 18.01.2026
(a) Pos 80 Stb.-Dachdecke gemaf
Bestandstatik
(5.52+2.03)*7.5/12 = 28.31 kN/m
(b) Pos 1 Stb.-Dachdecke gemaR
Bestandstatik Lastanateil
(3.60+2.05)*1.50 = 8.47 kN/m
(c) Mauerwerk 0.24*3.00*18.00 = 12.96 kN/m
(d) Pos 94 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik
(6.00+1.50)*7.50/2 = 28.12 kN/m
(e) Pos 5 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
(3.84+0.81)*1.50 = 6.97 kN/m
® Pos 94 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
3.50*7.50/2 = 13.12 kN/m
(9) Pos 5 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
2.75*1.50 = 4.12 kN/m
(h) Pos 80 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik
0.75*7.50/2 = 2.81 kN/m
0] Pos 1 Stb.-Dachdecke geman
Bestandstatik Lastanateil
0.75*1.50 = 1.12 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle Schnittgrof3en (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 53.93 *
0.12 5.85 43.57
0.33 13.20 25.11
0.62 16.85 * 0.00
0.92 13.20 -25.11
1.13 5.85 -43.57
1.25 0.00 -53.93 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 10.78 *
0.12 1.17 8.71
0.33 2.64 5.02
0.63 3.37 * 0.00
0.92 2.64 -5.02
1.13 1.17 -8.71
1.25 0.00 -10.78 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.46 *
0.12 0.27 1.99
0.33 0.60 1.15
0.63 0.77 * 0.00
0.92 0.60 -1.15
1.13 0.27 -1.99
1.25 0.00 -2.46 *
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek z (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek 3 (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Ek 2 (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 53.93 1 90.82 2
0.12 5.85 1 9.85 2 43.57 1 73.38 2
0.32 12.94 1 21.80 2 25.97 1 43.74 2
0.58 16.75 1 28.21 2 4.15 1 6.99 2
0.93 12.94 1 21.80 2 -43.74 2 -25.97 1
1.13 5.85 1 9.85 2 -73.38 2 -43.57 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -90.82 2 -53.93 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mértelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [em] [cm?] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
y
z
> 2 >
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 36
links 10 10 20 20 -
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo Aso As o erf
Myd,u x/du Zy Asu Asu erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.78e
1 - 0.003 20.4 - 2.78q
0.12, 1 5.85 - - - 0.78e
2 9.85 0.096 19.6 1.10 2.78q
0.63+ 1 16.85 - - - -
2 28.38 0.281 18.0 3.57 3.57
1.134 1 5.85 - - - 0.78e
2 9.85 0.096 19.6 1.10 2.78q
1.25 1 - - - - 0.78e
1 - 0.003 20.4 - 2.784
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 43.69r 19.7 119.74 - -
0.12, 2 43.69r 19.7 119.74 - 2.43
0.32y 2 43.69 19.7 119.74 26.68 2.43
0.63 1 R 18.4 113.22 26.68 2.00m
0.93y 2 43.69 19.7 119.74 26.68 2.43
1.13a 2 43.69r 19.7 119.74 - 2.43
1.25 2 43.69r 19.7 119.74 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 (-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] (-]
A-B GK 1.00 720.0a 1.55 90.82 111.63 0.81
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 2916 4.02 -0.13 1.51 0.25 0.25 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
obere Langshewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 160
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:15
oben
Lage 1: GB 2912
2
1
1 b .
2
3 /
4
unten
Lage 1: 2016
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 0.39 28 10.0 2 10.05
0.39 0.86 28 15.0 2 6.70
0.86 1.13 28 10.0 2 10.05
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:15
10.0
75
5.0
25
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd stb n
[kN] [kN] [-]
A 3 0.00 48.54 0.00
B 3 0.00 48.54 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstéande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek Nsi Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm2] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 79.09 677 0 0 0 0
0.63 2 0.7 256.65 535 15 -3 12 36
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] (-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.63 2 0.67 256.7 535 15 -3 12 36
Achsabstand Eckstabe
X Asd erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.63 12 36
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.
Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
[-] (%] (%] (-] [-] [-]
1 6.13 0.72 0.00 1.00 18.36 0.33
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 53.93 53.93
B 53.93 53.93
Einw. Qk.N A 10.78 10.78
B 10.78 10.78
Einw. Qk.S A 2.46 2.46
B 2.46 2.46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.81
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
. . [m] [
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.33
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.3
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Pos. 0.3.3 Stahl-Trager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
AT T A
z B
' 1.75 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.75 0.0 fest S 235 2x HEA 100
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest frei
B 1.75 24.0 Mauerw. fest frei
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 6/M2,5
B 0.00 2.75 HLzA 6/M2,5
HEA 100
M 1:5
[ ] [ ]
8
y
z
[ ] [ ]
' 100 v+ 100 '
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
19.4
19.7

|¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢Ej¢¢¢¢¢¢¢¢¢u
AN

Yz 1.75 .
A d

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 163
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 0.3.3
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.75 0.33 0.0
@ 1 0.00 1.75 12.70 0.0
® 1 0.00 1.75 19.71 0.0
©1 0.00 1.75 19.43 0.0
(@) Pos. 1 Auflager AO Bestandstatik
12.70 = 12.70 kN/m
(b) Mauerwerk 0.365*3.00*18.00 = 19.71 kN/m
(c) Pos. 6 Auflager A0 Bestandstatik
7.40*5.25/2 = 19.43 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
sténdig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
selten 3 1.00*Gk
Lagesicherheit 4 0.90*Gk
5 1.10*Gk
st./vor. Auflagerkr. 6 1.15*Gk
7 1.00*Gk
8 1.35*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly lt
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0 698.0 10.5
53.6 21.0 268.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mértelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
HEA 100
M 1:5

96

100

-
-+
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mm?Z2] [-]
Feld 1 (L=1.75m)
0.00 2 1/1 0.00 61.62 0.00 0.54
73.28
126.92
0.87 2 1/2 26.96 0.00 185.17 0.79 *
0.00
185.17
1.75 2 1/1 0.00 -61.62 0.00 0.54
73.28
126.92
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.75 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c? C1 ALT
KLz Cmz Mer XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.75m, Lerz = 1.75m)
0.00 1 KL b - 1813.75 66 1.13 0.52
- - 128.33 0.95
0.88 2 KL b - 1813.75 66 1.13 0.52
- - 128.33 0.95
1.75 1 KL b - 1813.75 66 1.13 0.52
- - 128.33 0.95
Nachweis X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
Kzy Kzz My Rrd Mz,Rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = l.75m, Lcr,z = 175m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 31.11 11.45 0.98
0.88 2 - - 26.96 - 0.97 0.89 *
- - 31.11 11.45 0.98
1.75 1 - - - - 0.97 0.00
- - 31.11 11.45 0.98
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 480.0a 1.55 61.62 74.42 0.83
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd dst Fd stb n
[kN] [kN] [-]
A 4 0.00 41.08 0.00
B 4 0.00 41.08 0.00
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Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.87 3 4.35 4.35 1/300 = 5.83 0.75
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzkmin Fz kmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 45.65 45.65
B 45.65 45.65
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.83
Nachweis E-E Feld 1 0.87 OK 0.79
Stabilitat Feld 1 0.88 OK 0.89
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.87 OK 0.75
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Pos. 0.3.3. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahltréager

Querschnittsgrafik
M 1:5 !

8
3
10 100 10
¢
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Trager HEA 100
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H dreiseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 445 fiir Stahlunterziige
ABP Nr.P-3738/7388-MPA BS, ABP Nr.P-3802/8029-MPA BS und ABP Nr.P-3193/4629-
MPA BS
Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 137.74 F30-A 210.00 0.66
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Brandbekleidung OK 0.66
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Pos. 0.F.1. Beton-Streifenfundament unbewehrt vorhanden

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung

lagen nicht vor.
Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berucksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.
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System Einzelfundament
M 1:15
v +0.00
7 TSRS T
3
Az T .
N
<
>y & 8
<
N
Tz
4— 15— 50 4— 15— Mz

80

B
-
l'l'l
<
12
<
‘l

Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.35 0.35 C 16/20 0.80/0.80
Stiitzenabmessung bsy = 50.0 cm
bs: = 36.5 cm
Baugrund Schicht h \% ' (0]% Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Gk.Fund # Eigenlast Fundament
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Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar Y €
[KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 5.38
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 23.00 * 5.15
*. Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
EW Fx My Mz Fy F:
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 104.66 0.00 0.00 0.00 0.00
(@) Qk.S 9.85 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '1.5.1', Lager 'A’ (Seite 142)
Char. SchnittgréRen SchnittgroRen je Nachweis-Ort (Umhdllende)
Ort Fx.k My k Mz,k Fy.k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 104.66 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 104.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 9.85 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 9.85 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 5.38 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 5.15 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek Typ X (Y& *EW)
GZ GEO-2 8 BS-P 1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 14 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréfien ort Fx.d My.d Mz,d Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 163.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 14 UK Fund. 163.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 16/20 16.0 29000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC2 nass, selten trocken
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'y 'z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Fundament oben 20 15 35 35 - -
unten 20 15 35 35 35 35
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entféllt
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Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' A\ OEd OR,d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
8 0.0 119.9 0.00 0.80 163.3 255.18 340.00 0.75
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel o = 25.00 °
Keine mafRlg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine maf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine mafRlg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung
Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
Ek 14 max My = 4.61 kNm
Ek 14 max Mz = 2.19 kNm
Fundamenthohe he = 0.35 m
char. Betonzugfestigkeit feto,05 = 1.30 N/mm?
Beiwert Ot = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fad = 0.74  N/mmz2
Richtung a We eff Octd
[m] [m?] [N/mm?]
y 0.150 0.0118 0.186
z 0.218 0.0118 0.391
Nachweise Verhéltnis hF/a 1.609 = 1.00
Betonzugfestigkeit 0.391 < 0.74
Durchstanzbemessung Durchstanznachweis ist separat zu fihren
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.75
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
(-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
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Schnitt CC [Bestand / Umbau Bauteil 3] M 1:100

Schneeverwehungen wurden in der statischen

nicht berlcksichtigt.

Diese sind rechtzeitig eigenverantwortlich zu raumen.

Die durch die Hohenverspringe und Aufbauten

(z.B. Luftungsanlagen) entstehende

Schneeverwehung muss geraumt werden!

Position Positionsbeschreibung
1v Stb.-Decke, d=18 cm
2v Stb.-Decke, d=17 cm
3.21 Stb.-Decke F30, h = 30 cm, B 500MA, C 25/30
3.2.2 Stb.-Decke F30, h = 24 cm, B 500MA, C 25/30
323 Sth.-Decke F30 selbsttragende Bodenplatte, h = 16 cm, B 500MA, C 25/
30
3.3.1 Stb.-Uberzug-Attika F30, b/h = 20/50 cm, B 500SA, C 25/30
3.3.2 Stb.-Uberzug-Attika F30, b/h = 20/50 cm, B 500SA, C 25/30
34.1 Stbh.-Wand, h = 20 cm, B 500SA, C 25/30
3.4.2 Mauerwerk-Wand, t = 24 cm, HLzA 12-1.0/M2,5
3.4.3 Mauerwerk-Wand, t = 24 cm, HLzA 12-1.0/M2,5
3.4.4 Mauerwerk-Wand, t = 24 cm, HLzA 12-1.0/M2,5
3v Stb.-Balken, b/d=40/45 cm, 1=8,37 m
5v Stb.-Balken, b/d=36,5/45 cm, 1=7,00 m
6v Stb.-Decke, d=22 cm, 1=8,24 m
v Stb.-Decke, d=20 cm
8v Stb.-Balken, b/d=45/45 cm, 1=8,31+2,94 m
9v Stb.-Stutze , b/d=24/25 cm
10v Stb.-Decke, d=24 cm, |1=8,25+2,88 m
11v Stb.-Balken, b/d=36,5/45 cm, |1=7,00 m
12v Sth.-Bodenplatte d=14cm selbsttragend!
13av Stb.-Fundament, b/I/lh=130/170/40 cm
13v Stampfbeton-Fundament b/h=24/20 cm
14v Stampfbeton-Fundament b/h=30/20 cm
15av Stampfbeton-Fundament b/h=60/20 cm
15v Stampfbeton-Fundament b/h=50/20 cm
F.4.1 Stb.-Streifenfundament, b/h = 50/50 cm, C 25/30
F.4.2 Stb.-Streifenfundament, b/h = 50/50 cm, C 25/30
F.4.3 Stb.-Streifenfundament, b/h = 50/50 cm, C 25/30
F.4.4 Stb.-Streifenfundament, b/h = 50/50 cm, C 25/30
F.4.5 Stb.-Streifenfundamente Giebelwande, b/h = 50/50 cm, C 25/30

\Vorbemerkungen beachten!

Attika
Hohe Uber Dach < 0,50 m

PV-Anlage
Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2
Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2

Laftungskanale

Stahlbau

Kopfbander, .......).

Die Montagezustande sind jeweils ausfuhrende Firma nachzuweisen!
Bel Verwendung von Stahlbeton-Fertigteilen sieh Vorbemerkungen!

PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2

Wetterfesten Luftungskanale: Last auf 1 m Breite verteilen.
Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Gberschreiten.
PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden
(z.B. Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten,
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Pos. 3.2.1 Stb.-Decke F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist moglicher Rissbildung im
Mauerwerk und Putz durch geeignete MalRnahmen (z.B. Zentrierleisten,
Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen;
Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit
entsprechender Ausbildung der AufRenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B.
besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen und sorgfaltige
Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke
monolithisch verbundenen Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in
den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei |/6; bei gleitender
Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand
am Kopf muss durch einen Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Bei Uberziigen obere Bewehrung in Stabstahl ausfiihren!

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens
20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Randauflager auRen Stb.-Attika

System Einachsig gespannte Platte

M 1:75

Or

Q
SF=——=1F===

8.25

%
-

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material h
[m] [cm]
1 8.25 C 25/30 30.0

Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 8.25 24.0 Mauerw. fest
Auflagerstabe Lager Ort I | E
[u/o] [m] [cm?] [%]
B unten 3.80 66666.7 0.0

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Fax.: 06661/4991 -

Tel.: 06661/72509 -

Ingenieurbiiro fur Baustatik -
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Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
1.20
O3 3 3 3V 37 3 v 3 v 3 3 ¥V 3 v 3 3 3 3 3V 3 v 3 ¢ ¥ 3 ¥ 3]
7.50
: 8.25 :
Qk.S
VAN JAN
+ 8.25 $
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/mZ] [KN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.25 7.50
@ 1 0.00 8.25 1.20
Einw. Qk.S b 1 0.00 8.25 0.52
(a) PV-Anlage 0.20 = 0.20 kN/mz2
Abdcihtung und Dammung 0.50 = 0.50 kN/mz2
abgehéngte Decke und Luftung 050 = 0.50 kN/m?
= 1.20 kN/m?
(b) aus Pos. 'L2' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.520 = 0.52 kN/m2
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle Schnittgrof3en (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 32.38 *
0.12 3.82 31.33
0.42 12.82 28.72
3.72 60.24 * 0.00
7.83 -13.20 -35.75
8.13 -24.31 -38.36
8.25 -28.98 * -39.40 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 1.94 *
0.12 0.23 1.87
0.42 0.77 1.72
3.72 3.60 * 0.00
7.83 -0.79 -2.14
8.13 -1.45 -2.29
8.25 -1.73 * -2.35 *

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -
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Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 32.38 1 46.61 2
0.12 3.82 1 5.50 2 31.33 1 45.11 2
0.39 11.92 1 17.15 2 29.00 1 41.75 2
3.68 60.23 1 86.71 2 0.38 1 0.55 2
7.86 -20.63 2 -14.33 1 -51.86 2 -36.02 1
8.13 -35.00 2 -24.31 1 -55.22 2 -38.36 1
8.25 -41.71 2 -28.97 1 -56.72 2 -39.40 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [em]
PL 30.0 5.0 3000 225000
PL: Plattenquerschnitt
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 32
unten 121 10 22 22 38
1:  aus Verbundanforderung nach DIN EN 1992-1-1, 4.4.1.2 (2) und (3)
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o Xx/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zy as,u as,u.erf
[m] [kKNm/m] [cm] [cm?2/m] [cm?2/m]
Feld 1 (L=8.25m)
0.00 1 - - - - 1.80e
1 - 0.001 26.2 - 3.31m
0.12, 1 3.82 - - - 1.80e
2 5.50 0.022 26.0 0.46 3.31m
3.72« 1 60.24 - - - -
2 86.72 0.117 25.0 7.61 7.61
7.44 1 - - - - 3.23m
2 - 0.001 26.2 - 3.31m
8.13a 2 -35.00 0.060 26.2 2.92 3.23m
1 -24.31 - - - 1.90¢
8.25 2 -35.00 0.060 26.2 2.92 3.23m
1 -28.98 - - - -

Auflagerrand
maximales Feldmoment
Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

ERRCIN i )

Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
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Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm2Z/m?]
Feld 1 (L=8.25m)
0.00 2 41.75R 18.4 708.24 - -
0.12, 2 41.75r 18.4 708.24 - -
0.39y 2 41.75 18.4 708.24 117.65 -
3.72 1 0.07r 184 708.24 117.65 -
7.86v 2 51.86 18.4 727.69 119.43 -
8.13a 2 51.86r 18.4 727.69 - -
8.25 2 51.86r 18.4 727.69 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswabhl
Max. Stababstand gemaf 9.3.1.1(3): 25 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.13 8.50 0.13h 0.12h 1
212/15.0 7.54 -0.01 7.60 0.13 0.15 1
obere Léangsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.13 8.54 0.13h 0.16h 1
@ 8/15.0 3.35 7.34 1.09 0.10 0.18h 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoR3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung as [cm2/m]
M 1:80
oben
8/15.0
Lage 1: GB Q 257A
5.0
25
25 -
5.0 \_/
75
10.0
unten
Lage 1: GB Q 257A
@12/15.0
E===1 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -
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Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 31.47 0.29 0.00 1.00 35.00 0.90
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 32.38 32.38
B 39.40 39.40
Einw. Qk.S A 1.94 1.94
B 2.35 2.35
Char. Stabmomente charakteristische Stabmomente (je Einwirkung)
Aufl. Mu k,min Mu k,max Mo k,min Mo k,max
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Einw. Gk B 28.98 28.98 0.00 0.00
Einw. Qk.S B 1.73 1.73 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Feld1l OK 0.90

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 3.2.2
mb BauStatik S200.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.2.2 Stb.-Decke F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist moglicher Rissbildung im
Mauerwerk und Putz durch geeignete MalRnahmen (z.B. Zentrierleisten,
Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen;
Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.8. mit
entsprechender Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B.
besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen und sorgfaltige
Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke
monolithisch verbundenen Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in
den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei gleitender
Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand
am Kopf muss durch einen Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Bei Uberziigen obere Bewehrung in Stabstahl ausfilhren!

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens
20% der vorhandenen Zugbhewehrung anzuordnen.

Randauflager aul3en Stb.-Attika

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:100
ST TTT T T T T T T T T T T A T a\
A B c
4 8.25 4 2.875 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material h
[m] [cm]
1 8.25 C 25/30 24.0
2 2.88
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 8.25 24.0 Mauerw. fest
C 11.13 24.0 Mauerw. fest

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S

min/max Werte

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.2.2
mb BauStatik S200.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

1.20
V2 P 2 P 2/ /B /R R R R R

6.00
JAY A
' 11.125 ‘
Qk.S
j - 3 3 3 r’3 r’3 r’3 r3 r3 r3 r3 r3 r'3 r'3 9.52& * * * * 3 3 3 3 3 3 3 3 > ]
A\ JAY A
‘ 11.125 +
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/mZ] [KN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.13 6.00
@ 1 0.00 11.13 1.20
Einw. Qk.S 0 1 0.00 11.13 0.52
(a) PV-Anlage 0.20 = 0.20 kN/mz2
Abdcihtung und DA&mmung 0.50 = 0.50 kN/mz2
abgehéngte Decke und Liftung 0.50 = 0.50 kN/m2
= 1.20 kN/m2
(b) aus Pos. 'L2' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.520 = 0.52 kN/m2
Char. Schnittgré3en charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 23.96 *
0.12 2.82 23.10
0.36 8.15 21.37
3.33 39.87 * 0.00
7.89 -35.06 -32.85
8.13 -43.15 -34.58
8.25 -47.35 * -35.44 *
2 0.00 -47.35 * 26.82 *
0.12 -44.18 25.96
0.36 -38.17 24.23
2.52 -2.68 8.71
2.76 -0.79 6.98
2.88 0.00 * 6.12 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 1.73 *
0.12 0.20 1.67
0.36 0.59 1.54
3.33 2.88 * 0.00
7.89 -2.53 -2.37
8.13 -3.12 -2.50
8.25 -3.42 * -2.56 *
. 2 0.00 -3.42 * 1.94 *
’ 0.12 -3.19 1.87
0.36 -2.76 1.75
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Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m [KN/m]
2.52 -0.19 0.63
2.76 -0.06 0.50
2.88 0.00 * 0.44 *
Kombinationen gemalf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhillende)
X My.dmin Ek My.dmax Ek Vzdmin Ek Vzdmax EK
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 23.96 1 3494 2
0.12 2.82 1 412 2 23.10 1 33.68 2
0.33 7.43 1 10.84 2 21.61 1 31.52 2
3.38 39.86 1 58.13 2 -0.52 2 -0.36 1
7.92 -52.75 2 -36.17 1 -48.26 2 -33.09 1
8.13 -62.92 2 -43.15 1 -50.42 2 -34.58 1
8.25 -69.05 2 -47.35 1 -51.68 2 -35.44 1
Feld 2 0.00 -69.05 2 -47.35 1 26.82 1 39.11 2
0.12 -64.43 2 -44.18 1 25.96 1 37.85 2
0.33 -56.85 2 -38.99 1 24.47 1 35.69 2
2.55 -347 2 -2.38 1 8.47 1 12.35 2
2.76 -1.15 2 -0.79 1 6.98 1 10.18 2
2.88 0.00 2 0.00 1 6.12 1 892 2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z2] [N/mm?Z2]
C 25/30 25 31000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [cm?]
PL 24.0 5.0 2400 115200
PL: Plattenquerschnitt
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
Feld 2 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -56.39 0.00 -6.48 0.00
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.2.2
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Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=8.25m)
0.00 1 - - - - 1.57¢
1 - 0.002 20.6 - 2.69m
0.12a 1 2.82 - - - 1.57e
2 4.12 0.025 20.4 0.44 2.69m
3.33+ 1 39.87 - - - -
2 58.14 0.126 19.5 6.53 6.53
8.13a 2 -62.92 0.137 194 7.14 7.14
1 -43.15 - - - 1.63¢
8.25 2 -66.33 0.145 194 7.57 7.57
1 -45.48 - - - -
Feld 2 (L=2.88 m)
0.00 2 -66.33 0.145 194 7.57 7.57
1 -45.48 - - - -
0.12a 2 -64.43 0.140 194 7.33 7.33
1 -44.18 - - - -
2.764 2 -1.15 0.013 20.5 0.12 2.69m
1 -0.79 - - - -
2.87 1 - 0.002 20.6 - 2.69m
1 - - - - -
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (3] VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [] [KN/m] [KN/m] [cm2/m?2]
Feld 1 (L=8.25m)
0.00 2 31.52r 18.4 529.45 - -
0.12a 2 31.52r 18.4 529.45 - -
0.33y 2 31.52 18.4 529.45 100.88 -
3.33 2 0.09r 18.4 529.45 100.88 -
7.92y 2 48.26 18.4 529.45 100.88 -
8.13a 2 48.26Rr 18.4 529.45 - -
8.25 2 48.26R 18.4 529.45 - -
Feld 2 (L=2.88m)
0.00 2 35.69r 18.4 529.45 - -
0.12a 2 35.69r 18.4 529.45 - -
0.33y 2 35.69 18.4 529.45 100.88 -
2.55 2 12.35 18.4 529.45 100.88 -
2.76a 2 10.18 18.4 529.45 100.88 -
2.87 2 8.92 18.4 529.45 - -

a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert

Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-
1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:

Lager Seite Grund
C links Querkraft wirkt am Auflager abhebend

Bewehrungswahl
Max. Stababstand geman Feld 1 2
9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 24 24
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.13 11.39 0.13h 0.13h 1
210/15.0 5.24 -0.01 6.80 0.13 0.13 1
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obere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm2/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB Q 257A 2.57 -0.13 11.39 0.13h 0.13h 1
210/15.0 5.24 6.51 4.64 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoR3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung as [cm2/m]
M 1:105
oben
©10/15.0
Lage 1: GB Q 257A
7.5
5.0
25
25
5.0 \
7.5
unten
Lage 1: GB Q 257A
210/15.0
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der
vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
(-] [%] [%] (-] [-] (-]
1 40.03 0.32 0.00 1.30 45.50 0.88
2 13.95 0.37 0.00 1.30 33.11 0.42
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzkmin Fz,kmax
[kN/m] [kN/m]
A 23.96 23.96
B 62.26 62.26
C -6.12 -6.12
A 1.73 1.73
B 4.50 4.50
C -0.44 -0.44
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.2.2
mb BauStatik S200.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Nachweis n
[-]
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Feld1l OK 0.88
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25 Position 3.2.3
mb BauStatik S200.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.2.3 Stb.-Decke F30 selbsttragende Bodenplatte

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist moglicher Rissbildung im
Mauerwerk und Putz durch geeignete MalRnahmen (z.B. Zentrierleisten,
Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen;
Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.8. mit
entsprechender Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B.
besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen und sorgfaltige
Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke
monolithisch verbundenen Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in
den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei gleitender
Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand
am Kopf muss durch einen Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Bei Uberziigen obere Bewehrung in Stabstahl ausfilhren!

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens
20% der vorhandenen Zugbhewehrung anzuordnen.

Randauflager aul3en Stb.-Attika

System Einachsig gespannte Platte
M 1:25
yAta T T T T T T T T T T A
A B
4 2.50 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material h
[m] [cm]
1 2.50 C 25/30 16.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.50 24.0 Mauerw. fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend angesetzt.
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.2.3
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

S A A A A VAR VAR A

4.00
A 2.50 :
Qk.N
5.00
A 2.50 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 4.00
@1 0.00 2.50 1.50
Einw. Qk.N ® 1 0.00 2.50 5.00
(@) Belag 150 = 1.50  kN/m?
(b) Nutzlast C3 fur Museumsflachen.
Ausstellungsflachen.
Hofkellerflachen
50 = 5.00 kN/m2
Char. Schnittgré3en charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 6.88 *
0.08 0.53 6.44
0.24 1.49 5.56
1.25 4.30 * 0.00
2.26 1.49 -5.56
2.42 0.53 -6.44
2.50 0.00 -6.88 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 6.25 *
0.08 0.48 5.85
0.24 1.36 5.05
1.25 3.91 * 0.00
2.26 1.36 -5.05
2.42 0.48 -5.85
2.50 0.00 -6.25 *
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Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 6.87 1 18.66 2
0.08 0.53 1 1.44 2 6.43 1 17.46 2
0.22 1.36 1 3.69 2 5.68 1 15.42 2
1.20 4.29 1 11.64 2 0.28 1 0.75 2
2.28 1.36 1 3.69 2 -15.42 2 -5.68 1
2.42 0.53 1 1.44 2 -17.46 2 -6.43 1
2.50 0.00 1 0.00 2 -18.66 2 -6.87 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [cm?]
PL 16.0 5.0 1600 34133
PL: Plattenquerschnitt
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm)] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 23
unten 10 10 20 20 24
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o Xx/do Zo as,o as,o0,erf
Myd,u x/dy Zy as,u as,u.erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?2/m] [cm?2/m]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 1 - - - - 0.47.
1 - 0.002 13.6 - 1.81m
0.08a 1 0.53 - - - 0.47¢
2 1.44 0.022 13.5 0.23 1.81m
1.25+ 1 4.30 - - - -
2 11.66 0.070 13.3 1.92 1.92
2.42, 1 0.53 - - - 0.47¢
2 1.44 0.022 13.5 0.23 1.81m
2.50 1 - - - - 0.47.
1 - 0.002 13.6 - 1.81m
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [] [KN/m] [KN/m] [ecm2/m?]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 2 15.42r 18.4 307.59 - -
0.08a 2 15.42r 184 307.59 - -
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X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [KN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm2Z/m?]
0.22y 2 15.42 18.4 307.59 67.56 -
1.25 1 - 18.4 307.59 67.56 -
2.28y 2 15.42 18.4 307.59 67.56 -
2.42, 2 15.42r 18.4 307.59 - -
2.50 2 15.42r 18.4 307.59 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cmZ/m] [m] [m] [m] [m]
1 R257A 2.57 -0.01 2.52 0.09 0.09 1
obere Léangsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 R188A 1.88 -0.01 0.80 0.09 0.08 1
R188A 1.88 1.71 0.80 0.08 0.09 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StoR3e)
Langsbewehrung as [cm2/m]
M 1:30
oben
Lage 1: R188A R188A
1
1
2
unten
Lage 1: R257A
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&R DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden bericksichtigt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [] [-]
1 18.32 0.14 0.00 1.00 35.00 0.52
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,kmax
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.88 6.88
B 6.88 6.88
Einw. Qk.N A 6.25 6.25
B 6.25 6.25
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.2.3
mb BauStatik S200.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Feldl OK 0.52
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.3.1 Stb.-Uberzug-Attika F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist méglicher Risshildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, o.4. mit entsprechender
Ausbildung der Auenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Fuge immer rau ausfihren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (20.0/50.0/525.0)
System
M 1:50
bbb D
A B
b 5.25 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 5.25 C 25/30 20.0/50.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
o
© y
z
20
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [ecm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 5.25 24.0 Mauerw. fest
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M2,5
B 0.00 2.75 HLzA 12/M2,5
Langsfugen Feld Fuge Zs a ONd
[em] | [N/mm?2]
1 rau 20.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.70

VRV

A A
+ 5.25 $
Qk.S
0.52
A\ A
‘ 5.25 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.25 2.50
@1 0.00 5.25 8.70
Einw. Qk.S ® 1 0.00 5.25 0.52
(a) Lastanateil aus Dachdecke von
b=100 cm
(0.20+0.50+7.50+0.50)*1.00 = 8.70 kN/m
(b) Lastanateil aus Dachdecke von
b=100 cm
0.52 = 0.52 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 29.40 *
0.12 3.45 28.06
0.59 15.49 22.75
2.63 38.59 * 0.00
4.66 15.49 -22.75
2 5.13 3.45 -28.06
) 5.25 0.00 -29.40 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.37 *
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Feld X My k Vzk
[m] [KNm [kN]
0.12 0.16 1.30
0.59 0.72 1.06
2.62 1.79 * 0.00
4.66 0.72 -1.06
5.13 0.16 -1.30
5.25 0.00 -1.37 *
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 29.40 1 41.74 2
0.12 3.45 1 4.89 2 28.06 1 39.83 2
0.59 15.28 1 21.70 2 22.85 1 32.44 2
2.58 38.57 1 54.76 2 0.55 1 0.79 2
4.67 15.28 1 21.70 2 -32.44 2 -22.85 1
5.13 3.45 1 4.89 2 -39.83 2 -28.06 1
5.25 0.00 1 0.00 2 -41.74 2 -29.40 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.90 N/mm?
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 20.0 50.0 1000 208333
RE: Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 35
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -

Bemessung (GZT)

fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=5.25m)
0.00 1 - - - - 0.65e
1 - 0.002 46.5 - 1.374
0.124 1 3.45 - - - 0.65e
2 4.89 0.027 46.1 0.23 1.37q
2.63+ 1 38.59 - - - -
2 54.78 0.118 44.2 2.71 2.71
5.13a 1 3.45 - - - 0.65e
2 4.89 0.027 46.1 0.23 1.37q
5.25 1 - - - - 0.65e
1 - 0.002 46.5 - 1.37q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (3] VRd,max VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [ [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L=5.25m)
0.00 2 32.44Rr 18.4 260.74 - -
0.124 2 32.44R 18.4 260.74 - 1.66m
0.59¢ 2 32.44 18.4 260.74 34.68 1.66m
2.63 1 R 18.4 260.74 34.68 1.66m
4.67v 2 32.44 18.4 260.74 34.68 1.66m
5.13a 2 32.44R 18.4 260.74 - 1.66m
5.25 2 32.44R 18.4 260.74 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
Langsfuge 1
rau (c=0.40, y=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 24.0 cm
0.39 35.62 77.95 850.00 97.92 -
0.59¢ 32.44 71.34 850.00 97.92 -
4.67y -32.44 71.34 850.00 97.92 -
4.87 -35.62 77.95 850.00 97.92 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 -] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [
A-B GK 1.00 480.0a 2.21 41.74 106.14 0.39
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 2014 3.08 -0.05 5.35 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.03 5.31 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:55
oben
Lage 1: GB 2@12
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: 2@14

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&f DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 5.13 28 30.0 2 3.35
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:55
3
2
1
—— erforderliche Querkraftbewehrung
—1 erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[kN] [kN] (-]
A 3 0.00 26.46 0.00
B 3 0.00 26.46 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 200 mm = 80 mm
Achsabstéande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm2] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 23.15 969 0 0 0 0
2.63 2 0.7 269.77 524 15 -2 13 35
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 331
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Achsabstand Einzelstabe

X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 2.63 2 0.70 269.8 524 15 -2 13 35
Achsabstand Eckstéabe
X Asd erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
2.63 13 35
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.

Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
(-] [%] (%] (-] [-] (-]
1 11.29 0.29 0.00 1.00 28.57 0.40
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 29.40 29.40
B 29.40 29.40
Einw. Qk.S A 1.37 1.37
B 1.37 1.37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.39
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.40
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.3.2 Stb.-Uberzug-Attika F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist méglicher Risshildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, o.4. mit entsprechender
Ausbildung der Auenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Fuge immer rau ausfihren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (20.0/50.0/525.0)
System
M 1:50
bbb D
A B
s 5.25 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 5.25 C 25/30 20.0/50.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
o
© y
z
20
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [em] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 5.25 24.0 Mauerw. fest
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M2,5
B 0.00 2.75 HLzA 12/M2,5
Langsfugen Feld Fuge Zs a ONd
[em] | [N/mm?2]
1 rau 36.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.70

VRV

A A
+ 5.25 $
Qk.S
0.52
A\ A
$ 5.25 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.25 2.50
@1 0.00 5.25 8.70
Einw. Qk.S ® 1 0.00 5.25 0.52
(a) Lastanateil aus Dachdecke von
b=100 cm
(0.20+0.50+7.50+0.50)*1.00 = 8.70 kN/m
(b) Lastanateil aus Dachdecke von
b=100 cm
0.52 = 0.52 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 29.40 *
0.12 3.45 28.06
0.59 15.49 22.75
2.63 38.59 * 0.00
4.66 15.49 -22.75
2 5.13 3.45 -28.06
) 5.25 0.00 -29.40 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.37 *

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 202
Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
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Feld X My k Vzk
[m] [KNm [kN]
0.12 0.16 1.30
0.59 0.72 1.06
2.62 1.79 * 0.00
4.66 0.72 -1.06
5.13 0.16 -1.30
5.25 0.00 -1.37 *
Kombinationen gemaf DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.S
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 29.40 1 41.74 2
0.12 3.45 1 4.89 2 28.06 1 39.83 2
0.59 15.28 1 21.70 2 22.85 1 32.44 2
2.58 38.57 1 54.76 2 0.55 1 0.79 2
4.67 15.28 1 21.70 2 -32.44 2 -22.85 1
5.13 3.45 1 4.89 2 -39.83 2 -28.06 1
5.25 0.00 1 0.00 2 -41.74 2 -29.40 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 12/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.90 N/mm?
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 20.0 50.0 1000 208333
RE: Rechteckquerschnitt
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 35
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -

Bemessung (GZT)

fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=5.25m)
0.00 1 - - - - 0.65e
1 - 0.002 46.5 - 1.374
0.124 1 3.45 - - - 0.65e
2 4.89 0.027 46.1 0.23 1.37q
2.63+ 1 38.59 - - - -
2 54.78 0.118 44.2 2.71 2.71
5.13a 1 3.45 - - - 0.65e
2 4.89 0.027 46.1 0.23 1.37q
5.25 1 - - - - 0.65e
1 - 0.002 46.5 - 1.37q
a: Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (3] VRd,max VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [ [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L=5.25m)
0.00 2 32.44Rr 18.4 260.74 - -
0.124 2 32.44R 18.4 260.74 - 1.66m
0.59¢ 2 32.44 18.4 260.74 34.68 1.66m
2.63 1 R 18.4 260.74 34.68 1.66m
4.67v 2 32.44 18.4 260.74 34.68 1.66m
5.13a 2 32.44R 18.4 260.74 - 1.66m
5.25 2 32.44R 18.4 260.74 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Fugenbemessung X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
Langsfuge 1
rau (c=0.40, y=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 24.0 cm
0.23 38.16 83.14 850.00 97.92 -
0.59¢ 32.44 71.34 850.00 97.92 -
4.67y -32.44 71.34 850.00 97.92 -
5.03 -38.16 83.14 850.00 97.92 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 -] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [
A-B GK 1.00 480.0a 2.21 41.74 106.14 0.39
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 2014 3.08 -0.05 5.35 0.17 0.17 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Léangsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.10 5.44 0.22m 0.22m 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
m: méRige Verbundbedingungen
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Langsbewehrung As [em?]
M 1:55
oben
Lage 1: GB 2@12
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: 2@14

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemé&f DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] (-] [cm?/m]
1 0.12 5.13 28 30.0 2 3.35
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:55
3
2
1
—— erforderliche Querkraftbewehrung
—1 erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[kN] [kN] (-]
A 3 0.00 26.46 0.00
B 3 0.00 26.46 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek > (Y*W*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 200 mm = 80 mm
Achsabstéande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm2] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 23.15 969 0 0 0 0
2.63 2 0.7 269.77 524 15 -2 13 35
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.3.2
mb BauStatik S340.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Achsabstand Einzelstabe

X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 2.63 2 0.70 269.8 524 15 -2 13 35
Achsabstand Eckstéabe
X Asd erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
2.63 13 35
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.

Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
(-] [%] (%] (-] [-] (-]
1 11.29 0.29 0.00 1.00 28.57 0.40
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 29.40 29.40
B 29.40 29.40
Einw. Qk.S A 1.37 1.37
B 1.37 1.37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.39
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.40
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 341
mb BauStatik S440.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.4.1 Stb.-Wand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 3.80 m
Knicklange lo = 3.80 m

System ist unverschieblich.

Expositionsklasse XC1
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berticksichtigt.
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [KN/m]
Gk 0.00 39.40
Qk.S 0.00 2.35
Zusammenstellungen
Zeile 1: fx aus Pos. '3.2.1' B (Fz), Gk (max)
39.400 = 39.40 kN/m
Stabendmomente Einwirkung my Mo
[KNm/m] [KNm/m]
Gk - 28.98
Qk.S - 1.73
EW Gk in z-Richtung
M 1:90
; 58.40
28.98 ¥ 1\
=z

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 207
Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 341
mb BauStatik S440.de 2025.016 Datum  18.01.2026
EW Qk.S in z-Richtung
M 1:90
; 2.35
173 ¥ 1\
=7
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/vorlberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen maflgebende Kombinationen
Nr. X NEd MEdy VEdz
[m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
standig/voriiberg. 2 3.8 82.37 41.71 10.98
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 100.0 20.0 2000 66667
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M 1:12
131
o
g y
131
4 +—
3.4 3.4
s 100.0 ¢
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstéande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hintere Wandflache 10 10 20 20 34
Vordere Wandflache 10 10 20 20 34
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 341
mb BauStatik S440.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 4.00 %
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Schlankheiten Achse Ek lo i A Niim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 2 3.80 5.8 65.8 93.8
Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung durfen nach 5.8.3.1(1) vernachlassigt
werden.
Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN 1992-1-1,
5.8.3.1(2).
Ay = 65.82 < Aim = 93.84
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEed MEdy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
2 3.80 82.37 41.71 4.88
Gesamte Stahlflache As = 9.77 cm?
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht
- Schlankheit Iw/h = 19 < 40
Ausnutzungsgrad Ek X NEd fi NRd i
Abs. 5.3.2 (3) [m] [kN/m] [kN/m] [-]
5 3.80 58.40 2866.38 0.02
Mindestmalle Nmin hvorh d'min d'vorh
Tabelle 5.4 [mm] [mm] [mm] [mm]
120 200 10 34
Die Mindestdicke und -achsabstande sind eingehalten. Die Wand ist fir eine
Feuerwiderstandsdauer von 30min nachgewiesen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2
Endkriechzahl o = 0.00 -
X NEd MEed Gc,perm/fck Calfex
Oc,charffck Calfek
Os,char/fyk Calfyk
[m] [kN] [kNm] (-] (-]
(L=3.80m)
3.80 39.40 -28.98 0.38 0.45
3.80 41.76 -30.71 0.40 0.60
3.80 41.76 -30.71 0.68 0.80
Bewehrungswahl Lagermatte je Seite Q524A
vorh. Stahlflache As = 10.48 cmz/m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.52 %
Auflagerkrafte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung Fx .k My k Fzk
am Wandfuf3 [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 58.40 0.00 7.63
Qk.S 2.35 0.00 0.46
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 34.1
mb BauStatik S440.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Einwirkung Fx .k My k Fzk
am Wandkopf [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 0.00 0.00 -7.63
Qk.S 0.00 0.00 -0.46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandfall OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Begrenzung Betondruckspannungen 3.80 OK 0.85
Begrenzung Stahlzugspannungen 3.80 OK 0.85
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.4.2
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.4.2 Mauerwerk-Wand

System Innenwand

2-seitig gehalten

M 1:180
1 8
8.25 8.25 A
24 o
@
™
X
z
3
Abmessungen Mat./Querschnitt Material I h t Yy
[m] [m] [cm] [kN/m?]
HLzA 12-1.0/M2,5 1.00 3.80 24.0 12.0
Massivdecken Material It k h a b y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m?]
Links Oben C 20/25 8.25 0.50 28.0 12.00 1.00 25.0
Rechts Oben C 20/25 8.25 0.50 30.0 12.00 1.00 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu Jo ez
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [ecm]
Einw. Gk () Eigengew 0.00 1.00 12.84 0.0
(b) 0.00 1.00 23.96 0.0
© 0.00 1.00 32.38 0.0
Einw. Qk.S (b) 0.00 1.00 1.73 0.0
© 0.00 1.00 1.94 0.0
(a) Wandeigengewicht 12.00*0.24*3.80 = 10.94 kN/m
Putz links 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
Putz rechts 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
= 12.84 kN/m
(b) aus Pos. '3.2.2', Lager 'A’ (Seite 187)
(c) aus Pos. '3.2.1", Lager 'A’ (Seite 182)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoRRfugen
Material HLzA 12-1.0-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.0
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
Materialbeiwerte fx YM 14 fd Peo Ac E Erand
[N/mm?] [-] [l [N/mm?] [-] [l [N/mm?] [N/mm?]
3.90 1.50 0.85 221 1.00 15.0 4293 3902
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 3.4.2
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 69.18 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.67 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.23
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 343
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.4.3 Mauerwerk-Wand

System Innenwand

2-seitig gehalten

M 1:180
1 8
8.25 8.25 A
24 o
@
™
X
z
3
Abmessungen Mat./Querschnitt Material I h t Yy
[m] [m] [cm] [kN/m?]
HLzA 12-1.0/M2,5 1.00 3.80 24.0 12.0
Massivdecken Material It k h a b y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m?]
Links Oben C 20/25 8.25 0.50 28.0 12.00 1.00 25.0
Rechts Oben C 20/25 8.25 0.50 30.0 12.00 1.00 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu Jo ez
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [ecm]
Einw. Gk () Eigengew 0.00 1.00 12.84 0.0
(b) 0.00 1.00 -6.12 0.0
© 0.00 1.00 32.38 0.0
Einw. Qk.S (b) 0.00 1.00 -0.44 0.0
© 0.00 1.00 1.94 0.0
(a) Wandeigengewicht 12.00*0.24*3.80 = 10.94 kN/m
Putz links 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
Putz rechts 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
= 12.84 kN/m
(b) aus Pos. '3.2.2', Lager 'C' (Seite 187)
(c) aus Pos. '3.2.1", Lager 'A’ (Seite 182)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoRRfugen
Material HLzA 12-1.0-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.0
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
Materialbeiwerte fx YM 14 fd Peo Ac E Erand
[N/mm?] [-] [l [N/mm?] [-] [l [N/mm?] [N/mm?]
3.90 1.50 0.85 221 1.00 15.0 4293 3902
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 343
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 39.10 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.12
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 344
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 3.4.4 Mauerwerk-Wand
System Innenwand
2-seitig gehalten
M 1:125
1.00
Y o) I o%
&1 A 8.25 2.88 A T
[T} 24
3 1.00 #t §
I
i
Ax Tx
-"-W /\/ io 00 - -
é%w 7 z
£4
Abmessungen Mat./Querschnitt Material I h t Yy
[m] [m] [cm] [kN/m?]
HLzA 12-1.0/M2,5 1.00 3.80 24.0 12.0
Massivdecken Material It k h a b y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m?]
Links Oben C 20/25 8.25 0.50 28.0 12.00 1.00 25.0
Rechts Oben C 20/25 2.88 0.50 30.0 12.00 1.00 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo ez
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [ecm]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 1.00 12.84 0.0
(b) 0.00 1.00 62.26 0.0
Einw. Qk.S (b) 0.00 1.00 4.50 0.0
(a) Wandeigengewicht 12.00*0.24*3.80 = 10.94 kN/m
Putz links 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
Putz rechts 0.25*3.80 = 0.95 kN/m
= 12.84 kN/m
(b) aus Pos. '3.2.2', Lager 'B' (Seite 187)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek 3 (Y*W*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoRRfugen
Material HLzA 12-1.0-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.0
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
Materialbeiwerte fk YM 14 fd (029 Ac E Erand
[N/mm?] (-] -] [N/mm?] (-] [-] [N/mm?] [N/mm?]
3.90 1.50 0.85 2.21 1.00 15.0 4293 3902

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 344
mb BauStatik S420.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 75.10 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.25
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.1
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. F.4.1 Stb.-Streifenfundament

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung
zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Streifenfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA

b/h =?/?

Blgelmatte R188, Langs 4012 o+u
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.1
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_ Mauerwerk _
; OKG
T -
g |
I
- —
|
B
3
4— 13 4—— 24— 134
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk (@) 39.40
(b) 19.00
Einw. Qk.S © 2.35
Einw. Gk.A (o) Eigengewicht Fundament 6.25
(a) aus Pos. '3.2.1' B (Fz), Gk (max)
39.400 = 39.40 kN/m
(b) Stb.-Wand 0.20*3.80*25.00 = 19.00 kN/m
(c) aus Pos. '3.2.1' B (Fz), Qk.S (max)
2355 = 2.35 kN/m
(d) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*Y*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.1
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ek > (Y*W*EW)
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erhéhung des VorhaltemalRes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 35 55 55 -
unten 20 35 55 55 -
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd ORd n
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m]  [KN/m] [kN/mZ2] [kN/m?] [-]
1 0.0 67.0 0.00 0.50 90.8 181.62 270.00 0.67
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 164.75 kN/mz2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 1.02  N/mm2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhaltnis vorh hFla = 3.85 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fir Fundament (konstruktiv)
Richtung as erf gewahlt as
[cmZ/m] [cmZ/m]
quer 0.00 R188A 1.88
langs unten 0.00 4012 9.27
l&angs oben - 4012 9.27
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Sohldruck OK 0.67

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.2
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. F.4.2 Stb.-Streifenfundament

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung
zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Streifenfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA

b/h =?/?

Blgelmatte R188, Langs 4012 o+u
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.2
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_Mauerwerk _
.T. i i -T- -
g | | g
| |
- — — -
| |
3
3 3
4— 13 4—— 24— 134
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk (@) 69.18
Einw. Qk.S (b) 3.67
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 6.25
(a) aus Pos. '3.4.2" A (Fx), Gk (max)
69.180 = 69.18 kN/m
(b) aus Pos. '3.4.2" A (Fx), Qk.S (max)
3.666 = 3.67 kN/m
(c) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek T (Y*W*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.2
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Material Material fek fiy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erh6hung des VorhaltemaRes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 35 55 55 -
unten 20 35 55 55 -
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR,d n
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m]  [KN/m] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
1 0.0 79.1 0.00 0.50 107.3 214.66 270.00 0.80
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 197.78 kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fad = 1.02 N/mm?2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhéltnis vorh hFla = 3.85 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fiir Fundament (konstruktiv)
Richtung as erf gewahlt as
[cm?2/m] [cm2/m]
quer 0.00 R188A 1.88
langs unten 0.00 4012 9.27
langs oben - 4012 9.27
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Sohldruck OK 0.80
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.3
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. F.4.3 Stb.-Streifenfundament

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung
zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Streifenfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA

b/h =?/?

Blgelmatte R188, Langs 4012 o+u
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.3
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_Mauerwerk _
.T. i i -T- -
g | | g
| |
- — — -
| |
3
3 3
4— 13 4—— 24— 134
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk (@) 39.10
Einw. Qk.S (b) 1.49
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 6.25
(a) aus Pos. '3.4.3" A (Fx), Gk (max)
39.100 = 39.10 kN/m
(b) aus Pos. '3.4.3" A (Fx), Qk.S (max)
1493 = 1.49 kN/m
(c) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek T (Y*W*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.3
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Material Material fok fy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erh6hung des VorhaltemaRes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 35 55 55 -
unten 20 35 55 55 -
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR,d n
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m]  [KN/m] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
1 0.0 46.8 0.00 0.50 63.5 126.92 270.00 0.47
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 110.05 kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fad = 1.02 N/mm?2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhéltnis vorh hFla = 3.85 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fiir Fundament (konstruktiv)
Richtung as erf gewahlt as
[cm?2/m] [cm2/m]
quer 0.00 R188A 1.88
langs unten 0.00 4012 9.27
langs oben - 4012 9.27
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Sohldruck OK 0.47
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.4
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. F.4.4 Stb.-Streifenfundament

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung
zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Streifenfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA

b/h =?/?

Blgelmatte R188, Langs 4012 o+u
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.4
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_Mauerwerk _
.T. i i -T- -
g | | g
| |
- — — -
| |
3
3 3
4— 13 4—— 24— 134
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk @ 75.10
Einw. Qk.S (b) 4.50
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 6.25
(a) aus Pos. '3.4.4" A (Fx), Gk (max)
75.102 = 75.10 kN/m
(b) aus Pos. '3.4.4' A (Fx), Qk.S (max)
4.496 = 4.50 kN/m
(c) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek T (Y*W*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.4
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Material Material fek fiy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erh6hung des VorhaltemaRes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 35 55 55 -
unten 20 35 55 55 -
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR,d n
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m]  [KN/m] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
1 0.0 85.8 0.00 0.50 116.6 233.14 270.00 0.86
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 216.26 kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fad = 1.02 N/mm?2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhéltnis vorh hFla = 3.85 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fiir Fundament (konstruktiv)
Richtung as erf gewahlt as
[cm?2/m] [cm2/m]
quer 0.00 R188A 1.88
langs unten 0.00 4012 9.27
langs oben - 4012 9.27
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Sohldruck OK 0.86
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.5
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Pos. F.4.5 Stb.-Streifenfundamente Giebelwande

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung
zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Streifenfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA

b/h =?/?

Blgelmatte R188, Langs 4012 o+u
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.5
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
_ Mauerwerk _
OKG ;
e
I
|
3
3
413 4— 24—+ 13 4%
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk (@) 8.70
(b) 6.88
© 9.12
Einw. Qk.N 6.25
Einw. Qk.S (d) 0.52
Einw. Gk.A (e) Eigengewicht Fundament 6.25
(a) Lastanteil aus 3.2.1 b=1m 8.70 = 8.70 kN/m
(b) aus Pos. '3.2.3"' A (Fz), Gk (max)
6.875 = 6.88 kN/m
(c) Mauerwerk 0.24*3.80*10.00 = 9.12 kN/m
(d) Lastanteil aus 3.2.1 b=1m
0.52*1.00 = 0.52 kN/m
(e) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position F.4.5
mb BauStatik S500.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
+1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek iy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erh6éhung des VorhaltemaRes um 20 mm:
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Bewehrungsanordnung Achsabstéande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 35 55 55 -
unten 20 35 55 55 -
Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' Vd OEd OR,d n
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m]  [KN/m] [kN/m2] [kN/m?2] [-]
1 0.0 37.7 0.00 0.50 515 103.08 270.00 0.38
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 6 Bemessungswert Sohldruck Ogd = 86.21 kN/m?2
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fea = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhéltnis vorh hFla = 3.85 -
Bewehrungswabhl Bewehrungswabhl fir Fundament (konstruktiv)
Richtung as erf gewahlt as
[cm?2/m] [ecm2/m]
quer 0.00 R188A 1.88
langs unten 0.00 4012 9.27
langs oben - 4012 9.27
langs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Sohldruck OK 0.38
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Statik Bauteil 4
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position B4
mb BauStatik S013 2025.016 Datum  18.01.2026
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25
mb BauStatik S013 2025.016
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25 Position N4B2
mb BauStatik S013 2024.016 Datum  18.01.2026

Pos. N4B2 Pos. Plan Neubau 4 - Bestand 2
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25 Position N4B2
mb BauStatik S013 2024.016 Datum  18.01.2026
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25 Position N4B2
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Die durch die Hohenverspringe und Aufbauten
Position Positionsbeschreibung B
(z.B. Luftungsanlagen) entstehende
4.2.1 Holz-Balkendecke F30, b/h = 14/30 cm, NH C24, a =1.00 m . '
Schneeverwehung muss geraumt werden!
4.2.2 Holz-Balkendecke F30, b/h = 12/18 cm, NH C24, a=1.00 m
4.2.34v Stb.-Decke d=25 cm vorhanden - Lastermittlung
4.3.1 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
4.3.2 Stb.-Sturz F30, b/h = 24/24 cm, B 500SA, C 25/30
4.3.3 Holz-Trager F30, b/h = 20/16 cm, NH C24
43.4 Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe nachste Position, 2x HEM 180, S
o 235
4.3.4. Brandschutzbekleidungen fiir den Stahlbau
Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe nachste Position, 2x HEM 160, S
4.3.5
235
4.3.5. Brandschutzbekleidungen fir den Stahlbau
4.3.6 Holz-Trager F30, b/h = 20/16 cm, NH C24
4.3.7 Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe nachste Position, HEA 120, S 235 s
4.37. Brandschutzbekleidungen fiir den Stahlbau @ )
4.4.1v MW-AuRenwand F30 vorhanden :
45.1 Holz-Stitze F30, b/h = 20/12 cm, NH C24 ¥ O ) ) o
‘ _ ;
45.2 Holz-Stiitze F30, b/h = 20/12 cm, NH C24 @b ¢ T ot OEEEX
4 e : ;5 S SN T =N = ~f . & i =
45.3 Stahl-Stitze - F30 verkleiden siehe nachste Position, HEA 100, S 235 S e e S T ARy B O
) ,/1“"' i 7] ;,/ i T W= i !
4.5.3. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau ’ s = A,
o i S i 1 . A L ~f ! S e T by
454 Stahl-Stiitze - F30 verkleiden siehe nachste Position, HEA 100, S 235 'rO o B 7z, O P AT o sl I Tl N \ OF <
,—/ ~ ’ = Al ’ D { | 1 ¥ Ly \
4.5.4. Brandschutzbekleidungen fiir den Stahlbau e @ i | st @ ies L T e T / | \ ;
455 Stahl-Stiitze - F30 verkleiden siehe nachste Position, HEA 100, S 235 1@ ’ VA’ \ \’ A ; 74 » ( O Q ’/Q ) 5 ] g
‘ 27 E! T gl i A s e AN £
455, Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau © Aﬁ = é g ‘ '};Q ) A k”‘ ® 241 ;T e
4F41v Stb.-Streifenfundament vorhanden ‘ LA R ; i 5 B MO * .
o = P . . ] ~ : i
4F51 Sth.-Einzelfundament, by/bz/h = 50/50/100 cm, B 500SA, C 25/30 A ) AO G ' ‘O @ PN -
: ' o .\y, Z 4 - »
4F52 Stb.-Einzelfundament, by/bz/h = 50/50/100 cm, B 500SA, C 25/30 O . ) 3 g\ - 2 O
AF53A Stb.-Einzelfundament - Nachberechnung vorh. Fundament, by/bz/h = - v TR S e , ©) ok
130/130/90 cm, C 16/20 Lo ) O T AT
4F53B Stb.-Einzelfundament - Neu, by/bz/h = 55/55/50 cm, B 500SA, C 25/30 ’Jj/f'/’
AF54A Stb.-Einzelfundament - Nachberechnung vorh. Fundament, by/bz/h =
120/120/90 cm, C 16/20 o n i fraty £
. ® - © @ ©) © O
4F54B Sth.-Einzelfundament - Neu, by/bz/h = 70/70/50 cm, B 500SA, C 25/30 @ O
16v Sth.-Decke, d=17 cm : eF ; e : ; L b
N N N ’7‘ . 1 N i . v i
17v Stb.-Decke, d=14 cm /,’ : i f | ﬁ 5
i} N A | q % 4 S
18v Stb.-Uberzug, b/d=36/45 cm e ot 54 FAHT ;s oy T
19v Stb.-Uberzug, b/d=36,5/45 cm
20v Klinker, b/d=36,5/36,5 cm BN L2
21v Stb.-Decke, d=14 cm !
22v Stb.-Uberzug, b/d=30/45 cm _ <
23v Pfeiler, b/d=24/30
24v Pfeiler, b/d=11,5/30
25v Stb.-Decke d=12 cm, vorhanden!
26v Stb.-Uberzug, b/d=24/45 cm
27v Stb.-Uberzug, b/d=30/45 cm
29v Stb.-Stlitze, b/d=12/24 cm
31v Stb.-Uberzug, b/d=30/45 cm
32v Stb.-Stlitzen, 12/24
\VVorbemerkungen beachten!
35v Stb.-Uberzug, b/d=36,5/45 cm . . . . . . . . I
Die Montagezustande sind jeweils ausfiuhrende Firma nachzuweisen!
37v Stb.-Uberzug, b/d=30/45 cm
38v+39v Sth.-Stltzen, 12/24
39v Stb.-Stiitzen, 12/24 Attl k a
40v Stb.-Uberzug, b/d=30/45 cm
40v Sth.-Uberzug, b/d=36,5/45 cm H h b D h O 50
g one uber bacn < 0, m
41v Klinker, b/d=36,5/36,5 cm
42v Stb.-Decke, d=25 cm
43v Stb.-Decke, d=25 cm PV Q nla e
44v Stb.-Decke, d=25 cm g
45v Stb.-Uberzug, b/d=50/80 cm B t d t t k S h I t — O 75 kN/ 2
: eStanassiatl chneelast = U, m
46v Stb.-Uberzug, b/d=24/45 cm
67v Fundament, 130/130/90 S h I k ” — O 52 kN / 2
chneelast aktue : m
69v Fundament, 120/120/90
PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2
Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht Gberschreiten.
Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
(z.B. Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten,
Kopfbander, .......).
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 42.1
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos.4.2.1 Holz-Balkendecke F30
System Holz-Einfeldtrager als Balkenlage
M 1:70
yatuini 1T T T T T T T T T T T T T T A
A B
‘ 8.21 +
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 8.21 8.21 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 8.21 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h =14/30 cm; a=1.00m
Balkenabstand
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.80
0.18
VAV R R R R R R R R RV R
A\ A
$ 8.21 ‘
Qk.S
0.52
A 8.21 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.21 0.18
@ 1 0.00 8.21 0.80
Einw. Qk.S ® 1 0.00 8.21 0.52

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 42.1
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
(a) Abdichtung und Dammung 0.40 = 0.40 kN/m2
Liftung und Verkleidung 0.40 = 0.40 kN/m2
= 0.80 kN/m2
(b) aus Pos. 'L3' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.520 = 0.52 kN/m2
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 4.01 *
4.11 8.23 * 0.00
8.21 0.00 -4.01 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.13 *
4.11 4.38 * 0.00
8.21 0.00 -2.13 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
standig/voruberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
Lagesicherheit 13 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.00*Gk
ku: kurz
st: standig
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My.dmin Ek My,dmax EK Vzdmin EK Vzdmax Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 4.01 2 861 3
4.11 8.23 2 1768 3 0.00 2 0.00 3
8.21 0.00 2 0.00 3 -861 3 -4.01 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fmk ftok fcok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?2] [-]
NH C24 24.0 145 21.0 25 40 11000 1.25
Mauerwerk an Auflager A HLzA 6/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermoértel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.12 N/mm?2
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
14.0 30.0 420.0 31500.0

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Tel.: 06661/72509 -

Ingenieurbiro fur Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 42.1
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Schnitt Holzbalken
M 1:10 N
s .
N |
— 14—+
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly.r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
0.80 9.2 25.2 68.8 231.8 12269.0
Schnitt Holzbalken
M 1:10
—] <4 —— beflammte
— Querschnittsseiten
— !
s g
N |
492+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1996-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =8.21 m, keiit = 0.97)
4.11 3 0.90 17.68 8.42 16.62 0.52 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fvd n
[m] (-] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.33 3 0.90 7.91 0.57 2.77 0.20 *
7.88 3 0.90 -7.91 0.57 2.77 0.20
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 8.21 8.21
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fad At Kcgo Oc90d f*cg0d n
[-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?  [N/mm?] []
Auflager A 3 0.90 8.61 182.0 1.00 0.47 1.73 0.27
Auflager B 3 0.90 8.61 182.0 1.00 0.47 1.73 0.27

*c90d: Kcoo * feood

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 42.1
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Abs. 6.1.3 Aufl. Ek B Ab fa NEdc NRdc n
(-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] (-]
A 3 1.00 140.0 1.77 8.61 24.74 0.35
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fad,stb n
[kN] [kN] [-]
A 13 0.00 3.61 0.00
B 13 0.00 3.61 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=8.21 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
4.11 6 Winst 255 1/300= 274 0.93
4.11 8 Wiin 355 1/200= 41.1 0.87
4.11 9 Whetfin 26.7 1/300= 27.4 0.97
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Myd fi Om,d fi fm.dfi n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] (-]
Feld 1 (L =8.21 m, Kerit = 0.78)
4.11 10 0.85 8.23 8.45 25.55 0.42 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod fi Vzd fi Tdfi fv.dfi n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] (-]
Feld 1 0.33 10 0.85 3.68 0.48 4.26 0.11 *
7.88 10 0.85 -3.68 0.48 4.26 0.11
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

|ef,m

[m] [m]

Feld 1 8.21 8.21
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fzk

[kN/m]

A 4.01

B 4.01

A 2.13

B 2.13

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 42.1
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 411 OK 0.52
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager A OK 0.27
Mauerwerksaufl. Auflager A OK 0.35
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 411 OK 0.42
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.11
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] (-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 411 OK 0.93
Enddurchbiegung Feld 1 411 OK 0.87
gesamte Enddurchb. Feld 1 411 OK 0.97

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.2.2
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.2.2 Holz-Balkendecke F30
System Holz-Einfeldtrager als Balkenlage
M 1:40
yatalni e AN
A B
¢ 4.40 s
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 4.40 4.40 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 4.40 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h =12/18 cm; a=1.00m
Balkenabstand
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.80
0.09
~ Jy ¢+ 4 ¥ + ¥ ¢ ¥ b 3§ ¥ ¥ § ¥ ¥+ § Vbbb b
A 4.40 ?
Qk.S
0.52
A 4.40 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.40 0.09
@ 1 0.00 4.40 0.80
Einw. Qk.S ® 1 0.00 4.40 0.52

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.2.2
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
(a) Abdichtung und Dammung 0.40 = 0.40 kN/m2
Liftung und Verkleidung 0.40 = 0.40 kN/m2
= 0.80 kN/m2
(b) aus Pos. 'L3' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.520 = 0.52 kN/m2
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 1.96 *
2.20 2.16 * 0.00
4.40 0.00 -1.96 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.14 *
2.20 1.26 * 0.00
4.40 0.00 -1.14 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
standig/voruberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
Lagesicherheit 13 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.00*Gk
ku: kurz
st: standig
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X My.dmin Ek My,dmax EK Vzdmin EK Vzdmax Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 1.96 2 436 3
2.20 2.16 2 480 3 0.00 2 0.00 3
4.40 0.00 2 0.00 3 -436 3 -1.96 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fmk ftok fcok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?2] [-]
NH C24 24.0 145 21.0 25 40 11000 1.25
Mauerwerk an Auflager A HLzA 6/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermértel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.12 N/mm?2
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
12.0 18.0 216.0 5832.0

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Tel.: 06661/72509 -
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.2.2
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Schnitt Holzbalken

M 1:10

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Schnitt
M 1.5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

)

+

12 —4

vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn br hr 9] Ar |y,r
[mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
0.80 7.2 13.2 40.8 95.0 1380.0
Holzbalken
Es —— beflammte

Querschnittsseiten

2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1996-1-1

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek Kmod Myd Omd fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [-]
(L =4.40 m, Kcrit = 1.00)
2.20 3 0.90 4.80 7.40 16.62 0.45 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN] [N'mm?]  [N/mm?] [-]
0.21 3 0.90 3.94 0.55 2.77 0.20 *
4.19 3 0.90 -3.94 0.55 2.77 0.20

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

I |ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.40 4.40
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [[] [N'mm?  [N/mm?] [-]
3 0.90 4.36 156.0 1.00 0.28 1.73 0.16
3 0.90 4.36 156.0 1.00 0.28 1.73 0.16
f*co0d: kcoo * feood
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996-1-1
Aufl. Ek B Ab fd NEdc NRdc n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 3 1.00 120.0 1.77 4.36 21.21 0.21
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Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa.dst Fa.stb n
[kN] [kN] [-]

A 13 0.00 1.76 0.00

B 13 0.00 1.76 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] (-]
Feld 1 (L= 4.40 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
2.20 6 Winst 10.7 1/300= 14.7 0.73
2.20 8 Wrin 14.8 1/200= 22.0 0.67
2.20 9 Whetfin 10.8 1/300= 14.7 0.74
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Myd fi Om,d fi fm,d fi n
[m] [] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =4.40 m, kerit = 1.00)
2.20 10 0.79 2.16 10.31 23.56 0.44 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d i Td fi fv.dfi n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?2] (-]
Feld 1 0.21 10 0.79 1.77 0.56 3.93 0.14 *
4.19 10 0.79 -1.77 0.56 3.93 0.14
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.40 4.40
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 1.96
B 1.96
Einw. Qk.S A 1.14
B 1.14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] (-]
Biegung Feld 1 220 OK 0.45
‘ Querkraft Feld 1 0.21 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager A OK 0.16
Mauerwerksaufl. Auflager A OK 0.21
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Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 220 OK 0.44
Querkraft Feld 1 0.21 OK 0.14
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 220 OK 0.73
Enddurchbiegung Feld 1 220 OK 0.67
gesamte Enddurchb. Feld 1 220 OK 0.74
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4_V25 Position 4.2.34v
mb BausStatik S200.de 2025.010 Datum  18.01.2026
Pos. 4.2.34v Stb.-Decke d=25 cm vorhanden - Lastermittlung

System Einachsig gespannte Platte
M 1:100
At Pl AN
A B
+ 11.30 +
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
8.05
11.30 N

<+
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Qk.S
yAY JAN
' 11.30 +
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/mZ] [kN/mZ]
Einw. Gk @ 1 0.00 11.30 8.05
Einw. Qk.S 1 0.00 11.30 0.75
(a) Belag und Putz und Gefélle 2.05 = 2.05 kN/m2
Eigenlast 6.00 = 6.00 kN/m2
= 8.05 kN/m2
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 45.48 45.48
B 45.48 45.48
Einw. Qk.S A 4.24 4.24
B 4.24 4.24
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Pos. 4.3.1 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Risshildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der Auenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stb.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiihren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/174.0)
System
M 1:20
yatai e T A
A B
s 1.74 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.74 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
= = =
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [ecm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
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Lager X b Art Kz
[m] [em] [kN/m]
B 1.74 24.0 Mauerw. fest
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungtinstiger Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
25.2
1.4
YA JAN
' 1.74 ‘
Qk.N
3.15
= 3 3 ¥ & 3 ¥ & 3 3 o 3 3 ¥ & 3 ¥ o 3 3 ¥ & F ' |
A A
+ 1.74 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.74 1.44
@ 1 0.00 1.74 25.20
Einw. Qk.N o 1 0.00 1.74 3.15
(a) Lastanteil aus vorh. Stb.-Decken

(0.20*25.0)*(8.40/2) 21.00  kN/m

Abdichtung und DA&mmung 0.50*8.40/2 2.10 kN/m
Abgehangte Decke und Liftung
0.50*8.40/2 = 2.10 kN/m
= 25.20 kN/m
(b) Nutzulast fur nicht begehbare
Dacher gréRer als Schneelast
0.75*8.40/2 = 3.15 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 23.18 *
: 0.12 2.59 19.98
: 0.33 6.25 14.28
0.87 10.08 * 0.00
141 6.25 -14.28
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Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
1.62 2.59 -19.98
1.74 0.00 -23.18 *
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 2.74 *
0.12 0.31 2.36
0.33 0.74 1.69
0.87 1.19 * 0.00
1.41 0.74 -1.69
1.62 0.31 -2.36
1.74 0.00 -2.74 *
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek > (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Ek > (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.N
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 23.18 1 35.40 2
0.12 2.59 1 3.96 2 19.98 1 30.52 2
0.33 6.14 1 9.38 2 14.49 1 22.13 2
0.87 10.08 1 15.40 2 0.00 1 0.00 2
1.41 6.14 1 9.38 2 -22.13 2 -14.49 1
1.62 2.59 1 3.96 2 -30.52 2 -19.98 1
1.74 0.00 1 0.00 2 -35.40 2 -23.18 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermoértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74  N/mm?
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 24.0 24.0 576 27648

RE: Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
N
g
z
> 2 >
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd.o x/do Zo Aso As o erf
Myd,u x/du Zu Asu Asu erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.74 m)
0.00 1 - - - - 0.42¢
1 - 0.003 20.6 - 1.164
0.12, 1 2.59 - - - 0.42¢
2 3.95 0.052 20.2 0.43 1.164
0.87+ 1 10.08 - - - -
2 15.40 0.140 19.4 1.75 1.75
1.624 1 2.59 - - - 0.42¢
2 3.95 0.052 20.2 0.43 1.164
1.74 1 - - - - 0.42¢
1 - 0.003 20.6 - 1.164
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [’ [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L=1.74m)
0.00 2 22.13r 18.4 114.75 - -
0.12, 2 22.13r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33y 2 22.13 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.87 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.41, 2 22.13 184 114.75 24.20 2.00m
1.624 2 22.13r 18.4 114.75 - 2.00m
1.74 2 22.13r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?Z] [KN] [kN] [-]
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 35.40 89.31 0.40
GK:  Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibar  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.03 1.80 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.03 1.80 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StoRe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:20
oben
Lage 1: GB 2@12
2
1
1
2
unten
Lage 1: GB 2912
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bligel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 1.62 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:20
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemanr DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fad,stb n
(-] [kN] [kN] (-]
A 3 0.00 20.86 0.00
B 3 0.00 20.86 0.00

Nachweise (Brand)

Brand

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek 3 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
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- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek N Ofi Ocr a Aa Aerf am
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 57.77 694 0 0 0 0
0.87 2 0.7 236.05 551 15 -5 10 34
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nfi Ofi Ocr ar30 Aa Aerf ar
[m] [-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.87 2 0.70 236.1 551 15 -5 10 34
Achsabstand Eckstabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.87 10 34
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden bertcksichtigt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
(-] (%] (%] (-] (-] (-]
1 8.45 0.35 0.00 1.00 33.33 0.25
Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzkmin Fz,kmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 23.18 23.18
B 23.18 23.18
Einw. Qk.N A 2.74 2.74
B 2.74 2.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. Lager A OK 0.40
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n

[m] [-]

Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.25
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Pos. 4.3.2 Stb.-Sturz F30

Bei der Stb.-Decke (insbesondere Dachdecke) ist mdglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch
geeignete Mallnahmen (z.B. Zentrierleisten, Fugenausbildung; konstruktive Zentrierung durch weichen
Randstreifen; Kantennut; Kellenschnitt; Herabziehen der Attikaverkleidung, 0.4. mit entsprechender
Ausbildung der AuBenhaut; Trennlage am Wandkopf z.B. besandeten Bitumenpappe R500; spates Ausschalen
und sorgfaltige Nachbehandlung des Betons; Anordnung eines mit der Stbh.-Decke monolithisch verbundenen
Stb.-Unter- oder Uberzuges; Sollbruchstelle in den Ecken mittels oben diagonaler Holzlatte bei 1/6; bei
gleitender Auflagerung der obersten Geschossdecke muss die Halterung der Wand am Kopf muss durch einen
Ringbalken erfolgen.), entgegenzuwirken.

Auflager A + B = Betonpolster anordnen

Unterzug nicht teilbetonieren!

Fuge immer rau ausfiuhren!

Verankerungslangen beachten! Teilweise mit Haken
oder zusatzlichen Steckbiigeln am Endauflager

verankern!
System Einfeldtrager (24.0/24.0/125.0)
System
M 1:15
it T AN
A B
" 1.25 :
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.25 C 25/30 24.0/24.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10
N
y
z
¢ 2 ¢
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.25 24.0 Mauerw. fest

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 258

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.2
mb BauStatik S340.de 2024.016 Datum  18.01.2026
Lager ai,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
B 0.00 3.00 HLzA 6/M2,5
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
27.0
1.4
A A
b 1.25 :
Qk.N
4.50
v ¥ ¥ ¥ ¢ 4 ¥ ¥ b v v v b v v b4 b v b b
A 1.25 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.25 1.44
@ 1 0.00 1.25 27.00
Einw. Qk.N 0 1 0.00 1.25 4.50
(a) Lastanteil aus vorh. Stbh.-Decken
(0.14*25.0)*(5.50/2+4.50/2)*1.2 = 21.00 kN/m
Abdichtung und DA&mmung
0.50%(5.50/2+4.50/2)*1.2 = 3.00 kN/m
Abgehangte Decke und Liftung
0.50%(5.50/2+4.50/2)*1.2 = 3.00 KN/m
= 27.00 kN/m
(b) Nutzulast fir nicht begehbare
Déacher groRer als Schneelast
0.75*(5.50/2+4.50/2)*1.2 = 4.50 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgroéf3en
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 17.78 *
0.12 1.93 14.36
0.33 4.35 8.28
0.63 5.55 * 0.00
2 0.92 4.35 -8.28
) 1.13 1.93 -14.36
1.25 0.00 -17.78 *
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Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 281 *
0.12 0.31 2.27
0.33 0.69 1.31
0.63 0.88 * 0.00
0.92 0.69 -1.31
1.13 0.31 -2.27
1.25 0.00 -2.81 *
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek T (Y*Y*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Ek > (Y*W*EW)
Lagesicherheit 3 0.90*Gk
4 1.10*Gk +1.50*Qk.N
Ek > (Y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 17.77 1 28.21 2
0.12 1.93 1 3.06 2 14.36 1 22.80 2
0.33 4.28 1 6.80 2 8.50 1 13.50 2
0.58 5.52 1 8.77 2 1.37 1 2.17 2
0.92 4.28 1 6.80 2 -13.50 2 -8.50 1
1.13 1.93 1 3.06 2 -22.80 2 -14.36 1
1.25 0.00 1 0.00 2 -28.21 2 -17.77 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z2] [N/mm?Z2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mértelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm?2
Querschnitt Art b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648

Grafik
M 1:10

24

RE:  Rechteckquerschnitt

Querschnittsgrafik [cm]

.

24

&

%
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Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4  Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As,u erf
[m] [kNm] [em] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 1 - - - - 0.24e
1 - 0.003 20.6 - 0.93q
0.12, 1 1.93 - - - 0.24¢
2 3.06 0.045 20.3 0.33 0.93q
0.63+ 1 5.55 - - - -
2 8.82 0.088 19.9 0.97 0.97
1.13a 1 1.93 - - - 0.24¢
2 3.06 0.045 20.3 0.33 0.93q
1.25 1 - - - - 0.24¢
1 - 0.003 20.6 - 0.93q
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [kN] [’ [kN] [kN] [cm?/m]
Feld 1 (L=1.25m)
0.00 2 13.50r 18.4 114.75 - -
0.12a 2 13.50r 18.4 114.75 - 2.00m
0.33y 2 13.50 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.63 1 R 18.4 114.75 24.20 2.00m
0.92y 2 13.50 18.4 114.75 24.20 2.00m
1.13a 2 13.50r 18.4 114.75 - 2.00m
1.25 2 13.50r 18.4 114.75 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M:  Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fq NEd,c NRd.c n
Abs. 6.1.3 [-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] S
A-B GK 1.00 576.0a 1.55 28.22 89.31 0.32
GK: Grundkombination
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l lbdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2g12 2.26 -0.01 1.27 0.13 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoR3e)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,l Ibdr  Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2@12 2.26 -0.03 1.31 0.15 0.15 1

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 261
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.2
mb BauStatik S340.de 2024.016 Datum  18.01.2026

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéR3e)

Langsbewehrung As [ecm?]
M 1:15
oben
Lage 1: GB 2012
2
1
1
2
unten
Lage 1: GB 2912

E==43 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bligel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 1.13 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [em2/m]
M 1:15
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
(-] [kN] [kN] (-]
A 3 0.00 16.00 0.00
B 3 0.00 16.00 0.00
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek 2 (Y*Y*EW)
Brand 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.60*Qk.N
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 240 mm = 80 mm
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek nii Ofi Bcr a Aa Aerf am
[m] (-] [N/mm?] [°] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 43.86 761 0 0 0 0
0.63 2 0.7 128.68 637 15 -14 1 34
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Achsabstand Einzelstabe

X Ek Nsi afi Bcr ars30 Aa Aerf ar
[m] (-] [N/mm?] [] [mm]  [mm]  [mm] [mm]
Feld 1 0.63 2 0.69 128.7 637 15 -14 1 34
Achsabstand Eckstabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 - -
0.63 1 34
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden beriicksichtigt.

Feld vorh.l/d p [0} K zul.l/d n
(-] [%] (%] (-] [-] (-]
1 6.07 0.20 0.00 1.00 35.00 0.17
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.78 17.78
B 17.78 17.78
Einw. Qk.N A 281 281
B 281 281
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
(-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.32
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.17
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Pos. 4.3.3 Holz-Tréager F30
System Holz-Einfeldtrager
M 1:35
At T TAN
A B
‘ 3.66 ‘
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 3.66 3.66 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 3.66 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 20/16 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
1.96
A A
A 3.66 4
Qk.S
1.14
A 3.66 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.66 0.13
@1 0.00 3.66 1.96
Einw. Qk.S @ 1 0.00 3.66 1.14
(@) aus Pos. '4.2.2', Lager 'A’ (Seite 246)
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Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgroéRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 3.83 *
1.83 351 * 0.00
3.66 0.00 -3.83 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 2.09 *
1.83 1.92 * 0.00
3.66 0.00 -2.09 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
standig/voruberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
Lagesicherheit 13 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.00*Gk
ku: kurz
st standig
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 000 3 3.83 2 831 3
1.83 3.51 2 761 3 0.00 2 0.00 3
3.66 0.00 2 0.00 3 -831 3 -3.83 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm k ftok fcok fcook fvk Eomean Kii
[N/mm?] (-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000 1.25
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
20.0 16.0 320.0 6826.7
Schnitt Holzbalken
M 1:5 -
3
N I
¢ 20 ¢
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly,r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [ecm] [ecm] [cm?] [cm4]
0.80 15.2 11.2 52.8 170.2 1779.6
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Schnitt Holzbalken
M 1:5
—— beflammte
T Querschnittsseiten
N
pa
N |
$ 15.2 $
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =3.66 m, kerit = 1.00)
1.83 3 0.90 7.61 8.92 16.62 0.54 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.19 3 0.90 7.44 0.70 2.77 0.25 *
3.47 3 0.90 -7.44 0.70 2.77 0.25
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

[m]
Feld 1 3.66
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcao Ocood f*co0d
[] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?  [N/mm?]
3 0.90 8.31 260.0 1.00 0.32 1.73
3 0.90 8.31 260.0 1.00 0.32 1.73

*c90d: Kcoo * fegod

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd stb

[KN] [KN]
A 13 0.00 3.45
B 13 0.00 3.45

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh
[m] [mm]
(L=3.66 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.83 6 Winst 10.1 1/300=
1.83 8 Wrin 14.0 1/200=
1.83 9 Whetfin 10.4 1/300=

Nachweis der elastischen Durchbiegung
Nachweis der Enddurchbiegung
Nachweis des Durchhangs

Winst:
Wrin?
Whetfin:

Wzul
[mm]

12.2
18.3
12.2

|ef,m
[m]
3.66

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern

Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 266

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.3
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Myd i Om,d fi fm,d fi n
[m] [-] [kNm] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =3.66 m, kerit = 1.00)
1.83 10 0.84 3.51 11.04 25.35 0.44 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod fi Vzdfi Td fi fv.d fi n
[m] [-] [kN] [N/mm2]  [N/mm?2] (-]
Feld 1 0.19 10 0.84 3.43 0.60 4.22 0.14 *
3.47 10 0.84 -3.43 0.60 4.22 0.14
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 3.66 3.66

Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 3.83
B 3.83
Einw. Qk.S A 2.09
B 2.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.83 OK 0.54
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.25
Auflagerpressung Auflager A OK 0.18
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] (-]
Biegung Feld 1 1.83 OK 0.44
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.14
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
. [m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 183 OK 0.83
Enddurchbiegung Feld 1 183 OK 0.76

gesamte Enddurchb. Feld 1 1.83 OK 0.85
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos.4.3.4 Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe ndchste Position
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45
g Chahhhh bbb A
z B
‘ 4.865 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 4.87 0.0 fest S 235 2x HEM 180
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.5 Mauerw. fest frei
B 4.87 36.5 Mauerw. fest frei
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M5
B 0.00 2.75 HLzA 12/M5
HEM 180
M 1:5
N "
j 8
y N
z
' 186 v+ 186 ‘
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEM 180 226.0 1.77
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
2.0
455
1.8
A
Y2 4.865 .
Qk.s
1.14
JA\
Yz 4.865 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Jre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.87 1.77 0.0
@ 1 0.00 4.87 45.48 0.0
0 1 0.00 4.87 1.96 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 4.87 4.24 0.0
® 1 0.00 4.87 1.14 0.0
(a) aus Pos. '4.2.34v', Lager 'A’ (Seite 249)
(b) aus Pos. '4.2.2', Lager 'B' (Seite 246)
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle Schnittgréf3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 119.72 * 0.00 *
2.43 145.61 * 0.00 11.43 *
4.87 0.00 -119.72 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 13.09 * 0.00 *
2.43 15.92 * 0.00 1.25 *
4.87 0.00 -13.09 * 0.00
3 Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.S
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Bem.-schnittgré3en BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 107.75 5 181.26 2
2.38 130.99 5 220.37 2 2.20 5 3.70 2
4.87 0.00 5 0.00 2 -181.3 2 -107.7 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
WZ SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 2x HEM 180 1496.0 884.0 14960.0 408.0
554.0 223.6 5160.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 12/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.00 N/mm?2
HEM 180
M 1:5
N "
X1 7—l §
z
' 186 v+ 186 ‘
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vzd Od n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] (-]
Feld 1 (L=4.87m)
0.00 2 1/1 0.00 181.26 0.00 0.27
36.93
63.97
2.43 2 1/2 220.46 0.00 147.36 0.63 *
0.00
147.36
4.86 2 11 0.00 -181.26 0.00 0.27
36.93
63.97
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.87 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -10.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.87m, Lerz = 4.87m)
0.00 1 KLb - 4518.59 807 1.13 0.53
- - 1237.25 0.95
2.48 2 KLb - 4518.59 807 1.13 0.53
- - 1237.25 0.95
4.87 1 KLb - 4518.59 807 1.13 0.53
- - 1237.25 0.95
Nachweis X Ek Kyy Kyz My.d Mz,d f n
kzy K2z My,Rd Mz,rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.87m, Lerz = 4.87m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 319.60 118.35 0.97
2.48 2 - - 220.37 - 0.97 0.71 *
- - 319.60 118.35 0.97
4.87 1 - - - - 0.97 0.00
- - 319.60 118.35 0.97
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fa NEd,c NRd.c n
(-] [cm?] [N/mm?2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 1357.8a 2.83 181.26 384.62 0.47
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n
[kN] [kN] (-]
A 5 0.00 107.75 0.00
B 5 0.00 107.75 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W2 Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [(mm] [-]
Feld 1 2.43 4 12.68 12.68 1/300 = 16.22 0.78
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
2 [kN] [kN]
‘ Einw. Gk A 119.72 119.72
3 B 119.72 119.72
< Einw. Qk.S A 13.09 13.09
B 13.09 13.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
H Nachweis Ort X n
’ [m] (-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.47
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 243 OK 0.63
Stabilitat Feld 1 2.48 OK 0.71
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 243 OK 0.78
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.4.
mb BauStatik S872.de 2025.010 Datum  18.01.2026
Pos. 4.3.4. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahltréager

Querschnittsgrafik
M 1:6 !

';/7}/////////////

<

o
Q
Ehe
o 186 o
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Tréager HEM 180
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H dreiseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 445 fir Stahlunterziige
ABP Nr.P-3738/7388-MPA BS, ABP Nr.P-3802/8029-MPA BS und ABP Nr.P-3193/4629-
MPA BS
Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [2/m] [1/m]
10.0 51.86 F30-A 210.00 0.25
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandbekleidung OK 0.25
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.5
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.3.5 Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe ndchste Position
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
AT T 2
z B
' 4.058 s
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 4.06 0.0 fest S 235 2x HEM 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 36.5 Mauerw. fest frei
B 4.06 36.5 Mauerw. fest frei
Lager ai,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M5
B 0.00 2.75 HLzA 12/M5
HEM 160
M 1:5
[es]
y -
12
‘ 166 v+ 166 +
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.5
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEM 160 194.2 1.52
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
- 40
455
15
JAN
Yz 4.056 b
Qk.S
2.14
JAN
Yz 4.056 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qli Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.06 1.52 0.0
@1 0.00 4.06 45.48 0.0
0 1 0.00 4.06 4.01 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 4.06 4.24 0.0
0 1 0.00 4.06 2.13 0.0
(a) aus Pos. '4.2.34v', Lager 'B' (Seite 249)
(b) aus Pos. '4.2.1', Lager 'A' (Seite 241)
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle Schnittgréf3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 103.45 * 0.00 *
2.03 104.88 * 0.00 8.39 *
4.06 0.00 -103.45 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 12.92 * 0.00 *
2.03 13.10 * 0.00 1.05 *
4.06 0.00 -12.92 * 0.00
) Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 3 (Y*W*EW)
sténdig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.S
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.5
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Bem.-schnittgré3en BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 93.10 5 159.04 2
1.98 94.34 5 161.15 2 2.27 5 3.88 2
4.06 0.00 5 0.00 2 -159.0 2 -93.10 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 2x HEM 160 1132.0 674.0 10200.0 326.0
424.0 171.6 3520.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 12/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.00 N/mm?
HEM 160
M 1:5
o
X ﬂ Q
z
+ 166 v 4 166 ‘
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QSs/ My d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =4.06 m)
0.00 2 1/1 0.00 159.04 0.00 0.28
37.53
65.01
2.03 2 1/2 161.24 0.00 142.44 0.61 *
0.00
142.44
4.06 2 1/1 0.00 -159.04 0.00 0.28
37.53
65.01
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.5
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.06 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -9.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALt
KL Cmz Mer XLt
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.06m, Lerz = 4.06m)
0.00 1 KLb - 4435.81 655 1.13 0.49
- - 1094.72 0.96
2.08 2 KLb - 4435.81 655 1.13 0.49
- - 1094.72 0.96
4.06 1 KLb - 4435.81 655 1.13 0.49
- - 1094.72 0.96
Nachweis X Ek Kyy Kyz My.d Mz,d f n
kzy K2z My,Rd Mz,rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.06m, Lerz = 4.06m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 241.84 90.58 0.99
2.08 2 - - 161.15 - 0.98 0.68 *
- - 241.84 90.58 0.99
4.06 1 - - - - 0.98 0.00
- - 241.84 90.58 0.99
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fa NEd,c NRd.c n
(-] [cm?] [N/mm?2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 1211.8a 2.83 159.04 343.27 0.46
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,stb n
[kN] [kN] (-]
A 5 0.00 93.10 0.00
B 5 0.00 93.10 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W2 Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [(mm] [-]
Feld 1 2.03 4 9.44 9.44 1/300 = 13.52 0.70
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
2 [kN] [kN]
‘ Einw. Gk A 103.45 103.45
3 B 103.45 103.45
< Einw. Qk.S A 12.92 12.92
B 12.92 12.92
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
H Nachweis Ort X n
’ [m] (-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.46
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.35
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 2.03 OK 0.61
Stabilitat Feld 1 2.08 OK 0.68
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 203 OK 0.70
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25

mb BauStatik S872.de 2025.010

Seite 278
Position 4.3.5.
Datum 18.01.2026

Pos. 4.3.5.

Geometrie

M 1:5

180

0
Y
¢

Mat./Querschnitt

Bekleidung

Nachweise (Brand)

Brandbekleidung

Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

Brandschutzbekleidung fur Stahltréager

Querschnittsgrafik
I

Z//////////////

%

ot 166 Fot
Bauteil Profil
Trager HEM 160
Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H dreiseitig 10.0

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 445 fiir Stahlunterziige
ABP Nr.P-3738/7388-MPA BS, ABP Nr.P-3802/8029-MPA BS und ABP Nr.P-3193/4629-

MPA BS

Dicke U/A FWK U/Azul n

[mm] [1/m] [1/m]

10.0 54.17 F30-A 210.00 0.26

Zusammenfassung der Nachweise

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
(-]

Brandbekleidung OK 0.26
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4_ V25 Position 4.3.6
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.3.6 Holz-Trager F30
System Holz-Einfeldtrager
M 1:25
yatalnin T T T T T T T T T T A
A B
b 2.66 A
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 2.66 2.66 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.66 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 20/16 cm
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
4.01
0.13
A A
b 2.66 :
Qk.S
2.14
A 2.66 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.66 0.13
@ 1 0.00 2.66 4.01
Einw. Qk.S @ 1 0.00 2.66 2.13
(€G] aus Pos. '4.2.1', Lager 'B' (Seite 241)
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.6
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgroRen
Tabelle SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 5.51 *
1.33 3.66 * 0.00
2.66 0.00 -5.51 *
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 284 *
1.33 1.89 * 0.00
2.66 0.00 -2.84 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*Q*EW)
standig/vorlberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-sténdig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
Lagesicherheit 13 st 0.90*Gk
st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.00*Gk
ku: kurz
st standig
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 5.51 2 11.70 3
1.33 3.66 2 778 3 0.00 2 000 3
2.66 0.00 2 0.00 3 -11.70 3 -5.51 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm k ftok fcok fcook fuk Eomean ki
[N/mm?2] [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 40 11000 1.25
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
20.0 16.0 320.0 6826.7
Schnitt Holzbalken
M 1:5 e
3
N |
¢ 20 ¢
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly.r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
0.80 15.2 11.2 52.8 170.2 1779.6
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.6
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Schnitt Holzbalken
M 1:5
—— beflammte
T Querschnittsseiten
o~
pa
SN |
$ 15.2 $
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 (L =2.66 m, Kkerit = 1.00)
1.33 3 0.90 7.78 9.12 16.62 0.55 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 0.19 3 0.90 10.00 0.94 2.77 0.34 *
2.47 3 0.90 -10.00 0.94 2.77 0.34
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

|
[m]

Feld 1 2.66
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?]  [N/mm?]
3 0.90 11.70 260.0 1.00 0.45 1.73
3 0.90 11.70 260.0 1.00 0.45 1.73

*c90d: Kcoo * fegod

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd stb

[kN] [kN]
A 13 0.00 4.96
B 13 0.00 4.96

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh
[m] [mm]
(L=2.66 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.33 6 Winst 54 1/300=
1.33 8 Wrin 7.6 1/200=
1.33 9 Whet,fin 5.8 1/300=

Nachweis der elastischen Durchbiegung
Nachweis der Enddurchbiegung
Nachweis des Durchhangs

Winst:
Wrin?
Whetfin:

Wazul
[mm]

8.9
13.3
8.9

|ef,m
[m]
2.66
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.6
mb BauStatik S302.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Myd fi Om.d fi fm.d i n
[m] [-] [kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =2.66 m, keiit = 1.00)
1.33 10 0.84 3.66 11.53 25.35 0.45 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,dfi Td i fv.d fi n
[m] [-] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 0.19 10 0.84 4.71 0.83 4.22 0.20 *
2.47 10 0.84 -4.71 0.83 4.22 0.20
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m

[m] [m]
Feld 1 2.66 2.66
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fzx

[kN]

Einw. Gk A 551
B 5.51

Einw. Qk.S A 2.84
B 2.84

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.33 OK 0.55
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager A OK 0.26
Lagesicherheit OK

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]

Biegung Feld 1 1.33 OK 0.45

Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.20

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.33 OK 0.61

Enddurchbiegung Feld 1 1.33 OK 0.57

gesamte Enddurchb. Feld 1 133 OK 0.65

Ingenieurbiiro Kénig GmbH - Ingenieurbiiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schllichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 283

Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.3.7 Stahl-Trager - F30 verkleiden siehe nachste Position

Auflager A = Mauerwerk vorhanden
Auflager B = Stahl-Stltze

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g T at
z B
" 3.80 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 3.80 0.0 fest S 235 HEA 120
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest frei
B 3.80 10.0 fest frei
Lager ai,min he Art
[m] [m]
A 0.00 2.75 HLzA 12/M5
HEA 120
M 1:5
3
y -
z
+ 120 '
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 120 25.3 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
4.20
0.20
JAN
Yz 3.80 N
Qk.S
0.52
y ¢ 3 ¥ ¢ v 4¢3 33333 J 3433 I I I 4 Jv I J I
JAN
Yz 3.80 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Jre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 0.20 0.0
@ 1 0.00 3.80 4.20 0.0
Einw. Qk.S 0 1 0.00 3.80 0.52 0.0
(a) Abdichtung und Dd&mmung Last aus
150 cm Breite
0.40*1.50 = 0.60 kN/m
Stb.-Decke vorhandnen d=12 cm Last
aus 150 cm Breite
0.12*25 = 3.00 kN/m
Abgehangte Decke und Liftung Last
aus 150 cm Breite
0.40*1.50 = 0.60 kN/m
= 4.20 kN/m
(b) aus Pos. 'L3' Schnee, Dach, pL,
Qk.S
0.520 = 0.52 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vzk Wzk
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 8.36 * 0.00 *
1.90 7.94 * 0.00 9.38 *
3.80 0.00 -8.36 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 0.99 * 0.00 *
1.90 0.94 * 0.00 111 =
3.80 0.00 -0.99 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ek Z (Y*W*EW)
Lagesicherheit 5 0.90*Gk
6 1.10*Gk +1.50*Qk.S
st./vor. Auflagerkr. 7 1.15*Gk
8 1.00*Gk
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 5 0.00 2 7.52 5 12.76 2
1.90 7.15 5 12.13 2 0.00 5 0.00 2
3.80 0.00 5 0.00 2 -12.76 2 -7.52 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 HEA 120 106.0 59.7 606.0 6.0
38.5 29.1 231.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A HLzA 12/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Méortelgruppe Normalmauermértel M5
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.00 N/mm?2
HEA 120
M 1:5
1 3
y —
z
N 120 .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My.d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 (L=3.80m)
0.00 2 1/1 0.00 12.76 0.00 0.19
25.15
43.56
1.90 2 1/2 12.13 0.00 114.40 0.49 *
0.00
114.40
3.80 2 11 0.00 -12.76 0.00 0.19
25.15
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Qs/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]
43.56
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.80 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Cimy Ner c2 C1 ALt
KLz Cmz Mer XLT
[m] [] (-] [kN(m)] [cm?] [] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 3.80m, Lcr,z = 380m)
0.00 1 KLb - 331.56 175 1.13 0.78
- - 40.83 0.83
1.90 2 KLb - 331.56 175 1.13 0.78
- - 40.83 0.83
3.80 1 KLb - 331.56 175 1.13 0.78
- - 40.83 0.83
Nachweis X Ek Kyy Kyz My d Mz,d f n
Kzy Kzz My rd Mz,Rrd XLTmod
[m] [] (-] [kNm] [kNm] [] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 3.80m, Lcr,z = 380m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 22.65 8.23 0.85
1.90 2 - - 12.13 - 0.97 0.63 *
- - 22.65 8.23 0.85
3.80 1 - - - - 0.97 0.00
- - 22.65 8.23 0.85
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fd NEd,c NRd,c n
[] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] (-]
A 2 1.00 288.0a 2.83 12.76 81.58 0.16
A: Nachweis in vertikaler Richtung
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
[kN] [kN] [-]
A 5 0.00 7.52 0.00
B 5 0.00 7.52 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.90 4 10.49 10.49 1/300 = 12.67 0.83
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fzk,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 8.36 8.36
B 8.36 8.36
Einw. Qk.S A 0.99 0.99
B 0.99 0.99
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.16
Nachweis E-E Feld 1 1.90 OK 0.49
Stabilitat Feld 1 190 OK 0.63
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] (-]
Verformung Feld 1 1.90 OK 0.83
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.3.7.
mb BauStatik S872.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.3.7. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahltréager

Querschnittsgrafik
M 1:5 !

N
NN\

7
LIS I IR I I IR IS

/i

N

<
b
Ehe
10 120 10
¢
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Trager HEA 120
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H dreiseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 445 fiir Stahlunterziige
ABP Nr.P-3738/7388-MPA BS, ABP Nr.P-3802/8029-MPA BS und ABP Nr.P-3193/4629-
MPA BS
Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 137.55 F30-A 210.00 0.65
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Brandbekleidung OK 0.65
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25
mb BauStatik S400.de 2025.016

Seite 289
Position 45.1
Datum 18.01.2026

Pos.4.5.1 Holz-Stutze F30
System Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100
& ; Ql & |<|
I I
I I
) | T |
~ ~
N | N |
I I
I I
IA>< Mf<
| 1
& 4‘{? & @—?
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material by/bz
[m] [cm]
2.75 NH C24 20/12

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
3.83 3.83
= == 2.09
Jﬁl T‘%I <l
| |
o[} o[}
<l 4|
| |
i % AN]
Qk.S
2.09
<l

AR

Streckenlasten Komm.

. . a S qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.10
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.1
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.75 3.83 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 2.75 2.09 0.0 0.0
(a) aus Pos. '4.3.3', Lager 'A’ (Seite 266)
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 2.75 -3.83 *
0.00 -4.11 *
Einw. Qk.S 2.75 -2.09
0.00 -2.09 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*¢*EW)

standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
quasi-sténdig 5 1.00*Gk
selten 6 1.00*Gk
Brand 14 1.00*Gk
ku: kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréRen (mal3gebende)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -8.32 *
0.00 -8.69 *
Komb. 14 (Brand) 2.75 -3.83 *
0.00 -4.11 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok fcook fuk Emean
[N/mm?Z2]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Art by bz A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 20.0 12.0 240 2880 8000
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
{ &Y
z
20
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] (-] (-] (-]
y 3.46 79.39 1.35 0.46
z 5.77 47.63 0.81 0.82
m 15.82 17.38 0.27 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.1
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly.r lzr
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.80 15.2 7.2 44.8 109 473 2107
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
‘ |:| ‘r,v\ —— beflammte
Querschnittsseiten
152
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi Ke fi
[cm] [] [] [-]
y 2.08 132.31 1.97 0.23
z 4.39 62.67 0.93 0.74
m 12.74 21.58 0.28 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fir
NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o fod n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmzd
[m] [-] [KN,kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -8.69 0.36 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabli’:ingen | |ef,cy Ief,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Na fi 00,d,fi fo,dfi n
Mydfi Omy.dfi fmy.d fi
Mzd i Omz,dfi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 14 0.67 -4.11 0.38 17.65
0.80 0.00 0.00 23.86
0.80 0.00 0.00 23.86 0.09
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.1
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ersatzstablangen I lefcy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.75 m, NKL 1, ket = 0.60)
2.75 6 Winst 0.0 1/300= 9.2 0.00 *
2.75 6 Wiin 0.0 1/200= 13.8 0.00 *
2.75 5 Whetfin 0.0 1/300= 9.2 0.00 *
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 4.11 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Biegung 0.00 OK 0.05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.09
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 275 OK 0.00
Enddurchbiegung 275 OK 0.00
gesamte Enddurchbiegung 275 OK 0.00
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.2
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026

Pos. 4.5.2 Holz-Stutze F30
System Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100
& ; Ql & |<|
I I
I I
) | T |
~ ~
N | N |
I I
I I
IA>< Mf<
| 1
& 4‘{? & @—?
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material by/bz
[m] [cm]
2.75 NH C24 20/12

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
551 551
= = 2.84
Jﬁl T‘%I <l
| |
o[} o[}
<l 4|
| |
i % AN]
Qk.S
2.84
<l

AR

Streckenlasten Komm.

. . a S qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.10
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.2
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.75 5.51 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 2.75 2.84 0.0 0.0
(a) aus Pos. '4.3.6', Lager 'A’ (Seite 282)
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 2.75 -5.51 *
0.00 -5.79 *
Einw. Qk.S 2.75 -2.84
0.00 -2.84 *
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
quasi-sténdig 5 1.00*Gk
selten 6 1.00*Gk
Brand 14 1.00*Gk
ku: kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfZen
Tabelle SchnittgréRen (maflRgebende)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -11.70 *
0.00 -12.07 *
Komb. 14 (Brand) 2.75 -5.51 *
0.00 -5.79 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feok fcook fuk Emean
[N/mm?Z2]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Art by bz A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm’]
RE 20.0 12.0 240 2880 8000
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
{ &
z
20
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 3.46 79.39 1.35 0.46
z 5.77 47.63 0.81 0.82
m 15.82 17.38 0.27 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.2
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly.r lzr
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.80 15.2 7.2 44.8 109 473 2107
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
‘ |:| ‘r,v\ —— beflammte
Querschnittsseiten
152
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi Ke fi
[cm] [] [] [-]
y 2.08 132.31 1.97 0.23
z 4.39 62.67 0.93 0.74
m 12.74 21.58 0.28 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 fir
NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o fod n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmzd
[m] [-] [KN,kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -12.07 0.50 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabli’:ingen | |ef,cy Ief,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod fi Na fi 00,d,fi fo,dfi n
Mydfi Omy.dfi fmy.d fi
Mzd i Omz,dfi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/'mm?2]  [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 14 0.67 -5.79 0.53 17.65
0.80 0.00 0.00 23.86
0.80 0.00 0.00 23.86 0.13
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende

Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 45.2
mb BauStatik S400.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ersatzstablangen I lefcy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.75 m, NKL 1, ket = 0.60)
2.75 6 Winst 0.0 1/300= 9.2 0.00 *
2.75 6 Wiin 0.0 1/200= 13.8 0.00 *
2.75 5 Whet,fin 0.0 1/300= 9.2 0.00 *
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 5.79 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.08
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] (-]
Biegung 0.00 OK 0.13
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 275 OK 0.00
Enddurchbiegung 275 OK 0.00
gesamte Enddurchbiegung 275 OK 0.00
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 453
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.5.3 Stahl-Stiitze - F30 verkleiden siehe nachste Position
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
RS ;Ql B RS |<| B
I I
I I
T} | T} |
~ ~
N | o |
I I
I I
Ih>< hf<
B2 | x B2
%3 P
A A
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
2.75 S 235 HEA 100
Auflager Lager X Ktz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m]  [kNm/rad] [KN/m]  [kNm/rad]
B 2.75 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =2.75m
Lerz=2.75m
Kipplange Lorit=2.75m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
59.9 59.9
y— — 6.55
=K n <]l
| |
| |
o[ S|
| |
i g AN
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 453
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Qk.S
6.55
AN
Streckenlasten Komm. a s Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.17
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 2.75 59.86 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 2.75 6.55 0.0 0.0
(a) aus Pos. '4.3.4', Lager 'A', Faktor = 0.50 (Seite 270)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?Z]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly P Wy W;
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
o+ L
Yz
10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?Z] [-]
2.75 2 -90.63 0.00 0.00 42.75 0.18
0.00 0.00 0.00
42.75
0.00 2 -91.25 0.00 0.00 43.04 0.18 *
0.00 0.00 0.00
43.04
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 453
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.75 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] (-] (-]
(Lcr,y = 275m, Lcr,z = 275m)
0.00 2 -91.25 0.77 0.45 *
452.91 0.45
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx .k Fz Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 60.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 6.55 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fea = 14.17  N/mm?Z
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 112.10 2.880 5 5 91.2 105.9 0.86
SchweilRnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [kN]  [mm] [N/'mm2]  [N/mm?Z]
Komb. 2 91.2 0.0 0.0 3 0.80 63.6 207.8 0.31
Abmessungen Bl 140X140X5, Uberstand (i,=2.0cm, iiy=2.0cm,
Schweil3naht a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 453
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
FuRplatte
M 1:2 . 140 .
&
o o
3 a
8
20 100 20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.18
Stabilitat 0.00 OK 0.45
FuRplatte 0.00 OK 0.86
FuRplatte Schweil3naht 0.00 OK 0.31
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.5.3.
mb BauStatik S872.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.5.3. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahlstutze
Querschnittsgrafik
M 1:5
2
8
3
10 100 10
¢
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Stutze HEA 100
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H vierseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 415 fur Stahlstitzen ABP

Nr.P-3186/4559-MPA BS und ABP Nr.P-3698/6989-MPA BS

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 184.91 F30-A 250.00 0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandbekleidung OK 0.74

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 454
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 454 Stahl-Stiitze - F30 verkleiden siehe nachste Position
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
RS ;Ql B RS |<| B
I I
I I
T} | T} |
~ ~
N | o |
I I
I I
Ih>< hf<
B2 | x B2
fg y gi z
A A
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
2.75 S 235 HEA 100
Auflager Lager X Ktz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m]  [kNm/rad] [KN/m]  [kNm/rad]
B 2.75 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =2.75m
Lerz=2.75m
Kipplange Lorit=2.75m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
51.7 51.7 6.46
=K n <]l
| |
| |
S| S|
| |
i g AN
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 454
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Qk.S
6.46
AN
Streckenlasten Komm. a s Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.17
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 2.75 51.72 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 2.75 6.46 0.0 0.0
(a) aus Pos. '4.3.5', Lager 'A', Faktor = 0.50 (Seite 276)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?Z]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly P Wy W;
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
SEat
Yz
10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?Z] [-]
2.75 2 -79.52 0.00 0.00 37.51 0.16
0.00 0.00 0.00
37.51
0.00 2 -80.14 0.00 0.00 37.80 0.16 *
0.00 0.00 0.00
37.80

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509 -

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 454
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.75 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] (-] (-]
(Lcr,y = 275m, Lcr,z = 275m)
0.00 2 -80.14 0.77 0.39 *
452.91 0.45
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 52.18 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 6.46 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fea = 14.17  N/mm?Z
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 112.10 2.880 4 5 80.1 105.9 0.76
SchweilRnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [kN]  [mm] [N/'mm2]  [N/mm?Z]
Komb. 2 80.1 0.0 0.0 3 0.80 55.9 207.8 0.27
Abmessungen Bl 140X140X5, Uberstand (i,=2.0cm, iiy=2.0cm,
Schweil3naht a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 454
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
FuRplatte
M 1:2 . 140 .
&
o o
3 a
8
20 100 20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.16
Stabilitat 0.00 OK 0.39
FuRplatte 0.00 OK 0.76
FuRplatte Schweil3naht 0.00 OK 0.27
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.5.4.
mb BauStatik S872.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.5.4. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahlstutze
Querschnittsgrafik
M 1:5
2
&
=1
10 100 10
4
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Stiitze HEA 100
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H vierseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 415 fir Stahlstitzen ABP

Nr.P-3186/4559-MPA BS und ABP Nr.P-3698/6989-MPA BS

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 184.91 F30-A 250.00 0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandbekleidung OK 0.74

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 455
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 455 Stahl-Stiitze - F30 verkleiden siehe nachste Position
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
RS ;Ql B RS |<| B
I I
I I
T} | T} |
~ ~
N | o |
I I
I I
Ih>< hf<
B2 | x B2
%53 P
A A
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
2.75 S 235 HEA 100
Auflager Lager X Ktz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m]  [kNm/rad] [KN/m]  [kNm/rad]
B 2.75 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =2.75m
Lerz=2.75m
Kipplange Lorit=2.75m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
8.36 8.36 0.99
=K n <]l
| |
| |
S| S|
| |
i g AN
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 455
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Qk.S
0.99
<]
AN
Streckenlasten Komm. a s Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.17
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 2.75 8.36 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 2.75 0.99 0.0 0.0
(a) aus Pos. '4.3.7', Lager 'A’ (Seite 286)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek 3 (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?Z]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly P Wy W;
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
o+ L
Yz
10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?Z] [-]
2.75 2 -12.76 0.00 0.00 6.02 0.03
0.00 0.00 0.00
6.02
0.00 2 -13.38 0.00 0.00 6.31 0.03 *
0.00 0.00 0.00
6.31
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 455
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.75 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] (-] (-]
(Lcr,y = 275m, Lcr,z = 275m)
0.00 2 -13.38 0.77 0.07 *
452.91 0.45
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx k Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 8.81 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 0.99 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fea = 14.17  N/mm?Z
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 62.10 2.880 2 5 13.4 58.7 0.23
SchweilRnaht Ned Qyd Qzd Bw ow,v Owrd n
[kN] [kN] [kN]  [mm] [N/'mm2]  [N/mm?Z]
Komb. 2 13.4 0.0 0.0 0.80 9.3 207.8 0.04
Abmessungen Bl 96X100X5, bundig, SN a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -
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Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dulmer-Schule in Bocholt Seite 310
Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 455
mb BauStatik S404.de 2025.016 Datum  18.01.2026
FuRplatte
M1:1 . 100 .
-4 -4
3 8
-4 -4
¢ 100 R
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.03
Stabilitat 0.00 OK 0.07
FuRRplatte 0.00 OK 0.23
FuBplatte Schweif3naht 0.00 OK 0.04

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fur Baustatik -

Tel.: 06661/72509

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4.5.5.
mb BauStatik S872.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4.5.5. Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau
Geometrie Brandschutzbekleidung fur Stahlstutze
Querschnittsgrafik
M 1:5
2
&
=1
10 100 10
4
Mat./Querschnitt Bauteil Profil
Stiitze HEA 100
Bekleidung Typ Art Dicke
[mm]
Promat PROMATECT-H vierseitig 10.0
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach Konstruktion 415 fir Stahlstitzen ABP

Nr.P-3186/4559-MPA BS und ABP Nr.P-3698/6989-MPA BS

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul n
[mm] [1/m] [1/m]
10.0 184.91 F30-A 250.00 0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brandbekleidung OK 0.74
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F51
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4F51 Stb.-Einzelfundament

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqgutachter
noch zu ermitteln!

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F51
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:25
—| —| 7 +0.00 -
ASA/
g
AZ + T
2
11, o I o
|__, =y — n
), L |
+
T z
4154204154 AMZ
Fy My
4——50 —+ - —*
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 25/30 0.50/0.50
Stiitzenabmessung bsy = 20.0 cm
bs; = 12.0 cm
Baugrund Schicht h \% \2 Pk Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [] [kN/mZ2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Gk.Fund

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Eigenlast Fundament
Sténdige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de

Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F51
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons

Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar y G
[KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 6.25
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 6.00
* Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiutze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) Gk 4.11 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '4.5.1', Lager 'A' (Seite 292)
Char. SchnittgréRen SchnittgrofRen je Nachweis-Ort (Umhdillende)
Ort Fx.k My k Mz,k Fy.k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 4.11 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 4.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 6.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 8 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 10 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Durchstanzen 14 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréBen Ort Fxd My.d Mz,d Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 17.13 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 10 UK Fund. 17.13 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 14 OK Fund. 8.69 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek iy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd ORJd n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
8 0.0 12.5 0.00 0.50 17.1 68.51 429.30 0.16
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F51
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine maf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stltzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 0.31 10 0.00 - 0.20 10
erf. Bewehrung ohne Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen

Bauteilverhaltens

Asy Asz
[em?] [em?]
unten - 0.01
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 7.86 kN
Ny Asy,min Deftz Nz Asz,min Defty
[] [cm?/m] [m] [-] [cm?/m] [m]
unten 0.125 0.02 0.31 0.125 0.02 0.39
oben - - - - - -
Bewehrungswabhl mit Betonstahimatten
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[ecm2/m] [ecm2/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm3/m] [cm2/m]
y 0.00-0.12 0.01Vv 1.88
0.12-0.19 0.02V 1.88
0.19-0.25 0.02V 1.88
0.25-0.31 0.02V 1.88
0.31-0.38 0.02V 1.88
0.38 - 0.50 0.01V 1.88
z 0.00-0.12 0.02V 1.88
0.12-0.19 0.02V 1.88
0.19-0.25 0.02V 1.88
0.25-0.31 0.02V 1.88
0.31-0.38 0.02Vv 1.88
0.38 - 0.50 0.02Vv 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 95.90 cm
eff. Plattenbreite Defy/betz = 050 / 0.50 m
eff. Bewehrung Asetz/Asety = 094 / 0.94 cm?
Langsbewehrungsgrad pzpy = 0.02 / 0.02 %
mittl. LAngsbewehrungsgrad pi = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt Acit = 0.10 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?] [cm?] [kN]
g Ucrit 14 1.10 1.24 8.7 34.8 1142.7 4.7
Tragféahigkeit
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25
mb BauStatik S511.de 2025.016

Seite
Position

316
4F51

Datum  18.01.2026

Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [cm] [m]  [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Ek 14 Ucrit 9.6 1.24 0.004 4.395 6.153 0.00
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:20 o _
L
Y
Q188A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern

Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F52
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4F52 Stb.-Einzelfundament

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqutachter
noch zu ermitteln!

Bodengutachten beachten.

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemald Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlieRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Einzelfundament

Beton >= C25/30; BST 500 MA
alb/h =?/[?]?

unten Q?7??
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F52
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:25
—| —| 7 +0.00 -
ASA/
g
AZ + T
2
11, o I o
|__, =y — n
), L |
+
T z
4154204154 AMZ
Fy My
4——50 —+ - —*
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
1.00 1.00 C 25/30 0.50/0.50
Stiitzenabmessung bsy = 20.0 cm
bs; = 12.0 cm
Baugrund Schicht h \% \2 Pk Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [] [kN/mZ2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Gk.Fund

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Eigenlast Fundament
Sténdige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de

Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F52
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons

Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar y G
[KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 6.25
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 6.00
* Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiutze
EW Fx My M: Fy Fz
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
(a) Gk 5.79 0.00 0.00 0.00 0.00
(@) Qk.S 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '4.5.2', Lager 'A’ (Seite 296)
Char. SchnittgréRen SchnittgrofRen je Nachweis-Ort (Umhdillende)
Ort Fx.k My k Mz,k Fy.k Fzk
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Einw. Gk OK Fund. 5.79 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 5.79 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 6.25 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 8 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 10 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Durchstanzen 14 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgrof3en Ort Fx.d My.d Mz,d Fy,d Fzd
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Ek 8 UK Fund. 20.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 10 UK Fund. 20.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 14 OK Fund. 12.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek iy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd OR(d n
[KNm] [KN] [m] [m] [kN] [kN/mZ2] [kN/m?] [-]
8 0.0 14.9 0.00 0.50 20.5 82.03 429.30 0.19

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F52
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine maf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stltzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 0.44 10 0.00 - 0.27 10
erf. Bewehrung ohne Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen

Bauteilverhaltens

Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten 0.01 0.01
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 10.91 kN
Ny Asy,min Deftz Nz Asz,min Defty
[-] [cm?/m] [m] [-] [cm2/m] [m]
unten 0.125 0.03 0.31 0.125 0.03 0.39
oben - - - - - -
Bewehrungswabhl mit Betonstahimatten
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[ecm2/m] [ecm2/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm3/m] [cm2/m]
y 0.00-0.12 0.02V 1.88
0.12-0.19 0.03V 1.88
0.19-0.25 0.03 Vv 1.88
0.25-0.31 0.03 Vv 1.88
0.31-0.38 0.03V 1.88
0.38 - 0.50 0.02 Vv 1.88
z 0.00-0.12 0.03 Vv 1.88
0.12-0.19 0.03 Vv 1.88
0.19-0.25 0.03V 1.88
0.25-0.31 0.03V 1.88
0.31-0.38 0.03 Vv 1.88
0.38 - 0.50 0.03 Vv 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 95.90 cm
eff. Plattenbreite Defy/betz = 050 / 0.50 m
eff. Bewehrung Asetz/Asety = 094 / 0.94 cm?
Langsbewehrungsgrad pzpy = 0.02 / 0.02 %
mittl. LAngsbewehrungsgrad pi = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt Acit = 0.10 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m?] [cm?] [kN]
g Ucrit 14 1.10 1.24 12.1 48.3 1142.7 6.6
Tragféahigkeit
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25
mb BauStatik S511.de 2025.016

Seite
Position

321
4F52

Datum  18.01.2026

Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [cm] [m]  [N/mmZ2] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Ek 14 Ucrit 9.6 1.24 0.006 4.395 6.153 0.00
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:20 o _
L
Y
Q188A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00
Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern

Tel.: 06661/72509
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53A
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4F53A Stb.-Einzelfundament - Nachberechnung vorh. Fundament

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqgutachter
noch zu ermitteln!

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53A
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:30
7 +0.00 N
Y TRV,
8
AZ
3
[ >y 3:: §
[ee)
Te]
TZ
14
$—— 58 ——4——58 —+ Mz

Fy My
1.30 - >y

B
-

Abmessungen h ZF Material by/bz

Mat./Querschnitt [m] [m] [] [m]
0.90 0.90 C 16/20 1.30/1.30
Stutzenabmessung bsy/lbs: = 14.0 cm

Baugrund Schicht h Y ' Pk Ck

[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?2]

Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten

Sténdige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
. Qk.S min/max Werte
: Gk.Fund # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
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abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar % G
[KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 36.50
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 23.00 * 34.98
*. Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stutze
EW Fx My M: Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
() Gk 60.32 0.00 0.00 0.00 0.00
@ Qk.S 6.55 0.00 0.00 0.00 0.00
(b) Gk 8.82 0.00 0.00 0.00 0.00
(b) Qk.S 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00
) Gk 64.00 0.00 0.00 0.00 0.00
() Gk 187.80 0.00 0.00 0.00 0.00
e) Gk 27.27 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '4.5.3', Lager 'A’ (Seite 299)
(b) aus Pos. '4.5.5', Lager 'A’ (Seite 309)
(c) Pos. 29v - vorhandene Stb.-Stitze
- siehe Bestandstatik Pos. 67
64.00 = 64.00 kN
(d) Pos. 35V - vorhandene
Stb.-Uberzug - siehe Bestandstatik
Pos. 67
187.80 = 187.80 kN
(e) Mauerwerk - siehe Bestandstatik
Pos. 67
0.365*4.15*18.00*1.00 = 27.27 kN
Char. SchnittgroRen SchnittgroRen je Nachweis-Ort (Umhdllende)
Ort Fx k My,k Mz k Fy,k Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 348.20 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 348.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 36.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 34.98 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 8 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 10 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréRen Ort Fx.d My.d Mz,d Fy.d Fzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 530.65 0.00 0.00 0.00 0.00
: Ek 10 UK Fund. 530.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Material Material fek E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 16/20 16.0 29000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd OEd ORd n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/mZ2] [kN/mZ] [-]
8 0.0 392.2 0.00 1.30 530.7 313.99 429.30 0.73
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine maf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung
Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
Ek 10 max My = 62.28 kNm
Ek 10 max Mz = 62.28 kNm
Fundamenthohe he = 0.90 m
char. Betonzugfestigkeit fetco,05 = 1.30 N/mm2
Beiwert Ot = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fad = 0.74  N/mmz2
Richtung a We eff Octd
[m] [m?] [N/mm?]
y 0.580 0.1268 0.491
z 0.580 0.1268 0.491
Nachweise Verhéltnis hF/a 1552 = 1.00
Betonzugfestigkeit 0.491 < 0.74
Durchstanzbemessung Durchstanznachweis ist separat zu fihren
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.73
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00

Ingenieurbiro Kénig GmbH -
Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern

Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Pos. 4F53B Stb.-Einzelfundament - Neu

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqgutachter
noch zu ermitteln!

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:15
7 +0.00 -
Y TRV,
3
a? T .
rw Ry
>y 3 B
I
T z
—21—4—144—21—% AMZ
Fy My
¢ 55 ¢ - -
T Fz
Abmessungen h zF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.55/0.55
Stutzenabmessung bsy/bs; 14.0 cm
Baugrund Schicht h Y ' Pk Ck
[m] [KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/mZ2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Gk.Fund

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen

abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S

min/max Werte

Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen

Ingenieurbiro Kénig GmbH -

Tel.: 06661/72509

Ingenieurbiiro fur Baustatik -

Marienbader Weg 5 - 36381 Schliichtern
Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de
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abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar % G
[KN/m3] [KN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 3.78
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 3.63
*. Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stutze
EW Fx My M: Fy Fz
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
() Gk 60.32 0.00 0.00 0.00 0.00
@ Qk.S 6.55 0.00 0.00 0.00 0.00
(b) Gk 13.22 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '4.5.3', Lager 'A’ (Seite 299)
(b) Pos. 40v - vorhandene Stb.-Stitze
- siehe Bestandstatik Pos. 40
Auflager Ao
13.22 = 13.22 kN
Char. SchnittgroRen SchnittgréRen je Nachweis-Ort (Umhdllende)
Ort Fx.k My k Mz,k Fy.k Fzk
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk OK Fund. 73.54 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 73.54 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 6.55 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 6.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 3.78 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 3.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 8 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 10 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Durchstanzen 14 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréf3en Ort Fx.d My.d Mzd Fy.d Fzd
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Ek 8 UK Fund. 114.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 10 UK Fund. 114.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 14 OK Fund. 109.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek iy E
[N/mmZ2]  [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entféllt

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' A\ OEd OR,d n
[KNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
8 0.0 83.9 0.00 0.55 114.2 377.52 429.30 0.88
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine malf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stiitzenanschnitt
My.d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 4.17 10 0.00 - 4.17 10
erf. Bewehrung ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen

Bauteilverhaltens

Asy ASZ
[cm?] [cm?]
unten 0.20 0.20
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 102.03 kN
Ny Asy,min Deffz 4}4 Asz,min Defry
[-] [cm?/m] [m] (-] [cm?/m] [m]
unten 0.125 0.61 0.32 0.125 0.62 0.32
oben - - - - - -
Bewehrungswahl mit BetonstahImatten
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[em2/m] [ecm?/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm2/m] [ecm2/m]
y 0.00-0.14 0.37V 1.88
0.14-0.21 0.61V 1.88
0.21-0.28 0.61V 1.88
0.28-0.34 0.61V 1.88
0.34-0.41 0.61V 1.88
0.41 - 0.55 0.37V 1.88
z 0.00-0.14 0.38 v 1.88
0.14-0.21 0.62V 1.88
0.21-0.28 0.62V 1.88
0.28-0.34 0.62 Vv 1.88
0.34-0.41 0.62V 1.88
0.41 - 0.55 0.38 v 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhhe d = 45.90 cm
eff. Plattenbreite Defy/betz = 055 / 0.55 m
: eff. Bewehrung AseizlAsety = 1.03 / 1.03 cm?2
Langsbewehrungsgrad pzpy = 0.04 / 0.04 %
mittl. LAngsbewehrungsgrad pI = 0.04 %

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F53B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Abstand krit. Rundschnitt Qcrit = 0.20 d
Rund- Ek [3 u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [KN] [kN/m?2] [cm?] [kN]
Ucrit 14 1.10 1.14 109.1 360.6 974.8 73.9
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [em] [m]  [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 14 Ucrit 9.2 1.14 0.156 3.743 5.240 0.04

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:15

L1

Q188A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.88
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F54A
mb BausStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos. 4F54A Stb.-Einzelfundament - Nachberechnung vorh. Fundament

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqgutachter
noch zu ermitteln!

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F54A
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:30
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Abmessungen h ZF Material by/bz

Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.90 0.90 C 16/20 1.20/1.20
Stiitzenabmessung bsylbs, = 14.0 cm

Baugrund Schicht h \% ! (013 Ck

[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ2]

Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Gk.Fund # Eigenlast Fundament

Sténdige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Erlauterungen

Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten

@
(b)

(©

Char. Schnittgré3en

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Gk.Fund
Einw. Gk.Fund2

Kombinationen

GZ GEO-2
GZ STR: Fundament

Bem.-schnittgréRen

Ek 8
Ek 10

Mat./Querschnitt
Material

Nachweise (GZT)

Kippen

Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

abhangige Einwirkungen

Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden

bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

EW Kommentar y G
[KN/m3] [KN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 31.10
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 23.00 * 29.81
* Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten aus der Stiutze
EW Fx My Mz Fy Fz
[KN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
(a) Gk 52.18 0.00 0.00 0.00 0.00
(@ Qk.S 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
(b) Gk 194.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) Gk 27.27 0.00 0.00 0.00 0.00
aus Pos. '4.5.4', Lager 'A’ (Seite 304)
Pos. 36v - vorhandene Stb.-Stltze
- siehe Bestandstatik Pos. 69
194.00 = 194.00 kN
Mauerwerk - siehe Bestandstatik
Pos. 69
0.365*4.15*18.00*1.00 = 27.27 kN
SchnittgréRen je Nachweis-Ort (Umhdllende)
Ort Fx k My,k Mz k Fy,k Fzk
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
OK Fund. 273.45 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 273.45 0.00 0.00 0.00 0.00
OK Fund. 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 31.10 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 29.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek Typ Z (y*¢ *EW)
8 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
10 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
Ort Fx,d My.d Mz.d Fy.d Fzd
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
UK Fund. 420.84 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 420.84 0.00 0.00 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fek E
[N/mm?Z2] [N/mm?Z2]
C 16/20 16.0 29000

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entféllt

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern

Tel.: 06661/72509

- Fax.: 06661/4991 - eMail: info@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



Proj.Bez.Umbau: Clemens-Dilmer-Schule in Bocholt Seite 334

Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F54A
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' A\ OEd OR,d n
[KNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
8 0.0 311.0 0.00 1.20 420.8 292.25 429.30 0.68
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine malf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung
Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
Ek 10 max My = 44.34 kNm
Ek 10 max Mz = 44.34 kNm
Fundamenthohe he = 0.90 m
char. Betonzugfestigkeit fetko,05 = 1.30 N/mm2
Beiwert Oct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. foa = 0.74  N/mm?
Richtung a We eff Octd
[m] [m?] [N/mm?]
y 0.530 0.1170 0.379
z 0.530 0.1170 0.379
Nachweise Verhéltnis hF/a 1.698 = 1.00
Betonzugfestigkeit 0.379 < 0.74
Durchstanzbemessung Durchstanznachweis ist separat zu fihren
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.68
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.00

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F54B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Pos. 4F54B Stb.-Einzelfundament - Neu

Die zul. Bodenpressungen sind vom Bodenqgutachter
noch zu ermitteln!

Unter der Bodenplatte ist ein ausreichend
verdichtetes und entwassertes Kies- oder
Schotterbett anzuordnen.

Ein Abdichtungskonzept ist durch die Objektplanung

zu erstellen oder gemal} Bodengutachten.

Einbindetiefe laut Bodengutachten beachten!

Frostfrei auf tragfahigen Boden grinden!

Besondere Forderungen an die Rissbreitenbeschrankung
lagen nicht vor.

Anschlussbewehrung an anschlielRende Bauteile einbauen.

Es wurden keine Anpralllasten berlcksichtigt. Siehe
Vorbemerkungen.

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 4F54B
mb BauStatik S511.de 2025.016 Datum  18.01.2026
System Einzelfundament
M 1:15
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Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.70/0.70
Stlitzenabmessung bsylbs, = 14.0 cm
Baugrund Schicht h \% \2 Pk Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
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Gk.Fund # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Erlauterungen abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind, werden
bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar y G
[KN/m3] [KN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 6.13
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 * 5.88
* Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiutze
EW Fx My Mz Fy F;
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
(a) Gk 52.18 0.00 0.00 0.00 0.00
(@) Qk.S 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
(b) Gk 75.20 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. '4.5.4', Lager 'A' (Seite 304)
(b) Pos. 40v - vorhandene Stb.-Stitze
- siehe Bestandstatik Pos. 40
Auflager Ao
75.20 = 75.20 kN
Char. SchnittgréRen SchnittgrofRen je Nachweis-Ort (Umhdillende)
Ort Fx.k My k Mz,k Fy.k Fzk
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Einw. Gk OK Fund. 127.38 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 127.38 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S OK Fund. 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 6.46 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund UK Fund. 6.13 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.Fund2 UK Fund. 5.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen
Ek Typ Z (Y& *EW)
GZ GEO-2 8 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Fundament 10 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.S
GZ STR: Durchstanzen 14 BS-P  1.35*Gk +1.50*Qk.S
Bem.-schnittgréf3en Ort Fx.d My.d Mz,d Fy.d Fzd
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Ek 8 UK Fund. 189.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 10 UK Fund. 189.93 0.00 0.00 0.00 0.00
Ek 14 OK Fund. 181.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E
[N/'mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
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Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' A\ OEd OR,d n
[KNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?2] [kN/m?2] [-]
8 0.0 140.0 0.00 0.70 189.9 387.60 429.30 0.90
Nachweise (GZG) Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine mafR3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Keine malf3g. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entféllt

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stiitzenanschnitt
My.d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 10.17 10 0.00 - 10.17 10
erf. Bewehrung ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen

Bauteilverhaltens

Asy ASZ
[cm?] [cm?]
unten 0.49 0.50
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 174.39 kN
Ny Asy,min Deffz 4}4 Asz,min Defry
[-] [cm?/m] [m] (-] [cm?/m] [m]
unten 0.125 1.05 0.37 0.125 1.07 0.37
oben - - - - - -
Bewehrungswahl mit BetonstahImatten
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[em2/m] [ecm?/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm2/m] [ecm2/m]
y 0.00 - 0.09 0.45 1.88
0.09-0.18 0.61V 1.88
0.18 - 0.26 1.05V 1.88
0.26 - 0.35 1.05V 1.88
0.35-0.44 1.05V 1.88
0.44-0.53 1.05V 1.88
0.53-0.61 0.61V 1.88
0.61-0.70 0.45 1.88
z 0.00 - 0.09 0.46 1.88
0.09-0.18 0.62 Vv 1.88
0.18 - 0.26 1.07V 1.88
0.26 - 0.35 1.07V 1.88
0.35-0.44 1.07V 1.88
0.44-0.53 1.07V 1.88
0.53-0.61 0.62V 1.88
0.61-0.70 0.46 1.88
g V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 45.90 cm
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eff. Plattenbreite Defy/betz = 0.70 / 0.70 m
eff. Bewehrung Asetz/Asety = 1.32 / 1.32 cm?2
Langsbewehrungsgrad pipy = 0.04 / 0.04 %
mittl. LAngsbewehrungsgrad pr = 0.04 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.25 d
Rund- Ek [3 u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [KN] [kN/m?2] [cm?] [KN]
Ucrit 14 1.10 1.28 181.7 370.7 1252.3 135.2
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [em] [m]  [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 14 Ucrit 11.5 1.28 0.253 2.995 4.192 0.08

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:15

L1

Q188A

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.90

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

[
1. Kernweite OK 0.0
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Nachweis n

[]

2. Kernweite OK 0.00
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Position B5
Datum 18.01.2026
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Vorbemerkungen beachten!
Die Montagezustande sind jewells ausfihrende Firma nachzuweisen!
occa Attika

%5 o ca HOhe Uber Dach < 0,50 m

PV-Anlage
Bestandsstatik Schneelast = 0,75 kN/m2
Schneelast aktuell = 0,52 kN/m2
PV-Anlage waagerecht aktuell = 0,20 kN/m2
Summe = 0,72 kN/m2 < 0,75 kN/m2
LUftungskanale
Wetterfesten Luftungskanale: Last auf 1 m Breite verteilen.
Flachenlast von ca. 0,23 kN/m2 nicht tiberschreiten.

PV-Anlage in diesem Bereich nicht aufstellen.

OK Gel.
+28,90

Stahlbau
Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden
(z.B. Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten,
Kopfbander, .......).
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Pos.5.3.1 Stahl-Trager a=1,00 m
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
g Shhhhhhh a
z B
$ 4.25 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 4.25 0.0 fest S 235 HEA 120
Auflager Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 4.25 10.0 fest frei
Balkenabstand Abstand a = 1.00 m
HEA 120
M 1:5
3
y —
z
' 120 +
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstréomrichtung © = 180°
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 120 25.3 0.20
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkung Gk
3.00
A
Yz 4.25 &
Qk.S
0.52
\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I/J,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I,\I/\I/J,A
Yz 4.25 T
Qk.W.000
1.56 -1.56
A
Yz 1.00 ' 1.50 '
Qk.W.180
-1.56 1.56
A
Yz 1.00 ' 1.50 '
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.25 0.20
@ 1 0.00 4.25 3.00
Einw. Qk.S 1 0.00 4.25 0.52
(@) Luftungsgerat 3.00 = 3.00 kN/mz2
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 @ 1 1.00 1.56
01 2.50 -1.56
Einw. Qk.W.180 © 1 1.00 -1.56
@ 1 2.50 1.56
(a) aus Pos. 'L3' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.00%(1.00)/(1.5/2))
0.409%(2.00%(1.00)/(1.5/2)) = 1.09 kN/m
aus Pos. 'L3"' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00%(1.00)
/(1.5/2))
0.175*(2.00%(1.00)/(1.5/2)) = 0.47 kN/m
= 1.56 kN/m
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(b) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.00%(1.00)/(1.5/2)*-1)
0.409%(2.00%(1.00)/(1.5/2)*-1) = -1.09 kN/m

aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*(1.00)
/(1.5/2)*-1)

0.175*(2.00*(1.00)/(1.5/2)*-1) = -0.47 kN/m
= -1.56 kN/m
(c) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
QKk.W.000 *((2.00*(1.00)/(1.5/2)
*-1))
0.409*((2.00%(1.00)/(1.5/2)*-1)) = -1.09 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *((2.00*(1.00)
/(1.5/2)*-1))
0.175*((2.00%(1.00)/(1.5/2)*-1)) = -0.47 kN/m
= -1.56 kN/m
(d) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
QKk.W.000 *(2.00*%(1.00)/(1.5/2))
0.409%(2.00%(1.00)/(1.5/2)) = 1.09 kN/m
aus Pos. 'L3' Wind, E, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*(1.00)
1(1.5/2))
0.175*(2.00*(1.00)/(1.5/2)) = 0.47 kN/m
= 1.56 kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
am Balken (Balkenabstand 1.00m)
Tabelle Schnittgré3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 6.80 * 0.00 *
1.00 5.20 3.60 7.25
2.13 7.22 * 0.00 10.68 *
2.50 7.00 -1.20 10.28
4.25 0.00 -6.80 * 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.11 * 0.00 *
1.00 0.84 0.59 1.18
212 1.17 * 0.00 1.74 *
2.50 1.14 -0.20 1.67
4.25 0.00 -1.11 * 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.55 * 0.00 *
1.00 0.55 * 0.55 -0.16
1.00 0.55 * -1.01 * -0.16
2.50 -0.96 * -1.01 -0.66
2.50 -0.96 * 0.55 -0.66
2.59 -0.92 0.55 -0.66 *
4.25 0.00 0.55 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.55 * 0.00 *
1.00 -0.55 * -0.55 0.16
1.00 -0.55 * 1.01* 0.16
2.50 0.96 * 1.01 0.66
2.50 0.96 * -0.55 0.66
2.59 0.92 -0.55 0.66 *
4.25 0.00 -0.55 0.00
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek T (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
4 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
5 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 531
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Ek > (Y*W*EW)
6 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
7 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
selten 8 1.00*Gk
9 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.180
10 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000
Lagesicherheit 11 0.90*Gk
12 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
13 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
14 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
15 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 16 1.15*Gk
17 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
18 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
19 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
20 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.180
Bem.-schnittgrof3en BemessungsschnittgrofRen
am Balken (Balkenabstand 1.00m)
Tabelle SchnittgréfRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 12 0.00 3 5.29 12 11.33 3
1.00 3.85 12 8.78 3 241 12 6.23 3
1.00 3.85 12 8.78 3 1.73 14 6.81 7
2.27 5.37 14 12.11 5 -2.21 6 1.09 12
2.50 4.85 14 12.02 5 -3.28 6 0.43 12
2.50 4.85 14 12.02 5 -2.59 7 -0.25 14
4.25 0.00 14 0.00 5 -11.33 5 -5.29 14
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
WZ SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 HEA 120 106.0 59.7 606.0 6.0
38.5 29.1 231.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z2]
S 235 235.00 210000.00
HEA 120
M 1:5
L

120

g
%

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhéltnis

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 531
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-]
Feld 1 (L=4.25m)
0.00 3 1/1 0.00 11.33 0.00 0.16
22.32
38.66
1.00 3 1/2 8.78 6.23 82.82 0.35
3.27
83.02
2.15 5 1/2 12.06 0.78 113.75 0.48
0.41
113.75
2.30 5 1/2 12.12 0.00 114.31 0.49 *
0.00
114.31
2.50 5 1/2 12.02 -2.41 113.38 0.48
1.26
113.40
4.25 5 1/1 0.00 -11.33 0.00 0.16
22.32
38.66
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.25 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -5.70 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ciimy Ner c? C1 ALT
KLZ sz Mcr XLT
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.25m, Lerz = 4.25m)
0.00 1 KL b - 265.07 212 1.13 0.83
- - 36.52 0.80
1.58 14 KL b - 265.07 212 1.16 0.82
- - 37.21 0.81
1.68 4 KL b - 265.07 212 1.15 0.82
- - 36.99 0.81
1.78 6 KL b - 265.07 212 1.13 0.83
- - 36.55 0.80
1.88 13 KL b - 265.07 212 1.13 0.83
- - 36.40 0.80
1.98 3 KL b - 265.07 212 1.12 0.83
- - 36.39 0.80
2.17 16 KL b - 265.07 212 1.13 0.83
- - 36.52 0.80
2.27 5 KLb - 265.07 212 1.15 0.82
- - 37.01 0.81
2.37 15 KL b - 265.07 212 1.15 0.82
- - 37.13 0.81
2.47 7 KL b - 265.07 212 1.17 0.81
- - 37.61 0.81
2.50 2 KL b - 265.07 212 1.20 0.81
- - 38.39 0.81
4.25 1 KL b - 265.07 212 1.13 0.83
- - 36.52 0.80
NaChWeiS X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
Kzy K2z My rd Mz,Rrd XLTmod
[m] [] (-] [kNm] [kNm] [l []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 4.25m, Lerz = 4.25m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 22.65 8.23 0.83
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 531
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
Kzy kzz My Rd Mz,rd XLTmod
[m] [] (-] [kNm] [kNm] [] []
1.58 14 - - 6.02 - 0.97 0.29
- - 24.91 9.05 0.84
1.68 4 - - 6.70 - 0.97 0.36
- - 22.65 8.23 0.83
1.78 6 - - 10.00 - 0.97 0.53
- - 22.65 8.23 0.83
1.88 13 - - 9.27 - 0.97 0.45
- - 24.91 9.05 0.83
1.98 3 - - 11.06 - 0.97 0.59
- - 22.65 8.23 0.83
2.17 16 - - 8.30 - 0.97 0.40
- - 24.91 9.05 0.83
2.27 5 - - 12.11 - 0.97 0.64 *
- - 22.65 8.23 0.83
2.37 15 - - 10.32 - 0.97 0.50
- - 24.91 9.05 0.84
2.47 7 - - 11.75 - 0.96 0.62
- - 22.65 8.23 0.84
2.50 2 - - 8.44 - 0.96 0.44
- - 22.65 8.23 0.85
4.25 1 - - - - 0.97 0.00
- - 22.65 8.23 0.83
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fdstb n
[kN] [kN] [-]
A 12 -0.82 6.12 0.13
B 14 -0.82 6.12 0.13
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [(mm] [mm] [(mm] (-]
Feld 1 2.15 9 12.77 12.77 1/300 = 14.17 0.90
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.80 6.80
B 6.80 6.80
Einw. Qk.S A 111 111
B 111 111
Einw. Qk.W.000 A 0.55 0.55
B -0.55 -0.55
Einw. Qk.W.180 A -0.55 -0.55
B 0.55 0.55
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] (-]
Nachweis E-E Feld 1 230 OK 0.49
Stabilitat Feld 1 227 OK 0.64
Lagesicherheit OK
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Projekt A628_BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 531

mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum 18.01.2026
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] =

Verformung Feld 1 215 OK 0.90
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 5.3.2
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Pos.5.3.2 Stahl-Trager

Die Stahlkonstruktion ist zug-, druck- und schubfest herzustellen,
auszusteifen und mit dem vorhanden Gebaude zu verbinden (z.B.
Auskreuzen, biegesteife Ecken, Stegbleche, Vouten, Kopfbander,

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
;% “““ 1T T T /A FT o7 AT A
z B c D
+ 2.00 ‘ 2.00 ' 2.00 +
" 6.00 A
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] []
1-3 2.00 0.0 fest S 235 HEA 100
Auflager Lager X b Art KT,z KRy
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 fest frei
B 2.00 14.0 fest frei
Cc 4.00 14.0 fest frei
D 6.00 14.0 fest frei
HEA 100
M 1:5
8
y
z
100
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 5.3.2
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-3 HEA 100 21.2 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
6.80
0.17
JAY JAY JAN
Yz 6.00 .
Qk.S
1.11
TSR 2N P PR PR A P T T P I P P |
JAY JAY JAN
Yz 6.00 .
Qk.W.000
X X X X X X X X X X X X X 9I5§ X X X X X X X X X X X X r |
JAY JAY JAN
Yz 6.00 .
Qk.W.180
k3 k3 k3 k3 k3 I I I I I I I I "0-5\:-_) I I I I I k3 k3 k3 k3 k3 k3 k3 L .|
JAY JAY JAN
Yz 6.00 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 0.17 0.0
@1 0.00 6.00 6.80 0.0
Einw. Qk.S @ 1 0.00 6.00 1.10 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 6.00 0.55 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 6.00 -0.55 0.0
(a) aus Pos. '5.3.1", Lager 'A’ (Seite 352)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
selten 4 1.00*Gk
5 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W.000
6 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180
Lagesicherheit 7 0.90*Gk
8 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
9 1.10*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 10 1.15*Gk
11 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
12 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 5.3.2
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz Sz Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-3 1 HEA 100 72.8 41.5 349.0 5.3
26.8 20.3 134.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
HEA 100
M 1:5
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] (-]
Feld 1 (L=2.00 m)
0.00 3 11 0.00 9.24 0.00 0.16
21.98
38.07
0.80 3 1/2 3.70 0.00 50.78 0.22
0.00
50.78
0.89 3 1/2 3.65 -1.06 50.11 0.21
0.67
50.12
2.00 3 1/3 -4.62 -13.86 37.08 0.28 *
31.41
65.84
Feld 2 (L=2.00 m)
0.00 3 1/2 -4.62 11.55 63.48 0.28 *
7.28
64.72
0.23 3 1/3 -2.31 8.95 18.54 0.17
20.28
39.71
1.00 3 1/2 1.16 0.00 15.87 0.07
0.00
15.87
2.00 3 1/2 -4.62 -11.55 63.48 0.28
7.28
64.72
Feld 3 (L=2.00 m)
0.00 3 1/3 -4.62 13.86 37.08 0.28 *
31.41
65.84
111 3 1/2 3.65 1.06 50.11 0.21
0.67
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 5.3.2
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek Qs/ My d Vz,d ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] (-]
50.12
1.20 3 1/2 3.70 0.00 50.78 0.22
0.00
50.78
2.00 3 1/1 0.00 -9.24 0.00 0.16
21.98
38.07
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.00 GL
Feld 2 0.00 GL, 2.00 GL
Feld 3 0.00 GL, 2.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ty Ner c2 C1 AT
KLz Cmz Mer XLT
[m] [-] (-] [kN(m)] [cm?] (-] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.00m, Lcr,z = 200m)
0.00 1 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
0.80 3 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
2.00 3 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
Feld 2 (Abschnitt 2: Lcr,y = 2.00m, Lcr,z = 200m)
0.00 3 KLb - 694.33 80 4.71 0.38
- - 120.85 1.00
1.00 3 KLb - 694.33 80 4.71 0.38
- - 120.85 1.00
2.00 3 KLb - 694.33 80 4.71 0.38
- - 120.85 1.00
Feld 3 (Abschnitt 3: Lcr,y = 2.00m, Lcr,z = 200m)
0.00 3 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
1.20 3 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
2.00 1 KLb - 694.33 80 1.54 0.50
- - 69.45 0.96
Nachweis X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
kzy Kzz My Rd Mz,rd XLTmod
[m] [-] (-] [kNm] [kNm] (-] (-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 2.00m, Lcr,z = 200m)
0.00 1 - - - - 0.92 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
0.80 3 - - 3.70 - 0.92 0.24
- - 15.55 5.73 1.00
2.00 3 - - -4.62 - 0.92 0.30 *
- - 15.55 5.73 1.00
Feld 2 (Abschnitt 2: Lery = 2.00m, Lerz = 2.00m)
0.00 3 - - -4.62 - 0.83 0.30 *
- - 15.55 5.73 1.00
1.00 3 - - 1.16 - 0.83 0.07
- - 15.55 5.73 1.00
2.00 3 - - -4.62 - 0.83 0.30
- - 15.55 5.73 1.00
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Projekt A628 BocholtCDSUmbau_LPH4 V25 Position 5.3.2
mb BauStatik S312.de 2025.016 Datum  18.01.2026
X Ek kyy kyz My,d Mz,d f n
Kzy kzz My Rd Mz,rd XLTmod
[m] [] (-] [kNm] [kNm] [] []
Feld 3 (Abschnitt 3: Lcr,y = 2.00m, Lcr,z = 200m)
0.00 3 - - -4.62 - 0.92 0.30 *
- - 15.55 5.73 1.00
1.20 3 - - 3.70 - 0.92 0.24
- - 15.55 5.73 1.00
2.00 1 - - - - 0.92 0.00
- - 15.55 5.73 1.00
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd dst Fd stb n
[kN] [kN] []
A 8 -0.66 5.01 0.13
B 8 -1.81 13.79 0.13
C 8 -1.81 13.79 0.13
D 8 -0.66 5.01 0.13

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] (-]

Feld 1 0.89 5 1.26 1.26 1/300 = 6.67 0.19

Feld 2 1.00 5 0.10 0.10 1/300 = 6.67 0.01

Feld 3 1.11 5 1.26 1.26 1/300 = 6.67 0.19
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,kmin Fzk,max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 5.57 5.57

B 15.32 15.32

C 15.32 15.32

D 5.57 5.57

Einw. Qk.S A 0.88 0.88

B 2.43 2.43

C 2.43 2.43

D 0.88 0.88

Einw. Qk.W.000 A 0.44 0.44

B 121 121

C 1.21 1.21

D 0.44 0.44

Einw. Qk.W.180 A -0.44 -0.44

B -1.21 -1.21

C -1.21 -1.21

D -0.44 -0.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 200 OK 0.28
Stabilitat Feld 2 0.00 OK 0.30

Lagesicherheit OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
Z [m] [-]
Verformung Feld 1 0.89 OK 0.19
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Pos.5.5.1 Stahl-Stutze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
OI i OI s
[r9) 1 T3]
y z
A Sa
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
0.50 S 235 HEA 100
Auflager Lager X KT,z KR,y Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [KNm/rad] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery =1.00m
Lcr,z =1.00m
Kipplange Lerir= 1.00 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S
15.3 15.3 2.43
S S
)2 S
7 y /77 Z y
Qk.S Qk.W.000 Qk.W.000
2.43 1.21 1.21
1.23
z y z
Qk.W.180 Qk.wW.180
-1.21 -1.21
Streckenlasten Komm. a s Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.50 0.17
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Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 0.50 15.32 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 0.50 2.43 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) 0.50 1.21 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 0.50 -1.21 0.0 0.0
(a) aus Pos. '5.3.2', Lager 'B' (Seite 358)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 (a) 0.50 1.23
(a) aus Pos. 'L3"' Wind, D, WeD,
Qk.W.180, abs *(2.00*6.00/4)
0.409%(2.00*6.00/4) = 1.23 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal3gebenden Kombinationen
Ek Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
3 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
4 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [em?] [cm4] [cm?] [cm?]
HEA 100 21.2 349 134 72.8 26.8
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
SE=t
\ 4
10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nxd My d Vz,d ad n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [KN] [N/mm?Z] [-]
0.50 4 -25.42 0.00 0.00 11.99 0.05
0.00 1.10 1.03
12.12
0.00 3 -24.43 0.00 0.00 45.86 0.20 *
0.92 1.84 1.72
45.86
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy Mzd n
NRd Xz Mz,Rrd
[m] [kN] (-] [kNm] (-]
(Lcr,y = 100m, Lcr,z = 100m)
0.00 3 -24.43 0.98 0.92 0.16 *
452.91 0.88 8.65
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 15.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 2.43 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 1.21 0.00 0.00 1.23 0.61
Einw. Qk.W.180 A -1.21 0.00 0.00 0.00 0.00
Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=alt terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 4 124.06 3.220 2 5 254 93.7 0.27
SchweilRnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[KN] [KN] [KN]  [mm] [N/'mm2]  [N/mm?Z]
Komb. 4 25.4 1.1 0.0 3 0.80 17.8 207.8 0.09
Abmessungen Bl 200X200X5, Uberstand i;=5.2cm, Uly=5.0cm,
Schweil3naht a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
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Kopfplatte
M 1:2 . 200 .
P
S 3
o
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.20
Stabilitat 0.00 OK 0.16
Kopfplatte 0.50 OK 0.27
Kopfplatte Schweil3naht 0.50 OK 0.09

Ingenieurbiro Kénig GmbH - Ingenieurbiro fir Baustatik - Marienbader Weg 5 - 36381 Schlichtern
Tel.: 06661/72509 - Fax.: 06661/4991 - eMail: inffo@ing-buero-koenig.de - www.ing-buero-koenig.de



	Statik, Statische Berechnung LPH4
	TB
	Inhalt
	Statische Berechnung Umbau
	Grundlagenermittlung Umbau
	V
	Vorbemerkung
	System

	B
	System

	L1
	Gebäude

	L2
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Windlasten
	Richtung Θ=0°
	Richtung Θ=90°
	Richtung Θ=180°
	Richtung Θ=270°

	Schneelasten

	L3
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Windlasten
	Richtung Θ=0°
	Richtung Θ=90°
	Richtung Θ=180°
	Richtung Θ=270°

	Schneelasten


	Absprachen Umbau
	Mail20240226
	System

	Mail20240318
	System

	Mail20240506
	System

	Mail20240514
	System

	Mail20241018
	System

	Mail20241020
	System

	Mail20241024
	System

	Mail20251104
	System

	Mail20250328
	System


	Genehmigungplanung Umbau
	Pläne
	Ba
	System

	TGA
	System

	B1-5-DA
	System

	B1-5-EG
	System


	Statik Bauteil 1
	B1
	System

	N1B3
	System

	B1-EG
	System

	B1-UG
	System

	1.3.1
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	1.3.2
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	1.3.3
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	1.3.4
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	1.3.5
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	1.3.6
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	1.3.6.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	1.3.7
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	1.3.8
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	1.3.9
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	1.3.10
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	1.5.1
	System
	Belastungen
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	1.5.2
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten
	Punktlasten__1

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Kopfplatte
	Grafik

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	0.3.1
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	0.3.2
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	0.3.3
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	0.3.3.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	0.F.1.
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material
	Expositionsklassen
	Bewehrungsanordnung

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck
	Gleiten

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	Durchstanzbemessung

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)



	Statik Bauteil 3
	B3
	System

	N3B1
	System

	B3-EG
	System

	3.2.1
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	3.2.2
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	3.2.3
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	3.3.1
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	3.3.2
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	3.4.1
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Stabilität
	Biegung
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Spannungen

	Bewehrungswahl
	Auflagerkräfte
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	3.4.2
	System
	Grafik

	Belastungen
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Material
	Materialbeiwerte

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	3.4.3
	System
	Grafik

	Belastungen
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Material
	Materialbeiwerte

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	3.4.4
	System
	Grafik

	Belastungen
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Material
	Materialbeiwerte

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	F.4.1
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Material
	Material

	Nachweise (GZT)
	Mittlerer Sohldruck

	Bemessung (GZT)
	Bewehrungswahl
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	F.4.2
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Material
	Material

	Nachweise (GZT)
	Mittlerer Sohldruck

	Bemessung (GZT)
	Bewehrungswahl
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	F.4.3
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Material
	Material

	Nachweise (GZT)
	Mittlerer Sohldruck

	Bemessung (GZT)
	Bewehrungswahl
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	F.4.4
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Material
	Material

	Nachweise (GZT)
	Mittlerer Sohldruck

	Bemessung (GZT)
	Bewehrungswahl
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	F.4.5
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Kombinationen
	Material
	Material

	Nachweise (GZT)
	Mittlerer Sohldruck

	Bemessung (GZT)
	Bewehrungswahl
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)



	Statik Bauteil 4
	B4
	System

	N4B2
	System

	B4-EG
	System

	4.2.1
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Material
	Querschnittswerte
	Restquerschnitt

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität
	Auflagerpressung
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.2.2
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Material
	Querschnittswerte
	Restquerschnitt

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität
	Auflagerpressung
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.2.34v
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.


	4.3.1
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.3.2
	Vorbemerkung
	System
	Grafik

	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Bemessung (GZT)
	Biegung
	Querkraft

	Nachweise (GZT)
	Mauerwerksauflager

	Bewehrungswahl
	Nachweise (GZT)__1
	Lagesicherheit

	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)
	Biegeschlankheit

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.3.3
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Material
	Querschnittswerte
	Restquerschnitt

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität
	Auflagerpressung
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.3.4
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4.3.4.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4.3.5
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4.3.5.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4.3.6
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Material
	Querschnittswerte
	Restquerschnitt

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität
	Auflagerpressung
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Querkraft
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.3.7
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Mauerwerksauflager
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4.3.7.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4.5.1
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik
	Grafik__1

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Stabilität

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Stabilität

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.5.2
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Grafik
	Grafik__1

	Nachweise (GZT)
	Biegung
	Stabilität

	Nachweise (Brand)
	Biegung
	Stabilität

	Nachweise (GZG)
	Verformungen

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (Brand)
	Nachweise (GZG)


	4.5.3
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Fußplatte
	Grafik

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	4.5.3.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4.5.4
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Fußplatte
	Grafik

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	4.5.4.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4.5.5
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Fußplatte
	Grafik

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	4.5.5.
	Geometrie
	Mat./Querschnitt
	Bekleidung

	Nachweise (Brand)
	Brandbekleidung

	Zusammenfassung
	Nachweise (Brand)


	4F51
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	erf. Bewehrung
	Mindestbewehrung
	Bewehrungswahl

	Durchstanzbemessung
	Tragfähigkeit


	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4F52
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	erf. Bewehrung
	Mindestbewehrung
	Bewehrungswahl

	Durchstanzbemessung
	Tragfähigkeit


	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4F53A
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	Durchstanzbemessung

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4F53B
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	erf. Bewehrung
	Mindestbewehrung
	Bewehrungswahl

	Durchstanzbemessung
	Tragfähigkeit


	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4F54A
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	Durchstanzbemessung

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	4F54B
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Eigengewicht
	Auflagerlasten

	Char. Schnittgrößen
	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Mat./Querschnitt
	Material

	Nachweise (GZT)
	Kippen
	Mittlerer Sohldruck

	Nachweise (GZG)
	1. Kernweite
	2. Kernweite

	Bemessung (GZT)
	Biegebemessung
	erf. Bewehrung
	Mindestbewehrung
	Bewehrungswahl

	Durchstanzbemessung
	Tragfähigkeit


	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)



	Statik Bauteil 5
	B5
	System

	N5B4
	System

	N5-EG
	System

	5.3.1
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Flächenlasten
	Streckenlasten

	Char. Schnittgrößen
	Tabelle

	Kombinationen
	Bem.-schnittgrößen
	Tabelle

	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	5.3.2
	Vorbemerkung
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität
	Lagesicherheit

	Nachweise (GZG)
	Verformungsnachweis

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)
	Nachweise (GZG)


	5.5.1
	System
	Einwirkungen
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten
	Punktlasten__1

	Kombinationen
	Mat./Querschnitt
	Grafik

	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Kopfplatte
	Grafik

	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)






