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1 Vorbemerkungen

FUr das Bauvorhaben Neubau der Elsa-Brandstrom-Realschule inkl. Dreifachsporthalle
in Rheine in 48431 Rheine, Salzbergener Stralle 151-153, wurde die CSZ Ingenieurcon-
sult GmbH & Co. KG, Caffamacherreihe 7, 20355 Hamburg (nachfolgend CSZ abgekurzt)
mit der Tragwerksplanung beauftragt.

Im Rahmen der statischen Entwurfsplanung des Verbaus werden die wesentlichen kon-
struktiven Festlegungen hinsichtlich der Baustoffe, Bauarten und Herstellungsverfahren
fur die Sporthalle festgelegt. Des Weiteren werden die wesentlichen tragenden Bauteile
bemessen.

2 Vorgang

Die Stadt Rheine, Hochbau 5.21, plant auf dem Grundstiick des Emsland-Stadions an
der Salzbergener Stral’e in Rheine den Neubau eines Schulgebaudes (Elsa Brand-
strom-Realschule) und einer Sporthalle. Das Grundsttick ist im Bild 1 als Luftbild dar-
gestellt (strichlierte Linie). Die geplante Sporthalle ist rotflachig eingefarbt.
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Bild 1:  Lage Projektgelande (Quelle: Google)
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Im gegenstandlichen Bericht Rev. 01 zur Entwurfsplanung des Baugrubenverbaus ist das
Verbaukonzept zur Herstellung der Baugrube flr die Sporthalle bei einer Verschiebung
der Sporthalle um rd. 4 m in Richtung Stdwest [U1.19] beschrieben und hierflr eine
uberschlagige statische Berechnung und Bemessung der Verbauwand gefuhrt.

3

Unterlagen, Normen, Empfehlungen

Fir die Erstellung des Berichtes wurden i. W. die nachfolgend aufgefihrten Unterlagen
verwendet bzw. es wurde auf die nachfolgend aufgefuhrten Unterlagen zurlckgegriffen.

[U1]

JSWD Architekten GmbH & Co. KG, Koln:

[U1.1]

[U1.2]

[U1.3]

[U1.4]

[U1.5]

[U1.6]

[U1.7]

[U1.8]

[U1.9]

[U1.10]

[U1.11]

Halle Grundriss Erdgeschoss, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H GR _00_XXX, 25.11.2024

Halle Grundriss 1. Obergeschoss, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H GR _01_XXX, 25.11.2024

Halle Grundriss 2. Obergeschoss, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H_GR_02_XXX, 25.11.2024

Halle Grundriss Dachgeschoss, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4_H_GR_DA_XXX, 25.11.2024

Halle Grundriss Untergeschoss, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H_GR_U1_XXX, 25.11.2024

Halle Schnitte AA + BB, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H SC XX XXX, 25.11.2024

Halle Ansichten Nord & West, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 H_AN_NW_XXX, 25.11.2024

Halle Ansichten Ost & Sud, Genehmigungsplanung
Plan-Nr. EBR_ARC_4 _H_AN_OS_XXX, 25.11.2024

EBR_H_250113 Unterlage Abstimmung Baugrube EG00 A1
Mafstab 1-100

EBR_H_250113 Unterlage Abstimmung Baugrube Schnitt AA A1
MafRstab 1-100

EBR_FAP 4 |LP_XXX_001_B_ZP, Lageplan — EG, Genehmigungs-
planung, 25.11.2004
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[U1.12]

[U1.13]

[U1.14]

[U1.15]

[U1.16]

[U1.17]

[U1.18]

[U1.19]

[U1.20]

[U1.21]

[U1.22]

[U1.23]

EBR_FAP_4 DA XXX 002_B ZP, Lageplan — DG, Genehmigungs-
planung, 25.11.2004

EBR_FAP 4 ENT XXX 004 B _ZP, Entwasserungsplanung, Ge-
nehmigungsplanung, 25.11.2024

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Lageplan — DA, Genehmi-
gungsplanung, Plan-Nr. EBR_FAP_4 DA XXX_002_A, 13.11.2024
(Vorabzug)

Elsa-Brandstrém-Realschule, Rheine, Lageplan — EG, Genehmi-
gungsplanung, Plan-Nr. EBR_FAP_4 EG_XXX 001_A, 13.11.2024
(Vorabzug)

Elsa-Brandstrém-Realschule, Rheine, Lageplan — GRZ I, Genehmi-
gungsplanung, Plan-Nr. EBR_FAP_4 GRZ_XXX_005_A,
13.11.2024 (Vorabzug)

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Halle Schnitte AA + CC, Aus-
fuhrungsplanung Plan-Nr. EBR_ARC_5 H SC_AC_XXX,
25.02.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Deckenspiegel Bodenplatte
Genehmigungsplanung Plan-Nr. EBR_ARC 5 H DS FS XXX Bo-
denplatte, 06.02.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Lageplan Vorortung Bauteil 02
(Sporthalle), Ausfuhrungsplanung, Plan-Nr.
EBR_FRE_05 H UB 00 _--- 001_A --, Vorabzug 04.07.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Grundriss 1. Untergeschoss,
Ausfuhrungsplanung, Plan-Nr. EBR_ARC_WP2_H GR_U1_XXX,
02.12.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Grundriss Erdgeschoss
Seg.001, Ausflihrungsplanung, Plan-Nr.
EBR_ARC WP2 H GR 00 001, 02.12.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Grundriss Erdgeschoss
Seg.002, Ausfuhrungsplanung, Plan-Nr.
EBR_ARC_WP2_H_GR_00_002, 02.12.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Halle Schnitt BB,
Ausfuhrungsplanung, Plan-Nr. EBR_ARC_WP2_H_SC_BB_XXX,
25.02.2025
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[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U1.24]

[U1.25]

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Halle Schnitte AA + CC,
Ausflhrungsplanung, Plan-Nr. EBR_ARC_WP2_ H SC_AC_ XXX,
16.10.2025

Elsa-Brandstrom-Realschule, Rheine, Lageplan Vorortung Bauteil 02
(Sporthalle)-Variante 02, Leistungsphase Entwurf, Plan-Nr.
EBR_FRE_03_H UB 00 _--- 001_A Variante 02, Vorabzug
12.12.2025

Wessling GmbH, Altenberge:

[U2.1]

[U2.2]
[U2.3]
[U2.4]

[U2.5]

Gutachten, Rheine, Elsa-Brandstrom-Realschule — Baugrund- und
abfalltechnische Untersuchungen, 31.08.2021

E-Mail vom 03.04.2025, Sporthalle Verbau offene Punkte
E-Mail vom 07.05.2025, Sporthalle Verbau

E-Mail vom 18.11.2025, Betreff: 216002-1 EBR Rheine Grundwas-
serstande Sporthalle

E-Mail vom 03.11.2025, Betreff: Béschungsneigung (EBR Sport-
halle) fur Verbau

Stadt Rheine:

[U3.1]
[U3.2]

Bestatigung Kampfmittelfreiheit.pdf

E-Mail vom 21.10.2025, Betreff: EBR_H 2025 1021 StR an CSZ -
Plane Bruckenbauwerk

H.Werning, Rheine:

[U4.1]

Entwasserungsantrag, Bauvorhaben Sportgebaude Emslandstation,
Oktober 1972

Stadt Rheine, Hochbauamt:

[U5.1]

Sportgebaude Emslandstadion, Rheine Salzbergener Stralte 151-
155, Parkplatze, Malstab 1:1000, Oktober 1972

Die Architekten, Rheine-Ems:

[U6.1]

[U6.2]

Sportgebaude Emslandstadion, Kellergeschoss + Schnitte, Malstab
1:100, 1972 (Kellergeschoss Schnitte Sportgebaude Emslandsta-
dion.pdf)

Baubeschreibung, Sportgebaude Emslandstadion, Salzbergenerstr.,
Seite 1-8, 10.10.1970
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Karl Keil, Munster:

Aktennotiz, Betr. Turnhalle und Umkleidegebaude am Stadion.
Hierzu Grindungsfragen, 17.10.1972

Baugrund-Gutachten fur die Turnhalle und Nebengebaude des Ems-
landstadions in Rheine/Westf., 10.01.1973

Bundesbahndirektion Munster (Westf.):

Brucke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbrick, Draufsicht und Schnitte
(1337031276 _Info.pdf)

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbrick, Schnienenbefestigung auf u. Schwellenlage
vor dem Uberbau (1337031277 _Info.pdf)

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbrick, Ausgefuhrter Neubau (1337031278 _Info.pdf)

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbrick, Draufsicht und Schnitte
(1337031276 _Info.pdf)

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbriick, Draufsicht und Schnitte
(1337031276 _Info.pdf)

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520 der Str.
Rheine-Quakenbrick, Draufsicht und Schnitte
(1337031276 _Info.pdf)

DIN EN 1997-1: 2014-03
Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA: 2010-12
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Be-
rechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2: 2010-10

[U7]
[U7.1]
[U7.2]

[U8]
[U8.1]
[U8.2]
[U8.3]
[U8.4]
[U8.5]
[U8.6]

Normen

[N1]

[N2]

[N3]

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
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[N3]

[N6]

[N7]

[N8]

[N9]

[N10]

N11]

N12]

DIN EN 1997-2/NA: 2010-12

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf, Be-
rechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersu-
chung des Baugrunds

DIN 1054: 2021-04
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1054/A1: 2012-08
Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 1055-2: 2010-11
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngroflien

DIN EN 1536: 2015-10
Ausfuhrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

DIN SPEC 18140: 2012-02
Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1536:2010-12, Ausfuhrung von Arbeiten
im Spezialtiefbau - Bohrpfahle

DIN 4124: 2012-01
Baugruben und Graben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN 4085: 2017-08
Baugrund - Berechnung des Erddrucks

DIN Deutsches Institut fr Normung e.V.:
DIN 18533-1, Ausgabe: 2017-07, Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen —
Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsgrundsatze

Empfehlungen

[E1]
[E2]

Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben, EAB, 6. Auflage, 2021
Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle, EA-Pfahle, 2. Auflage, 2012
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4 Projektgelande und Nachbarschaft

41 Lage und Topografie

Das Projektgelande befindet sich auf dem Gelande des Emsland-Stadions an der Salz-
bergener Stralde in Rheine. Aktuell befinden sich auf dem Grundstick an der Stelle der
geplanten Turnhalle noch eine versiegelte Parkplatzflache, die alte Sporthalle sowie die
Hausmeisterwohnung, die im Zuge der BaumalRnahme rickgebaut werden mussen (Bild
2). Die Sporthalle, auch als Turnhalle bezeichnet, ist auf Einzelfundamenten flach ge-
grundet. Die Hausmeisterwohnung hat ein Kellergeschoss, das in rd. 2,5 m Tiefe unter-
halb der Gelandeoberflache auf Einzel-/bzw. Streifenfundamenten aufliegt. Unter den
Umkleiden befindet sich ein Kriechkeller mit einer Hohe von 0,9 m, der ebenfalls auf Ein-
zel-/Streifenfundamenten gegrindet ist. Zu den Fundamenten und zur Bodenplatte ist in
[U6.2] ausgefuhrt, dass es sich um Kiesbeton mit statisch notwendiger Bewehrung han-

delt.

Bild 2:  Grundriss mit Bestandsgebauden [U4.1]

Die Fundamente der Bestandsgebaude liegen auf einer Sandpolstergrindung auf. Diese
sog. Ersatzgriindung musste seinerzeit ausgeflihrt werden, da die vorhandene Aufschiit-
tung bis auf den gewachsenen Baugrund ausgeraumt werden musste und bei lagenwei-
ser Verdichtung Kiessand mit Schichtdicken von rd. 0,3 m wieder eingebaut wurde [U7.2].
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Bild 3:  Grundriss Kellergeschoss im Bestand [U6.1]
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|
SCHNITT A-A
"—711‘- jy—. ::"" ,Z
, = — — ' ——e
| T : | T
*r : , i | T ]-[' I
SCHNITT B -3

Bild 4:  Schnitte im Bestand [U6.1]

Das Baugrundstuck liegt auf dem Flurstick 496, Flur 128 der Gemarkung Rheine-Stadt
(Bild 5).

Wohngebaude mit Anzahl ober-
und unterirdischer Geschosse
I:l Gebéude fir Wirtschaft oder
Gewerbe
Gebaude fiir offentliche
Zwecke
Gebaude fir Wirtschaft oder
Gewerbe (Hochhaus)
| Gebéaude mit Hausnummer

| A — FrIa /!
Bild 5:  Flutkarte [https://www.tim-online.nrw.de]

E s o
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Die Gelandeoberflache (GOF) ist verhaltnismafig eben und liegt gem. [U2.1] zwischen
rd. 38,6 mNHN im nordwestlichen und 39,2 m NHN im stidostlichen Grundstiicksbereich.

Aktuell ist auf dem Grundstlick noch ein Baumbestand, vor allem im Bereich der Salzber-
gener Strale vorhanden. Die zu fallenden Baume sind in [U1.11] markiert.

4.2 Nachbarbebauung
Westlich der geplanten neuen Sporthalle wird aktuell das neue Schulgebaude errichtet.

Sudlich des Projektgelandes liegt das Emsland Stadion. Nordlich grenzt die Salzbergener
Stralde an.

Ostlich des Projektgelandes verlauft die Bahnstrecke Bottrop-Osnabriick. Die Achse der
Bahntrasse verlauft parallel zur Grundstlicksgrenze in einem Abstand von rd. 16 m auf
einem rd. 4,5 hohen Damm, der rd. 30° geneigt ist. Unter der Annahme eines Lastaus-
breitungswinkels von 30° (Annahme ¢ers,pamm =30°) ab Unterkante Schotteroberbau und
¢ = 34° in der Auffullung (vgl. [U2.5], Boschungsneigung von 1:1,5) hat der Bahnverkehr
keinen Lasteinfluss auf die Baugrube, i.e. der Lasteinflussbereich liegt unterhalb der Bau-
grubensohle bzw. auRerhalb der geplanten temporaren Boschung fur die Herstellung der
Baugrube (vgl. Schnitt 2.1). An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass das Dammma-
terial (¢°, c*) nicht bekannt ist.

Bei den Bildern 6 bis 8 handelt es sich um das Brickenbauwerk bei km 106,520 Uber die
Salzbergener Strale.

Bild 6:  Orthofoto mit dem Bruckenbauwerk Uber die Salzbergener Stralle
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Bild 7:

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520, Draufsicht
[U8.3]

Stablguronr ¢ 100

Ferner Sana

Friheres Barerk_
V- 450

R i

13,6

Bild 8:

Bricke Uber die Salzbergener Stralde in Rheine, km 106,520, Langsschnitt
in der Gleisachse [U8.3]

Gemall dem Langsschnitt in Bild 8 sind die Widerlager der Bricke flach auf dem Niveau
von 36,75 mNHN in dem anstehenden Feinsand gegrundet. Das Widerlagerfundament
ist mit einer Lange von 7 m ausgefuhrt.

Der kleinste Abstand zur norddstlichen Baugrube betragt > 20 m. Die Baugrube der
Sporthalle liegt auRerhalb des Lastabtragungsbereiches der Widerlager.
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4.3 Kampfmittel

Derzeit liegen keine Informationen des Kampfmittelrdumdienstes zum Baugrundstuck,
mit Ausnahme der Kampfmittelfreigabe fur die durchgefihrte Baugrunderkundungsmal3-
nahme, vor. Eine diesbezlgliche Anfrage wurde von uns bei der Stadt Rheine gestellt.
Daher kann eine — derzeit nicht feststellbare — Kampfmittelbelastung der untersuchten
Flache nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Sollte ein Kampfmittelverdacht vorliegen, ist vor Beginn des Baugrubenaushubs im Pro-
jektgebiet eine flachendeckende Erkundung auf mdglicherweise im Baugrund verblie-
bene Kampfmittel durchzufihren. Zudem sind die Verbauachse auf das Vorhandensein
von Kampfmitteln zu untersuchen und freizumessen.

4.4 Leitungssituation

Auf dem Grundstick sind gemal [U6.2] Versorgungstrassen fur Gas, Telekom, LWL,
Strom, Wasser und Mischwasser vorhanden. Bis auf den parallel zur Salzbergener
Strale verlaufenden Mischwasserkanal sowie die dort verlegte Telekomleitung missen
alle Versorgungstrassen im Bereich der Baugrube vor Baubeginn umgelegt werden.

Die gemal vorliegenden Leitungsplanen vorhandenen Trassen sind in den Lageplanen
zum Bestand und des Baugrubenverbaus in den Anlagen 1.2 und 1.3 dargestellt und in
den Schnitten zur Verbauplanung (Anlage 2) eingetragen.

5 Baubeschreibung und Grindung der Dreifeld-Sporthalle

An der Salzbergener Stralle in Rheine entsteht auf Hohe des Emslandstadions der Neu-
bau der Elsa-Brandstrom-Realschule als gebundene Ganztagsschule. Zum Gebaudeen-
semble gehort eine Dreifeld-Sporthalle mit einer Grundflache von rd. 2.300 m?, die als
separater Baustein an der Nord-Ost-Ecke des Grundstucks verortet ist (Bild 9).

Ein durchgestecktes Foyer ermdglicht den Zugang sowohl von der Salzbergener Stralte
als auch von den Stadionflachen im Suden. Durch die Positionierung der eigentlichen
Sporthalle im Obergeschoss, entsteht im Erdgeschoss neben den Umkleiden Raum fur
zwei groRzugige Gymnastikrdume, die ein breites und multifunktionales Sportangebot
sowohl fur den Schulbetrieb als auch flr den Vereinssport ermdglichen. Im zweiten Ober-
geschoss bietet eine grozugige Triblne Uber 150 Besuchern Platz.

Die Grundstlcksgrenze ist in Bild 9 rot strichliert dargestellt. Nordlich angrenzend befin-
det sich ein rd. 2,2 m breiter Gehwegsbereich mit daran anschlieRendem Fahrradweg.
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Bild 9:  Lageplan der Sporthalle EG fur die Variante 02 (einer Verschiebung von rd.
4 m in Richtung Stdwest) [U1.19]

Die Abmessung des Erdgeschosses betragt in West-Ost-Richtung rd. 48,1 m und in Nord-
Sud-Richtung rd. 36,8 m (Bild 9). Im nérdlichen Bereich der Sporthalle ist Uber die ge-
samte Lange von rd. 37,5 m ein rd. 8 m breiter Keller fir die Technik geplant (rot einge-
farbte Flache in Bild 11). Im Ubrigen Bereich der Sporthalle sieht die Planung ein Kriech-
keller (grun eingefarbte Flache in Bild 11) bzw. keine Unterkellerung im Bereich des Erd-
geschosses (blau eingefarbte Flache in Bild 11) vor. Gemafl den Angaben in [U1.23] und
[U1.24] befindet sich die Baugrubensohle auf folgenden Héhenniveaus:
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+ Keller (Bild 11, rote Flache):
UK Bodenplatte: -4,56 m (34,44 m NHN)
Dammung: 0,12 m
Sauberkeitsschicht (SKS): 0,1m
HKS-Schottertragschicht: 0,3m
Baugrubensohle: 33,92 mNHN

*  Kriechkeller (Bild 11, griine Flache):
UK Bodenplatte: -2,61 m (36,39 m NHN)
Sauberkeitsschicht (SKS): 0,1m
HKS-Schottertragschicht: 0,3m
Baugrubensohle: 35,99 mNHN

. Streifenfundament EG (Bild 11, blaue Flache):
UK Streifenfundament: -1,44 m (37,56 m NHN)
Sauberkeitsschicht (SKS): 0,1m
HKS-Schottertragschicht: 0,3m
Baugrubensohle: 37,16 mNHN

. Bodenplatte EG (Bild 11, blaue Flache):
UK Bodenplatte: -1,19 m (37,81 m NHN)
Dammung: 0,12 m
Sauberkeitsschicht (SKS): 0,1m
HKS-Schottertragschicht: 0,3m
Baugrubensohle: 37,29 mNHN

In Bild 10 ist der Schnitt A-A durch die Sporthalle dargestellt. Bild 11 zeigt die Sporthalle
im Grundriss des Erdgeschosses mit dem 1. UG (Keller) im ndrdlichen Gebaudebe-
reich, dem Kriechkeller und dem Bereich ohne Unterkellerung, nachfolgend als Boden-
platte EG bezeichnet, mit der SchnittfUhrung des Schnittes A-A.

Unter der Fundamentplatte des Kriechkellers und der Bodenplatte EG wird im Bereich
der Sporthalle eine Baugrundverbesserung mit Rittelstopfsaulen in [U2.1] empfohlen.
Unterhalb einer 0,1 m dicken Sauberkeitsschicht (SKS) sieht die Planung eine 0,3 m
dicke HKS-Schottertragschicht 0/45 vor [U1.24]. Im Bereich des Kellers und der Boden-
platte im EG ist unterhalb der Bodenplatte zusatzlich eine 0,12 m dicke Dammung vor-
gesehen.
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6 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Der am Standort anstehende Baugrund ist auf Basis der projektbezogenen Baugrunder-
kundungen in [U2.1] — nachfolgend zusammengefasst — wie folgt beschrieben.

Unterhalb der Versiegelung aus Strallenasphalt bzw. Pflaster oder humosem Oberboden
wird der Baugrund in [U2.1] aus heterogenen, sandigen und schluffigen Auffullungen mit
Beimengungen aus Schlacke, Ziegelreste, Bauschutt, Kohlegestein, Eisen- und Stahime-
talle und Glas beschrieben, die bis in maximal 3,8 m Tiefe unter der Gelandeoberflache
(GOF) anstehen. Diese werden bis zur Endteufe der Rammkernsondierungen in max.
7 m unter GOF von Fein- und Mittelsanden z.T. mit schluffig bis stark schluffigen Anteilen
unterlagert.

Die zwischen 1,4 m und 3,8 m Tiefe unter der GOF anstehende heterogene Auffullung,
i.e. Altablagerung (Schicht 1) wird gemal® den durchgefuhrten Sondierungen mit der
leichten Rammsonde (DPL) als locker, vereinzelt als mitteldicht gelagert beschrieben.
Die unterlagernden Feinsande (Schicht 2) werden in [U2.1] als mitteldicht gelagert be-
schrieben und besitzen eine gute Tragfahigkeit.

Der Baugrund lasst sich gem. [U2.1] im Bereich der Sporthalle in drei Schichten gliedern:

Schicht 0:  Aufflllungen, humoser Oberboden (bautechnisch nicht relevant)

Schicht 1: Altablagerung, heterogene Auffillung

Schicht 2: Quartare schluffige Feinsande

Die im Bereich des Schulgebaudes lokal aufgeschlossenen quartaren Mittelsande
(Schicht 4) wurden im Bereich der Sporthalle nicht angetroffen. Auch in der zur Grund-
wassermessstelle GWM 4 ausgebauten Bohrung sind bis zur Aufschlusstiefe in 12 m
Tiefe unter der GOF die quartaren schluffigen Feinsande (Schicht 2) vorhanden [U2.3].

Das Grundwasser ist gemaf} [U2.1] in 4,4 m bis 4,9 m unter Bohransatzpunkt angetroffen
worden. Im Zuge der ErkundungsmalRnahmen im Oktober 2021 wurde der hochste
Grundwasserstand mit 34,8 mNHN in der RKS 19 gemessen, die sich im Bereich des
Schulgebaudes befindet. Im Bereich der geplanten Sporthalle wurde der hdchste Grund-
wasserstand wahrend der Erkundungsarbeiten in der RKS 31 auf dem Niveau von
34,7 mNHN eingemessen. Vor Beginn der Wasserhaltungsmalinahmen fur das Schulge-
baude wurde im Bereich des geplanten Kellers der Sporthalle das Grundwasser auf ei-
nem Niveau zwischen rd. 34,1 mNHN und rd. 34,3 mNHN gemessen (Bild 12); es steht
rd. 4,8 m tief unter der Gelandeoberflache an [U2.1].
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In Bild 12 sind die Grundwasserstandsganglinien der Messstellen GWM 1 bis GWM 5
(Bild 13) im Zeitraum 01.08.2024 bis 16.06.2025 sowie die im Zuge der Erkundungsmal}-
nahmen eingemessenen Bohrwasserstande in den Rammkernsondierungen RKS 14,
RKS 30 und RKS 31 im Oktober 2021 grafisch dargestellt. Der Einfluss der Wasserhal-
tungsmalnahme fur den Bau des Schulgebaudes ab der zweiten Jahreshalfte 2024 geht
mit einer Absenkung des Grundwasserniveaus einher. Die letzte Grundwasserstands-
messung ist Juni 2025 nach Abschaltung der Wasserhaltung durchgefuhrt worden. Hier
lag der Grundwasserstand, saisonal bedingt, beispielsweise unterhalb der gemessenen
GW-Stande im Zuge der Erkundungsmalnahmen im Oktober 2021.

Erganzend ist die Baugrubensohle (BGS) fur den Bereich des Kellers der Sporthalle
(schwarze durchgehende Linie) und der Bereich des Kriechkellers (schwarz strichlierte
Linie) eingetragen.

GW-Stand [MNHN]

39,0
—— GWM 1 —— GWM 2
380 —+F— —®—GWM3 --@--GCWM4 L
-=0=-=-GWM5 —@— RKS 30
37,0 —8— RKS 14 —8— RKS 31
BGS Keller Sporthalle = = = BGS Kriechkeller Sporthalle
60 === =s=s=s===s=s=ss=========="=
35,0
s ]
°®
34,0
33,0

23.07.2021 08.02.2022 27.08.2022 15.03.2023 01.10.2023 18.04.2024 04.11.2024 23.05.2025 09.12.2025

Datum

Bild 12: Grundwasserstandsganglinien gemaf [U2.1] und [U2.4]

Gemalt [U2.2] wurde der bauzeitiche Bemessungsgrundwasserstand auf
GWsau = 35,81 mNHN festgelegt.
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Bild 13: Lageplan der Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 5 [U2.4] und der
RKS 14, RKS 30 und RKS 31 gemalf [U2.1]

7 Verbau- und Wasserhaltungskonzept

Fur die Planung des Verbaukonzeptes wurde im Bereich des Kriechkellers und des Be-
reiches ohne Unterkellerung davon ausgegangen, dass gemaf der Empfehlung in [U2.1]
die Sondergrundung mit vollverdrangenden Pfahlen (z.B. Fertigrammpfahle) oder eine
Bodenverbesserung mit Ruttelstopfsaulen oder CMC-Saulen zur Ausfuhrung kommt und
keine Auskofferung zum Austausch der nicht tragfahigen Altablagerung bis 3,8 m Tiefe
unter GOF erfolgen muss.

Fir die Herstellung der Baugrube fir den voll unterkellerten Bereich ist mit der geplanten
Verschiebung der Sporthalle aufgrund des Abstandes zur Grundstiicksgrenze von rd.
7,9 m im Regelbereich bzw. 6,8 m im Bereich des Schachtes im ndrdlichen Bereich eine
Tragerbohlwand ohne Rickverankerung mit einer Kopfbdschung geplant. Hier stehen im
Grindungsniveau die tragfahigen Sande an [U2.3].

Die Baugrubentiefe liegt im Bereich des Kellers grof3flachig rd. 5,2 m unter der Gelande-
oberflache bei ~34 mNHN. Im Bereich des Kriechkellers liegt die Baugrubensohle rd.
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3,0 m unter GOF und damit bei ~36 mNHN. Im nicht unterkellerten Bereich liegt die Bau-
grubensohle bei ~37,2 mNHN. In den zwei zuletzt genannten Bereichen lassen es die
Platzverhaltnisse zu, die Baugrube gebdscht herzustellen.

Die Verbauwand ist als Tragerbohlverbau mit Holzausfachung geplant. Gemaf} [U2.3]
sind erschutterungsarme Verfahren fir die Herstellung der Trager zu bevorzugen. Aus
diesem Grund sind die Trager in vorgebohrte Locher zu stellen. Die Tragerbohrungen
sind im Bereich der Einspannung entweder auszubetonieren oder, sofern die Trager spa-
ter wieder gezogen werden sollen, ist am Tragerfuld eine FulRplombe herzustellen. Die
FuBplombe ist derart auszufihren, dass ein spateres Ziehen der Trager moglich ist. Die
Tragerbohrung ist im Falle der Ausfuhrung einer FulRplombe kraftschlissig mit rolligem
Material zu verfullen. In den Schnittzeichnungen in der Anlage 2 ist die Variante der mit
FuBplombe und kraftschlussiger Verfullung der Bohrung dargestellt, die ein spateres Zie-
hen der Trager ermdglicht. Die finale Festlegung hat im Zuge der Auftragsvergabe zu
erfolgen.

Eine Ruckverankerung des Verbaus ist nicht erforderlich.

Es ist die Ausfuhrung eines 0,9 m breiten Arbeitsraumes geplant (Schnitt
1-1 und Schnitt 2-2 in Anlage 2). Die Platzverhaltnisse lassen es zu, dass rd. 3,4 m hohe
Kopfbéschungen unter dem Bdschungswinkel von 34° in der Schicht 1, i.e. der Aufflllung,
hergestellt werden.

Die Holzausfachung ist im Zuge des Verfullens und Verdichtens der Arbeitsraume wieder
auszubauen. Die Trager konnen nach der Verfullung und nach Ausfuhrung der Verfullung
der Bohrung (siehe oben) wieder gezogen werden.

Am Kopf der Verbautrager ist in allen Bereichen ein Kopfband / Stahlzugband von min.
10 cm? Querschnittsflache zu befestigen.

Die Baugrubensohle des Kriechkellers liegt bei ~36 mMNHN und schneidet nicht in das
Grundwasser ein.

Nach Aussage des Baugrundgutachters in [U2.2] ist davon auszugehen, dass im Bereich
des Kellers Drainagestrange eingefrast werden, die an eine Sammelleitung angeschlos-
sen werden, um die Baugrube zu entwassern.

Im nordlichen Bereich der Baugrube zur Salzbergener Stralle liegt die Baugrubensohle
fur den Keller rd. 1,8 m unterhalb des bauzeitlichen Bemessungswasserspiegels von
35,81 mNHN. Hier ist gemal [U2.2] eine geschlossene Grundwasserhaltung erforderlich.
In den Berechnungen ist ein abgesenkter Grundwasserstand von 0,5 m unterhalb der
Baugrubensohle, i. e. bei 33,5 mNHN angesetzt worden. Durch die Erfahrungen der Was-
serhaltung beim Schulgebaude sind Spulfilterlanzen bei nicht ausreichender Entwasse-
rung der Baugrubensohle vorzuhalten [U2.2].
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Wir weisen darauf hin, dass der Einbau der Holzbohlen des Tragerbohlverbaus nur fach-
gerecht moglich ist, wenn das Grundwasser im Bereich des Verbaus mindestens 0,5 m
unter BGS angesenkt ist. Dies ist durch eine geeignete Wasserhaltung sicherzustellen.

e
-

B 65 - Salzbergener Str.

Ph &2 @
L

= Kriechkeller I g B
= ! W
= e [T
g E=TT .’
=rNAARANARARANARRZ !
== B N
BGS -1.841 m =
37,16 mNHN Z
%l||\|||||||¢|||||J||||||||"|||||||||||||,;_,|‘
bt b

1
‘ | LA

Bild 14: Lageplan der geplanten Baugrube und des Verbaus (vgl. Anlage 1.3)

8 Baustoffe

Als Verbautragerprofile sind zwei U180-Profile (Pos. 1) bzw. U200-Profile (Pos. 2) mit
einer Stahlgute S 235 (St 37-2) vorgesehen. Die Festigkeitsklasse des Ausfachung
holzes liegt bei C24. Die Dicke des Ausfachungsholzes liegt bei 10 cm.
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9 Herstelltoleranzen fiir den Verbau

Bei der Herstellung des Baugrubenverbaus ist ein 0,9 m breiter Arbeitsraum (Vorder-
kante Trager bis AuRenkante Kellerwand) geplant. Hier sind grundlegend die Herstell-
toleranzen fur Bohrpfahle nach DIN EN 1536 einzuhalten. Die Herstelltoleranzen fur die
Tragerbohrungen gelten entsprechend fur die Trager. Die Herstelltoleranzen nach DIN
EN 1536 flr Bohrungen mit einem Durchmesser < 1 m sind

Lageabweichung: max. 10 cm
Neigungsabweichung: max. 0,02 m/m

Geringere Abweichungen sind mit der ausfuhrenden Firma bei Bedarf entsprechend zu
vereinbaren.

10 Statische Berechnung Baugrubenverbau
10.1 Berechnungsprogramm

Die Bemessung des Verbaus erfolgt mit den Programmsystemen DC-Baugrube, Ver-
sion 9.218 der DC Software GmbH.

10.2 Lastfall und Sicherheitsbeiwerte

Die Bemessung der Verbauwand erfolgt gemaf DIN 1054:2010-12 und unter Berlck-
sichtigung der Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) [E1]. Fur den rein
temporar genutzten Verbau wurde die voribergehende Bemessungssituation BS-T mit
den folgenden Teilsicherheitsbeiwerten angesetzt:

Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund STR und
GEO-2:

Teilsicherheitsbeiwert fir standige Lasten YG = 1,20
Teilsicherheitsbeiwert fur veranderliche Lasten vya = 1,30
Pfahlwiderstande auf der Grundlage von

Erfahrungswerten volys = 1,40
Herausziehwiderstande (Verpressanker) YA = 1,10
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10.3 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

In Tabelle 1 sind die den statischen Berechnungen zugrunde gelegten charakteristischen
bodenmechanischen Kennwerte auf Basis der in [U2.1] angegebenen Kennwerte, zu-
sammengefasst. Fur die Wichten wurde der Mittelwert bertcksichtigt. Auf der sicheren
Seite liegend wurde die Kohasion flr die Schicht 1 mit 0 kN/m? in Ansatz gebracht.

Schicht Reibungswinkel Kohasion Wichte
o [°] c' [kN/m?] v /vy [KN/m?3]

Schicht 0

E’)A‘t‘gtt’)'c':g;%h“moser Bautechnisch nicht relevant

(nur RKS 13 und RKS 31)

Schicht 1

(Altablagerung; hetero- 30 -34°" 0 17,5/9,5

gene Auffillung)

Schicht 2

(quartare schluffige 32,5 0 19/10,5

Feinsande)

) Gemaf [U2.5] kénnen die Bdschungen mit einer Neigung von 1:1,5 ausgefiihrt werden.

Tabelle 1: Bodenkennwerte fur die Verbauwandberechnung (Bereich geplante Sport-
halle) gemalf} [U2.1]

10.4 Pfahlwiderstinde (Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften) und
Breite des FuBRauflagers

Far den Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB EB 84)
wurden vom Baugrundgutachter die in Tabelle 2 zusammenstellten Pfahlwiderstdnde mit
folgendem Hinweis empfohlen [U2.2]:

Die Angaben gelten nur fiir gerammte Bohltrager. Die angegeben Werte gelten fiir Bohl-
trdger mit einem anndhernd quadratischen Seitenverhéltnis mit Bezug auf die Profil-
héhe h und die Fléanschbreite br (h/br <= 1,2). Fir Bohltrdger mit h/br >1,2 gelten die
Angaben nach den Empfehlungen des Arbeitskreises "Pféhle" EA-Pféhle, 2. Aufl. 2012
(Tab. 5.1 und 5.2).

Die Anwendung der angegebenen Werte setzt ein Einrammen oder Einpressen der
Profile voraus. Werden die Bohltrdger eingertittelt, sind die angegebenen Werte flir
Mantelreibung und Spitzendruck auf 75 % abzumindern.

Der Vollstandigkeit halber sind in Tabelle 2 die in [U2.2] mitgeteilten Pfahlwiderstande
auch fur die im Bereich der Sporthalle nicht vorhandene Schicht 4, i. e. die quartaren
Mittelsande/Feinsande angegeben.
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Schicht Charakteristischer Charakteristischer
Spitzenwiderstand gbx Mantelwiderstand gsk
Schicht 2 5 5
(quartare schluffige Feinsande) 9.000 kN/m 40 kN/m
Schicht 4 2 R
(quartare Mittelsande/Feinsande) 10.000 kN/m 50 kN/m

Tabelle 2: Empfohlene Pfahlwiderstande gemal} [U2.2]

Die in Tabelle 2 mitgeteilten Pfahlwiderstande gelten fur gerammte Bohltrager. Im Zuge
der Fortschreibung ist vom Baugrundgutachte in [U2.3] mitgeteilt worden, dass erschit-
terungsarme Verfahren zu bevorzugen sind. Aus diesem Grund sind in den Berechnun-
gen in Anlehnung an die EA-Pfahle, Tab. 5.11 und 5.12 fur Bohrpfahle folgende Pfahl-
widerstande angesetzt (Tab. 3); vgl. die Ausfihrungen in Kap. 7.

Schicht Charakteristischer Charakteristischer
Spitzenwiderstand qgb Mantelwiderstand gsk

Schicht 2

(quartare schluffige Feinsande) 1.500 kN/m* 40 kN/m*

Tabelle 3: Gewahlte Pfahlwiderstande fur die Verbauwandberechnung

Die Breite des FuRauflagers wurde durchgehend gleich der Tragerflanschbreite ge-
wahlt. Im Hinblick auf die Ermittlung des raumlichen passiven Erdauflagers wird damit
bertcksichtigt, dass die Tragerbohrungen bis zur BGS nicht vollstandig ausbetoniert
werden.

Die Breite des Fulauflagers geht auch in den Nachweis der Abtragung von Vertikal-
kraften ein. Am Tragerful} ist in allen Tragerbohrungen eine Betonplombe (d = 60 cm)
herzustellen. Die Aufstandsflache / Spitzendruckflache umfasst damit in-situ den vollen
Bohrquerschnitt. Der Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften liegt damit durchgan-
gig auf der sicheren Seite.

An dieser Stelle sei noch der Hinweis gegeben, dass die im Bereich der geplanten Ver-
bauwand hergestellten Baugrunderkundungsbohrungen (RKS 12, RKS 13 und RKS 30)
gerade bis zur Unterkante der Aufstandsflache der Verbautrager gefihrt wurde. Die
Baugrunderkundung ist somit nicht ausreichend tief ausgefihrt.
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10.5 Wandreibungswinkel und Wahl des FuBauflagers

Der Wandreibungswinkel wurde gemafR EAB auf der aktiven Seite mit da = 2/3 ¢ und auf
der passiven Seite mit &p = -2/3 ¢’ gewahilt.

Der Ansatz der Wandreibungswinkel ist durch den Baugrundgutachter zu bestatigen.

Der passive Erddruck vor den Verbautragern wird nach EAB EB 14 nach Weillenbach
(Erddruck vor den schmalen Druckflachen) berechnet.

Im ersten Aushubzustand ohne Anker wird der Wandful® als eingespannt nach Blum
(Einspannung) und im folgenden Aushubschritt mit einem Anker wird das FuRauflager
horizontal verschieblich angesetzt.

10.6 Modellierung der Baugrube
Im ndrdlichen Bereich der Baugrube sind Kopfbéschungen auf der Erdseite geplant.

In den anderen Bereichen sind temporare Boschungen vorgesehen, da dies die Platzver-
haltnisse zulassen und die gesamte Baugrubentiefe <5 m ist.

Die temporaren Bdschungen werden durchgangig mit einem Bdschungswinkel von 34°
in den Auffullungen gemaf [U2.5] geplant und sind durch Abdecken vor Erosion zu schut-
zen.

10.7 Erddruckansatz und Erddruckumlagerung

Fir den Entwurf und die Bemessung der Baugrubensicherung sind die geltenden techni-
schen Regelwerke maflgebend, insbesondere die Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB).

Fur die Berechnungen wurde der aktive Erddruck angesetzt, da keine Nachbarbebauung
und keine Leitungen im Einflussbereich des Verbaus liegen.

Die Erddruckumlagerungsfigur wurde fur die Verbauschnitte mit Anker grundsatzlich ge-
maf den Vorgaben der EAB [E1] gewahlt.

10.8 Nachweis gegen Boschungsbruch

Der Nachweis der Sicherheit gegen Béschungsbruch ist fir alle Schnitte, in denen eine
Tragerbohlwand geplant ist, gefihrt.

In den anderen Baugrubenbereichen (Kriechkeller) sind temporare Béschungen mit ei-
nem Boschungswinkel von B < 34° [U2.5] geplant, deren Hohe kleiner als 5 m ist; hier ist
kein Nachweis erforderlich. Die Abstande flr Belastungen nahe des Bdschungskopfes
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bzw. der erforderliche Abstand fiur Baugerate vom Béschungskopf nach DIN 4124-2012,
Kap. 4.2.5, sind hier wie folgt einzuhalten:

- Lastfreier Schutzstreifen am Boschungskopf von 0,6 m Breite
- Min. Abstand von Baugeraten bis 12 t zum Bdschungskopf von 1 m

- Min. Abstand von Baugeraten >12 t bis < 40 t zum Boschungskopf von 2 m

10.9 Lastansatze

Bei den Berechnungen der Tragerbohlwand wurde flachig eine unbegrenzte veranderli-
che Last von gk = 10 kN/m? an der Gelandeoberflache angesetzt.

Unter der Voraussetzung, dass Stral’enfahrzeuge einen Abstand von 1,5 m zur Hinter-
kante des Verbaus einhalten, sind mit dem Ansatz von 10 kN/m? die Achslasten nach EB
55 und damit nach Strallenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO)§ 34 abgedeckt
(Bild 7).

1,00 m 1,00m 1,00m
Fy Fe Fe Fu Fy Fk
a) Einzelachslast 115 kN b) Doppelachslast 2 x 80 kN c) Dreifachachslast 3 x 70 kN

Bild 15: MaRgebliche Achslasten gem. EAB EB 55 [E1]

Hinter den Kopfboschungen ist mindestens ein 0,6 m breiter lastfreier Streifen einzuhal-
ten. Auf der sicheren Seite liegend wurde in den Verbauberechnungen in diesen Berei-
chen eine Verkehrslast von gk = 2 kN/m? bericksichtigt.

Mit dem Ansatz einer grof3flachigen Gleichlast von gk = 10 kN/m? werden die Lasten
durch Bagger und Hebezeuge wie folgt abgedeckt (EAB EB 57):

- Abstand von der Baugrube 1,5 m und Gesamtgewicht < 10 t bzw. Gesamtlast
von < 100 kN

- Abstand von der Baugrube 2,5 m und Gesamtgewicht < 30 t bzw. Gesamtlast
von < 300 kN

- Abstand von der Baugrube 3,5 m und Gesamtgewicht < 50 t bzw. Gesamtlast
von < 500 kN
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- Abstand von der Baugrube 4,5 m und Gesamtgewicht < 70 t bzw. Gesamtlast
von < 700 kN

Wahrend der Ausflhrung ist dafir Sorge zu tragen, dass an der GOF hinter dem Verbau
nur Material gelagert wird bzw. Baugerate verkehren, die die zulassigen Lasten nicht
uberschreiten und die Abstande einhalten.

Sofern Bagger oder Hebezeuge in geringerem Abstand oder mit hoherem Gesamtge-
wicht des Gerats neben der Baugrubenwand arbeiten, ist die Standsicherheit des Ver-
baus unter Berucksichtigung der Kran- bzw. Zusatzlasten nachzuweisen.

11 Statische Schnitte — Beschreibung und Berechnungsergebnisse

In den statischen Berechnungen der Schnitte ist eine jeweils auf der Basis der Lage der
Baugrunderkundungsbohrungen in [U2.1] schnittspezifische Baugrundschichtung zu-
grunde gelegt. Die Bereiche, fur die die statischen Schnitte Gultigkeit besitzen, sind im
Lageplan in der Anlage 1.3 dargestellt. Die Berechnungsprotokolle zur Verbaubemes-
sung sind der Anlage 3 zu entnehmen.

11.1 Statischer Schnitt 1-1

Der Bereich der Pos. 1 umfasst den nordwestlichen Baugrubenbereich, der an die Salz-
bergener Strale angrenzt. Im statischen Schnitt 1-1 hat der Verbau einen Abstand von
6,7 m zur Grundstlcksgrenze, so dass ein Arbeitsraum von 0,9 m gewahlt wurde.

Unmittelbar hinter der Tragerbohlwand ist eine 0,5 m breite Berme geplant. Hieran
schliel3t sich die unter einem Bdschungswinkel von 34° geplante Kopfboschung an.

Der Entrauchungsschacht wird nachtraglich eingebaut, so dass entlang der Pos. 1 kein
Versprung der Verwandwandachse berucksichtigt werden muss.

Die Ansatze und Ergebnisse fur die Berechnung des Schnittbereiches Pos. 1 sind in der
Tabelle 4 dargestellt.

Schnittbereich Pos. 1
(Anlage 3.1)
Erddruckansatz E, = E,,
GOF an OK Kopfbdschung 38,92 mNHN
Hoéhe Kopfbdéschung 3,40 m
BGS 33,92 mNHN
Baugrubentiefe ab GOF 5,00 m
OK Verbau 35,55 mNHN
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UK Pfahl 31,65 mNHN
Gewabhltes Profil 2x U180
Tragerabstand 25m
Tragerlange 3,90 m
Ausfachung: Holz

Dicke: 10 cm
Rechnerische Kopfverformung 2,4 cm

Tabelle 4:

Ansatze und Ergebnisse - Berechnung Schnitt Pos. 1

Die statische Berechnung fur den Schnittbereich Pos. 1 ist als Anl. 3.1 beigefugt.

11.2  Statischer Schnitt 2

Der statische Schnitt 2 im Bereich der Pos. 2 umfasst den norddstlichen Bereich der Bau-
grubensicherung mit der Baugrundschichtung der RKS 13. Der Arbeitsraum sieht eine
Breite von 0,9 m vor. Auch hier ist eine rd. 3,4 m hohe Kopfbdschung geplant.

Die Ansatze und Ergebnisse fur die Berechnung des Schnittbereiches Pos. 2 sind in der

Tabelle 5 dargestellt.

Schnitt Pos. 2
(Anlage 3.2)
Erddruckansatz E, = E.
GOF an OK Kopfbdschung 39,07 mNHN
Hoéhe Kopfbdéschung 3,40 m
BGS 33,92 mNHN
Baugrubentiefe ab GOF 515 m
OK Verbau 35,65 mNHN
UK Pfahl 31,45 mNHN
Gewabhltes Profil 2 x U200
Tragerabstand 25m
Tragerlange 4,2 m
Ausfachung: Holz
Dicke: 10 cm
Rechnerische Kopfverformung 2,7cm

Tabelle 5:

Ansatze und Ergebnisse - Berechnung Schnitte Pos. 2




Projekt-Nr. Neubau Elsa-Brindstréom-Realschule Seite
Salzbergener Stralle 151-153 31
JL 216002-1 48431 Rheine

Die statische Berechnung flr den Schnittbereich Pos. 2 ist als Anl. 3.2 beigefugt.

11.3 Schnittbereiche Pos. 3 bis Pos. 5

Der Schnittbereich Pos. 3 umfasst den Ostlichen, sudlichen und westlichen Baugruben-
bereich des Kriechkellers, der in geboschter Bauweise hergestellt wird.

Beim Schnittbereich Pos. 4 handelt es sich um die Bereiche der Baugrube des Kellers,
die ebenfalls in gebdschter Bauweise hergestellt werden.

Der Schnittbereich Pos. 5 umfasst den Bereich ohne Unterkellerung (Bodenplatte EG).

Entlang der Pos. 3 bis Pos. 5 sind Bdschungen mit einem Bdschungswinkel von
B < 34°in den Aufflllungen (Schicht 1) und B <45° in den Feinsanden (Schichten 2) gem.
DIN 4124-2012 geplant.

Im Bereich der Anlieferung ist der minimale Abstand von Baugeraten > 12 t bis <40 t zum
Bdschungskopf von 2 m einzuhalten.

12 Hinweise zur Ausfiihrung

Die temporaren Boschungen sind zwingend durchgangig mit Folien abzuhangen und vor
Niederschlagen und Erosion zu schutzen.

Auf der Basis der im Kapitel 11.3 angenommenen bodenmechanischen Kennwerte ent-
spricht die berechnete Verbautiefe der Erkundungstiefe. Dies bedeutet, dass die bishe-
rige Erkundungstiefe nicht ausreichend ist. Im Zuge der Ausfiuihrungsplanung und der
Vergabe ist daher eine ausreichend tiefe Baugrunderkundung durch zusatzliche Bohrun-
gen erforderlich, um die der Verbaustatik zugrunde gelegten bodenmechanischen Kenn-
werte zu bestatigen bzw. fortzuschreiben.

In den Schnitten Pos. 1 und 2 wird der Verbau mittels einer Tragerbohlwand geplant.

Mit der Verfillung des Kellerkastens kann erst begonnen werden, wenn die Kellerdecke
eingebaut ist und der Kellerkasten die Horizontallasten aus dem Erddruck aufnehmen
kann.

Der Mischwasserkanal ist vor der Bauausfuhrung ggf. beweiszusichern (Kamerabefah-
rung; wenn moglich Begehung und Fotodokumentation).

Eine Bauwasserhaltung mit Pumpensimpfen und Dranagegraben zum Fassen von Tag-
wasser ist vorzusehen und die Materialien sind wahrend der Baugrubenphase vorzuhal-
ten.
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Nach der Herstellung des Kellerkastens sind die Arbeitsraume bei lagenweiser Verdich-
tung mit Schichtdicken von rd. 0,3 m bis zur Gelandeoberflache mit gut verdichtbarem,
rolligem Z0-Bodenmaterial (Kies-Sand) zu verfillen. Es sind Verdichtungskontrollen
durchzufihren und der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen. Die Verbautrager kdnnen
bei Herstellung einer Betonplombe am Ful wieder gezogen werden.




