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Rheine, BonifatiusstraBe — Aufweitung und Deckensanierung

Strallen- und Baugrundgutachten

1 Vorbemerkung

Der Stadt Rheine plant die Bonifatiusstralte zwischen der Sandkampstra’e und dem Offen-

bergweg in 48432 Rheine zu sanieren.
Nach vorliegenden Planunterlagen ist der Sanierungsabschnitt etwa 1.760 m lang.

Zur Bestimmung der Aufbaudicken und den Untergrundverhaltnissen im Bereich der Stralle
sowie zur Bestimmung von Verwertungswegen der Aushubmaterialien wurde die Hinz Ingeni-
eure GmbH von den Technischen Betrieben Rheine A6R beauftragt, Untersuchungen durch-

zufuhren.

Die Ergebnisse werden im Folgenden zusammengefasst und in einem StralRen- und Bau-

grundgutachten bewertet.
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2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 Lageplan mit vorgegebenen Untersuchungsstellen (M 1:1.500; Stand: 24.07.2024) von
den Technischen Betrieben Rheine AGR

2.2 Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:
Kernbohrungen, Schurf und Rammkernsondierung

2.3 Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen

3 Vorhandener StraRenaufbau

Zur Bestimmung der vorhandenen Befestigungsaufbauten und zur Entnahme von Material-
proben wurden im Stralenabschnitt insgesamt 11 Bohrkerne (BK), 1 Schurf (SCH) und 1 RKS
bis maximal 3,00 m unter OK Stral3e durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden
Tabelle 1 aufgelistet worden.

Die Untersuchungsstellen wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Nach den Arbeiten wurden
diese wieder fachgerecht mit Kaltasphalt verschlossen.

Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1.2 hervor. Die Ergeb-
nisse sind als Schurf- und Bohrprofile in der Anlage 2 aufgetragen.

Aufschluss Schichtbeschreibung
Tiefe [m] Tiefe [m]
BK 1 0,32

0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)

0,04 — 0,14 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)

0,14 — 0,16 | Asphalt (ADS alt: alte Asphaltdeckschicht)
0,16 — 0,32 | Asphalt (ATS alt: alte Asphalttragschicht)

BK 2 0,25
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,14 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)
0,14 — 0,17 | Asphalt (ADS alt: alte Asphaltdeckschicht)
0,17 — 0,25 | Asphalt (ATS alt: alte Asphalttragschicht)
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SCH3 0,80
0,00 — 0,08 | Pflaster
0,08 - 0,13 | A (Sandbettung)
0,13 -0,20 |A (Eifelasche)
0,20 — 0,55 | A (Sand, schwach kiesig, Bauschutt)
0,55-0,80 |A (Sand, schwach humos, Bauschutt, Mill)
BK 4 0,32
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,16 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)
0,16 — 0,18 | Asphalt (ADS alt: alte Asphaltdeckschicht)
0,18 — 0,32 | Asphalt (ATS alt: alte Asphalttragschicht)
RKS 5 3,00
0,32 - 0,40 | A (Hochofenschlacke)
0,40 —0,50 |A (Sand, Bauschuttreste)
0,50 - 0,80 [ Sand, schwach humos
0,80 —2,00 |Sand
2,00 — 2,30 | Sand, stark schluffig
2,30-3,00 |Sand
BK 6 0,27
0,00 — 0,03 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,03 — 0,10 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)
0,10 — 0,13 | Asphalt (ADS alt: alte Asphaltdeckschicht)
0,12 — 0,27 | Asphalt (ATS alt: alte Asphalttragschicht)
BK 7 0,22
0,00 — 0,02 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,02 — 0,22 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)
BK 8 0,20
0,00 — 0,03 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,03 — 0,08 | Asphalt (ATS 1: Asphalttragschicht 1)
0,08 — 0,20 | Asphalt (ATS 2: Asphalttragschicht 2)
BK 9 0,18
0,00 — 0,03 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,03 — 0,18 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)
BK 10 0,18
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,18 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)

8397-1

Seite 3



JAHINZ Ingenieure

Rheine, Bonifatiusstral3e - Aufweitung und Deckensanierung

BK 11 0,19
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,19 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)

BK 12 0,20
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,20 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)

BK 13 0,16
0,00 — 0,04 | Asphalt (ADS: Asphaltdeckschicht)
0,04 — 0,16 | Asphalt (ATS: Asphalttragschicht)

Tabelle 1
Ergebnisse der Kernbohrungen, Schirfe und Rammkernsondierungen - hinterlegt: gebundener Asphaltaufbau

Der Straltenaufbau besteht den durchgeflihrten Untersuchungen zufolge zwischen den Un-
tersuchungsstellen UP 1 und UP 6 aus einem neueren, ca. 10 cm bis 16 cm machtigen, 2-
lagigen, gebundenen Asphaltaufbau (ADS +ATS), der auf einem alten, ca. 11 cm bis 16 cm
machtigen, 2-lagigen, gebundenen Asphaltaufbau (alte ADS +ATS) auflagert. Der Asphaltge-
samtaufbau in diesem Abschnitt betragt somit etwa 25 cm bis 32 cm.

Zwischen den Untersuchungsstellen UP 7 und UP 13 wurde ein 2-lagiger, gebundener As-
phaltaufbau (ADS + ATS) zwischen 16 cm und 22 cm festgestellt.

Zusatzlich wurde an der Untersuchungsstellen UP 3 ein 8 cm dickes Pflaster aufgenommen,
welches auf einer 5 cm Sandbettung auflagert. Darunter folgt eine 7 cm dicke ungebundene
Tragschicht aus Eifelasche Uber eine 60 cm méachtige Auffillung aus Sande mit Bauschuttres-
ten.

3 Untergrundverhaltnisse
Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse wurde im Bereich der Untersuchungsstelle UP 4
eine Rammkernsondierung (RKS) zur Erfassung der Bodenschichten bis 3,00 m unter OK

Stralte durchgeflihrt.

Die Lage der Untersuchungsstelle geht aus dem Lageplan der Anlage 1.2 hervor. Das Ergeb-
nis des Aufschlusses ist in Form eines Bohrprofils in Anlage 2 aufgetragen.
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31 Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierung RKS 5 wurde unter dem
Befestigungsaufbau (32 cm Asphalt + 8 cm Hochofenschlacke) bis 0,50 m unter OK Stralle
eine Auffullung in Form von Sand mit Bauschuttresten angetroffen.

Der darunter folgende gewachsene Boden setzt sich bis zur Sondierendteufe von 3,00 m

unter OK Stralte aus Sanden mit z.T. stark schluffigen und schwach humosen Sanden zu-

sammen.

3.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen am 29.07.2024 wurden an der Untersuchungsstellen UP
5 Wasserstande in Tiefen zwischen 2,15 m und 2,20 m unter GOK erbohrt bzw. nach Boh-
rende im offenen Bohrloch gemessen.

Diese stellen vermutlich den Grundwasserspiegel in diesem Gebiet dar.

Genauere Angaben zum Wasserstand erfordern die Errichtung von Grundwassermessstellen
und deren Beobachtung.

Wenn keine anderen Erkenntnisse vorliegen sollte unter Berlcksichtigung des Messzeitpunk-

tes im hydrogeologischen Jahr mit einem Anstieg des Wasserstandes um 0,80 m auf ca. 1,40
m unter OK Stral’e (Bemessungswasserstand) gerechnet werden.

3.3 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften wurden der entnommenen Boden-
proben im Labor visuell beurteilt.

3.3.1  Auffiillung

Die Auffullung setzt sich aus Sanden mit Bauschuttresten zusammen.
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Ein Generell konnen in Auffillbereichen Erdstoffe bzw. Fremdmaterialien in unterschiedlicher

Zusammensetzung auftreten.

Die Durchlassigkeit der Sande ist allgemein abhangig von ihrem Feinkornanteil im Kornge-
misch. Sie wird zwischen ks = 1-104 m/s und ks = 1-10-° m/s abgeschatzt.

Die aufgefliliten Sande sind vermutlich verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 1) und
frostunempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1 nach ZTVE-StB 17).

3.3.2 Sande

Die gewachsenen Fein- bis Mittelsande weisen z.T. stark schluffige und schwach humosen
Beimengungen auf.

Sande mit stark schluffigen Beimengungen sind schwach durchlassig. Der Durchlassigkeits-
koeffizient kann hier zwischen k; = 1-10° m/s und k: = 1-10-® m/s angenommen werden. Reine

Sande sind als durchlassig zu bezeichnen (ks = 1-10* m/s und ks = 1-10-° m/s).

Sande mit Feinkornanteilen > 15 % (Bodengruppe SU nach DIN 18196) sind bei Wasserzutritt
und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefahrdet und im wassergesattigten Zustand
schwer verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 3). Schwach schluffige Sande sind ver-
dichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 1).

Der Winkel der inneren Reibung schluffiger Sande wird zu ¢’ = 30°, der schwach schluffiger
Sande zu ¢’ = 31-32,5° abgeschatzt.

Unter Wassereinfluss sind Sande allgemein flieRgefahrdet.

3.3.3 Bodenkennwerte

FUr erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in
der Tab. 2 zusammengestellt:
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Bodenart Bodenkennwerte
Wichte Wichte Steife- Reibungs- | Kohasion
Y Y modul Es | winkel ¢" [ [kKN/m?]
[KN/m3] [KN/m3] [ [MN/m? [°] c’
Auffullung (Sand, Bauschuttreste) 18-19 10-11 15-20 28-30 -
Sande, stark schluffig 19-20 10-11 15-25 30 -
Sand 18-19 10-11 20-30 31-32,5 -
Tabelle 2
Bodenkennwerte
3.4 Homogenbereiche

Das Bauvorhaben wird nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerks, der Baugrundverhalt-
nisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden Wechselwirkungen in die
Geotechnische Kategorie 1 (GK 1) eingestuft.

Dazu wurden die Merkmale dieses Bauvorhabens mit den Merkmalen und Beispielen zur Ein-
stufung in einer Geotechnischen Kategorie abgeglichen und zugeordnet (EC 7.1, Tabelle
AA1).

Somit umfasst die Baumalinahme einen geringen Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerk
und Baugrund.

Bodenphysikalische Untersuchungen an enthommenen Bodenproben wurden nicht durchge-
flhrt.

Der aufgefiillte und gewachsene Boden wird fur den Vorgang ,Erdbau Lésen® (DIN 18300-2015)
in zwei Homogenbereiche zusammengefasst:
- Homogenbereich B1:

Nichtbindige und gemischtkérnige Béden und Aufflillungen (Bodengruppen SE, Sl,
SU)

- Homogenbereich B2:
Bindige und gemischtkornige Auffillungen (Bodengruppen SU*)
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Parameter Kenndaten der Homogenbereiche
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3

Homogenbereiche B 1 B2
ortstibliche Bezeichnung Sande, schwach schluffig Sande, stark schluffig
Bodengruppen SuU SuU*
Stein- und Blockanteile gering gering
Konsistenzzahl - -
Plastizitatszahl - -
Lagerungsdichten - -

Tabelle 3
Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche nach DIN 18300 fir ein Bauvorhaben der GK 1, hinterlegt:
keine Ermittlung des Bodenkennwertes moglich

Eine Einteilung in Homogenbereiche nach der DIN 18 300 VOB/C ,Erdarbeiten” Ausgabe Au-
gust 2015 erfolgt nach Festlegung des Bauverfahrens zusammen mit dem Planer. Die erfor-
derlichen Angaben kénnen dann durch sinnvolle Abschatzungen der Kennwerte (oder zusatz-
liche bodenphysikalische Laborversuche) erganzt werden.

4 Chemische Analytik an enthommenen Proben

Die entnommenen Proben wurden chemisch-analytisch zur Bestimmung von Verwertungswe-
gen bis zur geplanten Aushubsohle untersucht.

4.1 Chemische Analytik - PAK

Fur die quantitative Bestimmung teerhaltiger Bestandteile wurden die enthommenen Asphalt-
proben an insgesamt 15 Einzelproben auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAKj16) analysiert. Die Zusammensetzung der Mischproben ist dem Probenplan in Anlage 3

zu entnehmen.

Bei der chemisch-analytischen Untersuchung wurden demnach im gebundenen Aufbau der
Stralien folgende PAK-Konzentrationen nachgewiesen:

- EP1.1(BK1,0cm-14 cm): n.b. (nicht berechenbar)
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EP 1.2 (BK 1, 14 cm — 32 cm):

- EP21(BK2,0cm-14cm):

- EP22(BK2,14cm-25cm):

- EP4.1(BK4,0cm-—16cm):

- EP 4.2 (BK 4, 16 cm — 32 cm):

- EP6.1(BK®6,0cm~—10cm):

- EP6.2(BK6,10cm—27 cm):

- EP71(BK7,0cm-22cm):

- EP8.1(BKS8,0cm-20cm):

- EP9.1(BK9,0cm-—19cm):

- EP10.1 (BK 10, 0 cm — 19 cm):

- EP11.1(BK11,0cm—-19,5cm):

- EP12.1 (BK12,0cm - 20 cm):

EP 13.1 (BK 13,0 cm — 16 cm):

Bewertung nach RuVA-StB 01

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

n.b. (nicht berechenbar)

0,5mg/kg TS

Der Ausbauasphalt aus dem untersuchten Strallenabschnitt kann aufgrund von ermittelten
PAK-Konzentrationen unter 25 mg/kg durchgangig der Verwertungsklasse A zugeordnet und
entsprechend recycelt werden.
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4.2 Chemische Analytik — EBV: RC-Baustoffe (09.07.2021)

Die ungebundenen Tragschichten bestehen aus Eifelasche (SCH 3) und Hochofenschlacke
(RKS 5).

Zur Beurteilung der Verwertbarkeit der ungebundenen Materialien wurden von den entnom-
menen Proben zwei Einzelproben zusammengestellt und an der Trockensubstanz sowie im
Eluat nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) - RC-Baustoffe (09.07.2021) chemisch-analytisch
untersucht.

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an Feststoffproben sind in der Anlage
3.2 tabellarisch zusammengefasst und im Einzelnen den Laborprotokollen unter Anlage 3.4

zu entnehmen.

Weder im Feststoff noch im Eluat der EP 3.1 und der EP 4.3 wurden Uberschreitungen der
Hintergrundwerte nachgewiesen.

Bewertung nach EBV: RC-Baustoffe

Nach EBV - RC-Baustoffe sind die Materialien der ungebundenen Tragschichtes geman der
Einzelproben EP 3.1 und EP 4.3 jeweils mit Beachtung der Recyclingbaustoffklasse RC-1

verwertbar.

4.3 Chemische Analytik — EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)

Fir die Angabe der Einbauklasse nach EBV - Boden & Baggergut (09.07.2021) wurden die
Proben der Aufflllung und des gewachsenen Bodens fir chemisch-analytische Untersuchun-
gen zu insgesamt drei Mischproben zusammengestellt. Die Zusammensetzung der Proben ist
dem Mischprobenplan in Anlage 3 zu entnehmen.

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind in der Ta-

belle in Anlage 3.3 aufgeflhrt und im Einzelnen den Laborprotokollen unter Anlage 3.4 zu

entnehmen.
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Demnach wurden im Eluat der MP 1 und MP 2 erhéhte Konzentrationen an Arsen (As) und
Blei (Pb) bis zur Materialklasse BM-F1 und im Eluat der MP 3 eine erhohte Kupfer-Konzent-
ration (Cu) bis zur Materialklasse BM-FO* und ermittelt.

Aulerdem wurde im Feststoff der MP 2 eine erhohte TOC-Konzentration Giber der Material-
klasse BM-F3 festgestellt.

Bewertung nach EBV: Boden & Baggerqut

Wie die Analysenergebnisse der untersuchten Mischproben zeigen, kénnen die untersuchten
Auffillungen gemal der MP 1 (Materialklasse BM-F1) und MP 3 (Materialklasse BM-F0*) ein-
geschrankt verwertet werden.

An der Mischprobe MP 2 wurde eine TOC-Konzentration > BM-F3 ermittelt. Eine Nachunter-
suchung gemaR Deponieverordnung (DepV) und TOC-400 war aufgrund der der geringen
Restmenge nicht mdglich.

Die erhdhte TOC-Einstufung in der MP 2 ist vermutlich auf natlrliche, humose Bestandteile
zurtckzufuhren. Die nachst hdhere Einstufung ware die Materialklasse BM-F1.

Es wird empfohlen, das Material gemal der MP 2 wahrend der Bauausflihrung erneut che-
misch gemaf EBV und DepV untersuchen zu lassen.

Der durchgeflihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhaltnisse stichpunktartig wieder.

Bei den Aushubarbeiten ggf. festgestellte, mit Schadstoffen deutlich belastete Materialien sind
einzugrenzen und getrennt zwischen zu lagern. Die Beurteilung und die weitere Vorgehens-

weise sollten dann zusammen mit einem Vertreter unseres Buros vorgenommen werden.

5 Beurteilung der vorhandenen StraRenbefestigung

Nach vorliegenden Planunterlagen ist der Sanierungsabschnitt entlang der Bonifatiusstralie
zwischen der Sandkampstrafl’e und dem Offenbergweg etwa 1.760 m lang.
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Nach den Ergebnissen der durchgeflihrten Kernbohrungen besteht die Stralenbefestigung im
Abschnitt West (UP 1 bis UP 6) aus einem 25 cm bis 32 cm machtigen gebundenen Gesamt-
aufbau (Aufbau Neu + Aufbau Alt) und im Abschnitt Ost (UP 7 bis UP 13) aus einem 16 cm
bis 22 cm machtigen gebundenen, neueren Asphaltaufbau.

Nach den Richtlinien fir die Standardisierung des Stralenoberbaus RStO 12" kann der fest-
gestellte Befestigungsaufbau durchgangig die Anforderungen an die Belastungsklasse Bk0,3
nach RStO 12 erflllen (gebundener Aufbau > 14 cm).

6 Empfehlungen fiir die Aufweitungsbereiche im StraBenabschnitt

Nach vorliegenden Informationen soll der Abschnitt teilweise aufgeweitet werden. Genauere
Planunterlagen liegen hierzu nicht vor.

Fir die Bauausflihrung sind neben den Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und
den zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen (ZTVA-StB 12), insbesondere die ZTVE-StB 17, die RStO 12 und die ZTV SoB-
StB 04 sowie die weiteren Vorschriften fur die Eignung der einzubauenden Materialien zu be-
achten.

Die festgestellten Boden unterhalb der Strallenbefestigung sind nach visueller Ansprache im
Labor der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (frostsicher) zu zuordnen. Bodenphysikalische La-
boruntersuchungen wurden nicht durchgefuhrt. Daher kann nach dem Tragfahigkeitskriterium

vorgegangen werden.
Fur die Dimensionierung der Stral3en wird ein Ausbau entsprechend der Belastungsklasse
(Bk)0,3 nach RStO 12 angenommen. Die tatsachliche Nutzung ist der Dimensionierung zu-

grunde zu legen.

Es wird folgender Aufbau empfohlen (Tab. 4):

1 RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Stralenoberbaus 2012; Forschungsgesellschaft fiir StraRen-
und Verkehrswesen e.V., Kdln
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Belastungsklasse Bk1,8
Asphaltdeckschicht 4 cm
Asphalttragschicht 10 cm ~ 100 MN/m?
Schottertragschicht 0/45 36 cm
Gesamtdicke der StraRenkonstruktion 50 cm
Tabelle 4

Empfohlener Aufbau der StraRenkonstruktion in Bauweise mit Asphaltdecke (BkO,3)

Der gewahlte Aufbau von insgesamt 54 cm ist nach RStO 12 ohne Bericksichtigung von
Mehr- und Minderdicken flr die angesetzte Belastungsklasse ausreichend frostsicher.

Fur die Neuausbauten wurde ein gebundener Aufbau von insgesamt 14 cm Machtigkeit ge-
wahlt. Auf der Schottertragschicht (STS) muss ein Zieltragwert von mindestens Ev, = 100
MN/m? nachgewiesen werden.

Der Nachweis der Zieltragwerte auf dem Schotter setzt einen Mindesttragwert auf dem Erd-
planum von Eyvz = 45 MN/m? voraus. Im Untergrund stehen Sande an. Sie kénnen im erdfeuch-
ten Zustand auf dem im Erdplanum (EPL) geforderten Mindesttragwert von Ev, > 45 MN/m?
nachverdichtet werden.

Wenn bei der Bauausfiihrung humose oder bindige Béden im Erdplanum anstehen, wo der
erforderliche Mindesttragwert auf dem Erdplanum nicht sicher eingehalten werden kann, wird
empfohlen, eine Bodenstabilisierung durch Bodenaustausch mit einer von der planmafigen
Schotterlage abweichenden Mehrdicke von ca. 15-20 cm in der Ausschreibung zu beriicksich-
tigen.

Die genannte Dicke gibt einen Anhaltswert fir den Massenansatz wieder. Sie ist abhangig
vom Grad der Aufweichung der Boden im Erdplanum.

Bei Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten diese unserem Biro zu

einer erganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren
Bearbeitung auftreten, kann Stellung genommen werden.

8397-1 Seite 13



IAHINZ Ingenieure

Rheine, Bonifatiusstral3e - Aufweitung und Deckensanierung

HINZ Ingenieure GmbH Sachbearbeiter:

K. Biefang
M.Sc.

1 Plane

2 Kernbeschreibungen, Schurf- und Bohrprofil

3 Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen
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Anlage 3

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen



CHEMIE-MISCHPROBENPLAN

Bearb.-Nr.: 8397-1

Projekt: Rheine, Bonifatiusstr. - Aufweitung und Deckensanierung
SCH/ .
Probe-Nr. RKS Tiefe Art Untersuchung auf
BBod-
Schv EBV
EP | MP Vorsorge-| RC-Bau- BBodenI
von - bis PAK werte stoffe agl?ter-
“1142) | (Tab.1) (Tgb. 3
11 BK 1 0,00 - 0,04 |A; ADS .
) 0,04 -0,14 JA ;ATS
1.2 0,14 -0,16 |A; ADS .
) 0,16 - 0,32 |A; ATS
21 BK 2 0,00 - 0,04 |A; ADS; gr .
) 0,04 -0,14 |A; ATS
0,14 - 0,17 |A; ADS
2.2 +
0,17 - 0,25 |A; ATS
3.1 SCH 3 0,13-0,2 |A; Eifelasche +
1 0,2-0,55 |A;S;d'Bs +
1 0,55-0,80 JA; S;h',u" +
41 BK 4 0,00 - 0,04 |A; ADS .
) 0,04 -0,16 JA; ATS
4.2 0,16 - 0,18 |A; ADS .
0,18-0,32 |A; ATS
4.3 RKS 5 0,32-0,40 |A; HOS +
2 0,40-0,50 |A; S, ; BS- Reste +
2 0,50-0,80 [f-mS;h' +
3 2,00-2,30 [fS, u# +
3 2,30-3,00 ImS, fs +
6.1 BK 6 0,00-0,03 |A; ADS .
) 0,03-0,10 JA; ATS
6.2 0,10-0,13 |A; ADS .
0,13-0,27 |A; ATS
7.1 BK 7 0,00 - 0,02 |A; ADS .
) 0,02-0,22 |A; ATS
BK 8 0,00 - 0,03 |A; ADS
8.1 0,03-0,08 |A; ATS 1 +
0,08-0,2 |A;ATS2
9.1 BK 9 0,00 - 0,03 JADS .
) 0,03-0,19 JATS
101 BK 10 0,00 - 0,04 JADS .
0,04 - 0,19 |ATS
11 BK 11 0,00 - 0,04 JADS .
) 0,04 - 0,195 JATS
12.1 BK 12 0,00 - 0,04 JADS .
0,04 - 0,20 |ATS
13.1 BK 13 0,00-0,04 |ADS .
0,04 -0,16 JATS
Anlage 3

HINZ Ingenieure GmbH
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Anlage 3.1

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen

auf
PAK



Projekt: Rheine, Bonifatiusstr. - Aufweitung und Deckensanierung

Proj.-Nr.: 8397-1

Verwertungsklasse gemiaR RuVA-StB 01 Verwertungsklassen
Bezeichnung Einheit BG EP 1.1 EP 1.2 EP 2.1 EP 2.2 EP 4.1 EP 4.2 EP 6.1 EP 6.2 A B Cc
Probennummer 2024-00184799 2024-00184800 2024-00184801 2024-00184802 2024-00184804 2024-00184805 2024-00184807 2024-00184808
Verwertungsklasse

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Acenaphthylen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Acenaphthen mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Fluoren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Phenanthren mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Anthracen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Fluoranthen mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Pyren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Benzo[aJanthracen mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Chrysen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Benzo[b]fluoranthen mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Benzo[K]fluoranthen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Benzo[a]pyren mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg OS 0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5

Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05

Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg OS (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b.) 25

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/l 0,01 - - - - - - - - 0,1

n.b. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, Mafnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Anlage 3.1

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Rheine, Bonifatiusstr. - Aufweitung und Deckensanierung Proj.-Nr.: 8397-1

Verwertungsklasse gemiR RuVA-StB 01 Verwertungsklassen
Bezeichnung Einheit BG EP7.1 EP 8.1 EP 9.1 EP 10.1 EP 11.1 EP 12.1 EP 13.1 A B C
Probennummer 2024-00184809 2024-00184810 2024-00184811 2024-00184812 2024-00184813 2024-00184814 2024-00184815

Verwertungsklasse

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Acenaphthylen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Acenaphthen mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Fluoren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Phenanthren mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Anthracen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Fluoranthen mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5

Pyren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Benzo[alanthracen mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Chrysen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Benzo[blfluoranthen mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Benzo[k]fluoranthen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Benzo[alpyren mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Benzo[ghi]perylen mg/kg OS 0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5

Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mglkg OS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 05 25

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, wasserdampffliichtig | mg/l | 0,01 - - - - - - - 0,1

n.b. : nicht berechenbar
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, Malinahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Anlage 3.1

HINZ Ingenieure GmbH
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Anlage 3.2

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen
nach

Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

RC-Baustoffe
(Anlage 1 Tabelle 1 + Anlage 4 Tabelle 2.2)



Projekt: Rheine, Bonifatiusstr. - Aufweitung und Deckensanierung Proj.-Nr.: 8397-1
angewendete Vergleichstabelle: EBV: RC-Baustoffe (09.07.2021)

Bezeichnung Einheit | BG EP 3.1 EP 4.3 RC-1 RC-2 RC-3 UW Tab. 2.2
Probennummer 24-00184803 24-00184806

Anzuwendende Klasse(n): RC-1 RC-1
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS | 0,8 2,2 1,5
Blei (Pb) mg/kg TS 2 9 3
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 16 15
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 41 7
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 65 3
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 < 0,07 < 0,07
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 1 35 8
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 150 74
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS 0,225 0,317 10 15 20
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 [ mg/kg TS | (n.b.) (n.b.)
Physikalisch-chem. Kenngréen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 1952
pH-Wert 8,8 9,3
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 82 1310
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) mg/| 1 1,2 530 600 1000 3500
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrom (Cr) yg/l 1 7 <1 150 440 900
Kupfer (Cu) ug/l 1 16 <1 110 250 500
Vanadium (V) yg/l 2 120 26 120 700 1350
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Benzo[a]pyren ug/l 0,05 0,06 < 0,05
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 yg/l 0,718 0,666 4 8 25

Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Orig|

Trockenmasse Ma.-% | 0,1 94,8 87,4

n.b. : nicht berechenbar
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, MalBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Anlage 3.2

HINZ Ingenieure GmbH
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Anlage 3.3

Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen
nach

Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Boden/ Baggergut
(Anlage 1 Tab. 3)



Projekt: Rheine, Bonifatiusstr. - Aufweitung und Deckensanierung

angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021)

Proj.-Nr.: 8397-1

Bezei I BM-0 BM-0 BM-0 BM-0* | BM-F0* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
ezeichnung Einheit | BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-FO* BG-F1 BG-F2 BG-F3
(Sand) (U/L) (Ton)
Probennummer 2024-00184816 | 2024-00184817 | 2024-00184818
BM-F1 BM-F0*
Anzuwendende Klasse(n): BG-F1 BG-FO*
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 DIN EN 16171:2017-01 5,4 <0,8 10 20 20 20 40 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 DIN EN 16171:2017-01 46 3 40 70 100 140 140 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 0,4 1 1,5 1 2 2 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 13 6 30 60 100 120 120 120 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 24 2 20 40 60 80 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 20 21 4 15 50 70 100 100 100 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 |[DINEN 16171:2017-01 <0,07 0,07 <0,07 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6
Thallium (TI1) mg/kg TS 0,2 DIN EN 16171:2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 1 1 1 2 2 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1 DIN EN 16171:2017-01 75 258 8 60 150 200 300 300 300 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: Ver.B) 3* _ 0,2 1 1 5 5 5
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <1 <1 <1 1 1 3 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04: 2019-09 <40 <40 <40 300 300 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01,LAGA KW/04: 2019-09 <40 <40 <40 600 600 600 600
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 |[DIN ISO 18287: 2006-05 0,25 0,15 <0,05 0,3 0,3 0,3
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS berechnet 2,95 1,61 (n. b.) 3 3 3 6 6 6 9
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 | me/keTs | [berechnet 0,005 (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15
Physikalisch-chem. Kenngréen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert DIN EN 1SO 10523 (C5): 2012-04 8,9 8,4 7,6
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 226 664 61
Anionen aus dem 2:1-Schutteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) | mg/| | 1 DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07 11 51 <3 250 250 250 250 250 450 450
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 20 15 3 8 12 20 85
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 69 53 7 23 35 920 250
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 <0,3 <0,3 2 3 3 10
Chrom (Cr) ug/l 1 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 9 7 8 10 15 150 290
Kupfer (Cu) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 53 14 28 20 30 110 170
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 6 4 1 20 30 30 150
Quecksilber (Hg) pg/| 0,1 |DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 0,1 <0,1 <0,1 0,1
Thallium (TI1) ug/l 0,2 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
Vanadium (V) pg/! 2 |DINEN ISO 17294-2: 2005-02 30 55 450
Zink (Zn) ug/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2005-02 140 90 20 100 150 160 840
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin ug/! 0,05 |DIN 38407-39 (F39): 2011-09 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren pg/l 0,008 |DIN 38407-39 (F39): 2011-09 0,035 <0,008 <0,008
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 2021 ug/l berechnet 0,415 0,16 0,015 0,2 0,3 1,5 3,8
1-Methylnaphthalin g/l 0,01 |DIN 38407-39 (F39): 2011-09 0,01 0,02 <0,01
2-Methylnaphthalin ug/l 0,01 |DIN 38407-39 (F39): 2011-09 0,01 0,01 <0,01
Summe Naphthalin + Methylnaphthaline nach EBV: 2021 ug/l berechnet 0,047 0,055 0,01 2
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 | ug/l | |berechnet 0,0059 0,0039 0,0011 0,01 0,02 0,02 0,02
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 |L8:DIN EN 14346:2007-03A; F5:DIN EN 15934:2012-11 94 92,1 85,2

n.b. : nicht berechenbar

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, Malnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
*) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berticksichtigen

Anlage 3.3

HINZ Ingenieure GmbH
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Anlage 3.4

Prufbericht
Eurofins Umwelt West GmbH
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Hinz Ingenieure GmbH

Beratende Ingenieure

Haus Uhlenkotten 22a

48159 Miinster

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-060282-01

Ihre Auftragsreferenz 8397-1 Rheine, Bonifatiusstr.-Aufw. & Deckensan.
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2024-060282

Anzahl Proben 20

Probenart Asphalt, Bauschutt, Boden

Probenahmezeitraum 26.07.2024 - 29.07.2024

02.08.2024
02.08.2024 - 14.08.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierflir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beddirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Probeneingang
Prifzeitraum

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Alina Bonet
Prufleitung
+49 2236 897204

Digital signiert, 14.08.2024
Dr. Marco Runk

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Umwelt
Probenreferenz EP 1.1 EP 1.2 EP 2.1 EP 2.2
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184799 | 00184800 | 00184801 | 00184802
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,7 98,5 99,4 98,8
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,5 mglkg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoren L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Phenanthren L8 DINISO 18287:2006-05 (0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoranthen L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 <05 <0,5 <0,5
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 0,5 < 0,5 < 0‘5 < 075
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Naphthalin exkl. BG
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Umwelt
Probenreferenz EP 3.1 EP 4.1 EP 4.2 EP 4.3
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184803 00184804 | 00184805 00184806
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 B?fE'SNDlEh’;‘éSﬁgng& unter ) ) unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 94,8 99,3 76,3 87,4
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0:8 mg/kg TS 272 - - 115
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 9 - - 3
Cadmium (Cd) L8 |DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2 - - <0,2
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 16 - - 15
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 41 - - 7
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 65 - - 3
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <0,07 - - <0,07
Thallium (TI) L8  |DINEN 16171:2017-01 | 02 mg/kg TS <02 - - <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 35 - - 8
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 - - <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 150 - - 74
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0.5 mg/kg TS - <05 <0,5 -
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS - < 0’5 < 0’5 -
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS - < 0,5 < 0‘5 -
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS R <05 <05 -
Fluoranthen L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS - <05 <05 -
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS - < 0,5 < 0‘5 -
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Benzolk]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
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Umwelt
Probenreferenz EP 3.1 EP 4.1 EP 4.2 EP 4.3
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00184803 | 00184804 | 00184805 | 00184806
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS - < 0’5 < 0‘5 -
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - <05 <05 -
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - (n.b.)” (n.b.)” -
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - (n.b.)” (n.b.)” -
Naphthalin exkl. BG
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis
nachweis - - bar <
bar 0,05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,08
bar < - -
0,05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,06
bar < - -
0,05
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis nicht
bar < - - nachweis
0,05 bar
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Probenreferenz EP 3.1 EP 4.1 EP 4.2 EP 4.3
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
- 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184803 00184804 | 00184805 00184806
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis nachweis
bar < - - bar <
0,05 0,05
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,225 - - 0,317
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,225 - - 0,317
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)? - - (n.b.)?
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht
nachweis - - nachweis
bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)? - - (n.b.)?
2021
Physikalisch-chem. Kenngréfen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8,38 - - 9,3
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1Dle 38404-4 (C4): 1976- °C 23,6 - - 24,3
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?9'1'335"‘127888 (C8): 5 pS/cm 82 - - 1310
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Probenreferenz EP 3.1 EP 4.1 EP 4.2 EP 4.3
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | PTT-2024- | TIT-2020. | T77-2024- | T77-2024-
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU 15 - - <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 |DINEN ISO 10304-1 1 mg/l 1,2 - - 530
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,007 - - < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,016 - - < 0,001
(E29): 2017-01
Vanadium (V) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,002 mg/I 0,12 - - 0,026
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht 0,12
2011-09 nachweis - -
bar
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht nicht
2011-09 nachweis - - nachweis
bar bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nicht nachweis
2011-09 nachweis - - bar <
bar 0,05
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht nachweis
2011-09 nachweis - - bar <
bar 0,05
Phenanthren L8 %’;‘1?3307-39 (F39): 0,05 pg/l 0,27 - - 0,21
Anthracen L8 2D”;|138407-39 (F39): 0,05 “g/| nicht 0,06
011-09 nachweis - -
bar
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l 0,12 - - 0,17
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0’05 ug/' 0’08 - - 0’15
2011-09
Benzo[alanthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nachweis nachweis
2011-09 bar < - - bar <
0,05 0,05
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis nicht
2011-09 bar < - - nachweis
0,05 bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l 0,06 nicht
2011-09 - - nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis nicht
2011-09 bar < - - nachweis
0,05 bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l 0,06 nicht
2011-09 - - nachweis
bar
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Probenreferenz EP 3.1 EP 4.1 EP 4.2 EP 4.3
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00184803 00184804 00184805 00184806
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 %’;‘133307'39 (F39): 0,05 ug/l nachweis nicht
) bar < - - nachweis
0,05 bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht nicht
2011-09 nachweis - - nachweis
bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 2D”;‘138407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis nicht
011-08 bar < - - nachweis
0,05 bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,718 - - 0,785
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,718 - - 0,666
Naphthalin nach EBV: 2021
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Probenreferenz EP 6.1 EP 6.2 EP 7.1 EP 8.1
Probenahmedatum 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184807 | 00184808 | 00184809 | 00184810
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,6 99,4 98,3 99,8
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,5 mglkg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoren L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Phenanthren L8 DINISO 18287:2006-05 (0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoranthen L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 <05 <0,5 <0,5
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 0,5 < 0,5 < 0‘5 < 075
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Naphthalin exkl. BG
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Probenreferenz EP 9.1 EP 10.1 EP 111 EP 12.1
Probenahmedatum 26.07.2024 26.07.2024 26.07.2024 26.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184811 | 00184812 | 00184813 | 00184814
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 99,8 99,7 99,4 97,5
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,5 mglkg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoren L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Fluoranthen L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 <05 <0,5 <0,5
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 0,5 < 0,5 < 0‘5 < 075
Benzo[b]fluoranthen L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)? (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)” (n.b.)?
Naphthalin exkl. BG
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
- 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00184815 | 00184816 | 00184817 | 00184818
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 B?fE'SNDlEh’;‘éSﬁgng& ) unter unter unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Rickfluss  |Rickfluss  |Rickfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 97,5 94,0 92,1 85,2
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS - 54 19,0 <08
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS - 46 337 3
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - <0,2 0,4 <0,2
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - 13 14 6
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - 24 52 2
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - 20 21 4
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS - <0,07 0,07 <0,07
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - 75 258 8
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS R 3.0 7.4 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS - <10 <1,0 <1,0
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - <40 <40 <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - <40 <40 <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0.5 mg/kg TS <0,5 - - -
Acenaphthy|en L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS < 0,5 - - -
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS < 0’5 - - -
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 075 - - -
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 - - -
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 R - -
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 0’5 - - -
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ (.5 mg/kg TS <05 - - -
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 - - -
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 0,5 - - -
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184815 00184816 00184817 00184818
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 - - -
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05 - - -
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 0,5 - - -
Indenol[1,2,3-cd]pyren L8 DIN'ISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS <05 - - -
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 - - -
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS < 075 - - -
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,5 - - -
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,5 - - -
Naphthalin exkl. BG
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,05 nicht nicht
- nachweis nachweis
bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,22 0,10 nicht
- nachweis
bar
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,08 nachweis nicht
- bar < nachweis
0,05 bar
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,49 0,24 nicht
- nachweis
bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,40 0,19 nicht
- nachweis
bar
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,26 0,16 nicht
- nachweis
bar
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,24 0,15 nicht
- nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,41 0,26 nicht
- nachweis
bar
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
Lo 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00184815 00184816 00184817 00184818
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,13 0,07 nicht
- nachweis
bar
Benzola]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mglkg TS 025 015 nicht
- nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,20 0,12 nicht
- nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nachweis nachweis nicht
- bar < bar < nachweis
0,05 0,05 bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS 0,21 0,12 nicht
- nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS - 2,95 1,61 (n.b.)?
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mag/kg TS - 2,95 1,61 (n.b.)?
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nachweis nicht nicht
- bar < nachweis nachweis
0,01 bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - 0,005 (n.b.)” (n.b.)?
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - 0,005 (n.b.)” (n.b.)?
2021
Physikalisch-chem. KenngréofRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): - 8,9 84 7,6
2012-04
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184815 00184816 00184817 00184818
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C - 23,6 23,7 23,8
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %g‘alﬂ\‘127888 (C8): 5 uS/cm - 226 664 61
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU - 26 <10 68
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l - 11 51 <3,0"
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - 0,020 0,015 0,003
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - 0,069 0,053 0,007
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l - <0,0003 < 0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - 0,009 0,007 0,008
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - 0,053 0,014 0,028
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - 0,006 0,004 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/I - 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/| - <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l - 0,14 0,09 0,02
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 2";1138407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis nachweis nicht
011-09 - bar < bar < nachweis
0,05 0,05 bar
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nachweis nicht nicht
2011-09 - bar < nachweis nachweis
0,03 bar bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis nachweis nachweis
2011-09 - bar < bar < bar <
0,02 0,02 0,02
Fluoren L8 2'?133407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nachweis nicht
011-09 - bar < bar < nachweis
0,01 0,01 bar
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,02 0,02 nicht
2011-09 - nachweis
bar
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,014 nachweis nicht
2011-09 - bar < nachweis
0,008 bar
Fluoranthen L8 ZD(I)I;I133307-39 (F39): 0,02 ug/l 0,05 0,03 nicht
) - nachweis
bar
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00184815 00184816 00184817 00184818
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,05 0,02 nachweis
2011-09 ) bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,03 nachweis nicht
2011-09 - bar < nachweis
0,01 bar
Chrysen L8 2D”;‘138407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,03 nachweis nicht
011-08 - bar < nachweis
0,01 bar
Benzo[b]fluoranthen L8 2'?138407-39 (F39): 0,01 Ve[l 0,06 0,02 nicht
011-09 - nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,02 nachweis nicht
2011-09 - bar < nachweis
0,01 bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,035 nachweis nicht
2011-09 - bar < nachweis
0,008 bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,03 0,01 nicht
2011-09 - nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis nachweis nicht
2011-09 - bar < bar < nachweis
0,008 0,008 bar
Benzo[ghi]perylen L8 g":‘133407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,03 0,02 nicht
011-09 - nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l - 0,440 0,185 0,015
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l - 0,415 0,160 0,015
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01 0,02 nachweis
2011-09 ) bar <
0,01
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01 0,01 nachweis
2011-09 - bar <
0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l - 0,022 0,030 0,010
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l ) 0,047 0,055 0,010
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l nicht nicht nicht
- nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
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Probenreferenz EP 13.1 MP 1 MP 2 MP 3
Probenahmedatum 26.07.2024 29.07.2024 29.07.2024 29.07.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00184815 00184816 00184817 00184818
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nachweis 0,001
- nachweis bar <
bar 0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 (0,001 pg/l 0,001 0,001 nicht
- nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 ug/l 0,002 0,001 nicht
- nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 ug/l 0,002 0,001 nicht
- nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet pg/l - 0,0054 0,0039 0,0011
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 (0,001 ug/l nachweis nicht nicht
- bar < nachweis nachweis
0,001 bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pg/l - 0,0059 0,0039 0,0011
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00184799 Asphalt EP 1.1 02.08.2024
2|777-2024-00184800 Asphalt EP 1.2 02.08.2024
3|777-2024-00184801 Asphalt EP 2.1 02.08.2024
4|777-2024-00184802 Asphalt EP2.2 02.08.2024
5(777-2024-00184803 Bauschutt EP 3.1 02.08.2024
6|777-2024-00184804 Asphalt EP 4.1 02.08.2024
7|777-2024-00184805 Asphalt EP 4.2 02.08.2024
8| 777-2024-00184806 Bauschutt EP 4.3 02.08.2024
9|777-2024-00184807 Asphalt EP 6.1 02.08.2024
10| 777-2024-00184808 Asphalt EP 6.2 02.08.2024
11| 777-2024-00184809 Asphalt EP 7.1 02.08.2024
12| 777-2024-00184810 Asphalt EP 8.1 02.08.2024
13| 777-2024-00184811 Asphalt EP 9.1 02.08.2024
14|777-2024-00184812 Asphalt EP 10.1 02.08.2024
15| 777-2024-00184813 Asphalt EP 11.1 02.08.2024
16 | 777-2024-00184814 Asphalt EP 12.1 02.08.2024
17|777-2024-00184815 Asphalt EP 13.1 02.08.2024
18| 777-2024-00184816 Boden MP 1 02.08.2024
19| 777-2024-00184817 Boden MP 2 02.08.2024
20(777-2024-00184818 Boden MP 3 02.08.2024
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Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

AKkkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKKS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) Die Bestimmungsgrenze musste laborseitig erhéht werden.

2) nicht berechenbar





