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1 Vorbemerkungen
Die Stadt Minster beabsichtigt auf dem Erweiterungsgelande nérdlich der bestehenden An-
lage der Hauptklaranlage in Coerde eine 4. Reinigungsstufe zu errichten. Bestandteile dieser
erganzenden Reinigungsstufe sind der Neubau einer Mehrschicht- und einer GAK-Filtration

(Granulierte Aktivkohle-Filter) sowie die damit verbundene Peripherie.
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Abbildung 1
Lage der geplanten Mehrschicht- und GAK-Filtration auf dem Erweiterungsgelénde

Die kombinierte Mehrschicht- und GAK-Filtration ist am westlichen Rand der Erweiterungsfla-
che parallel zum Ems-Ableiter im Waldgebiet bzw. in der angrenzenden Ackerflache geplant.
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Die Abmessungen des zweigeschossigen Bauwerks flr die Mehrschichtffiltration betragen im

Kellergeschoss ca. 79,20 m x 29,30 m bei einer Bauhdhe von max. 16,00 m. Die Sohlunter-
kante im Kellergeschoss der Mehrschichtfiltration ist im Schnitt mit 48,35 m NHN in den Rand-
bereichen und mit 47,30 m NHN im zentralen tieferen Bereich angegeben.

Das Bauwerk fiir die GAK-Filtration mit Abmessungen im Kellergeschoss von rd. 84,50 m x
29,20 m und einer Bauhohe von ca. 9,00 m schlief3t nordlich an das Bauwerk der Mehrschicht-
filtration an. Die Sohlunterkante im Kellergeschoss der GAK-Filtration ist mit rd. 47,35 m NHN
bzw. 51,65 m NHN (Randbereich) geplant.

Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse flir die Errichtung der kombinierten MS- und
GAK-Filtration wurde die Hinz Ingenieure GmbH von der Stadt Mlnster beauftragt, Baugrund-
untersuchungen durchzufiihren. Die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt und in ei-
nem Baugrundgutachten bewertet.

2 Untergrundverhaltnisse (2019)

Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse am Standort der Mehrschicht- und GAK-Filtration
wurden die Ergebnisse aus den Jahren 2019 bis 2021 auf der geplanten Erweiterungsflache
durchgeflihrten Untersuchungen herangezogen. Abbildung 2 zeigt die Untersuchungen in 2019.

Abbildung 2
Lage der Untersuchungsstelle im Bereich der geplanten Mehrschicht- und GAK-Filtration (aus 2019)
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21 Untersuchungsumfang

Es stehen Ergebnisse aus Rammkernsondierungen (RKS) und Rammsondierungen mit der
mittelschweren und z.T. schweren Rammsonde vom Juli und Oktober 2019 sowie aus Druck-
sondierungen (CPT) vom Oktober 2019 zur Verfligung. Das Untersuchungsprogramm ist
Tab. 1 zu entnehmen.

Aufschluss- Datum Lage Bohrtiefe Rammtiefe Tiefe
Stelle RKS [m] DP..M/H [m] CPT [m]
1 08.07.19 Mehrschichtfiltration 6,30 10,20
1 28.10.19 Mehrschichtfiltration 10,00
2 08.07.19 Mehrschichtfiltration 7,50 10,10 -
3 08.07.19 GAK-Filtration 7,20 10,00
3 28.10.19 GAK-Filtration 8,00
4 09.07.19 Mehrschichtfiltration 6,30 9,00 -
5 09.07.19 Mehrschichtfiltration 6,20 8,30
5 28.10.19 Mehrschichtfiltration 8,00
6 10.07.19 GAK-Filtration 6,40 8,00 -
16 28.10.19 GAK-Filtration 7,20 - 10,50
17 28.10.19 GAK-Filtration 7,45 8,00 -
Tabelle 1

Untersuchungsumfang aus dem Jahre 2019

RKS = Rammkernsondierung

DP = Rammsondierung nach DIN 22476-2: ... M/H (mittelschwere/schwere Rammsonde),
CPT = Drucksondierung nach DIN 22476-1

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan (Anlage 1) zu entnehmen.
Im April 2021 wurden im Bereich der abgesteckten Baugrube fiir die Filtrationsbauwerke weitere

Rammkernsondierungen zur Probenahme und Untersuchung auf die Kornzusammensetzung

und die Verwertung erganzt. Die Lage dieser Untersuchungsstellen ist in Anlage 1 dargestellt.

2.2 Geologischer Uberblick

Die im Jahre 2019 untersuchte Erweiterungsflache befindet sich im Norden von Munster siid-
lich der Rieselfelder. Geologisch gesehen lagern kreidezeitliche Mergelschichten (Basisge-
stein des Miinsterlander Kreidebeckens) mit Uberdeckungen von pleistozanen Ablagerungen
Uberwiegend der Niederterrasse in Form von Sanden Uber Schluffen und Tonen.
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Die Terrassenablagerungen sind unregelmafig von Lehm, Sand und Schluff-Einlagerungen
durchzogen. Die oberflachennahen Bdden sind z.T. durch anthropogene Aufflllungen ersetzt.

Das Erweiterungsgelande fallt von der Bestandsklaranlage nach Norden hin ab. An den Un-
tersuchungsstellen wurden Gelandehdéhen zwischen 54,30 m NHN und 52,30 m NHN gemes-
sen (Hohennetz DHHN 2016, Hohenstatus 170).

2.3 Bodenschichtung

2.3.1 Untersuchungen aus 2019

Fir die Beurteilung am Standort der Mehrschicht- und GAK-Filtration wurden die Ergebnisse
der Sondierungen an den Untersuchungsstellen 1 bis 6 (Juli 2019) sowie an den Untersu-
chungsstellen 16 und 17 (Erganzung Oktober 2019) herangezogen. Hier wurden die derzeiti-
gen Gelandehdhen zwischen 53,90 m NHN und 52,35 m NHN gemessen.

Die im Nahbereich des Bestandsgelandes durchgefiihrten Untersuchungen wurden am sudli-
chen Rand des Erweiterungsgelandes und weiter nérdlich von unterschiedlichen Gelandeho-
hen zwischen 53,90 m NHN (RKS 1) und 52,35 m NHN (RKS 6) aus durchgefiihrt. Die Gelan-
dehéhen am noérdlichen Rand der geplanten GAK-Filtration liegen bei ca. 53,00 m NHN.

Unter der Aufschlussebene zeigten sich dabei tiberwiegend oberflachennah bis 0,50 m /1,00
m (ca. 53,00 m NHN) umgelagerte bzw. aufgefiillte oberbodenahnliche Sande mit schluffigen

und humosen Beimengungen, teilweise auch bis 2,40 m unter GOK (Mergelaufflllung bis
51,50 m NHN).

Darunter folgen bis 2,50 m / 4,30 m unter GOK (50,65 ... 48,45 m NHN) Sande mit schluffigen,
z.T. schwach schluffigen, Uber stark schluffigen Beimengungen mit Schluffeinlagerungen. Zur
Tiefe weisen die Sande auch gering und schwach tonige Anteile auf. Bereichsweise treten in
dem Horizont der schluffigen und stark schluffigen Sande auch Schiuffe mit feinsandigen und
schwach tonigen Beimengungen auf (RKS 1 und RKS 2).

Unterlagert ist der Sand-Schluff-Horizont mit Ausnahme der RKS 4 Uberwiegend bis ca. 5,00
m / 6,50 m unter GOK (rd. 47,00-47,50 m NHN) von Tonen mit schluffigen und schwach san-
digen bis sandigen z.T. schwach humosen Beimengungen. Bei RKS 4 wurde unter den San-
den ab 4,00 m unter GOK (49,70 m NHN) der kreidezeitliche Mergel angetroffen.
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Die kreidezeitlichen Mergelsteinschichten wurden in gréRerer Tiefe Uberall unter den Ton-
schichten, teilweise in Form von Relikten des eiszeitlichen Geschiebemergels, in ihrer Verwit-
terungszone durch Sondierungen bis 6,30 m/ 7,50 m unter GOK (ca. 47,40 ... 46,00 m NHN)
erkundet.

Durch die teilweise tiefer gefiihrten Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde konn-
ten Erkenntnisse iber den Ubergangshorizont zu den Mergelsteinschichten gewonnen wer-
den. Im Tiefenbereich bis ca. 45,00 ... 43,00 m NHN ist eine Wechsellagerung aus festen und
weniger festen Schichten erkennbar.

Insgesamt kann die Schichtung zu folgendem Baugrundmodell zusammengefasst werden
(Tab. 2):

UK Schicht Bodenbeschreibung
[m u GOK] [m NHN]
0,00-0,50/1,00 53,50 - 53,00 /52,50 Sand, schluffig, humos, verwurzelt (Oberboden) tiber
-240 51,50 tiw. Auffiillung aus Sand, Mergel und Sst-Schotter
1,00 - 2,50 52,50 - 51,00 Fein- und Mittelsand, schluffig, z.T. schwach schluffig,

schwach humos,

tlw. Schluff, feinsandig, schwach tonig

2,50-4,00/6,50 51,00 - 49,50 /47,00 Ton, schluffig, sandig, z.T. schwach humos

4,00/6,50-6,30/7,50 49,50 /47,00 — 47,00/ 46,00 | Mergelstein, verwittert

6,30/7,50-8,00/10,20 | 47,00/46,00—45,50/43,30 | Mergelstein / Kalksteinlagen, angewittert bis unverw.

Tabelle 2
Baugrundmodell aus ersten Untersuchungen im Bereich der Mehrschicht- und GAK-Filtration (2019)

2.3.2 Untersuchungen aus 2021

Nachuntersuchungen im Bereich der Baugrube fir die Filtrationsbauwerke (im Jahre 2021)
lassen die Schichtenfolge hier genauer angeben.

Unter der Aufschlussebene mit Gelandehdhen zwischen 53,80 m NHN und 52,40 m NHN
wurden unter dem Oberboden (als umgelagerter / aufgefilliter humoser Sand gekennzeichnet)
im Bereich RKS 27 bis RKS 29 sowie RKS 35 und RKS 36 noch tieferreichende Aufflillungen
aus umgelagerten schwach schluffigen und schwach humosen bzw. humosen Sanden bis
maximal 2,00 m unter GOK (ca. 51,00 m NHN) angetroffen.
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Unter dem Oberboden bzw. unter den Auffiillungen zeigt sich nunmehr deutlicher ein Boden-
horizont aus Sanden mit schwach schluffigen Beimengungen bis ca. 1,50 m / 3,50 m unter
GOK (ca. 51,50 ... 49,50 m NHN). Unterlagert ist dieser bis ca. 3,60 m / 4,90 m unter GOK
(ca. 49,50 ... 48,40 m NHN) von Sanden mit eher schluffigen und stark schluffigen Beimen-
gungen. Schlufflagen wurden an den neueren Untersuchungsstellen nicht durchbohrt.

Unter den Sanden stehen bindige Béden in Form von stark tonigem Schluff bzw. schluffigem
Ton bzw. Geschiebelehm und -mergel an, die bis 5,30 m (bzw. 5,00 m) / 6,90 m unter GOK
(ca. 47,90 ... 45,90 m NHN) erbohrt wurden.

Die kreidezeitlichen Mergelsteinschichten in gréRerer Tiefe wurden bei den neuerlichen Son-
dierungen bis 6,30 m / 7,00 m unter GOK (ca. 47,40 ... 45,90 m NHN) erkundet.

Zusammengefasst ist die Schichtung im Bereich der Baugrube Filtration in Tab. 3 zusammen-

gefasst.
UK Schicht Bodenbeschreibung
[m u GOK] [m NHN]
0,00-0,20/0,50 53,85 - 53,40/ 53,55-51,95 | Sand, schluffig, humos, verwurzelt (Oberboden) tiber
-0,85/2,00 /52,15-50,90 | tlw. Auffiillung (Sand, schluffig, humos, Fremdanteile)
-1,70/ 3,50 -51,45/49,45 Fein- und Mittelsand, schwach schluffig
- 3,60/4,90 -49,55/48,40 Fein- und Mittelsand, schluffig z.T. schwach schluffig
-5,00/6,90 -47,90/46,10 Ton, schluffig, sandig (z.T. Geschiebelehm / -mergel)
-6,30/7,00 -47,35/45,90 Mergel bzw. Mergelstein, verwittert
Tabelle 3

Baugrundmodell aus nachtraglichen Untersuchungen im Bereich der Baugrube flr die Mehrschicht- und GAK-
Filtration (2021)

2.4 Grundwasser

Aus dem zugehdrigen Blatt des Grundwassergleichenplans von Nordrhein-Westfalen' wurde
ein Wasserstand von 50,00 m NHN abgelesen. Das GrundwasserflieRgefalle ist nach Norden
gerichtet.

" Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4110 Miinster, MaBstab 1:50.000, Stand: April 1988 (obe-
rer freier Grundwasserspiegel); Hrsg. Landesanstalt fur Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
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2.41

Grundwasserstande

Grundwasserstande wurden bei den Untersuchungen am 09./10.07.2019 zwischen 0,90 m und

2,90 m unter GOK erbohrt und in mehreren Bohrléchern nach Abschluss der Arbeiten zwischen

1,80 m und 3,25 m unter GOK gemessen.

Im Oktober 2019 lagen die gemessenen Wasserstande in Sondierstellen am nérdlichen Rand
der GAK-Filtration (RKS 16 und RKS 17) 2,50 m bzw. 2,00 m unter GOK, im Marz / April 2021
jedoch héher im Bereich zwischen 0,75 m und 1,55 m unter GOK (Tab. 4).

Bohr- Datum Bauwerk Hohe des Auf- Wasserstand

stelle schlusspunktes erbohrt nach Bohrende

RKS [m NHN] [m u GOK] [m NHN] [m u GOK] | [m NHN]

Juli und Oktober 2019
1 08.07.19 MSF 53,15 1,80 51,35 1,80 51,35
2 08.07.19 MSF 53,90 2,90 51,00 3,25 50,65
3 08.07.19 MSF 53,55 2,50 51,05 [2,70] [50,85]
4 09.07.19 MSF 53,70 1,55 52,15 2,10 51,60
5 09.07.19 GAK 52,40 (0,90) (51,50) - -
6 10.07.19 GAK 52,35 1,70 50,65 2,00 50,35
16 28.10.19 GAK 53,05 1,70 51,35 2,50 50,55
17 28.10.19 GAK 53,00 2,10 50,90 2,00 51,00
Anfang April 2021 (Nachuntersuchungen innerhalb geplanter Baugrube)

21 01.04.21 MSF 53,30 - - 1,45 51,85
22 01.04.21 MSF 53,85 2,00 51,85 - -
23 01.04.21 MSF 53,65 - - (1,40) (52,25)
24 31.03.21 MSF 52,75 - - 1,40 51,35
25 31.03.21 GAK 52,90 - - 1,30 51,60
26 31.03.21 GAK 53,10 - - 1,45 51,65
27 30.03.21 GAK 53,05 - - 1,55 51,50
28 30.03.21 GAK 53,00 - - 1,40 51,60
29 30.03.21 GAK 52,95 - - 1,55 51,40
30 01.04.21 MSF 53,35 - - 1,40 51,95
31 01.04.21 MSF 53,45 - - 1,45 52,00
32 01.04.21 MSF 53,10 - - 1,50 51,60
33 31.03.21 MSF 52,80 - - 0,90 51,90
34 31.03.21 GAK 52,45 - - 0,75 51,70
35 31.03.21 GAK 52,40 - - 1,50 50,90
36 30.03.21 GAK 52,95 - - 1,45 51,50
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Bohr- Datum Bauwerk Hohe des Auf- Wasserstand
stelle schlusspunktes erbohrt nach Bohrende
RKS [m NHN] [m u GOK] [m NHN] [m u GOK] [m NHN]
37 30.03.21 GAK 52,95 - - 1,40 51,55
38 30.03.21 GAK 53,00 - - 1,50 51,50
Tabelle 4

Erbohrte und nach Bohrende in den Bohrldchern festgestellte Wasserstande (2019 / 2021)
Klammerwerte: (Schichten- bzw. Stauwasserstand) und [Bohrloch zugefallen]
Abkirzungen: MSF (Mehrschichtfilter), GAK (GAK-Filter)

Teilweise sind die Sondierlécher zugefallen, so dass eine Messung des Wasserstandes nicht

mehr moglich war.

Die ermittelten Wasserstande lagen zum Zeitpunkt der Untersuchungen im Juli und Oktober
2019 zwischen 52,15 m NHN und 50,35 m NHN, der Mittelwert der Messungen bei ca. 51,25/
50,90 m NHN.

Dabei handelt es sich um den Grundwasserspiegel im mafig durchlassigen oberen quartaren
Grundwasserleiter. Bei den Nachuntersuchungen Anfang April 2021 wurden héhere Wasser-
stande gemessen. In den hdheren Wasserstanden (tber 51,60 m NHN) sind partiell wassers-
tauende Einflisse nicht auszuschlief’en. Die am Anfang April 2021 gemessenen Wasser-
stande von i.M. 51,75 m NHN kennzeichnen die gegeniber der Herbstmessung 2019 ange-
stiegenen Wasserstande.

Langzeitliche Grundwasserstandsmessungen vom Klaranlagengelande liegen nicht vor, wohl
aber Messungen aus in der Nahe liegenden Messstellen aus verschiedenen Zeitrdumen, von
1981 bis 1992 und vom Januar 2015 bis September 2019 [U2]. Diese Wasserstande sind in
Tab. 5 zusammengefasst.

Brunnen Datum (G)OK OK Pegelrohr Mittlerer héchster Wasserstande
Wasserstand (It. Liste)
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
P13 1981-1987 51,46 - 50,37 -
P18 1981-1987 53,84 - 52,64 -
P18 1981-1992 53,84 - 53,01 -
P19 1981-1987 53,25 - 52,21 -
P 101 =1101 | 2015:01 — 2019:09 - 53,82 - 52,82 ... 48,84
Tabelle 5

Wasserstande (Quelle: Stadt Munster, Tiefbauamt)
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Der darin aufgefiihrte héchste Wasserstand von 53,01 m NHN stammt als mittlerer hdchster
Grundwasserstand (mHGW) in P 18 aus dem Zeitraum von 1981 bis 1992. In der Messstelle
P 19 am noérdlichen Rand des Bestandsgelandes lag der mittlere hdchste Grundwasserstand
im vergleichbaren Zeitraum ca. 45 cm tiefer bei 52,21 m NHN.

Mithin kénnte bei vergleichbarer Dynamik in den Messstellen in P 19 von einem ,,1981-1992“r
Wert von 52,65 m NHN ausgegangen werden.

Die ermittelte Wasserstandsschwankung von rd. 4,00 m in Brunnen 1101 wurde mit Blick auf
das Niederschlags-Abfluss-Verhalten genauer betrachtet. Bei dem minimalen Wert kann es
sich auch um einen Ablesefehler handeln, der maximale Wert steht im Zusammenhang mit
einer im Marz 2019 gefallenen Niederschlagsmenge. Insofern wird der Wasserstand von
52,82 m NHN in der Bewertung nicht mitberlcksichtigt.

Als Grundlage fir die Festlegung eines Bemessungswasserstandes wurden im Juli 2019 am
westlichen und 6stlichen Rand der urspriinglich zu untersuchenden Erweiterungsflache ins-
gesamt zwei Grundwassermessstellen mit Grundwasser-Peilrohr (DN 35) errichtet. Sie wur-
den mit 3,00 m Aufsatzrohr Gber 3,00 m Filterrohr aufgebaut (mit Rammspitze und HWK-
Kappe).

Nach Errichtung der Messstellen wurden folgende weitere Messungen durchgefihrt (Tab. 6).

GMS RKS 1 (westlicher Rand) Wasserstand

Datum GOK POK mu. POK mu. GOK m+NHN
11.07.2019 | 53,15 54,44 3,92 2,63 50,52
28.10.2019 | 53,15 53,44 2,92 2,63 50,52
25.08.2020 | 53,15 53,44 3,01 2,72 50,43
12.10.2020 | 53,15 53,44 3,02 2,73 50,42
GMS RKS 15 (6stlicher Rand) Wasserstand

Datum GOK POK mu. POK  mu. GOK m+NHN
11.07.2019 | 52,50 53,72 3,38 2,16 50,34
28.10.2019 3,44 2,22 50,28

Tabelle 6

Messungen des Wasserstandes in Peilrohren (GMS RKS 1 und GMS RKS 15)
Anmerkung zu GMS RKS 1: Das Pegelrohr wurde vor der Messung am 28.10.19 um 1,00 m gekappt
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Demnach lag der Grundwasserstand Mitte Juli und Ende Oktober 2019 sowie Ende August
2020 recht gleichmafig bei ca. 50,50 m NHN (GMS RKS 1) bzw. bei rd. 50,30 m NHN (GMS
RKS 15). Ein exaktes Grundwasserflie3gefalle kann aus diesen Messstellen nicht abgeleitet

werden.

Zur weiteren Feststellung und Verifizierung der Grundwasserstande wurden am 02.04. und
03.04.2020 Aufgrabungen im Gelande durch Baggerschurfe (Stadt Munster) durchgefihrt und
im September 2020 weitere Grundwassermessstellen errichtet.

Drei der vier Schurfstellen (Baggerschiirfe) lagen am sudlichen Rand der Erweiterungsflache,
ein lagen am westlichen Rand der geplanten Bauflache fur die neuen Gebaude MSF und GAK
(s. Anlage 2). Dabei wurden folgende Feststellungen getroffen und Wasserstande gemessen
(Tab. 7):

Aufgrabung Lage GOK Schurftiefe Wasserstand
SCH [m NHN] [m u GOK] [m NHN] [m u GOK] [m NHN]
1 Sudrand 53,19 1,35 51,84 1,35 51,84
2 Sidrand 52,33 1,70 50,63 - -
3 Westrand 53,10 2,40 50,70 - -
4 Sidrand 53,60 2,00 51,60 2,00 51,60
Dranageschacht 2,00
Tabelle 7

Schurftiefen und festgestellte Wasserstédnde (03.04.2020)

In den Schirfen 2 und 3 konnte kein Wasserstand gemessen werden, da die Aufgrabungen
zugefallen waren. Die Messungen in SCH 1 und SCH 4 mit Werten von 51,84 m NHN und
51,60 m NHN kennzeichnen wahrscheinlich den Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt der Auf-
grabungen. Er liegt im bereits festgestellten Schwankungsbereich. Im Dranageschacht am
NKB V wurde zudem ein Wasserstand von 2,00 m unter GOK gemessen. Die Bezugshoéhe ist
nicht bekannt.

Im September 2020 wurden am suddstlichen Rand des MSF und nérdlich des GAK-Filters
insgesamt drei weitere Grundwassermessstellen mit Grundwasser-Peilrohr (DN 50) errichtet.
Zwei sind als Flachbrunnen, einer als Tiefbrunnen bis ca. 10,00 m ausgebaut. Der Ausbau der
Grundwassermessstellen ist Anlage 2 zu entnehmen. Nach Errichtung der Messstellen wur-
den folgende Messungen durchgefihrt (Tab. 8).
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GMS B 2aF (siid6stlich MSF)

Wasserstand

Datum SOK POK mu. POK  mu. SOK  m+NHN
16.09.20 52,82 52,67 2,57 2,72 50,10
12.10.20 52,82 52,67 2,48 2,63 50,34
29.10.20 52,82 52,67 2,45 2,60 50,22
20.01.21 52,82 52,67 1,54 1,69 51,13

Messung nach Sicherung des Pegels fortgesetzt
04.05.21 - 53,15 1,58 - 51,57
GMS B 2bT (siidostlich MSF) Wasserstand

Datum SOK POK mu. POK  mu. SOK  m+NHN
16.09.20 52,82 52,62 2,55 2,35 50,27
12.10.20 52,82 52,62 2,40 2,20 50,42
29.10.20 52,82 52,62 2,38 2,58 50,24
20.01.21 52,82 52,62 1,52 1,72 51,10

Messung nach Sicherung des Pegels fortgesetzt
04.05.21 - 53,11 1,54 - 51,57
GMS B 3F (nérdlich GAK) Wasserstand
Datum SOK POK mu. POK  mu. SOK  m+NHN
16.09.20 52,77 52,57 2,35 2,15 50,42
12.10.20 52,77 52,57 2,21 2,01 50,56
29.10.20 52,77 52,57 2,21 2,41 50,36
Messung nach Sicherung des Pegels fortgesetzt

24.03.21 - 52,57 1,72 - 51,49
Bezugshoéhe des Pegels gedndert

04.05.21 - 53,57 2,44 - 51,13
Tabelle 8

Wasserstandsmessungen in Grundwassermessstellen GMS B 2a(F) und GMS B 2b(T) sowie GMS B 3 (F)
Abkurzungen — SOK: OK StralRenkappe, POK: OK Pegelrohr

Demnach lag der Grundwasserstand Mitte September / Oktober 2020 bei ca. 50,25 m NHN
(GMS B 2aF) i.M. 50,35 m NHN (GMS B 2bT) bzw. bei i.M. 50,60 m NHN (GMS B 3F). Der
Wasserdruck im Tiefbrunnen GMS 2b ist nur geringfligig héher als der im Flachbrunnen GMS

2a. Es handelt sich dabei um niedrige Wasserstande.
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Bei Messungen am 20.01.2021 war der Grundwasserspiegel angestiegen. In den Messstellen
2aF und 2bT wurden Wasserstande von ca. 51,10 m NN gemessen. In der GMS B 3F war
keine Messung moglich, da die Messstelle unter Wasserstand stand.

Nach Sicherung der Messstellen gegen Beeinflussung von Oberflachenwasser durch diverse
Aufbauten wurden in der zeitgleichen Messung am 04.05.2021 Wasserstande von 51,57 m
NHN bis 51,13 m NHN gemessen. Die Messungen sind mit automatischer Wasserstandser-
fassung ausgerustet (Datenlogger).

Ohne Erkenntnisse aus langerfristigen Beobachtungen und ohne Bericksichtigung einer még-
lichen Wasserstandsentlastung infolge der Eingriffe in den Untergrund durch die geplanten
Bauwerke und Verfiillung der Arbeitsraume mit durchlassigen Materialien wurde in der weite-
ren Planung von folgenden Wasserstanden ausgegangen:

- Bauwasserstand (BW): 51,50 m NHN
- Bemessungswasserstand (HGW): 52,20 m NHN

- Niedrigster Wasserstand (NGW): 50,00-50,30 m NHN

2.4.2 Grundwasserqualitat

Am 18.11.2019 wurde aus den vorhandenen Grundwassermessstellen GMS RKS 1 und GMS
RKS 15 jeweils eine Wasserprobe entnommen und vom Umweltlabor ACB GmbH, Munster,
auf beton- und stahlangreifende Stoffe (DIN 4030 und DIN 50929) untersucht [2.3]. Fir eine
weitere Probenahme aus diesen Messstellen lief keine ausreichende Wassermenge nach.

Die Ergebnisse der Wasseruntersuchung auf betonangreifende Stoffe sind in Tab. 9 zusam-
mengefasst, Einzelergebnisse sind den Laborprotokollen (Anlage 3.3) zu entnehmen.

Demnach sind die aus der GMS RKS 1 und GMS RKS 15 entnommenen Wasserproben nach
DIN 4030 als nicht betonangreifend zu beurteilen.
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Untersuchungs- Analysenergebnis Angriffsgrad nach DIN 4030
parameter GMS RKS 1| GMS RKS 15 schwach stark sehr stark
pH-Wert 7,69 7,82 6,5-5,5 5,5-4,5 4,5-4,0
kalkaggr. Kohlens. (COz2) [mg/I] <2,2 <2,2 15-40 40-100 100 bis Satt.
Ammonium (NHs*) [mg/I] 0,15 0,36 15-30 30-60 60-100
Magnesium (Mg?*) [mg/I] 15,8 7,57 300-1000 1000-3000 | 3000 bis Satt.
Sulfat (SO42) [mg/I] 165 141 200-600 600-3000 3000-6000
Tabelle 9

Analysenergebnisse Betonaggressivitat von Wasserproben (Entnahme: 18.11.19)
hinterlegt: Uberschreitung des Hintergrundwertes

Die Untersuchung der Wasserproben nach DIN 50929-3 ergab folgende Korrosionswahr-
scheinlichkeiten unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe (Tab. 10):

Probe aus GMS RKS 1 Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Freie Korrosion (im Unterwasserbereich) sehr gering sehr gering
Korrosion (an der Wasser-Luft-Grenze) gering sehr gering

Probe aus GMS RKS 15 Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Freie Korrosion (im Unterwasserbereich) sehr gering sehr gering
Korrosion (an der Wasser-Luft-Grenze) sehr gering sehr gering

Tabelle 10
Analysenergebnisse Korrosionswahrscheinlichkeit von Wasserproben (Entnahme: 18.11.19)

Demnach sind die an der Wasserprobe aus GMS RKS 1 und GMS RKS 15 ermittelten freien
Korrosionswahrscheinlichkeiten im Unterwasserbereich sehr gering, die an der Wasser-Luft-

Grenze gering bzw. sehr gering.

Am 16.09.2020 wurde aus den erganzten Grundwassermessstellen GMS B 2aF, GMS B 2bT
und GMS B 3 jeweils eine Wasserprobe entnommen und vom Umweltlabor ACB GmbH,
Miunster, auf beton- und stahlangreifende Stoffe (DIN 4030 und DIN 50929) untersucht.

Die Ergebnisse der Wasseruntersuchung auf betonangreifende Stoffe sind in Tab. 11 zusam-
mengefasst, Einzelergebnisse sind den Laborprotokollen (Anlage 3) zu entnehmen.
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Untersuchungs- Analysenergebnis GMS Angriffsgrad nach DIN 4030
parameter B 2aF B 2bT B 3F schwach stark sehr stark
pH-Wert 7,08 7,59 6,93 6,5-5,5 5,5-4,5 4,5-4,0
kalkaggr. Kohlens. (COz2) [mg/I] <2,2 <2,2 15,2 15-40 40-100 100 bis Satt.
Ammonium (NHs*) [mg/I] 0,19 0,52 0,18 15-30 30-60 60-100
Magnesium (Mg?*) [mg/I] 15,6 6,23 5,24 300-1000 | 1000-3000 | 3000 bis Satt.
Sulfat (SO42) [mg/I] 203 84,1 25,2 200-600 600-3000 3000-6000
Tabelle 11

Analysenergebnisse Betonaggressivitat von Wasserproben (Enthahme: 16.09.20)
hinterlegt: Uberschreitung des Hintergrundwertes

Die aus der GMS B 2bT enthommene Wasserprobe ist nach DIN 4030 als nicht betonangrei-
fend zu beurteilen. Die Wasserprobe aus GMS B 2aF ist schwach betonangreifend. Die Kon-

zentration an Sulfat liegt geringfiigig Uber dem unteren Grenzwert des schwachen Angriffs-
grades.

Die aus der GMS B 3F entnommenen Wasserprobe ist nach DIN 4030 als schwach betonan-

greifend zu beurteilen. Die Konzentration an kalkaggressiver Kohlensaure liegt geringflgig
Uber den unteren Grenzwerten des schwachen Angriffsgrades.

Die Untersuchung der Wasserproben nach DIN 50929-3 ergab folgende Korrosionswahr-
scheinlichkeiten unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe (Tab. 12):

Probe aus GMS B 2aF Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Freie Korrosion (im Unterwasserbereich) sehr gering sehr gering
Korrosion (an der Wasser-Luft-Grenze) gering sehr gering

Probe aus GMS B 2bT Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Freie Korrosion (im Unterwasserbereich) sehr gering sehr gering
Korrosion (an der Wasser-Luft-Grenze) sehr gering sehr gering

Probe aus GMS B 3F Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
Freie Korrosion (im Unterwasserbereich) sehr gering sehr gering
Korrosion (an der Wasser-Luft-Grenze) sehr gering sehr gering

Tabelle 12
Analysenergebnisse Korrosionswahrscheinlichkeit von Wasserproben (Entnahme: 16.09.20)
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Demnach sind die an den Wasserproben aus GMS B 2bT und GMS B 3F ermittelten freien
Korrosionswahrscheinlichkeiten im Unterwasserbereich sehr gering. Abweichend davon

wurde die an der Wasserprobe aus GMS B 2aF ermittelte Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und
Lochkorrosion an der Wasser-Luft-Grenze ist mit gering eingestuft worden.

2.5 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Abschatzung der Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte wurden die enthommenen
Bodenproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium visuell beurteilt und im Jahre 2019 fol-
gende bodenphysikalische Untersuchungen durchgefiihrt (Einzelergebnisse s. Anlage 4):

27 Wassergehaltsbestimmungen (DIN 17892-1),

1 Glihverlustbestimmung (DN 18128),

9 Koérnungsanalysen (DIN 17892-4: Nasssiebungen und kombinierte Analysen) und
6 Konsistenzgrenzenbestimmungen (DIN 17892-12)

Von den nachtraglichen Untersuchungen im Jahre 2021 im Bereich der geplanten gemeinsa-
men Baugrube fir MSF und GAK wurden an Proben des oberen Sandhorizontes

32 Wassergehaltsbestimmungen (DIN 17892-1) und

14 Kérnungsanalysen (DIN 17892-4: Nasssiebungen) erganzt.

Fur die Beurteilung der Trageigenschaften bzw. Abschatzung der Festigkeit der Béden wur-
den zusatzlich die Ergebnisse der Rammsondierungen mit der mittelschweren und schweren
Rammsonde (DIN 22476-2: DPM bzw. DPH) und mit der Drucksonde (DIN 22476-1: CPT)
herangezogen.

2.5.1 Auffillungen

Die festgestellten Aufflillungen bestehen aus oberbodenahnlichen Sanden mit schluffigen und
humosen Anteilen mit z.T. Fremdkomponenten (Mergel, Schotter).

Aufgrund ihrer Kornzusammensetzung sind diese Boden in Abhangigkeit von ihrem Feinkornan-
teil als durchlassig bis schwach durchlassig (Mergel) zu bezeichnen. lhr Durchlassigkeitskoeffi-
zient wird mit ks = 1-10° m/s bis ks < 1-107 m/s abgeschatzt.
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Entsprechend den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die Aufflillungen bei Schlagzahlen
von N1 < 5 der mittelschweren Rammsonde DPM locker gelagert. Locker gelagerte Béden sind
noch starker zusammendrickbar bzw. neigen zu Sackungen.

Der Steifemodul, Kennwert fir die Zusammendrtickbarkeit von Boden, wird zu Es = 15-20 MN/m?
abgeschatzt.

Die mitteldichte Lagerung von Auffillungen kann sowohl auf eine teilweise klinstliche Verdich-
tung als auch hohe Widerstande im Zusammenhang mit Bauschuttlagen im Untergrund hinwei-
sen.

Schluffige und humose / organische Sande sind bei Wasserzutritt und mechanischer Bean-
spruchung stark aufweichungsgefahrdet und kénnen dabei ihre Tragfahigkeit verlieren. Orga-
nische Bdden sind nicht verdichtungsfahig.

2.5.2 Sande

Unter dem Oberboden bzw. der Auffiillung stehen Sande mit unterschiedlicher Zusammen-
setzung an. Es handelt sich dabei sowohl um Fein- und Mittelsande mit schwach schluffigen
und schwach grobsandigen Beimengungen, z.T. um Sande mit schluffigen und humosen An-
teilen.

An sechs Sandproben wurden die Kornzusammensetzungen ermittelt; sie sind als Kornkennzah-
len Tab. 13 (Einzelergebnisse, s. Kérnungslinien, Anlage 4) zu entnehmen.

Entnahmestelle Bodenart Kornkennzahlen T/ U/ S/ G [M.-%] Durchlassigkeit
RKS | Tiefe u. GOK [ nach DIN 4022 T+U S G ks [m/s]
1 0,50-1,00 fS-mS,u' 6 94 0 410°
1 1,00-1,70 fS,ms,u* 3 42 55 0 (1:10%)
1 3,30-4,00 fS,ms,u,t' 9 20 71 0 (2:10)
4 2,45-2,70 fS-mS,gs'.u'.g" 0 11 79 3 (3:10%)
5 2,50-2,90 fS-mS,u*t' 7 45 48 0 (5:107)
6 3,00-3,60 fS,ms,u 2 24 73 2 (5:10%)
Tabelle 13

Ergebnisse der Kérnungsanalysen an Sandproben mit Angabe von Durchlassigkeitskoeffizienten
(Klammerwerte: geschéatzt, da Anteil d1o > 10 M.-% Uber Anwendungsgrenze)
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Die untersuchten Sandproben weisen Feinkornanteile (mq<o,063mm) von insgesamt rd. 6 M.-% bis
52 M.-% und Sandanteile von 55 ... 94 M.-% sowie Kiesanteile bis 2 M.-% auf.

Das Kornspektrum zeigt haufig Fein- und Mittelsande mit schluffigen, z.T. schluffigen und
schwach tonigen bzw. mit schwach schluffigen Beimengungen; sie sind den Bodengruppen SU
und SU* nach DIN 18196 zuzuordnen.

Die schwach schiuffigen Sande sind als durchlassig zu bezeichnen, die Durchlassigkeitskoeffi-
zienten wurden aus den Kornungslinien mit dy, = 0,06 mm mit ks = 1-10° m/s bis ks = 5-10° m/s
abgeleitet.

Von den entnommenen Proben aus den Sanden des oberen Horizontes wurden bei den Nach-
untersuchungen an 14 Proben Korngréf3enanalysen durchgefihrt; die Kornkennzahlen gehen

aus Tab. 14 hervor (Einzelergebnisse, s. Kérnungslinien, Anlage 4).

Entnahmestelle Bodenart Kornkennzahlen T/ U/ S/ G [M.-%] Durchléssigkeit
RKS | Tiefe u. GOK | nach DIN 4022 T+U S G ki [m/s]
21 0,30-3,10 fS-mS,u' 14,7 85 0 (1:10%)
22 0,30-3,30 fS-mS,u' 13,4 87 0 (1:10%)
23 0,50-3,30 fS-mS,u' 13,3 87 0 (1:10%)
24 0,40-2,00 fS-mS,u 25,0 75 0 (5:10%)
25 1,00-2,50 fS-mS,u' 14,5 85 0 (1-10%)
28 1,40-2,50 fS-mS,u' 13,7 86 0 (1-10%)
29 1,60-2,00 fS-mS,u' 11,5 88 0 (2-10%)
30 0,20-3,00 fS-mS,u 20,7 79 0 (7:10%)
31 0,40-2,00 fS-mS,u' 12,8 87 0 (2:10%)
32 0,50-2,00 fS-mS,u' 14,3 86 0 (1:10%)
33 0,40-2,00 fS-mS,u 19,7 80 0 (7:10)
34 1,00-2,30 fS-mS,u',gs' 9,7 88 2 410°
37 1,10-4,10 fS-mS,u' 14,4 86 0 (1-10%)
38 1,00-2,50 fS-mS,u' 9,3 91 0 410°
Tabelle 14

Ergebnisse der Kérnungsanalysen an Sandproben mit Angabe von Durchlassigkeitskoeffizienten
(Nachuntersuchungen) - Klammerwerte: geschatzt, da Anteil d1io > 10 M.-% Uber Anwendungsgrenze
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Die erganzend untersuchten Proben weisen Feinkornanteile (mq <0083 mm) Von insgesamt rd. 9,3
M.-% bis 25 M.-% und Sandanteile von ca. 80 ... 91 M.-% sowie Kiesanteile in einem Falle von
2 M.-% auf.

Das Kornspektrum zeigt iberwiegend Fein- und Mittelsande mit schwach schluffigen und z.T.
schluffigen Beimengungen; die Sande sind den Bodengruppen SU und SU* nach DIN 18196

zuzuordnen.

Die Durchlassigkeitskoeffizienten wurden aus den Kérnungslinien mit ki = 4-10° m/s abgeleitet
bzw. bis ki = 5-10° m/s geschatzt.

Die Sande sind im erdfeuchten Zustand noch verdichtungsfahig. Die natlrlichen Wassergehalte
der untersuchten Sandproben lagen zwischen w = 2 M.-% und w = 17 M.-% und kennzeichnen
damit erdfeuchte und wassergesattigte Boden. Der humose Anteil der oberflachennahen Sand-
proben wurde nicht naher untersucht. Er wird zu Vg = 3-5 M.-% abgeschatzt.

Die Wassergehalte der erganzend untersuchten Sandproben liegen zwischen w = 6,2 M.-% bis
w = 19,7 M.-%. Bei Wassergehalten Gber dem Proctorwassergehalt, der bei diesen Proben zwi-
schen 10 M.-% und 12 M.-% geschéatzt wird, liegen die Proben haufig in einem wassergesattigten
Zustand vor. Sande in einem solchen Zustand sind schwer bzw. nicht verdichtungsfahig.

Der Winkel der inneren Reibung der Sande mit schwachen Feinkornanteilen kann zu ¢’ = 31°
bis 32° angenommen werden.

Sande mit deutlicheren Feinkornanteilen in Form von schluffigen und stark schluffigen sowie
schwach bzw. gering tonigen Beimengungen im Bodengemisch sind maRig durchlassig bis
schwach durchlassig. lhre Durchlassigkeit wird nach Kezdi mit ki = 1-10° bis ks = 1-10°¢ m/s
abgeschatzt. Der Winkel der inneren Reibung kann ohne Ansatz einer Kohasion zu ¢* = 30°
angenommen werden.

Nach den Rammergebnissen sind die Sande bei Schlagzahlen von N1 > 5 der mittelschweren
Rammsonde mindestens mitteldicht gelagert. Sie sind dabei gering zusammendriickbar.

Der Steifemodul wird in einer Grélkenordnung von etwa Es = 25-30 MN/m? abgeschéatzt. Die
Sande sind mittelschwer bis schwer rammbar.
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Die gemischtkdrnigen Sande sind in natlrlichem ungestortem Zustand ohne Wassereinfluss
bzw. oberhalb des Grundwasserspiegels voribergehend standfest. Da sie jedoch sensitiv auf
eine Wassergehaltséanderung reagieren, kénnen sie ihre Tragfahigkeit bei einer geringen An-
derung des Wassergehaltes verlieren. Unter Wassereinfluss bzw. unter dem Grundwasser-
spiegel sind die Sande flieRgefahrdet.

2.5.3 Schluffe und Tone

Die Kornzusammensetzung der angetroffenen Schluffe und Tone wurde durch drei kombi-
nierte Analysen untersucht (s. Tab. 15, Einzelergebnisse Anlage 4).

Entnahme- Bodenart Kornkennzahlen T/ U/ S/ G
stelle [M.-%]

RKS Tiefe [m] unter GOK nach DIN 4022 T U S G
2 5,00-6,70 Ut,s' 23 67 11 0
3 4,30-6,20 U,t,s* 22 45 33 0
5 4,50-5,00 Ut,s' 26 64 9 0

Tabelle 15
Ergebnisse der Kérnungsanalysen an Schluff-/Tonproben

Den Ergebnissen der Kérnungsanalysen zufolge weisen die untersuchten Schluff- / Tonpro-
ben Feinstkorn- bzw. Tonanteile (M4 <0,002mm) von 22 ... 26 M.-% auf. Der Feinkornanteil (mq <
0,063 mm) der untersuchten Proben betragt insgesamt rd. 67 ... 91 M.-%, der Sandanteil ca. 9 ...
33 M.-%.

An vier Proben der Schluffe ergeben sich Kenndaten der Konsistenzgrenzen (Tab. 16, Einzeler-
gebnisse s. Anlage 4).

Entnahme- Boden- FlieR3- Ausroll- Plastizitats- | Wasser- | Konsistenz-

stelle art grenze grenze zahl gehalt zahl

RKS Tiefe u. GOK WL [%] we [%] Ip [%] W [%] Ic [%]

2 5,00-6,70 uts’ 39,7 20,7 19,0 32,1 0,40

3 4,30-6,20 uts* 34,9 223 12,6 17,2; 29,0 0,47

5 4,50-5,00 Ut,s' 38,4 22,5 15,9 29,2 0,58

6 4,50-5,70 Us,t 38,4 23,7 14,7 32,9 0,37

Tabelle 16

Ergebnisse von Konsistenzgrenzenbestimmungen an Schluff-/Tonproben
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Die ermittelten Wassergehalte an der Flieligrenze von w = 39,7 M.-% bis 34,9 M.-% sowie Plas-
tizitatszahlen von Ip = 19,0 bis 12,6 M.-% kennzeichnen mittelplastische Tone der Bodengruppe
TM nach DIN 18196. Die Ausrollgrenzen lagen zwischen we = 23,7 M.-% und wp =20,7 M.-%, die
naturlichen Wassergehalte zwischen w = 17,2 und w = 32,9 M.-%.

Die untersuchten Proben lagen in steifer bis breiiger Zustandsform vor (Konsistenzzahl Ic = 0,4
bis 0,6). Dies entspricht auch dem Ergebnis der manuellen Prifungen der bindigen Béden.

Aufgrund ihrer Feinkornanteile sind die Schluffe und Tone entsprechend ihrer Bodengruppe nach
ZTVE-StB 17 sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse 3). Ihre Durchlassigkeit ist
schwach bis gering, der Durchlassigkeitskoeffizient betragt je nach Feinstkornanteil zwischen
ki = 10 m/s und ks = 10 m/s. Die bindigen Bdden sind bei flichenhafter Ausdehnung wassers-
tauend.

Der Winkel der inneren Reibung der Schluffe / Tone liegt bei ¢' = 22,5-27,5° ihre Kohasion mit
¢’ = 3-15 kN/m? abgeschatzt. Die undranierte Scherfestigkeit wird mit cy = 60-80 kN/m? abge-
schatzt.

Die Schluffe sind damit bei Belastung mafig bis starker zusammendrickbar. Der Steifemodul
wird mit etwa Es = 8-12 MN/m? abgeschatzt. Aufgrund der Rammergebnisse sind sie leicht bis
mittelschwer rammbar.

Die Schluffe / Tone sind in natlrlichem ungestértem Zustand ohne Wassereinfluss bzw. ober-
halb des Grundwasserspiegels voribergehend standfest.

Da sie jedoch sensitiv auf eine Wassergehaltsanderung reagieren, kdnnen sie ihre Tragfahig-
keit bei einer geringen Anderung des Wassergehaltes verlieren. In wassergesattigtem Zustand
und unter dem Grundwasserspiegel sind die eher sandigen Schluffe flieRgefahrdet.

2.5.4 Kreidemergel/ Mergelstein

Der Horizont des kreidezeitlichen Mergels taucht von Siden nach Norden leicht ab, dabei
gewinnen die Uberlagerungsbdden an Méchtigkeit. Wie allgemein aus Untersuchungen im
Stadtgebiet von Mlnster bekannt, ist das Mergelgestein in seiner oberen Zone zum bindig
reagierenden und gering durchlassigen Boden verwittert mit veranderlich festen Zwischenla-
gen und liegt darunter als kompaktes Festgestein unterschiedlicher Festigkeit vor.
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Bei dem verwitterten Mergel handelt es sich um einen bindigen Tonboden mit geringer Durch-
lassigkeit. Der Durchlassigkeitskoeffizient wird zu ki < 1-10® m/s abgeschatzt.

Der Winkel der inneren Reibung dieser Béden wird zu ¢’ = 22,5°, die Kohasion mit dem ermit-
telten Tonanteil mit ¢’ = 15-30 kN/m? abgeschatzt.

An 12 Einzelproben wurde der naturliche Wassergehalt der Mergelproben von ca. w = 28 M.-%
bis w = 13 M.-% ermittelt.

Zur Beurteilung der Bodenkonsistenz des verwitterten Mergels wurden die Ergebnisse von
zwei Konsistenzgrenzen-Bestimmungen herangezogen. Die Wassergehalte an der Fliel3-
grenze von w. = 56 M.-% und w. = 52 M.-% bzw. an der Ausroligrenze von wp = 20 M.-% bzw.
21 M.-% ergaben Plastizitdtszahlen von Ip = 31 M.-% und Ip = 35,6 M.-%. Nach Casagrande
handelt es sich um ausgepragt plastische Bodengemische der Bodengruppe TA.

Nach manueller Priifung der Proben wurde der verwitterte Kreidemergel in steifen bis halbfes-
ten und halbfesten Zustandsform erbohrt. Die nattrlichen Wassergehalte aus den Sondierpro-
ben kennzeichnen eine steife und halbfeste Zustandsform.

Bei steigenden Schlagzahlen von N1o = 10-30 der DPM ist der Mergel noch malig bis gering
zusammendrickbar. Der Steifemodul des steifen und halbfesten Mergels wird mit Es =
20 MN/m? bis 40 MN/m? abgeschatzt.

Der verwitterte Mergel ist im natirlichen ungestérten Zustand ohne Wassereinfluss voriber-
gehend standfest. Da er stark witterungsempfindlich, d.h. sehr empfindlich auf eine Wasser-
gehaltsdnderung reagiert, kann er bei einer geringen Anderung des Wassergehaltes ihre Trag-
fahigkeit verlieren.

Im Ubergangsbereich vom verwitterten halbfesten bis festen Mergel zum Festgestein lassen
zunehmende Bodenwiderstande von N1g > 30 der DPM bzw. der DPH ab rd. 6,00 m/ 8,00 m
unter GOK auf festere eingelagerte Schichten schlief3en. Diese sind gering bis kaum noch

zusammendrickbar (Es = 40-200 MN/m?) und schwer bis kaum rammbar.

Zwischen rd. 9,00 m und 10,00 m unter GOK deutet sich kompakteres Mergelgestein an.
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Das Mergelgestein in grofRerer Tiefe wurde durch eine mit der Erstellung des Tiefpegels GMS
B 2b(T) durchgefiihrten Spllkernbohrungen mit durchgehender Gewinnung von Kernproben
genauer untersucht.

Mit der durchgefiihrten Kernbohrung wurde das Festgestein ab 6,00 m bis 10,00 m unter GOK
(ca. 42,60 m NHN) aufgeschlossen. Der Bohrkern wurde fotografisch dokumentiert und be-
schrieben.

Der Kerngewinn lag insgesamt bei 100 %, die Kernform wurde bis 6,50 m unter GOK zwischen
mit B (Kernstlicke mit nur teilweise erhaltener Mantelflache), darunter bis 10,00 m unter GOK
mit der Kernform der Kategorie A (Kernstlicke mit vollstandig erhaltener Mantelflache beliebi-
ger Lange und Zerteilung) beschrieben. Die Trennflachenabstande wurden nicht naher aufge-

nommen.

Der zunachst verwitterte und ab rd. 9,00 m unter GOK angewitterte bzw. unverwitterte Mer-
gelstein weist eine Uberwiegend gute Kornbindung auf. An einer Festgesteinsprobe wird die
Festigkeit des Mergelsteins noch untersucht. Erfahrungsgemaf® wird die Druckfestigkeit des
Mergelsteins ohne Vorlage von konkreten Analysen von rd. qu = 2 MN/m? bis qu = 5 MN/m?
geschatzt. Der Steifemodul solcher Schichten wird zu Es = 200-500 MN/m? abgeschéatzt.

Der Winkel der inneren Reibung des halbfesten bis festen (festen) Mergelgesteins liegt im
nicht aufgeweichten Zustand bei ¢* = 31-33° (33-35°).

Das koharente Mergelgestein in groRerer Tiefe ist wasserundurchlassig. In Abhangigkeit von
der Anzahl, Gréf3e und Aufweitung von Kiliften bzw. Trennflachen wird erfahrungsgeman eine
Gebirgsdurchlassigkeit in einer GréRenordnung von ki = 107 m/s bis ks = 10® m/s angenom-

men.

2.6 Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in der
Tab. 17 zusammengestellt:

7277-1.docx, 58 Seiten



[AHINZ Ingenieure

MUNSTER — ERWEITERUNG HAUPTKLARANLAGE — NEUBAU MEHRSCHICHT- UND GAK-FILTRATION BLATT: 27
Bodenart Bodenkennwerte
Wichte y | Wichte y* | Steifemodul | Reibungs- | Kohéasion
[KN/m3] | [kN/m3] | Es[MN/m? | winkel ¢’[°] | ¢’ [KN/m?]
Auffillung (Schotter und Sand tber Mergel) 18-20 10-11 15-20 33/25 -/2-5
Sand, schluffig - stark schluff. (ger. - schw. tonig) 19-20 10-11 15-25 30 -
Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig 20-21 11-11,5 10-15 27,5 3-10
Ton, schluffig, sandig 21 11-12 5-10 22,5-25 10-15
Mergelstein, verwittert, steif bis halbfest 21-22 11-12 20-40 22,5-25 15-30
Mergelstein, halbfest bis fest 22 12 40-200 ¢o* = 32°

Tabelle 17
Bodenkennwerte - ¢*: Ersatzreibungswinkel

Neben der Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Festigkeit der Béden durch Rammsondie-
rungen mit der mittelschweren und schweren Rammsonde wurden Untersuchungen an vier
Stellen durch direkte Aufschlisse in Form von Drucksondierungen (CPT 1, CPT 3, CPT 5 und
CPT 16) erganzt.

Die Ergebnisse sind in Tab. 18 zusammengefasst und in Anlage 2.2 und 2.3 den Profilen der
Rammsondierungen gegenubergestellt.

Mit Drucksondierungen kann die Tragfahigkeit von Béden Uber den Spitzenwiderstand (qc)
und das Reibungsverhalten von Béden (ber die lokale Reibung (fs) gemessen werden. Uber
den Reibungsindex (R¢) kbnnen zusatzlich tendenzielle Angaben zur Bodenart abgeleitet wer-
den.

Bei der Zuordnung der Spitzenwiderstande zur Lagerungsdichte wurden auch die Grundwas-
serverhaltnisse berticksichtigt.

Tiefenbereich Bodenart Mittlerer Spitzenwiderstand | Mittlere lokale Reibung fs
qc der Drucksonde der Drucksonde
[m] [MNN] [MN/m?] [KN/m?]
CPT 1 (GOK: ca. 53,10)
0,00-4,00 53,10-49,10 S 4 50
4,00-5,00 49,10-48,10 U-T 20
5,00-7,00 48,10-46,10 T 200
7,00-10,00 46,10-43,10 Me 13 600
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Tiefenbereich Bodenart Mittlerer Spitzenwiderstand | Mittlere lokale Reibung fs
dc der Drucksonde der Drucksonde
[m] [MNN] [MN/m?] [KN/m?]

CPT 3 (GOK: ca. 53,25)
0,00-1,50 53,10-51,60 S 7 75
1,50-4,50 51,60-48,60 S 5 60
4,50-6,00 48,60-47,10 U-T 1 30
6,00-7,50 47,10-45,60 T 2 90
7,50-8,00 45,60-45,10 Me 20 800

CPT 5 (GOK: ca. 52,40)
0,00-3,50 53,10-49,60 S 6 60
3,50-6,00 49,60-47,10 U-T 2 60
6,00-8,00 47,10-45,10 Me 11 600

CPT 16 (GOK: ca. 53,05)
0,00-2,00 53,10-51,10 S 8 50
2,00-4,00 51,10-49,10 S 4 30
4,00-6,50 49,10-46,60 U-T 1 40
6,50-7,50 46,60-45,60 T 5 200
7,50-10,00 45,60-43,10 Me 12 570

Tabelle 18

Ermittelte Spitzenwiderstédnde qc und der lokale Reibung fs der Drucksonde

Die oberflachennahen Bdden sind locker bis mitteldicht gelagert, im Tiefenbereich von ca.
4,00 m bis 6,00 m unter GOK kennzeichnen mafige bis geringe Spitzenwiderstande und lo-
kale Reibung sowie ein hoher Reibungsindex die malRgebenden Eigenschaften der vorhande-
nen Tonschichten ab ca. 4,00 m unter GOK. Der Spitzenwiderstand liegt in dem genannten
Tiefenbereich bei gc = 8 MPa bis qc = 1 MPa, die lokale Reibung bei fs = 60 bis 20 kPa.

Darunter steigt der Spitzendruck im Mergel bis zur Gerateauslastung auf Werte von qc =
11 MPa bis 20 MPa an. Die lokale Reibung steigt bis fs = 300 kPa bzw. bis 600 kPa an.

Insgesamt kénnen aus den Ergebnissen der Drucksondierungen fiir die erkundeten Schichten

gemal den bekannten Orientierungswerten (EA-Pfahle und BAW) folgende Bodenkennwerte
(Steifemoduln, Reibungswinkel und undrainierte Scherfestigkeiten) abgeleitet werden (Tab. 19).
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Bodenart aus CPT abgeleitete Bodenkennwerte
Spitzendruck Steifemodul Reibungs- undrainierte Scher-
gc [MN/m?] Es [MN/m?] winkel ¢°[°] festigkeit cu [kN/m?]
Sand (0,00-1,50 m) 4-8 15-30 31-35 -
Sand (1,50-4,00 m) 4-5 15-25 31-32,5 -
Schluff und Ton 1-3 5-8 23-28 10-30
Ton bzw. Geschiebemergel 3-5 8-12 25-28 30-50
Mergelstein, verwittert 11-20 25-50 35-40 100-200

Tabelle 19

Bodenkennwerte aus Drucksondierungen

2.7 Homogenbereiche

Die geplanten BaumalRnahmen werden nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerks, den

Baugrundverhaltnissen sowie den Wechselwirkungen mit der Umgebung in die Geotechni-

sche Kategorie 2 (GK 2) eingestuft. Dazu wurden die Merkmale der Bauvorhaben mit den

Merkmalen und Beispielen zur Einstufung in einer Geotechnischen Kategorie abgeglichen und

zugeordnet (EC 7.1, Tabelle AA.1). Somit umfasst die Baumalnahme einen mittleren Schwie-

rigkeitsgrad im Hinblick auf den Baugrund.

Die oberbodenahnlichen Bodenschichten werden einem eigenen Homogenbereich [0] zugeord-

net. Der aufgeflilite und der gewachsene Boden werden fiir den Erdbau (DIN 18300) , die Bohr-

arbeiten (DIN 18301) sowie fir den Rammvorgang (DIN 18304) in zu vier Homogenbereichen

zusammengefasst.

Homogenbereich 1:

Homogenbereich 2;

Homogenbereich 3:

Homogenbereich 4:
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Aufflllungen aus Sanden mit z.T. Fremdanteilen

Fein- und Mittelsande mit schwach schluffigen und z.T. schluffigen Bei-

mengungen sowie mit schluffigen und stark schluffigen Beimengungen

Schluffe, feinsandig und schwach tonig bis tonig, Tone mit schluffigen

und schwach sandigen Beimengungen (Geschiebemergel) in weicher

und steifer Konsistenz und Mergel, verwittert, steife bis halbfest Zu-

standsform

Mergelstein, angewittert, fest
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Die Kennwerte der Parameterliste nach DIN 18300, DIN18301 und DIN 18304 sind z.T. aus der
Bodenansprache und den durchgefiihrten bodenphysikalischen Untersuchungen (s. Anlage 4)

abgeleitet. Die Kenndaten der Homogenbereiche sind der Tab. 20 zu entnehmen.

Parameter
Spalte 1

Homog_;enbereich

Kenndaten der Homogenbereiche 1 bis 3

Spalte 2
1

Spalte 3
2

Spalte 4
3

ortsiibliche Bezeichnung

Auffillung (Sand; Fm)

Sande,u’; S,u,-u*

Schluff; Ton; Mergel, verw.

Bodengruppen

A, [SU], [SU*]

Su; SuU*

UL,UM; TL/TM; TM/TA

KorngroéRenverteilung T/U/S/G [%]

0-5/10-20/50-65/0-10

-/ 0-10/70-85/ 0-5;
-/ 10-30 / 50-60 / 0-5

5-15/45-60/ 10-25/ 0;
20-30/ 35-40 / 10-35/ 0;
25-40/40-60/10-20/0

Stein- und Blockanteile [%] <5 <3 <3

Dichte [t/m?] 1,8-2,0 1,9;1,9-2,0 2,0;2,1;2,1-2,2
Undrainierte Scherfestigkeit [kN/m?] - - 50-80; 30-50; 50-200
Wassergehalte [%] - 5-17 15-30; 20-35; 20-28
Plastizitatszahl [%] - - 15-20; 15-20; 30-35
Konsistenzzahl [-] - -; 0,5-0,75; 0,4-0,6 0,5-0,75; 0,5-0,60;0,75-1,00

Lagerungsdichte

locker bis mitteldicht

locker bis mitteldicht

organische Anteile [%]

<5

<3

<3;<5;<3

Parameter Kenndaten des Homogenbereiches
Spalte 1 Spalte 5
Homogenbereich 4
Benennung von Fels [DIN 14689-1] Mergelstein
Dichte [t/m3] 2,1-2,2

Verwitterung und Veranderlichkeit
[DIN 14689-1]

angewittert bis schwach verwittert, veranderlich fest

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?]

3-10

Trennflachenrichtung / -abstand

engstandig

Tabelle 20

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche nach DIN 18300, DIN18301 und DIN 18304 fir Bauwerke GK 2
Abkirzungen - Fm: Fremdmaterial ...in Bezeichnung und Bodengruppe (nach DIN bzw. s. Anlagen)
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3 Chemische Analytik an enthommenen Material- und Boden-
proben

Die entnommenen Proben der Auffillung und des gewachsenen Bodens bis zur geplanten
Aushubtiefe wurden flr die Angabe des Verwertungsweges zu Mischproben aufbereitet und
nach LAGA chemisch-analytischen untersucht.

3.1 Gebrochenes Material (Untersuchung 2019)

Die Probe des bei RKS 2 oberflachennah angetroffenen gebrochenen Materials des Schotter-
weges am Ems-Ableiter (s. Lageplan, Anlage 1) wurde hinsichtlich der Feststellung des Ver-
wertungs- bzw. Entsorgungsweges untersucht. Dazu wurde die Probe bis 0,60 m unter GOK
nach LAGA-Bauschutt chemisch analysiert.

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an Feststoffproben sind in Tabelle An-
lage 3.1 zusammengefasst und im Einzelnen den daran anschliefienden Laborprotokollen zu
entnehmen.

In der untersuchten MP 2 aus (Sandstein-) Schotter bis 0,60 m unter GOK wurde neben einer

Konzentration an Blei bis Z 1.1 eine maRgebliche Zink-Konzentration bis zum Zuordnungswert
Z 1.2 ermittelt (Einbauklasse 1.2).

3.2 Chemische Analytik an Bodenproben (Untersuchung 2019)

Die Proben wurden an der Trockensubstanz sowie im Eluat nach LAGA-Boden (MB 20) che-
misch-analytisch untersucht.

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an Feststoffproben sind Tab. 21 (Auf-

fullungen) und Tab. 22 (gewachsener Boden) sowie der Anlage 3 tabellarisch zusammenge-
fasst und im Einzelnen den daran anschlieRenden Laborprotokollen zu enthnehmen.
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Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung
probe RKS m u GOK Zuordnung Leitparameter
1 1-6 0,00-1,00 | Auffiillung (Sand; Schotter) Z2 TOC
3 2 0,80-2,40 | Auffiillung (Mergel) Z2 S04
Tabelle 21

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben der Auffiillungen
Abkirzungen: Stoffbezeichnungen — TOC: total organic carbon (organische Substanz), SOa4: Sulfat

An den untersuchten Mischproben MP 1 und MP 3 der Auffullung wurden mal3gebliche Konzent-
rationen an TOC (MP 1) bzw. Sulfat (MP 3) bis zum Zuordnungswert Z 2 ermittelt. Diese Materi-
alien sind mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen eingeschrankt einbaubar (Ein-
bauklasse 2).

Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung
probe RKS m u GOK Zuordnung Leitparameter
4 1-6 0,35-4,20 | Sand, schluffig Z0 -
5 1;2;5 | 2,50-5,10 | Schuff, Ton Z0 -
Tabelle 22

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben des gewachsenen Bodens
Abkurzungen: Stoffbezeichnungen -

In den Mischproben MP 4 und MP 5 des gewachsenen Bodens aus Sand bzw. Schluff und Ton

wurden weder im Feststoff noch im Eluat Uberschreitungen der Hintergrundwerte festgestelit.
Diese Bdden sind uneingeschrankt verwertbar (Einbauklasse 0).

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen sind die

- Aufflllungen aus dem Bereich RKS 1 bis RKS 6 (Schichtmachtigkeit: ca. 1,00 m) und aus
RKS 2 von 0,80-2,40 m unter GOK der Einbauklasse 2 zuzuordnen,

- der gewachsene Boden der Einbauklasse 0.
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3.3 Chemische Analytik an Bodenproben (Nachuntersuchung 2021)

FUr eine genauere Untersuchung des Aushubmaterials aus der geplanten Baugrube der Filtra-
tion wurden rasterférmige Untersuchungen durchgefihrt (Abb. 3).

4

s At aektleder
P e Er Y AaAbleite

Fammarestanion u KrUTE g
n Aplalipiats

Abbildung 3
Lage der Entnahmestellen aus dem Bereich der geplanten Baugrube der Filtration

Die abgesteckte Baugrubenflache von rd. 190 m x 40 m wurde in 16 Teilflachen von 20 m x 20 m
und zwei Teilflachen von 27 m x 20 m jeweils mit einer Rammkernsondierung beprobt (Abb. 4).

21 22 23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36 37 38
Abbildung 4

Schematische Darstellung von Teilflachen innerhalb der Baugrubengrenzen
Bezeichnungen der Teilflachen mit der Bezeichnung der RKS identisch (s. Lageplan)

Es wurden Proben aus 18 RKS enthommen und an der Trockensubstanz sowie im Eluat nach

LAGA-Boden (MB 20) chemisch-analytisch untersucht. Die Zusammensetzung der Mischpro-
ben ist dem Mischprobenplan (Anlage 3) zu entnehmen.
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3.3.1 Oberboden / Auffillung

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an Feststoffproben des Oberbodens
und der Auffillungen sind in Tab. 23 sowie der Anlage 3 tabellarisch zusammengefasst und
im Einzelnen den daran anschlieenden Laborprotokollen zu entnehmen.

Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung

probe RKS m u GOK Zuordnung Ekl Leitparameter
11 21-23 | 0,00-0,50 | Oberboden (Sand; humos, schw. schluffig-u) Z2 0 nur TOC
16 24-26 | 0,00-1,00 | Oberboden (Sand; humos, schw. schluffig-u) >Z2 >2 TOC (CueL :1.2)
21 27-29 | 0,00-0,30 | Oberboden (Sand; schluffig, humos) Z2 2 TOC, PAK
22 27-29 | 0,30-2,00 | Auffiillung (Sand; humos, schw. schluffig) Z0 0 -
26 30-32 | 0,00-0,50 | Oberboden (Sand; humos, schw. schluffig) Z2 0 nur TOC-
31 33-35 | 0,00-0,50 | Oberboden (Sand; schiuffig, humos) Z2 2 TOC (+SchwMet.)
36 36-38 | 0,00-1,00 | Oberboden (Sand; schluffig, humos) Z2 2 TOC, PAK
37 36-38 | 0,80-3,00 | Auffiillung (Sand; schluffig, humos, BS-Sp.) Z0 0 -

Tabelle 23

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben der Auffiillungen
Abkirzungen: Ekl: Einbauklasse
Stoffbezeichnungen — TOC: total organic carbon (organische Substanz)

An den untersuchten Mischproben MP 11, MP 16, MP 21, MP 26, MP 31 und MP 36 des Oberbo-
dens wurden niedrige pH-Werte sowie Konzentrationen an TOC und teilweise mafdgebliche Kon-
zentrationen an PAK ermittelt.

Die Gesamtbewertungen lagen meist bis zu den Zuordnungswert Z 0 und Z 2 (TOC und PAK).
Der pH-Wert und die organische Substanz an Bbéden gelten als ,weiche Parameter. Niedrige
pH-Werte stellen allein kein Kriterium fiir die Verwendung eines Bodens dar. Aulderdem ist be-
kannt, dass durch Saureeintrag aus der Atmosphare (saurer Regen) der pH-Wert vieler Boden
zusatzlich absinkt, und zwar umso starker, je hoher der Ausgangs-pH-Wert lag.

UbermaRiger Ammoniumeintrag durch organische Diinger (Giille), mineralische Diinger und
Uber die Atmosphare, beschleunigt ebenfalls die Versauerung eines Bodens. Aus diesem
Grunde sind diese Mischproben nicht nach LAGA zu bewerten. Ebenso ist ein Oberboden mit
ausschlief3lich organischen Beimengungen nicht nach LAGA zu bewerten.
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Eine ggf. weitere Verwendung solcher Béden auf Ackerflachen ist nach den Vorsorgewerten
nach Bundesbodenschutzverordnung zu beurteilen. Das Material des Bodengemisches der
MP 16 mit maRgeblicher Konzentration an TOC tber Z 2 und der zusatzlichen Schwermetall-

parameter (Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink) ist eine Verbringung auf Ackerfla-

chen nicht zuldssig.

Fur eine Verwertung wurde eine Untersuchung nach Deponieverordnung durchgefihrt mit
dem Ergebnis der Zuordnung zur DK 0.

In den Mischproben MP 21 und MP 36 der Aufflllungen zeigten sich Konzentrationen an TOC
und PAK bis zu den jeweiligen Zuordnungswerten Z 2. Die Materialien aus diesen Bereichen sind
aufgrund der zusatzlich festgestellten Konzentrationen an PAK (ebenfalls bis Z 2) mit definierten
technischen Sicherungsmalinahmen eingeschrankt einbaubar (Einbauklasse 2).

An den Mischproben MP 22 (RKS 27-29) und MP 37 (RKS 36-38) wurden ohne Bericksichti-
gung von belasteten Bdden im Untergrund keine Uberschreitungen der Hintergrundwerte fest-
gestellt. Diese Béden kdnnen uneingeschrankt verwertet werden (Einbauklasse 0).

Abweichend von den Erkenntnissen aus der Mischproben-Analytik wurde an oberflachennahen
Bodenschichten an den Untersuchungsstellen RKS 27 (0,30-2,00 m unter GOK) und RKS 36
(1,00-2,00 m u GOK) geruchliche Auffalligkeiten auf mineralische Kohlenwasserstoffe festge-
stellt.

Die Untersuchungen an Einzelproben ergaben Stoffkonzentrationen an Kohlenwasserstoffen
(C10-C40) von 55 mg/kg (EP 27.2: 0,30-1,00 m), 850 (EP 27.3:1,00-2,00 m) und 3.100 mg/kg
(EP 36.3: 1,00-2,00 m). Bei der KW-Konzentration Uber 2.500 mg/kg handelt es sich um gefahr-
lichen Abfall.

Es wird empfohlen den Bereich wahrend der Bauausflihrung naher einzugrenzen und die auf-
falligen Boden zu separieren. Die belasteten Béden sollten in einem Zwischenlager nachbeprobt
werden und fur den Entsorgungsweg analysiert werden. Im Leistungsverzeichnis sollte hierflr
ein Massenansatz fir die DK | und DK Il gewahlt werden.

Zudem ist nach bodenschutzrechtlichen Auflagen der Aushubbereich bis zum unauffalligen Bo-
den freizumessen.
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3.3.2 Gewachsener Boden
Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an Feststoffproben des gewachsenen
Bodens sind in Tab. 24 bis Tab. 26 sowie der Anlage 3 tabellarisch zusammengefasst und im

Einzelnen den daran anschlielRenden Laborprotokollen zu entnehmen.

Die Mischproben sind dabei nach Bodenarten sortiert.

Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung

probe RKS m u GOK Zuordnung | Leitparameter
12 21-23 0,30-3,30 | Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Z0 -
17 24-26 0,40-2,50 | Feinsand, schwach schluff., schw. mittelsand. Z0 -
27 30-32 0,20-3,00 | Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Z0 -
32 33-35 0,40-2,40 | Feinsand, schwach schluff., schw. mittelsand. Z0 -
13 21-23 3,10-4,90 | Feinsand, mittelsandig, schluffig-stark schl. Z0 -
18 24-26 2,00-4,00 | Feinsand, stark schluffig, schw. mittelsandig Z0 -
23 27-29 1,40-4,50 | Feinsand, schluffig, schw. mittelsandig Z0 -
28 30-32 3,00-4,90 | Feinsand, mittelsandig, schluffig-stark schl. Z0 -
33 33-35 2,00-4,00 | Feinsand, stark schluffig Z0 -
38 36-38 2,50-4,50 | Feinsand, schluffig, schw. mittelsandig Z0 -

Tabelle 24

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben des gewachsenen nicht bindigen Bodens

In den Mischproben MP 12, MP 17, MP 27 und MP 32 des gewachsenen oberflachennahen
Sandbodens mit schwach schluffigen Beimengungen kennzeichnen teilweise niedrige pH-Werte

die Klassifizierung der Bdden unter der Auffullung. Vermutlich von dieser beeinflusst ist die Exis-
tenz einer ahnlichen Chemie ableitbar.

Da die MP 12 und MP 27 nur niedrige pH-Werte (unterschiedlicher Kategorie nach LAGA) auf-
weisen, gilt auch hier, dass eine Bewertung nach LAGA nicht vorgenommen wird (uneinge-
schrankt verwertbar: Einbauklasse 0).

An den Mischproben MP 13, MP 18, MP 23, MP 28, MP 33 und MP 38 der unterlagernden ge-
mischtkdrnigen Sande mit schluffigen und stark schiuffigen Beimengungen wurden keine Uber-

schreitungen der Hintergrundwerte festgestellt. Dieser Bodenhorizont ist somit uneingeschrankt
verwertbar (Einbauklasse 0).
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In dem unterlagernden Bodenhorizont aus Ton bzw. Geschiebelehm und -mergel (Tab. 25) wur-
den an den Mischproben MP 14, MP 19, MP 24, MP 29, MP 34 und MP 39 Konzentrationen an
Arsen im Bereich des Hintergrundwertes ermittelt. Insgesamt sind die untersuchten Proben der

bindigen Béden ebenfalls uneingeschrankt verwertbar (Einbauklasse 0).

Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung
probe RKS m u GOK Zuordnung | Leitparameter

14 1-6 0,35-4,20 | Ton, schluffig, schw. feinsandig Z0 -

19 1;2;5 | 2,50-5,10 | Ton, schluffig, schw. feinsandig bzw. Mg Z0 -

24 1-6 0,35-4,20 | Mg (Ton, schluffig, schw. feinsandig) Z0 -

29 1;2;5 | 2,50-5,10 | Mg (Ton, schluffig, schw. feinsandig) Z0 -

34 1;2;5 | 2,50-5,10 | Lg/Mg (Ton, schluffig, schw. feinsandig) Z0 -

39 1;2;5 | 2,50-5,10 | Mg (Ton, schluffig, schw. feinsandig) Z0 -

Tabelle 25

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben des gewachsenen bindigen Bodens

Von den untersuchten Mischproben MP 15, MP 20, MP 25, MP 30, MP 35 und MP 40 aus den
bis zur Aushubsohle liegenden Schichten des Kreidemergels (Tab. 26) wurden lediglich an der

MP 25 Sulfat im Mergel festgestellt, der als geogen angesehen werden kann.

Misch- | SCH/ Tiefe Boden- / Materialbeschreibung Gesamtbewertung
probe RKS m u GOK Zuordnung | Leitparameter

15 21-23 5,40-7,00 | Kreidemergel Z0 -

20 24,26 5,60-6,30 | Kreidemergel Z0 -

25 27-29 6,40-7,00 | Kreidemergel Z1.2 SOy

30 30-32 5,60-7,00 | Kreidemergel Z0 -

35 33,35 5,50-6,50 | Kreidemergel Z0 -

40 36-38 6,50-7,00 | Kreidemergel Z0 -

Tabelle 26

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Proben des gewachsenen Bodens
Abkiirzungen der Stoffbezeichnungen: SO4 - Sulfat

Baupraktisch wird keine Trennung von den anderen Proben aus der vergleichbaren Tiefenlage

mdglich sein, so dass auch der Mergel der Einbauklasse 0 zuzuordnen ist.
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3.3.3 Aushub und Entsorgung (Verwertung / Beseitigung)

Generell gibt der durchgefuhrte Untersuchungsumfang die Verhaltnisse stichpunktartig wie-
der. Abweichungen im Chemismus der Aushubmaterialien gegeniber den bisherigen Er-
kenntnissen insbesondere hinsichtlich der Zusammensetzung sowie des Schadstoffpotentials
sind nicht auszuschlielten. Wahrend der Erdarbeiten wird seitens des AG ein Baugrundgut-
achter zur Seite gestellt.

Aus den Untersuchungen kdénnen folgende Leistungen fur die nachstehenden Homogenbe-
reiche naherungsweise abgeleitet werden:

HB Tiefe Boden Bodenmassen in m?® (abgeschatzt)
m u GOK bei Grundflache: A = 7.600 m?
davon EKI 0 EKI 1+2 DK I+l
1 0,00-1,50 Auffillung (Sand, humos) 11.400 5400 3500 2500
2 1,50-3,50 /4,00 Sande, schwach schl-schluffig 17.500 17500 - -
3 3,50/ 4,50-5,50 /6,00 | Schluffe, Tone, Mergel 15.500 15500 - -
4 5,50/ 6,00-6,50 Mergelstein, schw. verwittert-verw. 5.500 5500 - -
Tabelle 27

Abgeschatzte Bodenmassen aus dem Modell der Homogenbereiche
Abkirzungen: HB: Homogenbereich; Ekl: Einbauklasse

Unauffallige und unbelastete Boéden kénnen nach derzeitigem Befund sofort umweltvertrag-
lich abgefahren werden.

Auffallige Boden sind fiir die jeweilige Zuordnung wahrend der Bauzeit zu separieren und in
einem Zwischenlager in Haufwerken bis zu 300 m?® anzulegen und nach dem Befund der
Beprobung abzufahren.

Das optional ausgewiesene Zwischenlager fur Aushubbdden ist insbesondere bzgl. der Art
der Basisausbildung des Zwischenlagers und der Abdeckung auffalliger Béden mit der unteren

Bodenschutzbehorde abzustimmen.

Die Lage ist auf einer Flache norddstlich der GAK-Fitration vorgesehen (Abb. 5)
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Abbildung 5
Lage der moglichen Flache fur das optionale Bodenzwischenlager

Fur die Zwischenlagerung organoleptisch auffalliger Béden und von kleinen Mengen sind Mul-
den / Container einzusetzen. Die Abfuhr ist Gber Wiegescheine zu dokumentieren.

Bdden bis zur Einbauklasse DKII kénnen z.B. von der Zentraldeponie Ennigerloh (Entsor-
gungszentrum Ecowest) mit einer Entfernung von ca. 50 km von der Baustelle angenommen

werden.

Vor Baubeginn werden wiederholte Untersuchung der Aushubbdden nach LAGA erforderlich,
die durch einen vom AG beauftragten Baugrundgutachter durchgeflihrt werden.
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4 Grundung der Bauwerke der Mehrschicht- und GAK-Filtration

Die kombinierte Mehrschicht- und GAK-Filtration ist am westlichen Rand der Erweiterungsfla-
che parallel zum Emsableiter geplant. Das Bauwerk fir die GAK-Filtration schliel3t nérdlich an
das Bauwerk der Mehrschichtffiltration an.

4.1 Mehrschichtfiltration

Die Abmessungen des im Grundriss rechteckférmigen zweigeschossigen Bauwerks flr die
Mehrschichtfiltration betragen im Kellergeschoss 79,20 m x 29,30 m bei einer Bauhdhe von
max. 16,00 m. Die Sohlunterkanten im Kellergeschoss der Mehrschichffiltration mit 47,30 m
NHN im zentralen tieferen Bereich und mit 48,35 m NHN in den Randbereichen sind im Son-
dierprofilschnitt dargestellt (s. Anlage 2).

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen RKS 1, RKS 2, RKS 4 und RKS 5
liegt die aktuelle Griindungssohle im zentralen tiefer liegenden Bereich auf bzw. im verwitter-
ten Mergel, in den Randbereichen teilweise noch im dariiber anstehenden gewachsenen Ton
(Abb. 5).

Die unter den unterschiedlichen Grindungsebenen anstehenden z.T. noch verwitterten bindi-
gen Mergelbdden sind den Ergebnissen der Ramm- und Drucksondierungen zufolge nur noch
gering zusammendrickbar.

Infolge der einwirkenden Bauwerkslast und Berticksichtigung einer Aushubentlastung sind
durch die Tiefenlage des Gebaudes Setzungsunterschiede nur noch gering und werden prak-
tisch als Andrucksetzungen unter 0,5 cm liegen.

Ggf. noch anstehende weichere bindige Bdden sind durch eine 30 cm dicke Schicht aus ver-
dichtungsfahigem gebrochenem kornabgestuftem Material, z.B. Hartkalksteinschotter 0/45
und 20 cm dicken Kiesschicht 0/32 zu ersetzen. Der Aushub ist dabei wegen der Lastausbrei-
tung unter Grindungsflachen um das Mal} der Einbaustarke Uber die Au3enkante des Bau-
werks hinaus durchzufuhren.

Auf der Schotterschicht kann bei ausreichend tragfahigem Erdplanum (Mindesttragwert im
Erdplanum: Ev2 = 45 MN/m?) ein Tragwert von Ev> = 80 MN/m? erreicht werden.
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Abbildung 6
Schichtenfolge im Bereich der geplanten Mehrschicht-Filtration

Nach durchgeflihrter Baugrundverbesserung kann fir die Auflagerung des Bauwerks der
Mehrschichtfiltration eine zulassige Pressung von ¢ = 250 kN/m? (Bemessungswert des Sohl-

widerstandes: orq = 350 KN/m?) angenommen werden.

Nach Einbau der Schotterschicht kann fir die Bemessung der Sohlplatte nach dem Bettungs-
modulverfahren ein Bettungsmodul von ks = 20 MN/m? zugrunde gelegt werden.
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Die mdglichen Setzungen werden nach Uberschlagiger Berechnung s = 0,5-1,0 cm betragen,
die wahrscheinlichen Setzungen s = 0,5 cm. Sie sind fir Bauwerke dieser Art vertraglich. Der
Setzungsunterschied zwischen den unterschiedlichen Auflagerebenen ist mit 0,5 cm anzu-
nehmen.

4.2 GAK-Filtration

Die Abmessungen des maximal ca. 12,00 m hohen Bauwerks fir die GAK-Filtration betragen
im Kellergeschoss rd. 84,50 x 29,30 m.

Die Sohlunterkanten im Bauwerk sind in den aktuellen Planungen wie folgt dargestellt:

im zentralen unterkellerten Bereich (Achse B-B) mit iberwiegend UK 47,30 m NHN und

in teilweise nicht unterkellerten Seitenbereichen (Achse C-C) mit UK 51,65 m NHN

Im Vergleich zu dem Bauwerk der Mehrschichtffiltration sind in der GAK-Filtration teilweise
nicht unterkellerte Seitenbereiche etwa 4,30 m Uber der Sohllage im zentralen durchgangig
unterkellerten Bereich geplant.

Die tiefere Bauwerkssohle befindet sich bei RKS 3 und RKS 6 in Hoéhe des Mergelhorizontes,
weiter nordlich im Bereich der Aufschliisse RKS 16 und RKS 17 bei leicht abfallendem Mer-

gelhorizont noch im starker zusammendrickbaren Ton (Abb. 6).

Fur die Grindung im unterkellerten Bereich ist eine Baugrundverbesserung durch Bodenaus-

tausch wie unter 4.1 beschrieben erforderlich.

Im nicht unterkellerten Bereich wird ein groRerer Bodenaustausch erforderlich. In den Wand-

Sohle-Ecken sind seitens der Planung Betonverfiillungen im Ubergangsbereich zwischen der
nicht unterkellerten Ebene und dem unterkellerten zentralen Bauwerksbereich vorgesehen (s.
Objektplane).

Diese Ausfuhrung stellt eine Versteifung des Sohle-Wand-Systems dar, die bereits zu einer
Reduzierung der Setzungen unter dem nicht unterkellerten héher gegriindeten Teil des Bau-
werks fuhrt.
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Dennoch sind jedoch Setzungen aus der Belastung der tiefer anstehenden Tonbdden unter
den nicht unterstitzten Seitenbereichen moglich. Daher ist hier ebenfalls eine Baugrundver-
besserung durch den Einbau von verdichtungsfahigen Bodengemischen bzw. gebrochenen
Materialien vorgesehen.

Dazu ist der weiche Tonboden unter der héheren Griindungsflache bis zum mindestens stei-
fen bis halbfesten Mergel auszuheben und durch gebrochenes Material (z.B. Hartkalkstein-
schotter 0/45 bzw. 0/56) zu ersetzen.
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Abbildung 7
Schichtenfolge im Bereich der geplanten GAK-Filtration
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Der Aushub ist wegen der Lastausbreitung unter Griindungsflachen um das Mal} der Einbau-
starke Uber die Aulienkante des Bauwerks hinaus durchzufihren.

Der geeignete Ersatzboden ist qualifiziert lagenweise einzubauen und gut zu verdichten. Als
Verdichtungsziel sollte 100 % gefordert werden. Es gelten die Anforderungen nach ZTVE-
StB 17.

Nach Herstellung einer ausreichend tragfahigen Griindung auf einer 30 cm dicken Schicht aus
Hartkalksteinschotter auf 20 cm Kies kann die Sohlplatte zwischen den Tragelementen aufge-
lagert werden. Auf der Schotterschicht kann nach Erfullung dieser Forderung ein Tragwert von
Ev2 = 80 MN/m? erreicht werden.

Nach durchgefiihrter Baugrundverbesserung kann fir die Auflagerung des Bauwerks der
GAK-Filtration eine zulassige Pressung von ¢ = 250 kN/m? (Bemessungswert des Sohlwider-

standes: orq = 350 kKN/m?) angenommen werden.

Nach Einbau der Schotterschicht kann fir die Bemessung der Sohlplatte nach dem Bettungs-
modulverfahren ein Bettungsmodul von ks = 15 MN/m? zugrunde gelegt werden.

Die moglichen Setzungen werden nach Gberschlagiger Berechnung s = 0,5-1,0 cm betragen,
die wahrscheinlichen Setzungen s = 0,5 cm. Sie sind fir Bauwerke dieser Art vertraglich. Der
Setzungsunterschied zwischen den unterschiedlichen Auflagerebenen ist mit 0,5 cm anzu-
nehmen. Sie sind fur Bauwerke dieser Art vertraglich.

5 Schutz der Gebaude gegen Grundwasser

Die bei den Untersuchungen im Juli und Oktober 2019 sowie in 2020 und 2021 festgestellten
Wasserstande wurden uber der geplanten Bauwerkssohle gemessen; sie kennzeichnen die
Situation zum Zeitpunkt der Untersuchungen bzw. Messungen.

Aus den bisher vorliegenden Erkenntnissen wurde in Abschn. 2.3 ,Grundwasser“ ein Bemes-
sungswasserstand von 52,20 m NHN prognostiziert.

Zum Schutz der Gebaude vor dem Eindringen von Wasser sind die Bauwerke durch eine
wasserdichte Wannenkonstruktion (Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E) nach DIN 18533 unter
Berucksichtigung der Raumnutzungsklasse RN2-E und der Rissklasse R1-E und WU-Richtli-
nie geplant.
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Die genannte Art der wasserdichten Ausfiihrung unterbindet das EinflieRen des Wassers in
den Keller, jedoch keine Feuchtigkeitsdiffusion.

6 Hinweise fur die Bauausflihrung

Die beiden Bauwerke sollen den Planungen zufolge in einer gemeinsamen Baugrube mit den
Abmessungen von ca. 190 m x 40 m erstellt werden. Die Baugrubentiefe reicht unter Bertick-
sichtigung von Vertiefungen bis ca. 6,40 m ... 7,40 m unter GOK (ca. 47,20 ... 46,05 m NHN).

Grundwasser wurde bei den Untersuchungen Mitte Juli und Ende Oktober 2019 sowie in 2020
bis April 2021 zwischen bei ca. 51,50 bzw. 50,30 m NHN in Sandbdéden Uber bindigen Béden
erbohrt bzw. in Peilbrunnen gemessen. Auf der Basis der derzeitigen Erkenntnisse wurde ein
Bauwasserstand (BW) von 51,50 m NHN abgeleitet (s. Abschn. 2.3).

6.1 Verbau

Beim Bau des im Nahbereich der neuen Bauflache bestehenden Nachklarbeckens V am ndérdli-
chen Rand des Bestandsgelandes wurde seinerzeit der Boden innerhalb einer gebdschten Bau-
grube bis ca. 4,00 m unter Einsatz einer offenen Wasserhaltung im Trockenen gewonnen. Die
Aushubebene lag damals bei ca. 50,30 m NN.

Aus den Erkenntnissen bei den Untersuchungen in 2019 und den Wasserstandsmessungen in
2020 und 2021 muss damit gerechnet werden, dass Wasser deutlich oberhalb der hier um min-
destens 3,00 m... 4,00 m tiefer liegenden Aushubebene (ca. 47,20 ... 46,20 m NHN) ansteht.

Durch die nicht wasserdichte Ausfachung eines offenen Verbaus (Tragerbohlwandverbau) zwi-
schen den Tragern ist die Verbauwand kann Grundwasser der Baugrube zustrémen.

Der Wasserandrang aus durchlassigen bzw. schwach durchlassigen Sanden kann dabei nur
durch eine Grundwasserabsenkung mit einer geschlossenen Wasserhaltung aufgenommen wer-
den.

Nach Uberschlagigen Berechnungen mit gewichteten Durchlassigkeiten der Béden unter der
Grundwasserlinie tiber das gesamte Profil von ks = 5-10° m/s bis ki = 5-10°° m/s wurde flr die
grolRe Baugrube in offener Bauweise eine Zulaufmenge einschlielBlich Restwasser bis zu Q =
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20 m*¥h bis 30 m¥h ermittelt. Er ist mit Bezug auf die Groflie der Baugrube eher als maRig zu
bewerten.

Anfallendes Grundwasser kann in den bindigen Sanden noch mit gebohrten und filtersandum-
mantelten Vakuumbrunnen am Rand der Baugrube aufgefangen und abgefihrt werden. Die
Wirksamkeit des Vakuums ist physikalisch begrenzt. Eine Entwasserung der unterlagernden bin-
digen Bdden ist damit nicht méglich.

Darlber hinaus besteht das Risiko, dass es bei Anschnitt von Sandeinlagerungen in den
schwach und gering durchlassigen bindigen Boden zu einem plétzlichen BodenflieRen kommen
kann, die weitere zusatzliche Abdichtungsmalfinahmen erfordern.

Aus technischen Griinden kann die beschriebene Art der Wasserhaltung die Béden nicht voll-
standig entwassern, so dass insbesondere von den Schluffen zwischen Sanden und Tonen eine
FlieRgefahr ausgeht.

Aufgrund der Grofke und Tiefe der Baugrube und des Wasserandrangs aus den oberflachenna-
hen Sanden der Uberlagerungsbdden mit unterschiedlichen Durchléssigkeiten sowie maoglicher-
weise zeitweisen Zufliissen aus den bindigen Béden Gber der Aushubsohle wurde festgelegt ei-
nen geschlossenen Verbau einzusetzen.

Bei den vorhandenen Untergrundverhaltnissen sind folgende geschlossene Verbauarten tech-
nisch maglich:

Spundwandverbau,
Verbau mit Uberschnittener Bohrpfahlwand oder

Schlitzwandverbau

Angepasst an den abgeleiteten Bauwasserstand kann die Baugrube im oberen Bereich mit einer
Teilabbéschung erstellt werden. Diese kann im nicht bindigen Boden unter einer Neigung von
45°, in bindigen Bdden Bdschungsneigungen von 60° angelegt werden. Die Bdschungsflachen
sind mit Folie abzudecken.
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6.1.1 Spundwandverbau

Bei der Wahl eines Spundwandverbaus sind die Stahlbohlen hydrogeologisch mindestens
1,50 m in den verwitterten Mergel (Wasserstauer) bzw. bis zur statisch erforderlichen Tiefe in den
Mergel einzubringen.

Wegen der begrenzten Rammbarkeit des Mergels werden fir die erforderliche Einbindung Aus-
tauschbohrungen (mit Gberschnittenen Bohrungen) erforderlich. Mit der Einbindung der Bohlen
in den wasserstauenden Mergel ist ein geringerer Wasserandrang zur Baugrube zu erwarten als
durch den Einsatz eines offenen Verbaus (z.B. Tragerbohlwandverbau).

Nach Einbau des Spundwandverbaus ist das in der Baugrube gefangene Wasser zu lenzen und,
wie das in der Baugrube verbleibende Restwasser und aus dem Mergel zudringende Wasser
abzufuhren.

Mit dem Einsatz eines Spundwandverbaus in einem Abstand von ca. 10,00 m von der B6-
schungskante des Ems-Ableiters ist am westlichen Rand der Baugrube bei einem Uberstand der
Bohlen ein zusatzlicher Schutz gegeniber einem Hochwasserereignis in diesem Graben gege-
ben.

Die Sohle dieses Grabens ist im Ubersichtslageplan mit ca. 50,10 m NHN angegeben, sie liegt
ca. 3,00 m unter der Gelandeoberflache, der Wasserstand im Graben wurde am 28.10.2019
mit ca. 50,35 m NHN gemessen.

Die Spundbohlen sind nach Erstellung der Bauwerke aus dem Untergrund vollstandig wieder

zu gewinnen und die ggf. dabei entstehenden Hohlrdume zu verfillen (z.B. durch Zementsus-
pension).

6.1.2 Verbauten aus Ortbetonwédnden
Vor der Festlegung des Spundwandverbaus wurden als technisch mogliche Verbauverfahren

Ortbetonwande in Form eines Bohrpfahlwandverbaus mit (iberschnittenen Bohrpfahlen bzw. ein
Schlitzwandverbau betrachtet.
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Aus bautechnischer Sicht stellen BaugrubenumschlieRungen aus Ortbetonwanden vergleichbar
mit dem Spundwandverbau grundwassersperrende Verbauten und damit durch Reduzierung der
Wasserhaltungsmal3nahmen eine umweltschonendere Bauweise gegeniber einem offenen Ver-
bau mit Grundwasserabsenkung dar.

Die Dichtigkeit solcher Verbauarten ist allgemein, wie auch bei der Spundwand, abhangig von
mdglichen Fugen im System, die durch ZusatzmalRnahmen und sorgfaltige Bauweise reduziert

werden.

Wie bei dem Spundwandverbau ist das eingeschlossene Wasser zu lenzen und Restwasser in
der Baugrube wahrend der Baumaflnahme durch eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimp-
fen aufzufangen und abzufihren.

Der Wasserandrang aus den unterlagernden bindigen Schluffen und Tonen sowie aus dem un-
terlagernden Mergel kann durch eine offene Wasserhaltung abgefuhrt werden.

Im Vergleich mit der Funktion eines ebenfalls Grundwasser sperrenden Stahlspundwandverbaus
ist fur Verbauten aus Ortbetonwanden von héheren spezifischen Herstellungskosten auszuge-
hen.

Entgegen der Bergung des Spundwandverbaus kénnen die im Erdreich verbleibenden Ortbeton-
wande aufgrund ihrer Barrierewirkung dauerhaft Auswirkungen auf das nattrliche Grundwasser-
flieRgefalle haben. Bei den aus der Grundwassergleichenkarte ablesbaren ortlichen Flief3richtun-
gen nach Norden und Westen sind die Auswirkungen unterschiedlich zu betrachten.

Legt man eine Flielrichtung nach Norden zugrunde ist die Ablenkung aufgrund der Baugruben-
geometrie (schmale Querseite in West-Ost-Richtung) geringer als bei einer Flielrichtung nach
Westen. In Anbetracht der insgesamt mafligen Grundwasserbewegung ist ein solcher Einfluss
jedoch als eher gering einzuschatzen.

6.1.3 Bewertung der Wahl eines Verbaus
Zusammenfassend werden die spezifischen Unterschiede der beschriebenen Verbauten in

Tab. 28 dargestellt und Uberschlagig bewertet. Ggf. abzuleitende Einsparungen von Leistun-
gen und deren Bewertung sind in dieser Zusammenstellung nicht erfasst.
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Demnach wurden drei grundwassersperrende Verbauarten einem offenen Verbau mit bau-

zeitlicher Grundwasserabsenkung gegenubergestellt.

Verbauart Vorteil Nachteil
Bauzeitlich Grundwasser sperrend, Geschlossener Verbau,
geringer Wasserandrang (Restwasser) Risiko seitlicher Dichtigkeit durch zahlreiche Fugen
Spundwand (kann durch zuséatzliche Dichtung reduziert werden)
Zusatzmalnahmen bei der Einbringung und
Risiko bei der Bergung der Spundbohlen
Grundwasser sperrend, Geschlossener Verbau,
geringer Wasserandrang (Restwasser) | Risiko seitlicher Dichtigkeit durch zahlreiche Fugen,
Ortbetonwand mogliche Auswirkung auf die Verhéltnisse im

Grundwasserleiter infolge dauerhafter Sperrung

Hohere Baukosten

Tragerbohlwand

Einbringen von Tragern im Bohrverfahren
in gréRerem gegenseitigem Abstand

(maRiger bis geringerer Einbringaufwand)

Offener Verbau,
bauzeitliche Grundwasserabsenkung erforderlich

,weicher Verbau mit Verankerungen

Tabelle 28

Vor- und Nachteile der beschriebenen Verbauarten

In Anbetracht der Lage der Baugrube im Nahbereich des Ems-Ableiters und ihrer Gréf3e wird

eine Baugrube in geschlossener Form auch mit Blick auf mégliche Auswirkungen auf Schutz-

gebiete im Nahbereich der Baustelle als insgesamt sichere Bauweise angesehen.

Insofern wurde die wirtschaftlichste Variante der grundwassersperrenden Verbauarten ge-

wahlt. Aufgrund des risikofreien Umgangs mit dem der Baugrube zustromenden Wassers wurde

der Spundwandverbau zur Ausfihrung festgelegt.

6.1.4 Kennwerte fiir die Bemessung der Verbauten

Die fir die Abtragung vertikaler Lasten erforderlichen Kennwerte wurden aus den Ergebnissen

der beschriebenen Verhaltnisse flr Bohrpféhle nach EA-Pfahle wie folgt abgeleitet (Tab. 29).
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Schichtbereich Bodenart Bodenkennwerte Pfahlkennwerte
bis qc (CPT) Cu Qu Qb1,k stk
ca. m NHN MN/m? kN/m? MN/m? kN/m? kN/m?
A (Sand, u,h; Fm) 4-8 - - - -
S,u-u*, z.T. t'-t 5 - - -
Schluff und Ton 1-5 - - -
47,20-46,00 Me, stf-hafe 2-4 80-120 (100) 800 45
46,00-45,50 Mst,v, hafe-fest 8-16 1-3 2600-5000 | 220-480
< 44,00 Mst, fest >30 - 4 (3-5) 6000 600
Tabelle 29

Charakteristische Werte fir den Pfahlspitzenwiderstand und die Pfahimantelreibung bei Einbindung im Mergel

Zur Aufnahme von horizontalen Verformungen wird die seitliche Bettung durch das Erdreich
und die Mantelreibung des Bodens erforderlich. Der Bettungsmodul kann im Mergel wie folgt

angesetzt werden (Tab. 30).

Tiefenbereich Bodenart Bettungsmodul
[m NHN] [m NHN] Beschreibung ks [MN/m3]
47,20 46,00 Me, stf-hafe 10-15
46,00 45,50 Mst,v, hafe-fest 20-30
< 44,00 Mst, fest 30-40
Tabelle 30

Horizontaler Bettungsmodul im verwitterten und angewitterten / unverwitterten Mergelstein

Bei der geplanten Aushubtiefe der Baugrube wird eine Verankerung des Verbaus erforderlich.
Diese ist unter Berticksichtigung von Randbedingungen in der Ortlichkeit sicher in den dafiir aus-
reichend tragfahigen Boden einzubringen.

Fir die Aufnahme der Ankerkrafte sind bei den 6rtlichen Verhaltnissen die Uberlagerungsbéden
nicht geeignet.

Als dafiir ausreichend tragfahiger Boden ist bei den ortlichen Verhaltnissen unterhalb von 46,00
m unter GOK anstehende halbfeste und feste Mergelstein anzusehen. Bezlglich der Lage und
Lange der Anker ist der Verlauf der Schichthorizonte der tragfahigen Béden zu beachten und
sind Ankerneigung und -lange zu dimensionieren.
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Die Grenzmantelreibung im verwitterten Mergelstein (veranderlich festes Sedimentgestein)
kann unterhalb von 46,00 m NHN nach Ostermayer mit oy = 300 kN/m? angenommen werden,
im unverwitterten Mergelstein unterhalb von 44,00 m NHN mit tv = 500 kN/m2. Eine Nachver-
pressung der Anker ist durchzuflihren.

6.2 Bauzeitliche Wasserhaltung

Nach Erstellung der umspundeten Baugrube ist das innerhalb der Umspundung eingeschlos-
sene Wasser abzusenken. Auch nach dem Ziehen der Spundwand ist die Wasserhaltung bei
kritischen Bauzustéanden weiter zu betreiben und zuvor auf die dann auftretenden Grundwas-
sermengen anzupassen.

Das Wasser in den Sanden kann durch Vakuumbrunnen DN 80-100 bis zu ca. 5,00 m Tiefe
abgesenkt werden. Die Brunnen sollten vergleichsweise aus 4,0 m Filterrohren und 1,00 m
Aufsatzrohren aufgebaut sein. Fir die Erstellung der Brunnen muss bis in schluffige und stark
schluffige Sande bzw. stark sandige Schluffe gebohrt und die Brunnen missen mit Filtersand
ummantelt werden.

Nach Uberschlagiger Berechnung mit einem angenommenen Wasserstand von 51,80 m NHN
und einer Absenktiefe bis 49,00 m NHN wird unter Berlicksichtigung eines Porenvolumens
(30%) aus der Baugrube eine Wassermenge von rd. 6.000 m?® abzufuhren sein.

Es sollten mindestens 10 Brunnen Uber die gesamte Baugrube verteilt angeordnet werden.
Mit einer an die Brunnen angepasste Forderleistung ist mit einer Vorlaufzeit von 1-2 Wochen

zu rechnen.

Die ausgehobenen Sande kdénnen im entwasserten Zustand abgefahren werden.

Die bindigen Béden kénnen ohne hohen Aufwand nicht entwassert werden. Im stichfesten
Zustand bzw. im ausreichend abgetrockneten Zustand sind sie transportfahig.

Weiche bindige B&den, die flir den Abtransport einen zu hohen Wassergehalt aufweisen, mus-
sen mit geeigneten Transportfahrzeugen zum AN-Zwischenlager transportiert werden und
dort gegen Witterungseinfliisse mit Folie geschiitzt werden. Das trifft nach derzeitigem Kennt-
nisstand auf etwa 50% der bindigen Béden des Homogenbereiches 3 zu.
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In Héhe der bindigen Bdden anfallendes Wasser kann durch eine offene Wasserhaltung mit-
tels Pumpensimpfen aufgefangen und aus dem Aushubbereich entfernt werden. Das in der
Baugrube anfallende Wasser setzt sich dann aus der Niederschlagsmenge und der Restwas-
sermenge zur Baugrube aus dem Spundwandsystem (Leckagewasser) von der Seite sowie
nach Freilegung aus der an der Aushubsohle offenen Mergelflache (angenommene Durchlas-
sigkeit des Mergels: ki = 107 m/s) zusammen.

Diese Anteile werden in der Summe fiir die gesamte Baugrube mit ca. 40-50 m3/h grob abge-
schatzt. Nach Erreichen der Aushubebene und Einbau des zu installierenden Drainagesys-
tems flr den Betriebszustand ist mdglich das anfallende Wasser hierliber aufzufangen, zu
foérdern und nach Filterung in eine natirliche Vorflut einzuleiten.

6.3 Bodenaushub

Die beim Aushub der Baugrube anfallenden Erdstoffe sind unterschiedlich zusammengesetzt.
Die erkundeten Sande im oberen Bereich des Horizontes mit schwach schluffigen (Bodengruppe
SU) und schluffigen Beimengungen (Bodengruppe SU*) sind im erdfeuchten Zustand bei einem
Wassergehalt von w < 10 M.-% verdichtungsfahig (SU: Verdichtbarkeitsklasse 1, SU*: Verdicht-
barkeitsklasse 2).

Aufgrund der Erkenntnisse wurden dazu bei den ersten Untersuchungen (2019) die Sandbéden
in den folgenden Sondierstellen und -tiefen (Tab. 31) durch visuelle und manuelle Bodenanspra-
che bewertet.

Bohr- Hohe des Auf- Tiefenbereich verwendbarer Sande
stelle | schlusspunktes
RKS [m NHN] [m u GOK] Bodenansprache Bewertung
1 53,15 0,50-1,00 fS-mS,u bedingt geeignet
2 53,90 liegt nicht in der Baugrube / wird nicht bewertet
3 53,55 1,80-2,80 fS-mS,u; U-Str. bedingt geeignet
4 53,70 1,00-2,05/ fS-mS,u; U-Str./ bedingt geeignet
2,45-2.70 fS-mS,u, gs',fg’; S-Str.
5 52,40 0,70-1,10 fS-mS,u; U-Str. bedingt geeignet
6 52,35 0,75-2,20 fS-mS,u; U-Str. bedingt geeignet
16 53,05 0,50-2,50 mS,fs,u’; fS-mS,u geeignet / bedingt geeignet
17 53,00 0,65-2,50 mS,fs,u’; fS-mS,u geeignet / bedingt geeignet
Tabelle 31

Zur Verfullung ggf. zur Verfillung von Arbeitsraumen geeignete Aushubbdden
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Demnach wurden die Boden aus den Entnahmestellen 1 bis 6 sowie 16 und 17 insgesamt als
,bedingt geeignet* bewertet.

Fir eine genauere Einschatzung zum Wiedereinbau der sandigen Aushubbéden wurden auch
an den enthommenen Proben aus den Nachuntersuchungen im Bereich der geplanten Baugrube

hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit naher untersucht (s. Tab. 14, Anlage 4).

An zwei Proben wurden Feinkornanteile von geringflgig unter 10 M.-% ermittelt, an drei Pro-
ben Feinkornanteile Gber 15 M.-%. Neun von 14 Proben wiesen Feinkornanteile von 10 M.-%
bis 15 M.-% auf, der Mittelwert lag bei knapp 14 M.-% unter Einbeziehung der Proben mit
hdheren Feinkornanteilen Gber 15 M.-%.

Solche Béden sind wie bereits in Tab. 31 erwahnt bedingt verdichtungsfahig und weisen nur
bezogen auf den Feinkornanteil eine maRige Durchlassigkeit auf. Die aus den Feinkornantei-
len abgeschatzten Durchlassigkeiten liegen i.M. bei ks =1,2:10° m/s bzw. unter Beriicksichti-
gung der Proben mit héheren Feinkornanteilen bei ki = 1,1-10"° m/s. Im verdichteten Zustand
ist erfahrungsgeman eine kleinere Durchlassigkeit zu erwarten, die zwischen ki =10 m/s und
ki =10 m/s abgeschatzt wird.

Demnach konnen die untersuchten sandigen Aushubbdden die Anforderungen an einen im

Verfillbereich geforderten stark durchlassigen Sandboden (ki > 10* m/s) nicht erflllen. Es
wurde festgelegt, die bedingt geeigneten Béden abzufahren und an einer vom AN gewahlten
Stelle einzubauen. Hinweise zu den Verwertungsklassen sind in Abschn. 3 (Anlage 3) gegeben.

6.4 Sicherung der Aushubsohle

Die Aushubsohle des Untergeschosses liegt iberwiegend auf dem Mergel, teilweise noch in
den darlber anstehenden bindigen Tonbdden.

An der Bauwerkssohle ggf. angetroffene aufgeweichte Bodenschichten sind unter der planmaf3i-
gen Aushubebene bis zum tragfahigen Untergrund auszuheben und durch Schotter zu ersetzen.
Auf der Schotterschicht unter der Sohle des Untergeschosses ist ein Tragwert von mindestens
Ev2 = 60 MN/m? nachzuweisen.

Nach ggf. erforderlichem Ersatz der bindigen Bdden sind bis zur geplanten Aushubebene unter
den Bauwerken unmittelbar die Entwasserungsschichten einzubringen. Zur Sicherstellung einer
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ausreichenden Durchlassigkeit der Schichten unter den Bauwerken ist unter der planmafigen
30 cm dicken Schotterschicht aus Hartkalksteinschotter 0/45 zusatzlich eine 20 cm dicke Drai-

nageschicht aus Kies 0/32 einzubauen. (Abb. 7).

Sohldrainage

Kies 0/32 20 cm

Viies (GRK 3) ¥ 5
\.\ @ ’.’ Drénrohr D = 200 mm

RS " Dranrohrummantelung 1/8 mm

Abbildung 8
Aufbau der Sohldrainage

Dieses Schichtpaket kann auch die Funktion einer Filterschicht einer offenen Wasserhaltung
wahrend der Bauzeit Ubernehmen.

Die Sammelleitungen des Entwasserungssystems fir den Bau- und spateren Betriebszustand
bestehen in Langsrichtung aus drei Drainrohren DN 200, die in Vertiefungen mit Ummantelung
eines geeigneten Filterbaustoffes in Form eines kiesigen Sandes der Kérnung 1/8 mm einge-
baut werden.

6.5 Baugrubenverfiillung

Nach Erstellung der Untergeschosse sollte der Arbeitsraum der Baugrube mit stark durchlassi-
gem und verdichtungsfahigem Sand verfullt werden, um auch spater zu Revisionszwecken die
Grundwasserabsenkung sicher betreiben zu kénnen.

Das Material der Baugrubenverfiillung muss im eingebauten Zustand eine Durchlassigkeit von
mindestens 10* m/s aufweisen. Das ist z.B. bei einer Kérnung von 0,1 / 2 mm (gewaschenes
Naturmaterial) gegeben.

Das geeignete Verflllmaterial ist lagenweise einzubauen (d < 0,30 m) und gut zu verdichten.
Dabei gelten die Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB 2017. Insbesondere unterhalb
von geplanten Verkehrsfldchen ist als Verdichtungsziel ein Wert von 100 % der einfachen Pro-

ctordichte (Dp; = 1,0) zu fordern und zu Uberprifen. In den nicht fir eine Befestigung vorgese-

henen Bereichen reicht ein Verdichtungsgrad von 97 % der einfachen Proctordichte (Dp; = 0,97)
aus.
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7 Hinweise fur die Verlegung von Rohrleitungen

Nach vorliegenden Planunterlagen sollen im Wesentlichen in diesem Baubereich folgende
Leitungen verlegt werden (Tab. 32):

Art ca.Lange | Durchmesser | ca. Sohltiefenin m NHN | ca. Sohltiefen in m u GOK
inm in mm von bis von bis
Schlammwasserleitung 580+30 DA 500 51,10 49,30 2,00 4,50
Brauchwasserleitung 450 DA 160 52,10 50,90 1,40 2,10
Trinkwasserleitung 670+54 DA 63 53,80 50,50 1,50 3,40
Drainageleitung 300 DN 200 51,80 50,90 1,10 2,80
Tabelle 32

Zu verlegende Leitungen
Die Rohrleitungen werden in offener Bauweise verlegt.

Fir die Bauausfiihrung sind neben der DIN EN 1610 und der DIN 4124 insbesondere die zusatz-
lichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen
(ZTVA-StB 12) sowie die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft zu beachten.

7.1  Rohrauflagerung

Die Grabensohlen der Rohrleitungen liegen Gberwiegend in Sandbéden (Brauchwasserleitung
und Drainageleitungen), z.T. in schluffig-stark schluffigen Sanden, Schluffen und Ton
(Schlammwasserleitung und teilweise Trinkwasserleitung).

Wegen der Aufweichungsgefahr der schiuffigen-stark schluffigen Sande, Schiuffe und Tone sollte
im Leistungsverzeichnis unter der Sandbettung fur die Schlammwasserleitung eine 20-25 cm di-
cke Sohlbefestigung aus filterstabilem Bodenmaterial (Hartkalksteinschotter 0/45 0.3.) vorge-
sehen werden.

Bei Antreffen ggf. weicher Boden wird ein tieferer Bodenaustausch (bis max. 0,50 m Dicke) erfor-
derlich. Die konkrete Festlegung erfolgt wahrend der Bauausfuhrung.
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Die Grabensohle darf durch die Arbeiten nicht nachteilig verandert werden. Ebenso ist eine
punktférmige Auflagerung der Rohrmuffen zu vermeiden. Hierflir missen in der unteren Bet-
tungsschicht oder in der Grabensohle ggf. in geeigneter Weise Vertiefungen hergestellt wer-
den.

7.2 Wasserhaltung und Grabenverbau

7.2.1 Wasserhaltung

Den durchgefiihrten Aufschliissen zufolge verlauft die Grabensohle der zu verlegenden
Schlammwasserleitung in unterschiedlichen Tiefen von ca. 0,30 m bis 2,10 m unter dem Bau-
wasserstand. Die anderen weniger tief zu verlegenden Leitungen liegen abschnittsweise bis
0,50 m/ 1,00 m unter dem Bauwasserstand.

Bei geringem Wasserandrang bzw. Wasserstanden von mindestens 0,30 m unter Graben-
sohle kann anfallendes Wasser noch durch eine offene Wasserhaltung mit Pumpensimpfen
aufgefangen und abgeflihrt werden.

Bei hoher anstehenden Wasserstanden ist Grundwasser abzusenken. Die Absenkung kann
bei Grabentiefen in bindigen Béden nur im durchlassigen und wasserfliihrenden Sand durch
Vakuumbrunnen abgesenkt werden. Fir die Einbringung der Brunnen bis ca. 5,00 m ist bis
0,50 m in die bindigen Béden zu bohren und sind die Brunnenfilter mit Sand zu ummanteln.

Fir die Ermittlung der Wassermengen bei der Verlegung der Rohrleitungen wurden die in
Tab. 33 aufgefihrten Randbedingungen verwendet.

Leitungsgraben GOK Grundwasserstand tiefste Absenkziel Durchlassigkeit
Lange: 10,00 m [m NN] [m NN] Grabensohle [m NN] [m/s]
fur cal max. [m NN] wahrsch. max.
Schlammwasser 53,00 51,50 52,20 49,30 49,00 1.10° 5-10°
Brauchwasser 53,00 51,50 52,20 51,00 50,60 3-10° 5-10°
Trinkwasser 53,00 51,50 52,20 50,60 50,30 3-10° 5-10°
Drainage 53,00 51,50 52,20 50,90 50,60 3-10° 5.-10°
Tabelle 33

Geometrische und bautechnische Randbedingungen
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Die analytische Ermittlung der Entnahmemengen Q erfolgte nach Dupuit/Thiem.

Der Wasserandrang zu den Leitungsgraben ergibt sich aus dem einzuhaltenden Absenkziel
und den wahrscheinlichen und oberen Werten flr die Durchlassigkeit und den Wasserstand.

Die Ergebnisse der analytisch ermittelten Wassermengen sind in Tab. 34 zusammengefasst.

Leitungsgraben Reichweite | Entnahmemenge - wahrscheinlich Entnahmemenge — oberer Wert
Laénge: 10,00 m [m] m3/h m3/d m3/h m3/d
Schlammwasser 30-60 1 25 4 100
Brauchwasser 20-30 2 50 3 75
Trinkwasser 25-35 2 50 3 75
Drainage 15-35 2 50 3 75
Tabelle 34

Reichweiten und Entnahmemengen - wahrscheinliche und obere Werte

Die voraussichtliche Fordermenge fiir einen 10 m langen Abschnitt liegt zwischen rd. 25 m3/d
und 100 m3¥d. Die Gesamtmenge ist auf die Dauer der Verlegezeit hochzurechnen.

7.2.2 Grabenverbau

Bei wirksamer Wasserhaltung kénnen die Grabenwande durch ein randgestitztes Verbauge-
rat gesichert werden. Im Ubrigen kénnen Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m bis
1,75 m durch Saumbohlen abgestiitzt werden und bei Grabentiefen bis 3,00 m im Schutze
eines randgestitzten Grabenverbaugerates verlegt verlegt werden.

Bei Grabentiefen liber 3,00 m ist ein Grabenverbaugerat mit Stitzrahmen einzusetzen. Im
Bereich von haufig querenden Leitungen kann auch ein Grabenverbau mit Kanaldielen vorge-
sehen werden.

7.3 Beurteilung des Wiedereinbaus der anstehenden Béden

Bei den zum Aushub gelangenden Béden handelt es sich unterschiedlich um aufgeflillte bzw.
umgelagerte und um gewachsene Sande, in groRRerer Tiefe auch um bindige Schluffe und
Ton.
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Im Normalprofil stehen verdichtungsfahige Sande der Klassen V 2 und V 1 Uber bindigen Bo6-
den an. Sande der Klasse V 1 kdnnen in der Verflllzone des Leitungsgrabens wieder einge-
baut werden.

Der Wiedereinbau setzt aulder einer Separation eine ausreichende Flache flr die Zwischenla-
gerung voraus. Da diese nicht gewahrleistet werden kann, wird auch eine Entsorgung der
Boden festgelegt.

Bindige Bdden sind nach ZTVA schwer verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V 3) und

sind zur Wiederverfiillung im Kanalgraben nicht geeignet. Gemischtkérnige Boden missen im

Falle der Verwendung aufbereitet werden.

Es wird empfohlen, in der Ausschreibung den Ersatz dieser Béden vorzusehen. Als Ersatz-
boden wird die Verwendung von verdichtungsfahigen Sanden der Bodengruppe S| bzw. SW
nach DIN 18196 empfohlen. Der Flllboden ist lagenweise einzubringen und gut zu verdich-
ten. Hinsichtlich der Verdichtung gelten die Anforderungen der ZTVE-StB 17, wie in Abschn.
6.5 erwahnt.

Insbesondere unterhalb von geplanten Verkehrsflachen ist als Verdichtungsziel ein Wert von

100 % der einfachen Proctordichte (De: = 1,0) zu fordern und zu Uberprifen. In den nicht fir eine

Befestigung vorgesehenen Bereichen reicht ein Verdichtungsgrad von 97 % der einfachen Pro-

ctordichte (Dp; = 0,97) aus.

Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten unserem Bliro zu einer er-
ganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbei-
tung auftreten, kann zu gegebener Zeit Stellung genommen werden.

Sachbearbeiter:
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I: Y R —— S 060 T, u s, S?Iogew, wkh—| stf, @@, tiikis > N | | e | :I
I N | | / I
5'00 4 4 ) .o .
48.50 g . 9 \\\\ i_ __________________________ (_ 4‘_8_:_?_9__”_7:"_N__ll\_l>___4: // i 0.80 T, u* s, stf, @@, tlrkis—braun 48.50
= h ] 1
48.00 E 1.30 T, u* s} wgh, (DN, tirkig—braun c:é -5 o f (48,15 m+NHN) | 7 } 48.00
Q » I I 7 l
I 6.00 > RO L7 | I
47.50 - - UK Betonsohle (47,35 m-+NHN) _ T = UK Betdnsohler (47,35 m+NHN) | v | 120 T, u% s stf, (N(A, tiirkis—braun 47.50
" -0 [+ X 0.30 Me, weh- stf, (M ([A, v,| brdun—grau N -6 | & ko i el sl e e i il i e o o i i o i i
200 | & (Mergelhorizont) 580 | ’ ’ - c o | 47.00
6.60
v S No.10 Me, stf, TN A= gfau—brajun ) i |
I46.50 = |~ e | UKBeton Pympensumpf (46,5p m+NHN) | o~ | | _,_,_LlL\O__ 7.00@31_ ______ I R _____*?________________U_K Beton Pumpensumpf] (46,55 m+NHN) | —— | , | os0_ _Me Mg, vereinz. Gerdlle, stf— hfst, grau 450
7 UK| Baugrubensohle (46,20| m-+NHN) e 1 oeo  Me, hist it (R, gjov 13 _~— UK Baougrubensohle (46,20 m-+NHN) E—
46.00 — = = K* - - 4 - - = = - "/ = — =1 — 4 —" "1 = =% — —"'¥0V= "V " - = 4 = — = = = /% = — = T 7T - - — — o e ; — .40~ We,ﬂﬂg,ﬂwfsb@@,ﬁgrw T T T T 4600
| — = 9 £> : AN Me, Mg, hfst |
i5.50 —_— kein Bohrfortschritt 500 u S \\ — T | 45.85 010 Me, Mg hfst, TN, grau
: \‘? | * u E‘ — — | 45.50
- _ I —— I ———— . .
45.00 38 {5 c 8 S kein Bohrfortschritt 45.00
c ] >
L. ol | £ — —— ]
I
9 1l L 9 | 5
44.00 N - ] B 9 1 { 44.00
Gerateauslastung => Abbruch S - — \?
43.50 10.00 100 < 43.50
00/10cm ? d\
43.00 -10 5 ~ \I/ -10 I SN = 43.00
< \ 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 =
- ~ = I
42.50 225 cme : : Gerateauslastung => Abbruch 42.50
= . | —— Lokale Reibung (fs) in MPa — 11 9
Iﬁ <1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 ﬁl
L
225 cm? : :
41.50 = v | —— Lokale Reibung (fs) in MPa — 41.50
41.00 41.00
NHN+m NHN+m
54.00 RKS 17 DPM 17 54.00
I NIV muss noch I
53.50 53.50
RKS 5 DPM/H 5 RKS 6 DPM/H 6 N1
. . . . . . DPM bis 5,80 : NHN+53.00m
53.00 —— Spitzenwiderstand (qc) in MPa CPT 5 (DS15) <—— Reibungsindex (Rf) in % DPL o 5786 m B s 288 = NHN+53.00m 10 20 30 40 50 53.00
| 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 .40 ! o ARl om A G- fe . Aot SO, “ok.~broun |
+52.40m
22.50 0 SR ¢ NHN+52.40m / 10 20 30 40 50 v NHN+52.35m NP3 20 30 40 s0 —~ 2.5 No.25 A (f— mSu 7T i), [[SUJ, broun—grau 22.50
\ ~ I . A (S, uLh [Pfl.=Mqt.), | SO], dkl.—b . ) —_—
52.00 N GOK : 52,40 M+NHN 0.35 A 0-35 (S d qt.). [S9) raun 0.45 A (fS, ms’,| u, |, Wurzeln, [Pfl.—Mat.), [SU], dkl.—braun 1o so'm ol m F:D[,_dkl.-—brcun 52.00
o8 0.35 f— mS, [uf, .| gelb—bjraun i " -
. < v\z, Al .o @ g 0.30 f— mS, |y .T. {t, U—=Str, (5:-9, gelb—braun 0.45 mS, fs*| gsl 1t o, @ ge|b—braun e
] -1 T T09.07.2019 e 0.40 f— te®|uy U—Str, $0, grad—braun Y T S Y - R A , , )
\ 0.35 AN R S A A N0.90 mS, fs*| gsil u’| z.T| h’ @, gelb—braun
51.00 0.40 f— ms|u ~§’ beige N 210 oW \p 2..00' GW 2.00 @ 51.00
—~ y N/ 1.70 oW A0 0.50 mS, fs*| gs} U, grgu—praun LEGENDE
50.50 6 5 1.40 f— g}% ut, [t”, €9, | grab—braun )00 .07. 0.70 - ms [uid-str, D, peige 50.50
i ) — 07, ' H oso  f— mS|g ¥, &P, drau ZEICHENERKLARUNG
D) 0.07.2079 e 1, D, (s. DIN 4023)
50.00 ~ // 3.00 50.00 *HUNGSSTELLEN Pi iME UND
I S 0.40 f— mS’ , t”’ @’ grou—broun 0.80 f— mS, U*, %, (5 cm| mS—Str. bei 2,70 m), grau LI? I DPM  Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476—2 F’mbsn_Gut(e;l::::\sda\:asnsaecrha[rzlgr\lebﬁrz't1 oot
49.50 8 3 \ 3.00 - .00 _Ll 49.50 O RKS Rammkernsondierung v Grundwasser nach Bohrende
- / = ’ BODENARTEN FELSARTEN
| _ _ Ao 1.50 f— mS |u g, @i grau . rolstain .
49.00 2 0.70 f mS, | u¥; #_IS’(I’., @, grdnl.—grau 0.60 f— mS, é’ grdu 4.00 r% 49.00 ,:;Lf:u q o g . Mergelst Mst
E ) 1 Schluff schluffig U wu
Torf humos H h
48.50 c |2 £.00 0.30 f— mS, t, ffg grinl.—grau . 48.50 schiuffy u
2 -4 IP 0-90 oS sy broun 0 | 0.50 T, u% s|s @@ brajun Ton e tonig .
48.00 Q { Lg \i 0.60 T, u s, @@, brgun, [grau Il . SR L; ) 48.00 :;‘::;;::ebemargel M
q) | Mudde organisch F o
| ) i
> 050 T, u s, weche sif, (DN, braun 050 T, u s | brdun | ko Kiesig ¢ 9
wso | O 5L L LK Betonsoble (47 30 et NLIN) | 500 O . 5.00 oo UK Betonsohle (47,35 m+NHN) s Tl dd e HLE0R | rens ¥
E | 0.10 T, u, s, wchi sff, @, brlaun |i R |_LI I SVANIPE oRicRDEERECH . NEBENANTELLE ) ot (< 15 %
47.00 S e 1 1 6.00 47.00 m mittel ? stark (ca. 30—40 %)
3 (Mergelhorizont) ‘o Noso Mo het @]@ e trol (Mergelhorizont) o Mo hret | oidodun it Ny ro o Skt B s
reo c | UK Beton Pumpensumpf |(46,60 m-+NHN) oo — UK Beton Pumpensumpf (46,55 m+NHN) : o, 4650 S o woae won <uaen
: ___6_________ _____1_______________K_E?Ojg-_b__;_I_(:G_O__—&;:Ni______ ________ = ____*__xvo.ﬁ_%.ﬁf@f' m_oli__—o_rbu_UK_Bz;E__J_&E;O__EH_)___&O_O__ e~ - el T rr1 """ "> " "¥”/"/¥¥/V00 Y T T T T T T T T T T T T T e o | 030~ —T—uNsi Mgty e,—h#st,—@@,—gfeu—bfem— : stf?;steif hfsts|halbfest
c . =i 1 |\ - | T—F o Un baugrupbensonie (490,4U  m-o INID = _ ] __s20 N - | = | | VYK Bbaugrupensonie LY _MTINmIN) - T T e I . I I N s i I B i | I fot |[fest
46.00 — — l\ﬁ\ 46.20 030  Me, hfst fst, (NHA, gtau 6.40 J[ 020 — Mg, Mﬁ_mﬁfst M B grom 7.00 0.40° —Me HFt @@}t@ 46.00 VERWITTERUNG Y gy veniter
I % /> /—>> 45.95 1 ] 7.20 : \0‘20 Me, hfstt fst, (@ LF gtau I BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.@ = leicht plastische Schiuffe
45.50 I: _7 | — f_r/——// kein Bohrfortschritt 7.00 200 — T e ‘7‘-;\__’425 M histl fdt | 45.50 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
— > { kein Bohrfortschritt ' JE ' 025 e, hfst- fgt, (MPatau | - g—“ﬂ s B BT En 1 o
45.00 8.00 worr0em™® 45.00 z e aPR o BRR 3RS g o
I l i i = kein Bohrfortschritt ’ I 1 sﬁ e
44.50 [a—— N 8.00 _\_L_ o 1 44.50 Auftraggeber:
'8 \«:“ T ] [N . 8.00 ke 38/10cm Stadt Miinster Anlage Nr.: 2.3
100
44.00 8.30 00/10em 44.00 Projekt: Erweiterung der Bestandsflache der Hauptklaranlage
Minster in Munster-Coerde Proijekt - Nr.: 19-7277-1
I 43.50 43_50I (Mehrschicht- und GAK-Filtration) ol r
-9 Planbezeichnung:
43.00 (Serateauslastung = Abbluch 43.00 Schurf- und Bohrprofile, Rammdiagramme, CPT MaRstab: 1 :-/ 50
I I Planersteller: H Uhlenkotten 22a - 48159 Miinst
42.50 10 42.50 rA H I NZ In genie ure Telefon 02534 / 9743-0 - Fax: 02534 / 9743-30
- e-mail: info@hinz-ingenieure.de
p ~ eb.: www.hinz-ingenieure.de
42.00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 42.00 "
Q%%nz i : 1 ! ! ! Datum Name Datum Name
gezeichnet: 19.11.2019 Cv
|41,50 5 omz | —— LOkale Reibung (fs) in MPa —— 41,5o| o L0.11.2010 v
10.02.2020 Ccv
41.00 41.00 30.09.2020 Cv
Plangrundlage: Hinz/GTC




NHN+m NHN+m ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
GMS1 RKS 1 Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
54,00 (GMS) 54,00 M RKS Rammkernsondierung N/ Grundwasser angebohrt
53,50 \J  Grundwasser nach Bohrende
53,50 NS Seba-Kappe _ 5350] W  Ruhewasserstand
53.00 N <« 1T _ NHN+53,15m 6300
, ; — , BODENARTEN
0,25 =T 025 A (f-mS, u, h', Schotter, Wurzeln), [SU], dkl.-braun et
52,50 050 e 52,50 Auffullung . A
100 . 25 A (f-mS, u, h", vereinz. Schotter), [SU], dkl.-gelb-braun Sand sandlg_ S s
52,00 =] PVC-Aufsatzrohr DN 35,00 : = \0 52,00 Schluff schluffig U u
@ i 50  f-mS§, u,@, gelb-braun Torf humos H h
51,50 1,70 5 _ 5150} schluffi u
)V 1,80 GW 1,80 GW \) . 9
5100 08.07.2019 08.07.2019 i 70 f-mS uxt @ gelb-grau 51.00 stark schluffig u*
' . ] Ton tonig T t
a8 _ * -
50,50 N 250 : \)'80 f-mS,u @ grau-braun 50,50 Geschiebemergel Mg
N im " o Mergel M
50,00 W 3,10GW S S I Bohrung @ 50,00 mm % 08 U, fs t"-t, brg- wch,@@, grau 50,00 erge e
16.09.2020 © © || Bobrgut 330 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
49,50 \W 3,63 GW e @ - 49,50 f  fein ' schwach (< 15 %)
11.07.2019 ] ' 400 g 070 U, fs-ms, t"-, brg WCh'@ » grinl -grau m  mittel — stark (ca. 30-40 %)
49,00 = ‘ ‘ PVC-Filterrohr DN 35,00 ) 49,00 g grob sehr schwach; = sehr stark
o ‘ ‘ ‘ SW = 0,02 mm 4,40 : ; 0,40 U, fs, t, S-Str., wch,@@, grinl.-grau
48,50 B 48,50 . .
I § 070 T, us,h, wch,@@, dkl.-braun-grau KONSISTENZ btrfg S‘Sbtre_lflg \r/]\:‘c? S\\rl:lelltffh t
48,00 5,10 48,00 stf | stei S albfes
il . 540 &% 030 Mg, Me, Mst-Stiickchen, stf,@@, v, grau fst || fest _ _
47,50 NS LY Bodenspitze 5,60 \) 47,50 VERWITTERUNG v maRig verwittert
5.0 20 Me,stf- hfst, TMITA), grau BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
47,00 60 o 47,00
N | SWA| i)
46,50 ~ ~ 46,85 20  Me, hfst,@, grau 46,50
50  Me, fst, , braun-grau . 1 A ¥
a0 TMITA) braun-g 600 Bauvorhaben: Erweiterung der Hauptklaranlage Munster

kein Bohrfortschritt . .
in Munster-Coerde

Planbezeichnung: Bohrprofil und Pegelausbau;

GMS/RKS 1
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GMSB 2aF GMS 2aF

+ +
NN+m (Fa. Stuckmann) NN+m
53,00 53,00
' NN+52,82m 52,67 —=
s _ ;T NE T - —— 1~ Aufsatzkappe
52,50 040  A(S, u, h, Wurzeln, Bauschuttreste), [SU], dkl.-braun 3 §T i % w _ 5250
52,00 . N Betonsockel 52,00 we
100 fS, U,@, ocker § 3 | Tonabdichtung ZEICH EN ERKLARU NG (S DI N 4023)
51,50 N PVC-Aufsatzrohr DN 80,00 51,50 PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
fS ' @ S Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
51.00 050 UL grad 51,00, </  Grundwasser angebohrt
I Bohrung @ 180,00 mm
5050 " 237 6w 48 it 50,50 W  Ruhewasserstand
N 2,60 GW 110 S, u*t ,WCh.@, graup 2,57 GW 03.09.2020 BODENARTEN
50,00 03.09.2020 16.09.2020 e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ol Filtersand 50,00 Auffallun A
1050 | o S i PVC-Filterrohr DN 80,00 1950 Sand g sandig A
) | \ . N SW=0,02 mm — .
Com Ust s, UM, trkis Ml Schluft schluffig U
49,00 | i 49,00 Torf humos H h
48,50 500 Uts, Stf‘@@‘ beige-tarkis S B LS odenkapee 4850 §|'t2:1k senutte tonig EIJ'* t
48.00 0,90 T, u*, s, (vereinz. Fossilien), wch,@, beige 4800
’ — ] KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
4750 47,82 4750 f fein ' schwach (< 15 %)
' — m  mittel stark (ca. 30-40 %)
| 47,00 700 g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf__ | steif

BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

Bauvorhaben: Erweiterung der Hauptklaranlage Munster
in Munster-Coerde

Planbezeichnung: Bohrprofil und Pegelausbau;

GMSB 2aF

Anlage: 2.5 MaBstab:  1:-/75
. Bearbeiter: He Datum:
[4AHINZ In genieure Gezeichnet:  Cv 24.09.2020
Geandert: Cv 30.09.2020

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
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GMSB 2bT GMS 2bT
NN+m NN+m
(Fa. Stuckmann)
N s ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
RS - oF W F 7 |7 % 1~ Aufsatzkappe PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
0 040 A (S, u.h, Wurzeln, Bauschuttreste), [SU], dkl.-braun 8 ar i " V %\Schacht —5250 Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
S ./  Grundwasser angebohrt
52,00 Betonsockel 52,00
100 fS, u@ ocker ] W  Ruhewasserstand
2150 - oeul BODENARTEN FELSARTEN
51,00 050 S, U@ grau W 1906w 51,00 Auffiillung A Mergelstein Mst
04.09.2020 Sand Sandig S S
50,50 @ 255 GW 5050 Schluff schluffig U u
N\ 2,60 GW 1,20 fS, u*, t", wch, , grau W 2556W
2000 04.09.2020 : 10:09:2020 — 500 ;Z:fk schluffig numes :|* h
49,50 ‘ _ 49,50 Ton tonig T t
i 070 U,s,t, Stf,@@, tirkis § Tonabdichtung Mergel Me
49,00 | 49,00
‘ . ot KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
1850 L 030  Uts, stf,@@, beige-turkis § PVC-Aufsatzrohr DN 80,00 48,50 £ fein ' schwach (< 15 %) =
. - . m  mittel stark (ca. 30-40 %) =
48,00 0,90 T, u*, s, (vereinz. Fossilien), wch,@, beige 48,00 g grob " sehr schwach: = sehr stark =
o N
N Bohrung @ 180,00 mm m
[ . S
AL >3 o3 Me, Stf, TMITA), beige A0 KONSISTENZ weh Sweich  stf | steif %
\ . hfst |halbfest fst || fest 5
47,00 . 3 47,00 ,
6,00 ‘ | 070 Me, Mst-Bruch, stf hfSt’@’ beige VERWITTERUNG v maRig verwittert 2|
46,50 e W - 46,50 v stark itt =
= 050  Me, ((Mst)), hfst- fst, , v, beige-grau — 2 v stark verwitter s
46,00 850 — 1 @ K T i 4600 BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. = leicht plastische Schluffe él
, R S Tonabdich ' <
45.50 -] ‘} 110 (Mst), hfst- fst,@, v, grau 3 onabdiehtung 45,50 E
: e 4550 | o
7,60 = S - e . " v <
500 = 500 Bauvorhaben: Erweiterung der Hauptklaranlage Munster S
e . . =
4450 = r i 4450 In Minster-Coerde 5
Mty X
%0 ]l 260 Mist, fst @ grau R fiil of —Fitersand 480 &
4350 L]~ Y ’ b S i PVC-Filterrohr DN 80,00 1350 X
: = o~ SW = 0,02 mm — . . Q
= Planbezeichnung: Bohrprofil und Pegelausbau; :
[ N
1250 10,20 [ NN LU Bodenkappe 42,50 8
42,62 ] P
42,00 42,00 G M S B 2 bT ﬁ
o
41,50 41,50 &
=
41,00 41,00 ©
-
o
N
Anlage: 2.6 Mastab:  1:-/75 2
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Haus Uhlenkotten 22a g
N hen: b
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5 3 g
c ‘; c g c &E éu é L;» 5
g £ 5 55 e 22 g £E3 £
[m] 1|2|4]|8]16
6,00 Mst-Bruch, leicht ritzbar,
nicht erkennbar Me grau-beige rau,
100% B (fein-) kérnig, halbfest- fest,
dicht + maRige Kornb.
6,50
Schichtung Me leicht ritzbar, am Top
horizontal grau glatt, zerbrochen,
100% A (fein-) kérnig, halbfest- fest, drei
dicht + maRige Kornb. Kernteile
7,00 max. 21 cm
Schichtung Me leicht ritzbar,
Uberwiegend grau glatt, oben rissig,
100% A horizontal (fein-) kérnig, halbfest- fest mittiger
dicht + maRige Kornb. Bruch
7,50
Schichtung Me leicht ritzbar,
horizontal, grau glatt, rissig,
100% A leicht gewellt, (fein-) kérnig, halbfest- fest, mittiger
dicht + gute Kornb. Bruch
8,00
Schichtung Me maRig ritzbar,
horizontal, grau glatt (part. rau), oben stark
100% A leicht gewellt, (fein-) kérnig, halbfest- fest/ fest, | rissig, unten
dicht + gute Kornb. tw. zerbr.
8,50
Schichtung Me maRig ritzbar,
horizontal, grau glatt, oben
100% A leicht gewellt, (fein-) kérnig, halbfest- fest/ fest, gebrochen,
selten leicht dicht + gute Kornb. max. 20 cm
9,00 schrag / laminiert]
Me/ Mst-v* maRig ritzbar,
grau glatt,
100% A leicht schrag / (fein-) kérnig, fest, unten
zerbrochen
laminiert dicht + gute Kornb.
9,50
Mst-v oben magig, unten
grau maRig - schwer ritzbar,
100% A leicht schrag / (fein-) kérnig, glatt, max. 46 cm
laminiert dicht + fest,
10,00 gute Kornb.
Tiefe [Anlage|Erweiterung der Hauptklaranlage Munster . .
[m] Nr. |in Minster-Coerde H|nZ- |ngen|eure
6,00 - Proj.-Nr. Bohrung Datum Bearbeiter 48159 Miinster
' 7277-2 GMSB 2bT 21.10.2020 He Haus Uhlenkotten 22a

10,00




- GMSB 3F GMS 3F -
m (Fa. Stuckmann) m

53,00 53,00
7 NN+52,77m N T T
52,50 o = N utsatzkappe 52,50
0,55 A (S, u, h, Bauschuttreste, Wurzeln), [SU], dkl.-braun { gi i N % Schacht —
52,00 Us t h @@ rau-braun Betonsockel 52,00 N
015 Us th, 9 s Tonsbdichung ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
51,50 - S PR 51,50 PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
: ' PVC-Aufsatzrohr DN 80,00 —= -
120 f-mS,u @ ocker N i PRI Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
51,00 _ 51,00 W  Ruhewasserstand
! 2,13 GW ! 2,13GW Q Bohrung @ 180,00 mm
50,50 05.09.2020 070 TS, u,@, ocker 05.09.2020 S T —5050] BODENARTEN
50,00 ) ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ 5000 Auffillung _ A
050 S, u, bis, u*,@, beige 8 ol Filtersand Sand sandig S s
4950 | B ~ =] H\HH PVC-Filterrohr DN 80,00 49,50 Schluff schluffig U u
{ 040 U, s t" stf,@@, beige o 1] SW=0,02mm Torf humos H h
49,00 | __ 49,00 Ton toni T t
| - g
0,50 U, s, t, stf, @ rau ‘HHH .
4850 ! @ g Al UL Bodenkappe 4850 schluffig u
y N N — H *
040 T,u,s',wch, @ beige ~ N stark schluffig u
48,00 48,00 .
- . — ] KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
750 g \0,60 T, u,s-s, wch,@, beige-grau 750 £ fein | i schvxl/(a((:h (< 15 %) |
' ' — m  mitte stark (ca. 30-40 %
4700 700 g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf__ | steif

BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

Bauvorhaben: Erweiterung der Hauptklaranlage Munster
in Munster-Coerde

Planbezeichnung: Bohrprofil und Pegelausbau;

GMSB 3F

Anlage: 2.7 MaBstab:  1:-/75
. Bearbeiter: He Datum:
[4AHINZ In genieure Gezeichnet:  Cv 24.09.2020
Geandert: Cv 30.09.2020

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
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Mehrschichtfilter

RKS 22

RKS 23

NHN + 52,90 m

RKS 25

NHN + 53,10 m

RKS 26

¥ 1,30

A (S, h, u),
locker, schwaz

OED

fS, u, ms',
Wechsellagerung :
Farbe, dicht, beige /
braun

€D

fS, u', ms',
dicht, beige

¥ 1,45

€D

mS, gs, fs',
dicht, beige

EED

S, u, ms',
dicht, grau

€D

fS, u, ms',
mitteldicht, tlrkis

€D

Mg; Gerdlle,
T, u, fs', steif, braun

RKS 21
NHN + 53,85 m
A (S, h), NHN + 53,65 m
0,30 locker, dkl. Braun @ RKS 24
A (S, h),
NHN + 53,30 m T fS, ms, @@ mitteldicht, dkl. Braun @
0,30 Iockér, dkl. Braun @ mitteldicht, beige fS, ms', u',
A (S, h), 1,00 Wechsellager: Farbe,
locker, dkl. Braun @ mitteldicht, orange / @ NHN + 52,75 m AGT D)
fS, ms, u', beige » I )
mitieldicht, beige /| (SU) S, ms' ' ) — 0.40 Oberboden, locker, did O
orange mitteldicht, beige 1,40 fS, ms', u,
01.04.2021 Wechs_ellager: Farbe, @ S u. ms'
¥ 1,45 £S, ms, U, @ 2,00 2,00 bméti;eédlcht, orange / 100 mitteldicht, beige @
01.04.2021 mitteldicht, beige 01.04.2021 :
1,90
: 1,40 ,
fS, U, ms, 31.03.2021 fS,ums,
mitteldicht, beige fS, U, ms", mitteldicht, beige @
fS, ms, U, @ mitteldicht, beige 200
mitteldicht, grau 3.30 *
_ fS, u, ms,
fS, u, ms, @ _ mitteldicht, grau @
mitteldicht, grau mS, U, fs,
3 4,10 mitteldicht, turkis @ 3,00
fS, ms, u- u,
mitteldicht, turkis @ ms, fs, u, : N
mitteldicht, tiirkis ( ) ! - U, 1S,
lU s, @@ dicht, tiirkis @
T 4,90 : steif, braun- grau
i | 4,00
hu,t, fs, I *
i weich- steif, hellbraun @@ |
| -
! _ 1 Ut fs, T, u, fs',
| Ut fs, @@ Ut fs, @@ I steif, dkl. braun @@ weich- steif, hellbraun @@
| weich- steif, helloraun weich, hellbraun 5 80 !
: ,
i Me, (R i stef, braun D) - Ui fs, OO
| steif, grau 6.50 . 6,30 ! weich, dkl. braun
! | e, NHN + 47,35 m 5.60 |
6,30 ! I steif, grau @ kein Bohrfortschritt |
NHN + 47,00 m 7,00 i ein Bohrfortschri || we,
) . NHN + 46,85 m I | steif- halbfest, grau @
kein Bohrfortschritt 6.30 !
NHN + 46,45 m

kein Bohrfortschritt

EOE

31.03.2021

NHN + 47,60 m

kein Bohrfortschritt

GAK-Filtration

NHN + 53,00 m

RKS 28

RKS 29

54,00

53,50

53,00

RKS 27
( B NHN + 53,05 m
A(S,u
» U, 1), SU* A (S, u, h),

030 ocker, - praun (AOGEY) 030 A Oberboden, locker, dkl. (A )(SU?)

A? (S; u', h'-h"), A Braun

Wechsellagerung: A(S, hu'

Farbe, mit@eldicht, @@ A KVSI- bérugh @@

braun / beige 1,00 mitteldicht, dkl. Braun

A? (S; u', h'-h"), A

Wechsellagerung: C > .

Farbe, mitteldicht, < > 155 A f<\(S.G h,u, ﬁmz. 9), su*v 1,40

braun / beige / schwarz ] w- Geruch, ( : ) 30.03.2021
1,70 9 30.03.2021 A mitteldicht, dkl. Braun

fS, u, ms', 2,00 A

mitteldicht, beige

€D

fS, u, ms',
mitteldicht, grau

€D

fS, u- u, ms',
mitteldicht, grau

€D

fS, u, ms',
mitteldicht, tirkis

fS, u-u, ms',
mitteldicht, grau

€D

€D

Mg; Gerdlle,
T, u, fs', steif, hellbraun

S, ms, u,
mitteldicht, tlrkis

€D

DD,

Mg; Gerdlle,
T, u, fs', steif, hellbraun

Mg,
T, u, fs, steif, grau /
braun

EH@®

D,

Me,
steif, beige / grau

6,30

Mg,
T, u, fs, weich- steif,
braun

EH@®

@@

NHN + 46,80 m

kein Bohrfortschritt

Mg,
T, u, fs, weich- steif,
braun

EH@®

7,00

Me,
steif, grau

D

NHN + 46,05 m

52,50

52,00

51,50

51,00

50,50

50,00

49,50

49,00

48,50

48,00

47,50

47,00

46,50

T aa— a0 O Saaaa 2020 S 2020 Saaaas 200 D 0 S S

46,00

G NHN + 52,95 m
A(S,u
, u, h), A (S, u, h),
Oberboden, ocker, dk. (AW 0.30 A Gterboden, ocker, D)
schwarz
25, R VTN O T
echsellagerung: dicht, beige
Farbe, dicht, beige / @@ A &
grau A A(S,u),
A (fS, u, ms', h"), A mitteldicht, grau @@
1,40 h;‘alLa/gg?a,1 rrr1‘|tteld|cht, @@ 1,40
grau u 1,55 1,60 A'(S, u, h), @@
30.03.2021 mitteldicht, dkl. Braun
S, ms, u', < >
fS_, ms, _ < ) 2,00 dicht, beige
mitteldicht, beige
S, u, ms',
dicht, grau @
fS, u, ms', 3,00
mitteldicht, grau @ *
fS, u, ms',
dicht, turkis @
fS, u, ms
» U, MS, 4,00
mitteldicht, turkis @ :
|
I
I Mg,
I T,u,fs, steif, @@
: hellbraun
Lg/Mg, 5,00
T, u, fs, steif, braun @@ * i
|
I
1 Mg,
I T, u,fs, steif, braun @@
Mg, '
T, u, fs, weich- steif ( :: )( : ) 6,00 |
dI’<I. 'Br:;un ' : Mg @@
| 2
I T, u, fs', steif, braun
6,50 T ’
Mg, T
T, u, fs, weich- steif, (:::)( : ) Il Me,
dkl. Braun : steif- halbfest, grau @
7,00 Me 7,00 |
: @@ NHN + 45,95 m

steif, grau

NHN + 46,00 m

45,50-
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RKS 30

Mehrschichtfilter

RKS 31

RKS 32

RKS 33 RKS 36 RKS 37 RKS 38
NHN + 53,45 m
NHN + 53,35 m
A(S, huw), RKS 34 RKS 35
K . G
. ocker, dkl. Braun +53,10 m
locker, dkl. Braun @ 0,40 A (S " ) NHN + 52,95 m NHN + 52,95 m NHN + 53,00 m n (S h)
;h,u), HN + 52,80 m » u, h),
fS, u, ms, fS, ms', u', A su : A (S, u,h), A(S,u,h),
miteldicht, beige /| (SU) mitteldicht, beige (sv) miteiiont, okl graun (A A AG U, 0.30 a Oberboden, locker, dkl. (CA )(SU?) 0.30 A Oberboden, locker, dki. (A )(SU?) 030 Oberboden, locker, dk. oG
orange fS, ms, U, 0.40 locker, dkl. Braun @@HN +52,45m NHN + 52,40 m A Braun i’r}a;ls” 5 Ar?SunG) @@
Wechsellager: Farbe, ' AGS Uh ? (S, u), 1=
mitteldicht, orange / @ : A (S, h,u), 030 (S, u, h), A A(S,u,h), 0.80 dicht, beige @@ 0,80 dicht, beige
fS, u, ms, 145 t fS,u,ms, @ locker, schwaz , Oberboden, locker, dkl. mitteldicht, dkl. Braun S h 100 A(S, u, h),
¥ 140 mitildicnt, beige ) (SU) 01.04.2021 mialdich, bei Y e T 90 100 miteldieht, betge — S S L0 1,10 miteleicht, okl braun_ (SEX(SD) ’ miteidicn, . braun_ (A IED)
01.04.2021 orange Rt mitteldicht, beige . 31.03.2021 L ,u, ms', A (S, u, h", i , Okl
1,70 N 4 1,50 I/?/' IT;]S, l"" - Farb LAY Wechsellagerung . @ Wechse“agerung: @ A 140
200 1042021 ‘echsellager: Farbe, 31.03.2021 1.00 Farbe, dicht, beige / Farbe, mitteldicht, ( :: %l 1,45 A A (S, u, h, Bs-Spuren), vy 140 ¥ 1,50 fS. ms. u'
) 01.04.20 ) ! - S , ms, u,
mlFteldICht, orange / S u. ms' braun braun / beige 30.03.2021 A KW G(_aruch, 30.03.2021 hn]z’ ht. wiels- bei @@ 30.03.2021 mitteldicht. hellbraun
200 beige miteidioht, beige (sv) AG. T mitteldicht, dkI. Braun mitteldicht, wieR- beige
fS, u, ms, @ * L mitteldicht, braun / @@ 200 A 200 2,00
mitteldicht, grau fS, u, ms', 200 fS, u', ms', @ 150 beige / schwarz : : ,
mitteldicht, beige : dicht, beige 31.03.2021 S. ms fS, ms, u', @
’ fS, u, ms', @ mitteldicht beige @@ mitteldicht, hellbraun
mitteldicht, beige _ fS, u, ms', @ fS, u, ms', @ 2,50 ' 2,50
fs,u, @ mS, gs, fs', @@ mitteldicht, beige mitteldicht, grau
3,00 mitteldicht, grau dicht, beige
_ — fS, u, ms' 3,00 fS, ms, U', fS, u, ms,, @
fS, u, fS, u, t", SO, (::) tald ( :: ) mitteldicht, grau
fS., ms,u, @ mitteldicht, grau @ 350 mitteldicht, grau @ 3,00 dicht, grau fS_, u, ms‘, @ mitteldicht, grau
mitteldicht, turkis : fS. T, 3.50 mitteldicht, grau 3,50 3,50
msS, U, fs, mS, u,lfs,_ fS, U, ms, mitteldicht, grau ( ) '
mitteldicht, tiirkis @ dicht, tiirkis @ mitteldicht, tiirkis @ fS, ms, u, fS, ms, u', o @ .
T mS, fs, u, @ itteldicht. tirki mitteldicht, grau- turkis fS, ms, u',
S - 4,20 mitteldicht, tiirkis 410 - eldicht. trki
| Mg, @@ mitteldicht, tirkis : 4,00 _ 420 ’ | mitteldicht, turkis
I' T, u, fs', weich- steif, I La/M © fS, u, ms', T I
| g/Mg, o) . . L | |
: hellbraun : T U, fs', steif, braun- @@ A Lg? mitteldicht, tlrkis @ ! Mg, : Toufs, 4,50
" | grau A © T, u’, fs', weich, @@ ! ! -tl)- u, fs, steif, grau / @@ ! steif, braun @@
9 . Mg; Gerdlle, 5,00 i A hellbraun Mg, . | braun Mg,
T. u, fs', weich, @@ T, u, fs', weich, | o T, u, fs', steif, braun @@ Y 5,00 I 5,00 : T, u, fs', weich - steif,
hellb g T T
elibraun hellbraun : M 5,00 < 9 | T, u,fs, steif, hellbraun I I braun
T g_, | |
! | T, U, s, steif, d. GO /° Lo, | Mo | Mg, 5,50
| | Me, @ Mg, ° i braun o brain e G @@ NHN + 47,45 m v | S weich-stel @@ I T, u,fs, steif, braun @@
| st ntotst ra 1.0 5. wei e, (SO 20 e s [ . . T s s ser, GO | |
[ i_hellbraun [ : kein Bohrfortschritt U helbraon 6,00 | 6.00 , Mg, )
6,50 | . 6.30 : steif- halbfest, braun- @ Ve : T Mg T '(Ij’l,(lu,bfs , weich - steif, @@
NHN + 46,85 m | Me, . grau ; [ L b et ' Mg, - braun
200 i steif, grau @@ NHN + 46,80 m steif, grau @ ! 650 i gr:urts weich- steif, @@ 6.50 i T, u, fs', steif, braun @@
. . 2 6,40 1 Me ) ] 6,60
kein Bohrfortschritt NHN + 46 45 m ) ] : 1 A ( :: )‘@ T T . |
' kein Bohrfortschritt NHN + 46,40 m | steif, beige / grau | Me, @ L | Me, @ I Me, @
. . | | steif, grau I | steif- halbfest, grau 7.00 : steif, grau
7,00 1 7,00 1 2
kein Bohrfortschritt 6,50 I NN T 2505 NHN T 4595 NHN 46,00 m
NHN + 45,90 m +40,9om +40,9om '

GAK-Filtration

53,501

53,00

52,50

52,00

51,50

51,00

50,50

50,00

49,50

49,00

48,50

48,00

47,50

47,00

46,50

kein Bohrfortschritt

46,00

e — T — aa— D D s D

45,50
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Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 3

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen
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Proj.: Erweiterung der Kléiranlage Miinster Proj.-Nr.: 72771
Ep |MP|[BK Pr. RKS Tiefe Art Untersuchung auf
LAGA
Nr. | Nr. | Nr. | Nr. Nr. von PAK Bauschutt sa?j:f"; ?goe(i:.r)]
1 RKS 1 0,00 - 0,25 A (fS-mS, schluffig, h', Schotter, Wurzeln) +
1 RKS 1 0,25 - 0,50 A (fS-mS, schluffig, h", vereinz. Schotter) +
4 RKS 1 1,70 - 2,50 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig +
5 RKS 1 2,50 - 3,30 |Schluff,fs*, t"-t' +
5 RKS 1 4,00 - 4,40 Schluff, feinsandig, tonig, S-Str. +
5 RKS 1 4,40 - 5,10 Schluff, tonig, sandig, schwach humos +
2 RKS 2 0,00 - 0,20 A (Schotter, sandig, schwach schluffig, Wurzeln) +
2 RKS 2 0,20 - 0,60 A (Sst-Schotter, sandig) +
1 RKS 2 0,60 - 0,80 A (fS-mS, schluffig, schwach humos) +
3 RKS 2 0,80 - 1,00 Auffillung (Mergel, Wurzeln, Gerélle) +
3 RKS 2 1,00 - 2,40 Auffillung (Mergel, Wurzeln, Gerdlle) +
4 RKS 2 2,40 - 3,00 Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 2 3,00 - 4,20 Fein- bis Mittelsand, schluffig, t", U-Lagen +
5 RKS 2 4,20 - 5,00 Schluff, sandig, t'-t", S-Str. +
1 RKS 3 0,00 - 0,50 A (fS-mS, schwach schluffig, h', Wurzeln) +
1 RKS3 [0,50- 0,90 [A (fS, schluffig, ms', h', Wurzeln) +
4 RKS 3 1,80 - 2,40 Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS3 [2,40- 2,80 [Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 3 2,80 - 3,60 Feinsand, schluffig, bis, stark schluffig, ms +
1 RKS 4 0,00 - 0,35 A (Feinsand, ms', schluffig, humos, Wurzeln) +
2 RKS 4 0,35- 0,50 A (Fein- bis Mittelsand, schluffig, Schotter) +
1 RKS 4 0,50 - 1,00 A?, fS-mS, schluffig, U-Einlag., h-Lagen +
4 RKS4 [1,00- 2,05 [Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 4 2,05- 2,45 Feinsand, schluffig, bis, stark schluffig, ms, U-Str. +
4 RKS 4 2,70 - 3,20 Fein- bis Mittelsand, schluffig, bis, stark schluffig +
4 RKS 4 3,20 - 4,00 Fein- bis Mittelsand, schluffig, t-t', T-Str. +
1 RKS 5 0,00 - 0,35 A (Sand, stark schluffig, humos, Pfl.-Mat.) +
4 RKS 5 0,35- 0,70 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig +
4 RKS 5 0,70 - 1,10 Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 5 1,10 - 2,00 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, t" +
4 RKS 5 2,00 - 2,50 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, t" +
4 RKS 5 2,90 - 3,60 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, T-Str. +
5 RKS5 |[3,60- 4,50 [Ton, schluffig, sandig +
1 RKS 6 0,00 - 0,45 A (fS, ms', schluffig, humos, Wurzeln, Pfl.-Mat.) +
4 RKS 6 0,45- 0,75 Fein- bis Mittelsand, schluffig, z.T. t", U-Str. +
4 RKS 6 0,75- 1,10 Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 6 1,10- 1,50 |Fein- bis Mittelsand, schluffig +
4 RKS 6 1,50 - 2,20 Fein- bis Mittelsand, schluffig, U-Str. +
4 RKS 6 2,20 - 3,00 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig +
4 RKS 6 3,60 - 3,90 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, t' +
Anlage: 3
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Proj.: Erweiterung der Kléiranlage Miinster Proj.-Nr.: 72771
Ep |MP|[BK Pr. RKS Tiefe Art Untersuchung auf
LAGA
Nr. | Nr. | Nr. | Nr. Nr. von PAK Bauschutt sa?j:f"; ?goe(i:.r)]
6 RKS8 [0,00- 0,50 [A (fS-mS, schluffig, h-h*, Wurzeln) +
7 RKS 8 0,50 - 1,00 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, U-Str. +
7 RKS 8 1,00 - 2,00 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, U-Str. +
7 RKS8 |2,00- 2,35 [Fein- bis Mittelsand, schluffig +
8 RKS 8 2,35- 3,00 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig +
8 RKS 8 3,00 - 4,00 Fein- bis Mittelsand, schluffig, t'-t +
8 RKS 8 4,00 - 5,00 Ton, stark schluffig, schwach sandig +
8 RKS 8 5,00 - 5,60 Ton, stark schluffig, schwach sandig +
9 RKS8 |[5,60- 580 [Mergel +
9 RKS8 |5,80- 6,00 |Mergel, Schalenreste +
9 RKS8 |[6,00- 6,40 |Mergel +
6 RKS 10 [ 0,00- 0,50 A (fS-mS, schwach schluffig, humos, Wurzeln) +
6 RKS 10 [ 0,50- 0,70 A (fS-mS, schwach schluffig, Wurzeln) +
6 RKS 10 | 1,00- 2,10 A (fS-mS, schluffig, schwach humos, Wurzeln) +
7 RKS 10 |2,10- 2,40 Fein- bis Mittelsand, schluffig +
6 RKS 11 | 0,00 - 0,25 A (fS-mS, schluffig, humos, Wurzeln) +
7 RKS 11 [ 0,25- 0,40 [Fein- bis Mittelsand, schluffig +
7 RKS 11 | 0,40 - 0,65 Fein- bis Mittelsand, schluffig +
7 RKS 11 [0,65- 1,10 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, t" +
7 RKS 11 |1,10- 1,80 Fein- bis Mittelsand, schluffig, bis, stark schluffig +
7 RKS 11 [1,80- 2,20 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig +
7 RKS 11 | 2,20 - 3,30 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, t' +
RKS 11 (4,00 - 5,20 Ruickstellprobe
RKS 11 (5,20 - 5,30 Ruickstellprobe
Anlage: 3
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Munster - HKA, Baugrube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Sortierung nach Entnahmestellen

Probe-Nr. SRCKI-ISI Tiefe Art Untersuchung auf
Auffillung gew.
EP | MP von | -1 bis kW |LAGABau-| LAGA- | LAGA-
schutt Boden Boden
11 | RKS 21 | 0,20 | -(0,30 A (S, h) X
12 | RKS 21 | 0,30 | -(1,00 fS, ms, u' X
12 | RKS 21 | 1,00 | -(1,90 fS, ms, u' X
12 | RKS 21 | 1,90 | -(3,10 fS, ms, u' X
13 | RKS 21 | 3,10 | -(4,30 fS, ms, u- u# X
14 | RKS 21 | 4,30 | - (5,00 T,u,fs' X
14 | RKS 21 | 5,00 |- (5,40 T,u,fs' X
15 | RKS 21 | 5,40 | -(6,30 Me X
11 | RKS 22 | 0,00 | -(0,30 A (S, h) X
12 | RKS 22 | 0,30 | -(1,00 fS, ms X
12 | RKS 22 | 1,00 | -(2,00 fS, ms', u' X
12 | RKS 22 | 2,00 | -(3,30 fS, u', ms' X
13 | RKS 22 | 3,30 | -(4,10 fS, u#, ms X
13 | RKS 22 | 4,10 | -(4,90 mS, fs, u X
14 | RKS 22 | 4,90 | -(6,50 T,u,fs' X
15 | RKS 22 | 6,50 | -(7,00 Me X
11 | RKS 23 | 0,00 | -(0,50 A (S, h) X
12 | RKS 23 | 0,50 | -(1,00 fS, ms', u' X
12 | RKS 23 | 1,00 | -(2,00 fS, ms', u' X
12 | RKS 23 | 2,00 | -(3,30 fS, u', ms' X
13 | RKS 23 | 3,30 | -(4,10 mS, u#, fs X
14 | RKS 23 | 4,10 | - (5,00 T,u,fs' X
14 | RKS 23 | 5,00 | -(5,80 T,u,fs' X
15 | RKS 23 | 5,80 | -(6,30 Me X
16 | RKS 24 | 0,00 | -(0,40 A (S, h#, u) X
17 | RKS 24 | 0,40 | -(1,00 fS, u, ms' X
17 | RKS 24 | 1,00 | -(2,00 fS, ms', u X
18 | RKS 24 | 2,00 | -(3,00 fS, u#, ms' X
18 | RKS 24 | 3,00 | -(4,00 mS, u', fs X
19 | RKS 24 | 4,00 | - (5,00 T, u, fs' X
19 | RKS 24 | 5,00 |- (5,60 T, u, fs' X
20 | RKS 24 | 5,60 |-16,30 Me X
16 | RKS 25 | 0,00 | -(0,50 A (S, h,u) X
17 | RKS 25 | 0,50 | -(1,00 fS, u, ms' X
17 | RKS 25 | 1,00 | -(2,00 fS, u', ms' X
17 | RKS 25 | 2,00 | -(2,50 msS, gs, fs' X
18 | RKS 25 | 2,50 | -(2,80 fS, u, ms' X
18 | RKS 25 | 2,80 | -(3,60 fS, u#, ms' X
19 | RKS 25 | 3,60 | -(5,30 Mg; Gerdlle, (T, u, fs') X
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Munster - HKA, Baugrube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Sortierung nach Entnahmestellen

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
Auffillung gew.
EP | MP von | -1 bis kW |LAGABau-| LAGA- | LAGA-
schutt Boden Boden
16 | RKS 26 | 0,00 |-]0,30 A (S, u, h)
16 | RKS 26 | 0,30 |-|1,00 A? (S; U, h'-h")
17 | RKS 26 | 1,00 |-|1,70 A? (S; U, h'-h") X
17 | RKS 26 | 1,70 | -|2,40 fS, u, ms' X
18 | RKS 26 | 2,40 |-3,40 fS, u#, ms' X
18 | RKS 26 | 3,40 |-]4,00 fS, u#, ms' X
19 | RKS 26 | 4,00 |-1|5,00 Mg; Gerdlle, (T, u, fs') X
19 | RKS 26 | 5,00 |-15,60 Mg; Gerdlle, (T, u, fs') X
20 | RKS 26 | 5,60 |-(6,30 Me X
21 | RKS 27 | 0,00 |-(0,30 A (S, u, h) X
27.2 RKS 27 | 0,30 |-|1,00 A (S, h, u'), KW-Geruch
27.3 RKS 27 | 1,00 | - (2,00 A (S, h, u, einz. g), KW-Geruch
23 | RKS 27 | 2,00 |-(3,00 fS, u- u#, ms' X
23 | RKS 27 | 3,00 |-(3,40 fS, u- u#, ms' X
23 | RKS 27 | 3,40 |-(4,30 fS, ms, u X
24 | RKS 27 | 4,30 | -(5,00 Mg, (T, u, fs) X
24 | RKS 27 | 5,00 | -(6,00 Mg, (T, u, fs) X
24 | RKS 27 | 6,00 | -(6,40 Mg, (T, u, fs) X
25 | RKS 27 | 6,40 |-(7,00 Me X
21 | RKS 28 | 0,00 |-(0,30 A (S, u, h)
22 | RKS 28 | 0,30 |-(0,80 A (S, u#)
22 | RKS28 | 0,80 |-(1,40 A (fS, u, ms', h")
23 | RKS28 | 1,40 |-(2,50 fS, ms X
23 | RKS 28 | 2,50 |-(3,50 fS, u, ms' X
23 | RKS 28 | 3,50 |-(4,50 fS, u, ms X
24 | RKS 28 | 4,50 |-(5,50 Lg/Mg, (T, u#, fs) X
24 | RKS 28 | 5,50 | -(6,50 Mg, (T, u#, fs) X
24 | RKS 28 | 6,50 |-(6,90 Mg, (T, u#, fs) X
25 | RKS 28 | 6,90 | -(7,00 Me X
21 | RKS 29 | 0,00 |-(0,30 A (S, u#, h) X
22 | RKS 29 | 0,30 |-(0,60 A (S, u, h" X
22 | RKS29 | 0,60 |-(1,40 A (S, u) X
22 | RKS29 | 1,40 |-(1,60 A (S, u, h) X
22 | RKS29 | 1,60 |-([2,00 fS, ms, u' X
23 | RKS 29 | 2,00 |-(3,00 fS, u, ms' X
23 | RKS 29 | 3,00 |-(4,00 fS, u#, ms' X
24 | RKS 29 | 4,00 |-(5,00 Mg, (T, u#, fs') X
24 | RKS 29 | 5,00 |-(6,00 Mg, (T, u#, fs') X
24 | RKS 29 | 6,00 |-(6,50 Mg, (T, u#, fs') X
25 | RKS 29 | 6,50 |-(7,00 Me X
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Munster - HKA, Baugrube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Sortierung nach Entnahmestellen

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
Auffillung gew.
EP | MP von | -1 bis kW |LAGABau-| LAGA- | LAGA-
schutt Boden Boden
26 | RKS 30 | 0,00 |-(0,20 A (S, h) X
27 | RKS 30 | 0,20 |-(1,00 fS, ms, u X
27 | RKS30 | 1,00 |-(1,70 fS, ms, u X
27 | RKS 30 | 1,70 | -(3,00 fS, ms, u X
28 | RKS 30 | 3,00 |-(4,30 fS, ms, u X
29 | RKS 30 | 4,30 | -(5,00 Mg, (T, u, fs') X
29 | RKS 30 | 5,00 |-(5,60 Mg, (T, u, fs') X
30 | RKS 30 | 5,60 |-(6,50 Me X
26 | RKS 31 | 0,00 |-(0,40 A (S, h,u) X
27 | RKS 31 | 0,40 |-(1,00 fS, ms', u' X
27 | RKS 31 | 1,00 |-(2,00 fS, ms', u' X
27 | RKS 31 | 2,00 |-(3,20 fS, u, ms' X
28 | RKS 31 | 3,20 | -(4,00 fS, u# X
28 | RKS 31 | 4,00 |-(4,90 mS, fs, u X
29 | RKS 31 | 4,90 | -16,00 Mg; Gerdlle, (T, u, fs') X
29 | RKS 31 | 6,00 |-(6,50 Mg, (T, u, fs') X
30 | RKS31 | 6,50 |-([7,00 Me X
26 | RKS 32 | 0,00 |-(0,50 A (S; h#, u) X
27 | RKS 32 | 0,50 |-(1,00 fS, ms', u' X
27 | RKS 32 | 1,00 |-(2,00 fS, ms', u' X
27 | RKS 32 | 2,00 |-(3,00 fS, u, ms' X
28 | RKS 32 | 3,00 |-(3,50 fS, u#, t" X
28 | RKS 32 | 3,50 |-(4,20 mS, u#, fs X
29 | RKS 32 | 4,20 | -(5,00 Lg/Mg, (T, u#, fs') X
29 | RKS 32 | 5,00 |-(5,90 Mg, (T, u#, fs') X
30 | RKS32 | 5,90 |-(6,30 Me X
31 | RKS33 | 0,00 |-(0,40 A (S, u, h) X
32 | RKS33 ] 0,40 |-(1,00 fS, u, ms' X
32 | RKS33 | 1,00 |-(2,00 fS, ms', u X
33 | RKS 33 | 2,00 |-(3,00 fS, u# X
33 | RKS 33 | 3,00 |-(4,00 mS, u, fs X
34 | RKS 33 | 4,00 |-(5,00 Lg?, (T, u, fs") X
34 | RKS 33 | 5,00 |-(5,70 Lg/Mg, (T, u, fs') X
35 | RKS33 | 5,70 | -(6,40 Me X
31 | RKS 34 | 0,00 |-(0,50 A (S, h,u) X
32 | RKS34 | 0,50 |-(1,00 fS, u, ms' X
32 | RKS34 | 1,00 |-(2,00 fS, u', ms' X
32 | RKS34 | 2,00 |-(2,30 mS, gs, fs' X
33 | RKS34 | 2,30 |-(2,70 fS, u, ms' X
33 | RKS34 | 2,70 | -(3,70 fS, u#, ms' X
34 | RKS 34 | 3,70 |- (5,00 Mg, (T, u, fs') X
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Munster - HKA, Baugrube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Sortierung nach Entnahmestellen

Probe-Nr. SCH/ Tiefe Art Untersuchung auf
RKS
Auffillung gew.
EP | MP von | -1 bis kW |LAGABau-| LAGA- | LAGA-
schutt Boden Boden
31 | RKS35 | 0,00 |-(0,30 A (S, u, h) X
32 | RKS35 | 0,30 |-(1,00 A(S,u,h") X
32 | RKS35 | 1,00 |-(1,50 A(S,u,h") X
32 | RKS35 | 1,50 |-(2,40 fS, u, ms' X
33 | RKS35 | 2,40 |-(3,50 fS, u# X
33 | RKS35 | 3,50 |-(4,00 fS, u#, ms' X
34 | RKS 35 | 4,00 |-(5,00 Mg, (T, u, fs') X
34 | RKS 35 | 5,00 |-(5,50 Mg, (T, u, fs', S-Str.) X
35 | RKS35 | 5,50 |-(6,50 Me X
36 | RKS 36 | 0,00 |-(0,30 A (S, u, h)
36 | RKS36 | 0,30 |-([1,00 A (S, u, h)
36.3 RKS 36 | 1,00 | -(2,00 A (S, u, h, Bs-Spuren), KW-Geruch X
37 | RKS 36 | 2,00 |-(3,00 fS, u, ms' X
38 | RKS 36 | 3,00 |-(3,50 fS, u, ms' X
38 | RKS 36 | 3,50 |-(4,20 fS, ms, u X
39 | RKS 36 | 4,20 | -(5,00 Mg, (T, u, fs) X
39 | RKS 36 | 5,00 |-(6,00 Mg, (T, u, fs) X
39 | RKS 36 | 6,00 |-(6,50 Mg, (T, u, fs) X
40 | RKS 36 | 6,50 |-(7,00 Me X
36 | RKS 37 | 0,00 |-(0,30 A (S, u, h) X
37 | RKS37 | 0,30 |-(0,80 A? (S, u#) X
37 | RKS37 | 0,80 |-(1,10 fS, ms, h' X
37 | RKS37 | 1,10 |-(2,00 fS, ms X
37 | RKS 37 | 2,00 |-(2,50 fS, ms X
38 | RKS37 | 2,50 |-(3,50 fS, ms, u' X
38 | RKS37 | 3,50 |-(4,10 fS, ms, u' X
39 | RKS37 | 4,10 | -(5,00 T, u,fs' X
39 | RKS 37 | 5,00 |-(6,00 Mg, (T, u, fs') X
39 | RKS 37 | 6,00 |-(6,50 Mg, (T, u, fs') X
40 | RKS 37 | 6,50 | -([7,00 Me X
36 | RKS 38 | 0,00 |-(0,30 A(S,u, h) X
36 | RKS38 | 0,30 |-(0,80 A (S, u#) X
37 | RKS38 | 0,80 |-(1,00 A (S, u, h) X
37 | RKS38 | 1,00 |-(2,00 fS, ms, u' X
37 | RKS38 | 2,00 |-(2,50 fS, ms, u' X
38 | RKS38 | 2,50 |-(3,50 fS, u, ms' X
38 | RKS38 | 3,50 |-(4,50 fS, ms#, u' X
39 | RKS38 | 4,50 |-(5,50 Mg, (T, u, fs') X
39 | RKS38 | 5,50 |-(6,60 Mg, (T, u, fs') X
40 | RKS 38 | 6,60 |-(7,00 Me X
Anlage 3

Seite 4 von 4
HINZ Ingenieure GmbH




Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 3.1

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
LAGA - Recyclingbaustoffe

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - Erweiterung der HKA / Mehrschicht- u. GAK-Filtration Bearb.-Nr.: 7277-1

angewendete Vergleichstabelle: LAGA 20 Bauschutt (1997) Tab. 1.4.-5/6 20-Z2

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 2 Z0 211 21.2 z2
Probennummer 019210188
Bodenart A(Schotter)
Sondierpunkte 2
Tiefenbereich m 0,00 - 0,60
Anzuwendende Klasse(n): 21.2
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 97,0
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4,9 20
Blei (Ph) mg/kg TS| 2 | DIN EN1SO 17294-2: 2005-02 19 100
Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,2 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 0,6
Chrom (Cr) mg/kg TS| 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 50
Kupfer (Cu) mg/kg TS| 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 8 40
Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 | DIN EN1SO 17294-2: 2005-02 6 40
Quecksilber (Hg) mg/kg TS| 0,07| DIN EN ISO 12846: 2012-08 0,16 0,3
Zink (Zn) mg/kg TS| 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 49 120
Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C40 | mg/kg TS| 40 | DIN EN 14039: 2005-01 <40 100 300 500
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS| 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS| 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0,44 1 5 15
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.Bq mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0,44
EOX aus der Originalsubstanz
EOX | mg/kg TS| 1,0 | DIN 38414-S17: 2017-01 <1,0 1 3 5
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG | mg/kg TS| | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) 0,02 0,1 0,5
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN 38404-C5: 2009-07 7,2 7-12,55| 7-125] 7-12,5
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888: 1993-11 57 500 1500 2500
Anionen aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 1,5 10 20
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 3,3 50 150
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) pg/l 1 [ DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 5 10 10
Blei (Pb) ug/l 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 55 20 40
Cadmium (Cd) pg/l | 0,3 | DIN ENISO 17294-2: 2005-02 <03 2 2
Chrom (Cr) pg/l 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 3 15 30
Kupfer (Cu) pg/l 5 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 12 50 50
Nickel (Ni) ug/l 1 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 40 50
Quecksilber (Hg) pg/l | 0,2 | DINENISO 12846: 2012-08 0,2 0,2 0,2
Zink (Zn) ug/l 10 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 140 100 100
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig | ua/l | 10 | DIN EN ISO 14402: 1999-12 <10 <10 10

n.b. : nicht berechenbar

7277-1_LAGA_Bauschutt(10-02).xls

Anlage: 3.1
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". eu rofi ns Prifberichtsnummer
Probenbezeichnung MP 2
Probennummer 019210188
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
Verpackung AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,0
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN LG004 gég;ggso 172942 0,8 mg/kg TS 4,9
Blei (Pb) AN |LGOO04 2(')';5?8'2'30 17294-2: 2 mg/kg TS 19
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 ma/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN [LG004 25';;8‘2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 4
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mglkg TS 8
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 6
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | BN ISO 12846 0,07 mgrkg TS 0,16
Zink (Zn) AN |LGOO4 2&%3‘2'80172942: 1 mg/kg TS 49
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN |LG004 |DIN 38414-817:2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;E‘g]g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,44
E:?r?r?a:ir? Z)':(T;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,44
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Prifberichtsnummer: EX-19-AN-003496-01

Probenbezeichnung MP 2

Probennummer 019210188
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7,2
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 57
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGooa | P ISO 105041 1,0 mg/l 15

DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 | /1607 1,0 mgl/l 3,3
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN LG004 2£;glg|so17294-2: 0,001 mg/l 0,005
. DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 | o105 02 0,001 mgl/l 0,035
Cadmium (Cd) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LGO04 | /o5 02 0,001 mgl/l 0,003
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LG004 | 200502 0,005 mgl/l 0,012

. ) DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |, e 0n 0,001 mg/| 0,004
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | 0 EN ISO 12846 0,0002 mg/l 0,0002

) DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LG004 |, e 0o 0,01 mgl/l 0,14
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 1 | <0,01

wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mg/ 0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 3.2

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
LAGA TR Boden

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - Erweiterung der HKA / Mehrschichtfilter + GAK

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7277-1

n.b. : nicht berechenbar

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 1 MP 3 MP 4 MP 5 Z0 Sand chl‘heI:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2
Probennummer 019210184 019210191 019210213 019210219
Bodenart A(S,Scho.) A(Me) S urT
Sondierpunkte 1-6 2 1-6 1,25
Tiefenbereich m 0,00 - 1,00 0,80 - 2,40 0,35 - 4,20 2,50 - 5,10
Anzuwendende Klasse(n): 20 20
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 88,7 87,0 86,7 83,1
Elemente aus dem Koni aufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 5,9 53 51 12,3 10 15 20 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 29 11 5 12 40 70 100 140 210! 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 <02 <02 <0,2 0,4 1 15 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 9 8 12 23 30 60 100 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 10 10 4 11 20 40 60 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 7 20 8 22 15 50 70 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 <02 <02 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS |0,07 DIN EN ISO 12846: 2012-08 0,24 <0,07 <0,07 <0,07 01 05 1 1 15 15
Zink (Zn) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 59 40 16 42 60 150 200 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mgikg TS| 0,5 | DIN ISO 17380: 2006-05 06 <05 <05 <05 3 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
ToC Ma.-% TS| 0.1 DINEN 13137: 200112 | 07 02 02 05 05 05 05 15 15
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-S17: 2017-01 <1,0 <1,0 <10 <10 1 1 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [mgikgTs] | HLUG HB Bd.7 Teil 4: 2000-08 (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] | DIN ISO 22155: 2006-07 (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[aJpyren [ mgikg Ts [ 0,05] DIN ISO 18287: 2006-05 0,15 <0,05 <0,05 <0,05 03 03 03 06 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK_exkl.BG [mgkgTs| | DIN ISO 18287: 2006-05 158 (n.b.) (n.b.) (n.b) 3 3 3 3 3 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN 38404-C5: 2009-07 7,2 8,7 8,1 8,3 6,5-95 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C | wsiem [ 5 | DIN EN 27888: 1993-11 273 240 121 111 250 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 <10 5,3 14 34 30 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/_ | 10| DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 45 [ e ] 9.3 7.0 20 20 20 20 20 50
Cyanide, gesamt pg/l 5 DIN EN ISO 14403: 2002-07 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) g/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 2 <1 <1 1 14 14 14 14 14 20
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 2 <1 <1 <1 40 40 40 40 40 80
Cadmium (Cd) pg/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <03 <03 <03 <03 15 15 15 15 15 3
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 <1 2 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) g/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 5 <5 <5 <5 20 20 20 20 20 60
Nickel (Ni) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 2 <1 <1 <1 15 15 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) pg/l 0,2 DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 <05 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <10 <10 <10 <10 150 150 150 150 150 200
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig pg/l | 10 | DIN EN ISO 14402: 1999-12 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40

Anlage: 3.2
Blatt: 1/6

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - HKA, Baugrube Filtration

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7277-1

Bezeichnung Einheit BG Methode MP 11 MP 12 MP 13 MP 14 MP 15 MP 16 Z0 Sand chl‘:l:g‘l Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2
Probennummer 021067899 021067900 021067901 021067902 021067903 021067904
Anzuwendende Klasse(n): Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand uber 2
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 82,0 86,7 85,3 79,9 80,7 72,5
Elemente aus dem Konig aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS | 0,8 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1,4 2,0 1,7 18,8 11,4 3,6 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 26 4 6 16 11 90 40 70 100 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 0,4 1 1,5 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 8 15 34 13 9 30 60 100 120 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 3 3 5 17 10 29 20 40 60 80 120
Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1 6 11 32 22 6 15 50 70 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS [ 0,07| DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,90 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 13 12 19 64 56 190 60 150 200 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS I 0,5 | DIN ISO 17380: 2013-10 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 1,0 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 34 0,2 0,2 0,4 0,2 55 0,5 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS | 1,0 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [makgTs] | DINENISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] [ DINENISO 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b.) 0,01 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mglkg TS DIN ISO 18287: 2006-05 0,06 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1,69 3 3
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 4,2 54 9,0 8,8 9,4 5,0 65-95f 65-95| 65-95 65-95 65-95
Leitféhigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 31 17 70 104 84 61 250 250 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) mg/l 1,0 [ DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <3,0 <30 13 7,1 <10 <30 30 30 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <3,0 4,7 4,4 3,5 34 3,8 20 20 20 20 20
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) Hg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1 <1 <1 <1 <1 10 14 14 14 14 14
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 11 1 2 <1 <1 17 40 40 40 40 40
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 <03 <03 <03 <03 <03 15 i35 15 15 15
Chrom (Cr) pg/l DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1 <1l 5 <1 <1 2 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) g/l 5 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 6 <5 7 <5 <5 27 20 20 20 20 20
Nickel (Ni) pog/l DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1 3 2 <1 1 4 15 15 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 50 10 <10 <10 <10 150 150 150 150 150 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig pog/l I 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40

n.b. : nicht berechenbar

Anlage 3.2
Blatt 2/6

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - HKA, Baugrube Filtration

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7277-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 17 MP 18 MP 19 MP 20 MP 21 MP 22 Z0 Sand chl‘:l:g‘l Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 021067905 021067906 021067907 021067908 021067909 021067910
Anzuwendende Klasse(n): Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 85,8 85,1 80,6 83,1 82,6 89,2
Elemente aus dem Konig aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS | 0,8 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2,5 1,8 13,9 3,6 3,7 3,4 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 4 6 16 10 92 7 40 70 100 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 <0,2 0,4 1 15 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 7 12 25 9 13 12 30 60 100 120 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 3 6 15 10 40 6 20 40 60 80 120
Nickel (Ni) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 6 10 33 18 10 10 15 50 70 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 | DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 1,19 <0,07 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 12 19 61 41 267 22 60 150 200 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS I 0,5 | DIN ISO 17380: 2013-10 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 0,2 0,2 0,5 0,2 _ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS | 1,0 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [makgTs] | DINENISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] [ DINENISO 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [makgts] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 0,04 (n.b) 0,05 0,05 0,05 0.1 015
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,43 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK_exkl.BG mglkg TS DIN SO 18287: 2006-05 (n.b.) (n.b.) (n.b.) oo) I o) 3 3 3
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 8,0 8,8 8,7 9,3 7,8 8,6 6,5-95 65-95| 65-95/ 65-95 65-95
Leitféhigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 157 107 144 84 104 99 250 250 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) mgll 1,0 | DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <1,0 25 5.2 <10 <10 <10 30 30 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 58 8,4 2,7 3,3 1,3 6,4 20 20 20 20 20
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) Hg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 1 1 <1 2 <1 14 14 14 14 14
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 <1 1 <1l 40 40 40 40 40
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 <03 <03 <03 <03 <03 15 i35 15 15 15
Chrom (Cr) pg/l DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 <1 <1l <1l 12,5 125 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) g/l 5 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <5 <5 <5 <5 9 <5 20 20 20 20 20
Nickel (Ni) pog/l DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 <1 2 <1l 15 15 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 150 150 150 150 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig pog/l I 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40

n.b. : nicht berechenbar

Anlage 3.2
Blatt 3/6

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - HKA, Baugr

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

ube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 23 MP 24 MP 25 MP 26 MP 27 MP 28 Z0 Sand chLh(TEIf?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2
Probennummer 021068021 021068022 021068023 021068024 021068025 021068026
Anzuwendende Klasse(n): Z0 Sand chl'hel:;?/ 71.2 Z0 Sand Z0 Sand
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 84,8 77,4 84,1 81,1 87,3 84,9
Elemente aus dem Kénig aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1,6 14,7 73 1,9 1,5 1,7 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 6 14 15 25 3 6 40 70 100 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 85| 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 13 26 15 3 8 14 30 60 100 120 180 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 5 15 12 3 3 5 20 40 60 80 120 120
Nickel (Ni) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 11 27 24 1 7 12 15 50 70 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 |  DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 20 57 57 19 12 19 60 150 200 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS I 0,5 | DIN ISO 17380: 2013-10 <0,5 <0,5 <0,5 0,8 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 0,5 0,4 _ 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 LD
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 0,05 0,05 0,05 0.1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 (n. b.) (n.b.) (n. b.) (n. b)) (n. b.) (n. b.) 3 3 3
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 8,7 8,6 8,7 4,1 6,0 8,9 6,5-95 65-95| 65-95| 65-95 65-95 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/icm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 98 149 137 41 22 79 250 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <10 4,5 1,1 <30 <10 1,4 30 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| 1,0 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 9,3 9,8 22 <3,0 54 5,9 20 20 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 2 <1 1 <1 <1 14 14 14 14 14 20
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 1 <1l <1 15 <1l <1l 40 40 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 <03 <03 <03 <03 <03 15 5 15 15 15 B
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 1 <1l <1l 12,5 125 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l 5 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <5 <5 <5 17 <5 5 20 20 20 20 20 60
Nickel (Ni) po/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 1 <1 2 6 <1l 15 il 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) pug/l 0,2 DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 <10 <10 60 <10 <10 150 150 150 150 150 200
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig pg/l I 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40
n.b. : nicht berechenbar
Anlage 3.2
Blatt 4/6

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - HKA, Baugr

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

ube Filtration

Bearb.-Nr.: 7277-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 29 MP 30 MP 31 MP 32 MP 33 MP 34 Z0 Sand chLh(TEIf?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2
Probennummer 021068027 021068028 021068029 021068030 021068031 021068032
Anzuwendende Klasse(n): Z0 Sand chl'hel:;?/ Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 78,6 83,1 75,9 85,8 86,2 78,3
Elemente aus dem Kénig aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 20,7 6,3 55 2,0 2,2 13,6 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 16 12 77 4 5 13 40 70 100 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 85| 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 34 13 11 8 11 21 30 60 100 120 180 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 17 11 28 3 5 14 20 40 60 80 120 120
Nickel (Ni) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 32 23 7 5 10 30 15 50 70 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 |  DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 0,74 <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 65 51 181 15 18 53 60 150 200 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS I 0,5 | DIN ISO 17380: 2013-10 <0,5 <0,5 1,2 <0,5 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 0,2 0,3 _ 0,2 0,4 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 LD
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b.) 0,05 (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 <0,05 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 (n. b.) (n. b.) 2,97 (n. b)) (n. b.) (n.b.) 3 3 3 3
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 8,9 9,3 59 8,2 8,8 8,5 6,5-95 65-95| 65-95| 65-95 65-95 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/icm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 92 82 52 152 103 157 250 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) mg/l 1,0 [ DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 32 <10 <30 1,0 <1,0 6,8 30 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| 1,0 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 3,7 3,6 <3,0 16 8,8 53 20 20 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) Hg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 <1 4 <1 <1 2 14 14 14 14 14 20
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l 3 <1 2 <1l 40 40 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 [ DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 <03 <03 <03 <03 <03 15 5 15 fI%5) 15 B
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 <1 <1l <1l 12,5 125 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l 5 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 7 <5 34 <5 16 <5 20 20 20 20 20 60
Nickel (Ni) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l 4 <1 3 <1l 15 15 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
Zink (Zn) po/l 10 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 <10 110 <10 20 <10 150 150 150 150 150 200
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig po/l I 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40

n.b. : nicht berechenbar

Anlage 3.2
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Munster - HKA, Baugrube Filtration

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7277-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 35 MP 36 MP 37 MP 38 MP 39 MP 40 Z0 Sand chLh(TEIf?/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2
Probennummer 021068033 021068034 021068035 021068036 021068037 021068038
Anzuwendende Klasse(n): Z0 Sand Z0 Sand Z0 Sand D L D L

Schluff Schluff

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 83,8 82,0 87,3 85,6 77,4 84,5
Elemente aus dem Konig: aufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 4,5 3,3 2,2 1,8 19,4 6,9 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 11 78 5 5 18 13 40 70 100 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 15 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 10 12 9 11 36 13 30 60 100 120 180 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 10 37 4 5 18 13 20 40 60 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS| 1 | DINENISO 17294-2 (E29): 2017-01 21 9 7 8 33 25 15 50 70 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 1,02 <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 45 220 27 17 65 46 60 150 200 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS I 0,5 | DIN ISO 17380: 2013-10 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 0,2 _ 0,3 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <10 <10 <1,0 <10 <10 <10 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) [mgkgTs] | DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkgTs] | DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) 0,08 (n.b) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 0,66 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mglkg TS DIN ISO 18287: 2006-05 ob) O v (n.b.) (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 9,3 7,7 8,4 8,9 8,5 8,9 65-95| 65-95] 65-95/ 65-95 65-95 6-12
Leitféhigkeit bei 25°C puS/cm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 78 175 101 104 144 132 250 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) mg/l 1,0 [ DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <1,0 <1,0 <1,0 <1, 3,6 2,6 30 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 3,1 23 4,1 11 6,4 20 20 20 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) Hg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 3 3 1 1 <1 14 14 14 14 14 20
Blei (Pb) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l 3 <1 <1 <1l <1 40 40 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 <03 <03 <03 <03 <03 15 5 15 15 15 B
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1l <1l <1 <1 <1l <1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) ug/l 5 | DINEN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <5 10 <5 <5 <5 <5 20 20 20 20 20 60
Nickel (Ni) po/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 2 1 <1 <1 <1 15 15 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ua/l 0,2 DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 1
Zink (Zn) po/l 10 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 20 <10 70 <10 <10 150 150 150 150 150 200
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig pg/l I 10 | DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40

n.b. : nicht berechenbar
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Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-19-AN-040972-02 (01954906)

EX-19-AN-003508-01

Miinster-Erweiterung Hauptklaranlage (HKA) Miinster

4
Boden
Auftraggeber

18.10.2019

18.10.2019 - 23.10.2019

Projekt 7277-1 / Mehrschichtffilter + GAK (MP 1 bis MP 5)
Projekt 7368-1 / Nachklarbecken (MP 6 bis MP 9)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstiandig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
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http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
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Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4
Probennummer 019210184 | 019210191 | 019210213
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,2 0,6 2,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,7 87,0 86,7 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ 0,6 <05 <05 ‘
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN LG004 %’;;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 5,9 53 5,1
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 29 1 5
Cadmium (Cd) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 9 8 12
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mg/kg TS 10 10 4
Nickel (Ni) AN |LGoos | I8 ENISO 172942 1 mgrkg TS 7 20 8
Quecksilber (Hg) AN |Looa |t FHISO 12846 0,07 ma/kg TS 0,24 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 59 40 16
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 2,5 0,7 0,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 [0 HB BAT Teil 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa | HEUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Summe BTEX AN |LG004 oot e el mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4

Probennummer 019210184 | 019210191 | 019210213
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:g:::t;:KW (10 AN |LG0O04 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 <0,05 <0,05
Pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
:;31;2 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,58 (n.b)" (n.b)"
2:';?:3;5 :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,58 (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 3 MP 4

Probennummer 019210184 | 019210191 | 019210213
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7,2 8,7 8,1
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,6 20,4 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 273 240 121
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGo04 | D08 BN IS 10304-1: 1,0 mg/! <10 53 14
Sulfat (SO4) AN |LGooa |5 SISO 103041 1,0 mg/! 45 68 9.3
Cyanide, gesamt AN |LGoos | YN ENISO14403 B8k 1 g 005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/| 0,002 <0001 | <0,001
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! 0,002 <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172942 0,005 mg/! 0,005 <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN |LGoog | 200 EISO 172042 0,001 mg/| 0,002 <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN 1S 12846 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FISO 172942 0,01 mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 < < <

wasserdampfiichtig 0012 0,010 mg/! 0,010 0,010 0,010
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Probenbezeichnung MP 5
Probennummer 019210219
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 83,1
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN LG004 Z';g;g‘zlso 17294-2: 0,8 mg/kg TS 12,3
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 12
Cadmium (Cd) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 23
Kupfer (Cu) AN LG004 28?3125017294-2: 1 mg/kg TS 11
Nickel (Ni) AN |LGOO04 2(')';5'?8'2'30 17294-2: 1 mg/kg TS 22
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 2('):‘2%\'8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 42
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGOO4 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;')‘éfo';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |HLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN |LGO04 ;'(')‘(;JO(_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4: 10
Summe BTEX AN |LGO04 |, e mg/kg TS (n.b.)
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Prifberichtsnummer: EX-19-AN-003508-01

Probenbezeichnung MP 5

Probennummer 019210219
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:g:::t;:KW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:;31;2 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:';?:3;5 :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 5
Probennummer 019210219
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,3
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 111
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |LGO04 %ﬁ:g;'somsm't 1,0 mg/l 34
DIN EN ISO 10304-1:
Sulfat (SO4) AN LGO04 | /10607 1,0 mgl/l 7,0
Cyanide, gesamt AN LG004 gégfgyso 14403 (D6): 0,005 mg/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,001
: DIN EN ISO 17294-2:
Blei (Pb) AN LGO04 | -5 0o 0,001 mgl/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN LG004 |, 0o 0,001 mg/l 0,002
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN LGO04 |, s 02 0,005 mgl/l < 0,005
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LG004 |, e 0o 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN IO 12846: 0,0002 mg/! <0,0002
) DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | e 02 0,01 mgl/| <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 0,010 /l <0,010
wasserdampffliichtig 1999-12 mg
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Miinster

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02117092
Prifberichtsnummer: AR-21-AN-014956-01

Auftragsbezeichnung: 7277-3 Miinster - HKA, Baugrube Filtration
Anzahl Proben: 12

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.04.2021

Prifzeitraum: 14.04.2021 - 21.04.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Bonet Digital signiert, 21.04.2021

Prifleiterin Alina Bonet

Tel. +49 2236897-204 Prifleitung

( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht KéIn HRB 44724 Kto 7000001950

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13

Probennummer 021067899 | 021067900 | 021067901
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,5 1,5 0,8
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,0 86,7 85,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 1,4 2,0 1,7
Blei (Pb) AN |REO00 22‘95“25%172942 2 mg/kg TS 26 4 6
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘ﬂgﬁ%{zg“ 1 mg/kg TS 2 8 15
Kupfer (Cu) AN |RE000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 1 mg/kg TS 3 3 5
Nickel (Ni) LI vl v 1 mg/kg TS 1 6 11
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 13 12 19
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 3,4 0,2 0,2
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13

Probennummer 021067899 | 021067900 | 021067901
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mg/kg TS 0,06 (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 11 MP 12 MP 13
Probennummer 021067899 | 021067900 | 021067901
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN 2:5000 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 4‘2 5‘4 9‘0
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,4 19,7 20,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 us/cm 31 17 70
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |RE000 E’.;Soi”zéi‘;.éé’”““ 1,0 mg/l <3,0? <3,0? 1,3
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1 2)
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 ma/l <30 47 4.4
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! 0,011 0,001 0,002
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! 0,001 < 0,001 0,005
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! 0,006 <0,005 0,007
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! 0,001 0,003 0,002
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN Eaey 201701 0,01 mgll 0,05 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 14 MP 15 MP 16

Probennummer 021067902 | 021067903 | 021067904
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zz:g:;igge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,5 0,4 04
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,9 80,7 72,5
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 1,0
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 0.8 mgrkg TS 18,8 114 36
Blei (Pb) A el v 2 mg/kg TS 16 11 20
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 05
Chrom (Cr) LI el v 1 mg/kg TS 34 13 9
Kupfer (Cu) S el b 1 mg/kg TS 17 10 29
Nickel (Ni) LI vl v 1 mg/kg TS 32 22 6
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 0,90
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 64 56 190
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,4 1,9 55
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
REO00 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 14 MP 15 MP 16

Probennummer 021067902 | 021067903 | 021067904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,14
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,22
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,16
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,13
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,15
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,39
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,10
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,14
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,14
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,12
:émme 16 EPA-PAK exkdl. | EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 1,69
z:?r:?hea:irf ePi}I( ;rge AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 1,69
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Probenbezeichnung MP 14 MP 15 MP 16
Probennummer 021067902 | 021067903 | 021067904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,01
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,01
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 8,8 9‘4 5‘0
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,7 20,1 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 104 84 61
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |RE000 (Eggof:“‘zgfg_333°4'1 1,0 mg/l 7.1 <1,0 <3,0?
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mg/l 3,5 3.4 3,8
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,010
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,017
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,002
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0005 | <0,005 0,027
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! < 0,001 0,001 0,004
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mgll <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) LR et Mo 0,01 mgll <0,01 <0,01 0,15
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 17 MP 18 MP 19

Probennummer 021067905 | 021067906 | 021067907
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zz:g:;igge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,1 1.1 0,6
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,8 85,1 80,6
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 2,5 1,8 21,0
Blei (Pb) AN |REO00 22‘95“25%172942 2 mg/kg TS 4 6 16
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘gf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 7 12 25
Kupfer (Cu) S el b 1 mglkg TS 3 6 15
Nickel (Ni) LI vl v 1 mgrkg TS 6 10 33
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 12 19 61
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,5
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 17 MP 18 MP 19

Probennummer 021067905 | 021067906 | 021067907
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 17 MP 18 MP 19
Probennummer 021067905 | 021067906 | 021067907
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 8,0 8,8 8,7
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,7 19,1 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 pS/cm 157 107 144
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <10 25 52
Sulfat (S04) AR o 20000 1,0 mg/l 5.8 8.4 27
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,001
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) A e M I 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ST el b 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
zzzzslﬁfiﬁmumﬁg I e o I mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP 20 MP 21 MP 22

Probennummer 021067908 | 021067909 | 021067910
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,4 0,9 1,2
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,1 82,6 89,2
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 36 3,7 34
Blei (Pb) AN |REO00 22‘95“25%172942 2 mg/kg TS 10 92 7
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 0.6 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘ﬂgﬁ%{zg“ 1 mg/kg TS 9 13 12
Kupfer (Cu) S el b 1 mglkg TS 10 40 6
Nickel (Ni) LI vl v 1 mgrkg TS 18 10 10
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 1,19 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 41 267 22
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 2,7 2,4 0,5
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"




o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-014956-01

Seite 12 von 14

Probenbezeichnung MP 20 MP 21 MP 22

Probennummer 021067908 | 021067909 | 021067910
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,82 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,12 <0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 1,0 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,77 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,49 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,41 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,37 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16 <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,43 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,25 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 0,28 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" 5,10 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 20 MP 21 MP 22
Probennummer 021067908 | 021067909 | 021067910
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,02 <0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,04 (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,04 (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1;1)\1450 10523 (C5): 9‘3 7,8 8,6
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,7 194 19,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 84 104 99
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mgll 33 13 6,4
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/! < 0,001 0,002 <0,001
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! < 0,001 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0,005 0,009 <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! < 0,001 0,002 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN Eaey 201701 0,01 mgll <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Miinster

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02117095
Prifberichtsnummer: AR-21-AN-015224-01

Auftragsbezeichnung: 7277-3 Miinster - HKA, Baugrube Filtration
Anzahl Proben: 18

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.04.2021

Prifzeitraum: 14.04.2021 - 22.04.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Bonet Digital signiert, 22.04.2021

Prifleiterin Alina Bonet

Tel. +49 2236897-204 Prifleitung

( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht KéIn HRB 44724 Kto 7000001950

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



o= eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-015224-01

Seite 2 von 20
Probenbezeichnung MP 23 MP 24 MP 25
Probennummer 021068021 | 021068022 | 021068023
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN REO00 | 1 N 19747+ 2009-07 kg 1,6 0,8 0,6
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN P DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN [R50 DN 19747: 2000-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,8 77,4 84,1
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 1,6 14,7 7,3
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN Gl (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 6 14 15
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13 26 15
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 5 15 12
. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 11 27 24
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 20 57 57
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,1 0,5 0,4
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155: 1) 1) 1)
Summe BTEX AN al 2016.07 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)
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Probenbezeichnung MP 23 MP 24 MP 25

Probennummer 021068021 | 021068022 | 021068023
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 23 MP 24 MP 25
Probennummer 021068021 | 021068022 | 021068023
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN EIIEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 8,7 8,6 8,7
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,3 20,1 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 98 149 137
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <10 45 1,1
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mgll 9,3 9,8 22
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/! 0,002 0,002 <0,001
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! 0,002 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 0,01 mg/| < 0,01 < 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 26 MP 27 MP 28
Probennummer 021068024 | 021068025 | 021068026
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN REO00 |\ 19747+ 2009-07 kg 0,6 1,8 1,0
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN P DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN [R50 DN 19747: 2000-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,1 87,3 84,9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN zlEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS 0,8 <0,5 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 1,9 1,5 1,7
Blei (Pb) AN |REO00 22‘95“25%172942 2 mg/kg TS 25 3 6
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘gf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 3 8 14
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 3 3 5
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 1 7 12
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN al (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 19 12 19
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 4,5 0,2 0,2
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 26 MP 27 MP 28

Probennummer 021068024 | 021068025 | 021068026
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 26 MP 27 MP 28
Probennummer 021068024 | 021068025 | 021068026
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 4‘1 6,0 8,9
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,3 20,4 196
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 us/cm 41 22 79
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |RE000 E’.;Soi”zéi‘;.éé’”““ 1,0 mg/l <3,0? <1,0 14
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1 2)
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mgll <30 5,4 5,9
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! 0,015 <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/| 0,017 <0,005 0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! 0,002 0,006 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN Eaey 201701 0,01 mgll 0,06 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 29 MP 30 MP 31

Probennummer 021068027 | 021068028 | 021068029
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,6 0,6 0,7
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 78,6 83,1 75,9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 1,2
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 0.8 mgrkg TS 20,7 6.3 55
Blei (Pb) AN |REO00 22‘5%5?31’2942 2 mg/kg TS 16 12 77
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 05
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘ﬂgﬁ%{zg“ 1 mg/kg TS 34 13 11
Kupfer (Cu) AN |RE000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 1 mg/kg TS 17 11 28
Nickel (Ni) LI vl v 1 mg/kg TS 32 23 7
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 0,74
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 65 51 181
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 4,0
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzg;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 29 MP 30 MP 31

Probennummer 021068027 | 021068028 | 021068029
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,25
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,12
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,48
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,30
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,30
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,32
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,48
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,13
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,22
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,20
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,17
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" 2,97
z:?r:?hea:irf ePi}I( ;rge AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 2,97
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Probenbezeichnung MP 29 MP 30 MP 31
Probennummer 021068027 | 021068028 | 021068029
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 0,02
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,05
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,05
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 8,9 9‘3 5‘9
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,1 20,2 20,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 92 82 52
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN |RE000 (Eggof:“‘zgfg_333°4'1 1,0 mg/l 3,2 <1,0 <3,0?
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1 2)
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mg/l 3,7 3,6 <30
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,004
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,003
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! 0,007 <0,005 0,034
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! <001 | <0,001 0,004
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mgll <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) LR et Mo 0,01 mgll <0,01 <0,01 0,11
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 32 MP 33 MP 34

Probennummer 021068030 | 021068031 | 021068032
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zz:g:;igge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,1 1,2 0,6
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,8 86,2 78,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 0.8 mgrkg TS 2,0 2,2 13,6
Blei (Pb) AN |REO00 22‘95“25%172942 2 mg/kg TS 4 5 13
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘gf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 8 11 21
Kupfer (Cu) AN |RE000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 1 mg/kg TS 3 5 14
Nickel (Ni) LI vl v 1 mg/kg TS 5 10 30
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gf%zzg“ 1 mglkg TS 15 18 53
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,4 1,0
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 32 MP 33 MP 34

Probennummer 021068030 | 021068031 | 021068032
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 32 MP 33 MP 34
Probennummer 021068030 | 021068031 | 021068032
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN 2:5000 2(;:1;1)\1450 10523 (C5): 8,2 8,8 8,5
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,9 20,1 20,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 152 103 157
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! 1,0 <10 6.8
Sulfat (SO4) A e POt 1,0 mg/! 16 8,8 53
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,002
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! < 0,001 0,002 <0,001
Cadmium (Cd) A e M I 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0,005 0,016 <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) ST el b 0,01 mg/l <0,01 0,02 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
zzzzslﬁfiﬁmumﬁg I e o I mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP 35 MP 36 MP 37

Probennummer 021068033 | 021068034 | 021068035
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,4 1,2 1,4
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,8 82,0 87,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 0,6 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 4,5 3,3 2,2
Blei (Pb) AN |REO00 22‘5%5?31’2942 2 mg/kg TS 11 78 5
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 05 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘gf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 10 12 9
Kupfer (Cu) S el b 1 mglkg TS 10 37 4
Nickel (Ni) LI vl v 1 mgrkg TS 21 9 7
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 1,02 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN [REO00 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 45 220 27
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 2,8 2,5 0,3
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
RE000 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzg;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 35 MP 36 MP 37

Probennummer 021068033 | 021068034 | 021068035
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,15 <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,20 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,6 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,38 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 1,9 <0,05
Pyren AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,3 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,95 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,77 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,62 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,29 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,66 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,42 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 0,40 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" 9,79 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 35 MP 36 MP 37
Probennummer 021068033 | 021068034 | 021068035
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,03 <0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 0,02 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 0,02 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,08 (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,08 (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1;1)\1450 10523 (C5): 9‘3 7‘7 8,4
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,4 19,6 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO) 5 uS/cm 78 175 101
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mgll 3,1 23 41
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/l < 0,001 0,003 0,003
Blei (Pb) AN ot 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0,005 0,010 <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! < 0,001 0,002 0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 0,01 mg/| < 0,01 0,02 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 38 MP 39 MP 40

Probennummer 021068036 | 021068037 | 021068038
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:Egge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,3 0,8 0,5
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN EIEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,6 77,4 84,5
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 08 mg/kg TS 1,8 21,2 6,9
Blei (Pb) A el v 2 mg/kg TS 5 18 13
Cadmium (Cd) A vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN [REO00 gg‘ﬂgﬁ%{zg“ 1 mglkg TS 11 36 13
Kupfer (Cu) S el b 1 mg/kg TS 5 18 13
Nickel (Ni) LI vl v 1 mg/kg TS 8 33 25
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) LI vl N 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) LI el v 1 mg/kg TS 17 65 46
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN EFOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,8 0,9
EOX AN |REO00 DI SSAATT (ST7) 1,0 mglkg TS <1,0 <1,0 <1,0

REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | zg?gzgé/LAeA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
REO00 |DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | zg?gzgg/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 38 MP 39 MP 40

Probennummer 021068036 | 021068037 | 021068038
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%0 |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEEZ;:KW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 i 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 38 MP 39 MP 40
Probennummer 021068036 | 021068037 | 021068038
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN R0 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(’;1450 10523 (C5): 8,9 8,5 8,9
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,3 20,5 20,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DM EN 27858 (CO): 5 uSicm 104 144 132
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN [REO00 (Eggof:“‘zgfg_333°“'1 1,0 mg/l <1,0 3,6 2,6
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0 200007 1,0 mgll 1 6,4 20
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) S el b 0,001 mg/! 0,001 0,001 < 0,001
Blei (Pb) AN [REO00 (Egggf“‘z('ﬁ%f 2942 0,001 mgll <0,001 <0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) LI vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mgll <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) LR et Mo 0,01 mg/l 0,07 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
Deponieverordnung

HINZ Ingenieure GmbH



Munster - HKA, Baugrube Filtration Bearb.-Nr.: 7277-1

angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - 1l (04.07.2020)

Bezeichnung Einheit BG Methode MP 16 DK 0 DK I DK II DK 1l

Probennummer 021067904
Anzuwendende Klasse(n): DK Il
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. Verpackung kg DIN 19747: 2009-07 0,4
Fremdstoffe (Menge) g DIN 19747: 2009-07 0,0
Rickstellprobe g 100 Hausmethode 206

siehe
Probenbegleitprotokoll Anlage
Physikalisch-chemische Kenngré3en aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346: 2007-03 72,5
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15169: 2007-05 3 3
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 1 1
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS DIN EN ISO 22155: 2016-07 (n. b.) 6
Summe PCB (7) mg/kg TS DIN EN 15308: 2016-12 0,01 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS| 40 DIN EN 14039: 2005-01 <40 500
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN I1SO 18287: 2006-05 1,69 30
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS| 0,02 LAGA KW/04: 2019-09 0,07 0,1 0,4
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 - 55-13| 5,5-13
Geldster org. Kohlenstoff (DOC) mg/l 1,0 DIN EN 1484: 2019-04 39 50 50
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/| 0,01 DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <0,01 0,1 0,2
Arsen (As) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,010 0,05 0,2
Blei (Pb) mg/| 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,017 0,05 0,2
Cadmium (Cd) mg/l 0,0003| DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 | < 0,0003 0,004 0,05
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 | 0,027 0,2 1
Nickel (Ni) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,004 0,04 0,2
Quecksilber (Hg) mg/l  |0,0002| DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 | <0,0002 0,001 0,005
Zink (Zn) mg/l 0,01 [ DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,15 0,4 2
Chlorid (CI) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 [ <3,0 80| 1500
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 [ DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 3,8 100 2000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/| 0,005 DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 < 0,005 0,01 0,1
Fluorid mg/l 0,2 | DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 <0,2 1 5)
Barium (Ba) mg/| 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,040 2 5
Chrom (Cr) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,002 0,05 0,3
Molybdan (Mo) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 [ <0,001 0,05 0,3
Antimon (Sb) mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,001 0,006 0,03
Selen (Se) mg/| 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 < 0,001 0,01 0,03
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen mg/l 150 DIN EN 15216: 2008-01 260 400 3000

n.b. : nicht berechenbar

Anlage 3.3

HINZ Ingenieure GmbH


C.Venschott
Textfeld

C.Venschott
Schreibmaschinentext
1
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Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure
Haus Uhlenkotten 22a

48159 Miinster

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Seite 1 von 6

Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-21-AN-014956-02 (02117092)

EX-21-AN-002371-01

7277-3 Miinster - HKA, Baugrube Filtration

1
Boden
Auftraggeber

14.04.2021
14.04.2021 - 06.05.2021

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Bonet
Prifleiterin
Tel. +49 2236897-204

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 06.05.2021

Alina Bonet

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Probenbezeichnung MP 16

Probennummer 021067904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
\F;;?E:L\Ir:;gge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,4
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 206
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 72,5
Brennwert (Ho) AN EFOOO DIN EN 15170: 2009-05 200 kd’kg TS 2710
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS 1,0
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A el v 08 mg/kg TS 36
Blei (Pb) LI vl N 2 mg/kg TS 9
Cadmium (Cd) LI el v 02 mg/kg TS 05
Chrom (Cr) AN ST e sorron 1 mg/kg TS 9
Kupfer (Cu) AN EFOOO 522191)522851,(73_317294-2 1 mg/kg TS 29
Nickel (Ni) AN |REO00 (E’E'Q‘Qf“‘z('fﬁgzg“ 1 mglkg TS 6
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DN ENISO12846 (12 g 07 mgrkg TS 0,90
Thallium (T1) AT el v 0.2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN IS e sorrn 1 mglkg TS 190
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glithverlust (550 °C) AN R0 oI EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 14,4
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 55
EOX AN |RE000 DI 3841447 (S17): 1,0 mgkg TS | <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN EFOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,07

RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
RE00O | DN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
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Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Probenbezeichnung MP 16

Probennummer 021067904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Toluol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN |RE000|DIN BN ISO 22155 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mghkg TS | <0,05
Summe BTEX AN |REO00 DI N IS0 22155 mgkg TS | (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN EFOOO 2(')';‘:8\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
iz:]q?le BTEX + Styrol + AN ZlEooo E)(I)I:I:(l)\l_llso 22155: mgkg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN glEOOO 2(')’;‘652'7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN EFOOO 2(')’;‘;3'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN [RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
Tetrachlorethen AN glEOOO 2(;:‘;817'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
ey T o mgkaTS | (0.6)"

Seite 3 von 6
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Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Probenbezeichnung MP 16

Probennummer 021067904
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Anthracen AN (R0 oI 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Benzo[a]anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Benzolb]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,39
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
gémme 16 EPA-PAK exk. AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,69
2:3?:3;5 ePi}I( gge AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,69
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,01
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,01
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN glEooo 23;81;3010523 (C5): 5.0
Temperatur pH-Wert AN glEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (cay: °C 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO): 5 uS/cm 61
Wasserloslicher Anteil AN EFOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% 0,26
S:sstaszr;tf?::alt an gelosten AN EFOOO DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l 260
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Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Probenbezeichnung MP 16

Probennummer 021067904
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid A e PO Tt 0.2 mg/! <0,2
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! <307
Sulfat (SO4) N e PSP 1,0 mg/! 3.8
Cyanide, gesamt AN |RE000 DI EN IS 144032 0,005 mg/! <0,005
Quanidiecntroeubar/ Ly EompREUSOWOZ | o005 | mgt | <0005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN |RE000 (Egggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll 0,001
Arsen (As) A el v 0,001 mall 0,010
Barium (Ba) v |REOOO (Egg‘gf”z('ﬁ%jzg“ 0,001 mgll 0,040
Blei (Pb) AN |RE000 (DE'gngz('ﬁ%Zzg“ 0,001 mgll 0,017
Cadmium (Cd) A el v 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) AN |RE000 52295%31%172942 0,001 mgll 0,002
Kupfer (Cu) A el v 0,005 ma/l 0,027
Molybdén (Mo) I vl N 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) LI el v 0,001 ma/l 0,004
Quecksilber (Hg) AN |RE000|PINEN SO 12846 (B12)] - 0,0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) AN [REO00 (E’E'ggf“;('ﬁ?gzg“ 0,001 mgll <0,001
Zink (Zn) AN |REO00 (E’E'g‘gf“;(')f%z 2942 0,01 mgll 0,15
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDe(I)O'C':s;er org. Kohlenstoff AN zlEOOO DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/l 39
oo | o w001 | gt | <o
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstrungen.

Seite 5 von 6

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

021067904
MP 16

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-21-AN-002371-01

Seite 6 von 6

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
206 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Munster - Erweiterung der Klaranlage Minster-Coerde Bearb-Nr.: 7277-1

Anlage 3.4

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen von Einzelproben
auf unpolare KW

HINZ Ingenieure GmbH



Prifberichtsnummer: AR-21-AN-014986-01
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Miinster

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02117095
Prufberichtsnummer: AR-21-AN-014986-01

Auftragsbezeichnung: 7277-3 Miinster - HKA, Baugrube Filtration
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 14.04.2021

Prifzeitraum: 14.04.2021 - 21.04.2021

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Bonet Digital signiert, 21.04.2021

Prifleiterin Alina Bonet

Tel. +49 2236897-204 Prufleitung

( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht KéIn HRB 44724 Kto 7000001950

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-AN-014986-01

Probenbezeichnung EP 27.2 EP 27.3 EP 36.3
Probennummer 021068039 | 021068040 | 021068041
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN glEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,4 72,5 61,0
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 260 480
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 55 850 3100
2019-09
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 [DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN | (H53): 2001-07 0,10 mg/| <0,10 <0,10 <0,10
RE000 |DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN al (H53): 2001-07 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Seite 2 von 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 3.5

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen auf
Beton- und Stahlagressivitat

HINZ Ingenieure GmbH


C.Venschott
Schreibmaschinentext


Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m U MW E LT LA B O R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Umweltlabor ACB GmbH, Albrecht-Thaer-Stralle 14, 48147 Miinster
Befund als E-Mail vorab: s.heinrich@hinz-ingenieure.de

Hinz Ingenieure GmbH

Herrn Siegfried Heinrich
Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Ihr Zeichen Unser Zeichen Durchwahl Datum
179047WG19 - 179048WG19 -228 28.11.2019
M. Dieckmann

Miinster, HKA Erweiterungsflache

19-72771

Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang: 19.11.2019

Labornummer: 179047WG19 - 179048WG19

Sehr geehrter Herr Heinrich,
in der Anlage erhalten Sie den Prufbericht zu der/den oben genannten Probe(n).

Fur Rickfragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Anlagen
Prufbericht: 179047WG19 - 179048WG19

Verteiler
info@hinz-ingenieure.de

Die Feststoffproben werden unsererseits 3 Monate archiviert und dann einer geregelten Entsorgung zugefiihrt, wenn Sie uns nicht binnen
4 Wochen nach Eingang dieses Schreibens eine andere Nachricht zukommen lassen.

Die Versffentlichung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen
bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung. Durch die DAkkS nach DIN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die
Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Verfahren.

Geschéftsfihrung:  Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann
Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising {( DAKKS
eingetragen: AG Munster, HRB 2984, Ustr-IdNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 Ee T
Bankverbindungen: Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00/ BIC: GENODEM1BAU

Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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({9 UMWELTLABOR ACB Gmb#

Miinster, HKA Erweiterungsflache

Albrecht-Thaer-StraBe 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

28.11.2019

Prufbeginn: 19.11.2019
Prufende: 28.11.2019

PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929

19-7277-1

Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang: 19.11.2019

Probenahme: durch Auftraggeber
Probenahmedatum: /

Priifbericht

Probenart: Wasser

Angaben zum GefaR; Glas, PE, parameterspezifisch konserviert
- Wasser -
[[Cabornummer 179047WG19
[Bezeichnung P GWM 1
Materialart Wasser
Vor-Ort-Bestimmungen

\Wassertemperatur bei Entnahme °C /
Entnahmetiefe: m /
|Geruch - /
IAussehen - /
|Laboruntersuchungen

pH - Wert - 7,69
Leitfahigkeit pS/em 1.050
[Harte (gesamt, ber. als CaO) mg/L 286
||Hérte (gesamt), c(Ca2+ + Mg2+) mol/m3 5,09
|[Hértehydrogencarbonat (als CaO) mg/L 161
[Hartehydrogencarbonat %4c(HCO3-) mol/m3 2,87
Nichtcarbonathéarte® (als Ca0) mg/L 125
Ikalklﬁsende Kohlens&ure (CO2) mg/L <2,20
[[Kalklosekapazitét (CaO) mg/L <1,40
||Ka|klosekapazitat (Ca0 ,Aggressivitat")| mol/m3 <0,03
i
||Séurekapazitét bis pH 4,3 mol/m3 5,73
||S&urekapazitat 4,3 nach Marmor mol/m3 5,32
IL

"Calcium (Ca2+) mg/L 178
||c(Caz+) mol/m3 4.44
Magnesium (Mg2+) mg/L 15,8
c(Mg2+) mol/m3 0.65
Natrium (Na+) mg/L 34,7
c(Na+) mol/m3 1,51
"Mangan (Mn2+) mg/L <0,005
[c(Mn2+) mol/m3 <0,001
“A_mmonium (NH4+) mg/L 0,15
[lc(NH4+) mol/m3 0,008

\:\Labor\Befunde\2019\179047WG19
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m UMWELTLABOR ACB GmbH

Miinster, HKA Erweiterungsflache

19-7277-1

Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang:

Albrecht-Thaer-Strafie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

28.11.2019

Prufbeginn: 19.11.2019
Prufende: 28.11.2019

PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929

Probenahme: durch Auftraggeber
Probenahmedatum:
Priifbericht

- Wasser -
[Cabornummer 179047WG19
(Bezeichnung P GWM 1
([Materialart Wasser
iiHydrogencarbonat (HCO3-) mg/L 350
[lc(HCO3-) mol/m3 573
[[Sulfat (SO42-) mg/L 165
[lc(sO42-) mol/m3 172
l[Chlorid (CI-) mg/L 83,3
llc(Cl-) mol/m3 2,35
|INitrat (NO3-) mg/L 326
||c(N03-) mol/m3 0,05
KMnQ4-Verbrauch mg/L 25,9
Sauerstoff (02) mg/L n.b.
||lgel. org. Kohlenstoff (DOC) mg/L 9,40
Sulfid (S2-) mg/L <0,01
c(S2-) mol/m3 <0,001
"Kieselsaure (als Si02) mgiL 6,89
[[c(Si02) mol/m3 0,11
[Phosphor (als P) mg/L 0.05
[lc(P) mol/m3 0,002

n.b. = nicht bestimmt

Beurteilung betonangreifender Wisser:

Das Wasser mit der Labornummer 179047WG19 ist

nicht betonangreifend (DIN 4030, 2008-06).

N:\Labor\Befunde\2019\179047WG19
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Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 0251 2 3010 45

w UMW E LT LA B 0 R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Minster, HKA Erweiterungsflache
19-72771 28.11.2019
Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang: 19.11.2019
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn: 19.11.2019
Probenahmedatum: / Prufende: 28.11.2019

Priifbericht

Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3:

Merkmal und Dimension Einheit Messwert Bewertungs-
ziffer
c(Cl-) + 2 * ¢c(S042-) mol/m3 5,78 N3=-4
Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 5,73 N4=4
[c(Ca2+) mol/m3 4,44 N5=1
|lpH-Wert - 7.69 N6 =1

Freie Korrosion im Unterwasserbereich von unlegierten und niederlegierten Stihlen:
Summe der Bewertungszahlen WO = N1 (stehendes Gewasser)+N3+N4+N5+N6+N3/N4 = 0,00
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Korrosion an der Wasser-/ Luftgrenze von unlegierten und niederlegierten Stihlen:
Summe der Bewertungszahlen W1 = WO - N1 (stehendes Gewasser)+N2*N3 = -3,00
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niederlegierten Stéhlen in Wassern (DIN 50929 Teil 3, Tabelle7)

WO bzw. W1 - Werte Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>= -1 sehr gering sehr gering
< -1 bis -4 gering sehr gering
< -4 bis -8 mittel gering
< -8 hoch mittel

elanie Dieckmann
aftsfihherin

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Vertffentlichung unserer Prilfberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.

Geschaftsflihrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann

Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising {({ DAKKS
eingetragen: AG Minster, HRB 2984, Ustr-ldNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 Z:‘.?ﬁ.‘.';'m
Bankverbindungen: Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8508 00 / BIC: GENODEM1BAU

Sparkasse Miinsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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Albrecht-Thaer-StraRe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m U MW E LT LA B 0 R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Miinster, HKA Erweiterungsflache
19-72771

Hinz Ingenieure GmbH, Miinster
Auftragseingang: 19.11.2019
Probenahme: durch Auftraggeber
Probenahmedatum: /

Probenart: Wasser

28.11.2019

Priufbeginn: 19.11.2019
Prufende: 28.11.2019

Priifbericht

Angaben zum Gefaf: Glas, PE, parameterspezifisch konserviert

- Wasser - PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929
[Cabornummer 179048WG19
|[Bezeichnung P GWM 15
|Materialart Wasser

Vor-Ort-Bestimmungen
[Wassertemperatdr bei Entnahme °C /
[[Entnahmetiefe: m /
|Geruch - /

Aussehen - /

Laboruntersuchungen
[IPH - Wert - 7,82
|[Leitf§higkeit pS/icm 858
iiHarte (gesamt, ber. als CaO) mg/L 211
|[Hairte (gesamt), c(Ca2+ + Mg2+) mol/m3 3,75
|[Hértehydrogencarbonat (als CaO) mg/L 158

Hartehydrogencarbonat Y2c(HCO3-) mol/m3 2,81

,Nichtcarbonatharte* (als Ca0) mg/L 53,0

Ikalklﬁsende Kohlens&ure (CO2) mg/L <2,20
"Kalkldsekapazitét (Ca0) mg/L <1,40
"Kalkmsakapazital (CaO ,Aggressivitat")| mol/m3 <0,03
iiSéiurekapazitét bis pH 4,3 mol/m3 5,62
|[Séurekapazitat 4,3 nach Marmor mol/m3 5,55
iiCaIcium (Ca2+) mg/L 138
[lc(Ca2+) mol/m3 3,44
[IMagnesium (Mg2+) ma/L 7,57
[[c(Mg2+) mol/m3 0,31
[INatrium (Na+) mg/L 46,7
[Ic(Na+) mol/m3 2,03
[Mangan (Mn2+) mg/L 0,09
llc(Mn2+) mol/m3 0,002

Ammonium (NH4+) mg/L 0,36

c(NH4+) mol/m3 0,02
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(10 UMWELTLABOR ACB Gmb#

Miinster, HKA Erweiterungsflache

Albrecht-Thaer-Strale 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

28.11,2019

Prifbeginn: 19.11.2019
Prufende:  28.11.2019

PRUFUNG von beton- und stahlangreifendem Wasser nach DIN 4030/DIN 50929

19-7277-1

Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang: 19.11.2019

Probenahme: . durch Auftraggeber
Probenahmedatum: /

Priifbericht

- Wasser -
[Cabornummer 179048WG19
|[Bezeichnung P GWM 15
([Materialart Wasser
ILH}.{drogenr:.arl:ronat (HCO3-) mg/L 343
c(HCO3-) mol/m3 562
Sulfat (S042-) mg/L 141
c(S042-) mol/m3 1,47
Chlorid (Cl-) mg/L 39,8
|[c(CI-) mol/m3 112
(INitrat (NO3-) mg/L 10,6
[lc(NO3-) mol/m3 0,17
[KMnO4-Verbrauch mg/L 38,2
(Sauerstoff (02) mg/L n.b.
gel. org. Kohlenstoff (DOC) mg/L 16,0
Sulfid (S2-) mg/L 0,02
c(S2-) mol/im3 <0,001
||Kieselsaure (als SiO2) mg/L 5,11
|[c(Si02) mol/m3 0,09
||Phosphor (als P) mg/L 0,05
llc(P) mol/m3 0,002

n.b. = nicht bestimmt

Beurteilung betonangreifender Wisser:

Das Wasser mit der Labornummer 179048WG19 ist

nicht betonangreifend (DIN 4030, 2008-06).
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Albrecht-Thaer-Strale 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m U MW E LT LA B 0 R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Miinster, HKA Erweiterungsflache
19-7277-1
Hinz Ingenieure GmbH, Miinster

Auftragseingang: 19.11.2019
Probenahme: durch Auftraggeber
Probenahmedatum: /

Priifbericht

Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3:

Merkmal und Dimension Einheit Messwert Bewertungs-
ziffer
c(Cl-) + 2 * ¢(S042-) mol/m3 4,06 N3=-2
Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 5,62 N4=4
c(Ca2+) mol/m3 3,44 N5=1
|loH-Wert . 7,82 NG6=1

Freie Korrosion im Unterwasserbereich von unlegierten und niederlegierten Stihlen:
Summe der Bewertungszahlen WO = N1 (stehendes Gew&sser)+N3+N4+N5+N6+N3/N4 = 2,50
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Korrosion an der Wasser- / Luftgrenze von unlegierten und niederlegierten Stihlen:
Summe der Bewertungszahlen W1 = WO - N1 (stehendes Gew&sser)+N2*N3 = 1,50
Bewertung nach Tabelle 7 (DIN 50 929 Teil3)

Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
Flachenkorrosion: sehr gering

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niederlegierten Stidhlen in Wiassern (DIN 50929 Teil 3, Tabelle?)

WO bzw. W1 - Werte Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>=-1 sehr gering sehr gering
< -1 bis -4 gering sehr gering
< -4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

ol |éniW
eSchaftsfuhreri

28.11.2019

Prufbeginn: 19.11.2019
Prufende:  28.11.2019

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedrfen der schriftlichen Genehmigung der

Umweltlabor ACB GmbH.

Geschadftsfiihrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann

Prokurist; Dipl.-Geol. Andre Ising ( DAKKS |
eingetragen: AG Minster, HRB 2984, Ustr-IdNr; DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 e
Bankverbindungen: Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU

Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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Ergebnisse bodenphysikalischer
Untersuchungen

HINZ Ingenieure GmbH



Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 4.1

Ergebnisse bodenphysikalischer
Untersuchungen
(Wassergehaltsbestimmung)

HINZ Ingenieure GmbH



HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a

48159 Munster

Anlage 4.1
Seite 1von 3
Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1 Projektnr. 7277-1
Projekt: Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb.datum: 28.10.2019
Bearbeiter: Bum
Entnahmestelle| Tiefe Behalter | Probe feucht | Probe trocken | Probe trocken | Wassergehalt
(m) (9) + Behélter (g) | + Behalter (g) (9) (%)
RKS 1 0,5-1,0 52,72 276,25 265,39 212,67 51
RKS 1 1,0-1,7 52,52 260,28 232,75 180,23 15,3
RKS 1 3,3-4,0 52,56 248,06 221,35 168,79 15,8
RKS 1 54-5,6 51,22 144,50 128,40 77,18 20,9
RKS 1 5,6-5,8 50,80 131,11 118,23 67,43 19,1
RKS 1 5,8-6,3 50,72 146,93 132,68 81,96 17,4
RKS 2 50-6,7 51,11 204,56 167,30 116,19 32,1
RKS 3 04-11 50,48 534,60 523,60 473,12 2,3
RKS 3 1,1-1.8 290,80 574,61 561,18 270,38 5,0
RKS 3 3,6-43 52,62 218,61 193,64 141,02 17,7
RKS 3 43-49 51,14 233,74 206,96 155,82 17,2
RKS 3 49-6,2 51,19 172,35 145,14 93,95 29,0
RKS 3 6,2-6,5 51,14 194,08 166,41 115,27 24,0
RKS 3 6,5-6,6 50,74 147,45 131,67 80,93 19,5
RKS 3 6,6-7,2 50,81 179,94 162,97 112,16 15,1
RKS 4 2,45-2,7| 356,88 810,20 756,60 399,72 13,4
RKS 4 40-5,0 50,79 248,43 204,79 154,00 28,3
RKS 5 25-29 50,81 232,51 205,83 155,02 17,2
RKS 5 45-50 50,86 165,52 139,60 88,74 29,2
RKS 5 51-5,6 50,62 155,48 136,31 85,69 22,4
RKS 5 56-59 50,62 155,05 139,19 88,57 17,9
RKS 5 59-6,2 50,95 101,58 95,42 44 47 13,9
RKS 6 3,0-3,6 50,76 129,85 118,27 67,51 17,2
RKS 6 3,9-45 50,77 178,54 151,22 100,45 27,2
RKS 6 45-57 50,72 215,76 174,94 124,22 32,9
RKS 6 57-6,0 50,95 201,54 178,16 127,21 18,4
RKS 6 6,0-6,4 50,90 135,29 125,20 74,30 13,6
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HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Anlage 4.1
Seite 2von 3
Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1 Projektnr. 7277-1
Projekt:
Munster - Erweiterung der Hauptklaranlage, Bearb.datum: 10.05.2021
Baugrube Filtration
Bearbeiter: Fr
Entnahmestelle Tiefe Behalter | Probe feucht | Probe trocken | Probe trocken| Wassergehalt
(m) (9) + Behdlter (g)| + Behélter (g) (9) (%)
RKS 21 0,30-1,00 93,38 311,79 285,64 192,26 13,6
RKS 21 1,00 - 1,90 95,67 279,53 253,50 157,83 16,5
RKS 21 1,90 - 3,10 91,00 306,89 275,73 184,73 16,9
RKS 22 0,30-1,00 73,71 264,96 253,85 180,14 6,2
RKS 22 1,00 - 2,00 90,68 233,41 218,14 127,46 12,0
RKS 22 2,00 - 3,00 83,42 227,05 206,28 122,86 16,9
RKS 23 0,50-1,00 84,16 258,37 236,21 152,05 14,6
RKS 23 1,00 - 2,00 67,63 247,65 224,49 156,86 14,8
RKS 23 2,00 - 3,30 87,56 367,25 328,10 240,54 16,3
RKS 24 0,40 -1,00 72,73 220,45 201,07 128,34 15,1
RKS 24 1,00 - 2,00 75,73 224,25 203,20 127,47 16,5
RKS 25 1,00 - 2,00 76,36 320,55 280,33 203,97 19,7
RKS 25 2,00-2,50 | 555,03 730,31 709,30 154,27 13,6
RKS 28 1,40-2,50 | 538,90 901,50 851,20 312,30 16,1
RKS 29 1,60-2,00 | 554,79 888,00 843,00 288,21 15,6




HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Anlage 4.1
Seite 3von 3
Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1 Projektnr. 7277-1
Projekt:
Munster - Erweiterung der Hauptklaranlage, Bearb.datum: 05.05.2021
Baugrube Filtration
Bearbeiter: Fr
Entnahmestelle Tiefe Behalter | Probe feucht | Probe trocken | Probe trocken| Wassergehalt
(m) (9) + Behdlter (g)| + Behélter (g) (9) (%)
RKS 30 0,20-1,00 | 555,80 806,50 775,90 220,10 13,9
RKS 30 1,00-1,70 | 557,70 801,70 766,30 208,60 17,0
RKS 30 1,70-3,00 | 557,50 801,00 763,90 206,40 18,0
RKS 31 0,40-1,00 | 553,00 751,80 740,00 187,00 6,3
RKS 31 1,00 - 2,00 554,30 745,10 723,80 169,50 12,6
RKS 32 0,50 -1,00 555,60 783,80 761,40 205,80 10,9
RKS 32 1,00 - 2,00 671,60 897,40 865,90 194,30 16,2
RKS 33 0,40 -1,00 672,20 922,90 891,30 219,10 14,4
RKS 33 1,00 - 2,00 671,60 924,80 892,70 221,10 14,5
RKS 34 1,00 - 2,00 671,00 962,90 918,10 247,10 18,1
RKS 34 2,00-2,30 672,70 853,40 831,20 158,50 14,0
RKS 37 1,10 - 2,00 670,20 746,30 737,40 67,20 13,2
RKS 37 2,00 - 2,50 670,70 872,10 848,30 177,60 13,4
RKS 37 2,50-350 | 671,10 869,80 841,70 170,60 16,5
RKS 37 3,50-4,10| 693,70 863,10 838,50 144,80 17,0
RKS 38 1,00-2,00 | 691,30 838,10 817,20 125,90 16,6
RKS 38 2,00-2,50 | 691,70 909,60 879,90 188,20 15,8
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HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bearbeiter: Bum Datum: 14.11.2019 Minster-Coerde Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
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Korndurchmesser d in mm
Kérnungslinie o0 Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: Feinsand, ms*, u 0 _ ericht.
Tiefe: 05-1.0m Gew%<0,063 mm: 6,08 Projnr. 7277-1
Cu/Cc 2.9/0.9 su Anlage:
Entnahmestelle: RKS 1 4.2
ki-Wert n. BEYER: 4.9.10° '
T/U/SIG -16.1/93.7/0.2




HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bearbeiter: Bum Datum: 14.11.2019 Minster-Coerde Arbeitsweise: Komb. Sieb- / Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob: | . Fejn- ~ Mittel -, ~AGrob- . .
L
2 90 )4
c
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g 4
g 80 /
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2 /
o 70
5 //
©
X 60 /
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©
v 50
D 7
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© 40
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Q
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S 20
c
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0 .
g 1w o RKS1;1,0-1,7m L
ololo | aoere0©C
0 ~ 1~ | | | | | IIII|I||||||||IIII|I||||||
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Koérnungslinie L — Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: Feinsand, ms, Schluff 0 ] ericht:
Tiefe: 10-17m Gew%<0,063 mm: 45,1 Projnr. 7277-1
Entnahmestelle: RKS 1 4.2
kf-Wert n. BEYER: 7.4-10° '
T/U/SIG 3.1/42.0/54.9/0.0




HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bearbeiter: Bum Datum: 14.11.2019 Munster-Coerde Arbeitsweise: Komb. Sieb-/ Schlimmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob: .| A Fejn- Mittel- . L. QroR- . ..
/0 7
o 90 4
c
(O]
E 80 /
£ /
: /
o 70
5 /‘
©
¥ 60
£ /
©
v 50
o /
g /
c
o 40 5
5 /
@
S 30 a’¢
g
5 20 re,gr‘
§ a.e—e'e’e
g 10 oo a RKS 1;3,3-4,0m Iz
0 | | | | IIII|I| |||||||IIII|I| |||||
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Kornungslinie L a— Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: Feinsand, ms, u, t 0 o ericht:
TiEfe: 3‘3 _4'0 m GeW /0<0,063 mm: 8,7 PrOjnr. 7277-1
Entnahmestelle: RKS 1 4.2
ki-Wert n. BEYER: 1.8 -107 '
T/U/SIG 8.6/20.1/71.2/0.0




Bearbeiter:

Bum

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Datum: 14.11.2019

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage
Munster-Coerde

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Komb. Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- ro

g
lox

0)

Kieskorn
Mijttel- . L Grok-

A4 -4
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 2;5,0-6,7m =

0.001
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0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

2

HEEIIN .
6

[ 11
10 20 60 100

Koérnungslinie

| a—)

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, tonig, s’

Bericht:

Tiefe:

5,0-6,7m

Gew%<0,063 mm: 89,2 Projnr. 7277-1

Cu/Cc

Anlage:

Entnahmestelle:

kf-Wert n. BEYER:

4.2

T/U/SIG

22.6/66.6/10.7/0.0




Bearbeiter:

Bum

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Datum: 14.11.2019

Koérnungslinie DIN EN ISO 17
Erweiterung der Klaranlage
Munster-Coerde

892-4

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Komb. Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

K (0]

5]
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0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

1

2

HEENIN .
6

10 20

[ 11
60 100

Koérnungslinie

| a—)

Bodenart:

Schluff, tonig, s*

Tiefe:

43-62m

Cu/Cc

Entnahmestelle:

kf-Wert n. BEYER:

T/U/SIG

21.7/45.3/33.0/0.1

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 67,0

Bericht:
Projnr. 7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter:

Bum

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Datum: 14.11.2019

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage
Munster-Coerde

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn .
. Steine
Mittel-

Fein- Groj-
o— T <
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HEENIN .
6

| LI
10 20 60 100

Koérnungslinie

| a—)

Bemerkungen:

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, gs”, u”, g~

Bericht:

Tiefe:

245-270m

Gew%<0,063 mm: 10,79 Projnr. 7277-1

Cu/Cc

SU Anlage:

Entnahmestelle:

kf-Wert n. BEYER:

4.2

T/U/SIG

- /10.8/83.9/5.3




HINZ Ingenieure GmbH
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Haus Uhlenkotten 22a . N
48159 Minster Erweiterung der Klaranlage Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bearbeiter: Bum Datum: 14.11.2019 Munster-Coerde Arbeitsweise: Komb. Sieb-/ Schlimmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- | _ Fejn- Mittel- . L. QroR- . ..
/O)e/,e_ #—e Ay Ay A4 4 4 A4 7 O T
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g 20 /

2 e,e’f
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g 10 — o-oe® RKS 5;2,5-2,9m 12
0 | | | | | | IIII|I| |||||||IIII|I| |||||
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Kornungslinie =0 i Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: Fein- bis Mittelsand, Schluff, t 0 52 ericht:
Tiefe: 25-29m Gew%<0,063 mm: 52, Projnr. 7277-1
Entnahmestelle: RKS 5 42
kf-Wert n. BEYER: 1.2-10° '
T/U/SIG 6.9/45.3/47.5/0.2




Bearbeiter:

Bum

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Datum: 14.11.2019

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage
Munster-Coerde

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Komb. Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-
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[ 11
2 10 20 60 100

Koérnungslinie

| a—)

Bemerkungen:

Bodenart:

Schluff, tonig, s’

Bericht:

Tiefe:

45-50m

Gew%<0,063 mm: 90,5 Projnr. 7277-1

Cu/Cc

Anlage:

Entnahmestelle:

kf-Wert n. BEYER:

4.2

T/U/SIG

26.2/64.3/9.2/0.3




HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Munster

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Erweiterung der Klaranlage

Art der Entnahme: Rammkernsondierung

Bearbeiter: Bum Datum: 14.11.2019 Miinster-Coerde Arbeitsweise: Komb. Sieb-/ Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- . L. QroR- . ..
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Kornungslinie O—=2 Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: Feinsand, ms, u 0 o ericht:
Tiefe: 30-36m Gew%<0,063 mm: 26,0 Projnr. 7277-1
Cul/Cc 3.8/0.8 SU* Anlage:
Entnahmestelle: RKS 6 42
kf-Wert n. BEYER: 1.4-10° '
T/U/SIG 2.4/23.6/72.6/1.5




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grobs

Fein-
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Grob-
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60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

0,30-3,10m

Entnahmestelle:

RKS 21

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/14.7/85.3/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 14,72
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grobs

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine

P

O
4 A4 A4

4

70

60

50

40

30

20

2

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 22; 0,30 - 3,30 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

0,30-3,30m

Entnahmestelle:

RKS 22

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

- /13.4/86.6/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 13,42
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn
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60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

0,50-3,30m

Entnahmestelle:

RKS 23

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

- /13.3/86.7/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 13,32
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grobs

Fein-

Kieskorn
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Steine
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60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schluffig

Tiefe:

0,40-2,00 m

Entnahmestelle:

RKS 24

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

- /25.0/75.0/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 24,98
DIN 18196: SU*

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine
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0

RKS 25; 1,00 - 2,50 m
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Korndurchmesser d in mm
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10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

1,00-2,50m

Entnahmestelle:

RKS 25

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

- /14.5/85.5/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 14,53
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Srobs

o
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Grob-
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0

RKS 28; 1,40 - 2,50 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

1,40-2,50 m

Entnahmestelle:

RKS 28

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

- /13.7/86.3/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 13,69
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grobz

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine
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0

RKS 29; 1,60 - 2,00 m
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0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

1,60-2,00m

Entnahmestelle:

RKS 29

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/11.5/88.5/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 11,53
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn
Grob- Fein- Mittel- Grobz

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine
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60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schluffig

Tiefe:

0,20-3,00 m

Entnahmestelle:

RKS 30

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/20.7/79.3/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 20,70
DIN 18196: SU*

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungsl
Munster

Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

inie DIN 17892-4

- Erweiterung der

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel- Grobz

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine

O
A4

/e- 4 7

¥4

/

J

70

60

50

40

30

20

/

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 31; 0,40 - 2,00 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

0,40-2,00m

Entnahmestelle:

RKS 31

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/12.8/87.2/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 12,84
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grobs

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine

/0’

A

O
A4

e- <./ 7

7

70

60

50

40

30

20

7

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 32; 0,50 - 2,00 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

0,50-2,00m

Entnahmestelle:

RKS 32

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/14.3/85.7/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 14,35
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

O

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine

-

o

A4

70

60

50

40

30

20

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 33; 0,40 - 2,00 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

1
1

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

2

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schluffig

Tiefe:

0,40-2,00 m

Entnahmestelle:

RKS 33

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/19.7/80.3/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 19,66
DIN 18196: SU*

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn
Mittel-

o

Grob-

Steine

/QL—Q’G"Q

[«

/0

70

60

50

40

30

20

/

10

Y

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 34; 1,00 - 2,30 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach grobsandig

Tiefe:

1,00-2,30m

Entnahmestelle:

RKS 34

Cu/Cc

3.5/1.3

T/U/SIG

-/9.7/88.9/1.4

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 9,72
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob=

O

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Steine

A4

4

P
/

70

60

50

40

30

20

7

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

RKS 37; 1,10 - 4,10 m

0.001

0.002

0.006 O

.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

HEE
6

10 20

60 100

Kérnungslinie

o—O

Bodenart:

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig

Tiefe:

1,10-4,10m

Entnahmestelle:

RKS 37

Cu/Cc

/-

T/U/SIG

-/14.4/85.6/ -

Bemerkungen:
Gew%<0,063 mm: 14,36
DIN 18196: SU

Bericht:
Proj.Nr.7277-1
Anlage:

4.2




Bearbeiter: Fr

HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Datum: 10.05.2021

Kérnungslinie DIN 17892-4

Munster - Erweiterung der
Hauptkldranlage, Baugrube Filtration

Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob: Fein- Mittel- Grob-
0‘/ 7 A4
o /o’/
o 90 ’
(O]
£ g o/
£ /
: /
o 70
6 J
©
x 60
=
©
v 50
6 /
c
o 40
X
6 /‘
© 30
fo)
3 /
S 20
e y
b a/
[72) .
g 10 = RKS 38; 1,00 - 2,50 m
0 L1 11 | L1 11 | |||IIII|I| |||||||IIII|I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig Gew%<0.063 mm: 9.26 Per.lcN '7277 ]
Tiofe: 1,00-2,50m DIN 18196: SU LI
Entnahmestelle: RKS 38 Anlage:
Cu/Cc 3.3/1.3 4.2
T/U/S/G -/9.3/90.7/ -




Munster, Erweiterung der Klaranlage Miinster-Coerde Bearb-Nr.:7277 -1

Anlage 4.3

Ergebnisse bodenphysikalischer
Untersuchungen
(Zustandsgrenzen)

HINZ Ingenieure GmbH



HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a

48159 Minster

Bericht: 7277-1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen

Erweiterung Klaranlage Miinster

Entnahmestelle: RKS 1
Tiefe: 5,8 -6,3 m
Bodenart: Mergel (Ton)

nach DIN 18 122

Art der Entnahme: Rammkernsond.
Probe enthommen am: Okt. 2019

Bearbeiter: Bum Datum: 15.11.2019
60.0
© PN
& =20 \ Wassergehalt w = 17.4 %
2 { .
B ‘\ FlieBgrenze w, = 56.3 %
©
$ 57.0 \ Ausroligrenze w, = 20.7 %
E’ ______ S L.
Q  56.0 E\Q Plastizitdtszahl I, = 35.6 %
7,3
g 55.0 . *-> Konsistenzzahl I. = 1.09
| p kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell halbfest
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I. = 1.09 Zustandsform
vy
halbfest steif weich breiig flussig
1
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w,) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdatsdiagramm
50
w0 | - | -
s aust t )%
O | - | = S SR = L A
o plas -
= w Ton‘-@ | 2
% mittelplastische | 0:\’5,:
N Tone TM b 7
] | _ \;\(\\/..-"; Tone mit organischen |
N 20 ] T W —:“Beimen_qun,qen, organische Tone OT
N leicht e ! und ausqepragt |
o plastische 4~ Schluffe zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL i~ | mitorgani- i
Sand-Ton- |+ schen Beimen- | v
10 ana -~ gungen und organo- I
| N Gemische ST |- i I
7 ; ) > gene Schiuffe OU | I [
L N Zwischenbereich - und mittelplatische :
4 Qand-Sehlnff- leicht nlasti- | Schluffe UM | ‘
0 Gemische SU sche Schluffe UL | I |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HINZ Ingenieure GmbH Bericht: 7277-1

Haus Uhlenkotten 22a Anlage: 4.3
48159 Minster

Entnahmestelle: RKS 2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Tiefe: 5.0-6,7 m

Erweiterung Klédranlage Miinster Bodenart: Schluff, t, s
Art der Enthahme: Rammkernsond.
Bearbeiter: Bum Datum: 15.11.2019 Probe entnommen am: Okt. 2019
42.0
= 41.6
S 412 ——| Wassergehaltw = 32.1 %
2 40.8 T 7 .
o FlieBgrenze w, = 39.7 %
£ 404
5 40.0 Ausroligrenze w, = 20.7 %
® 396 o .
@ 39.2 || Plastizitatszahl I, = 19.0 %
z 88 Konsistenzzahl I, = 0.40
38.4 kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell weich
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform .= 0.40
halbfest ‘ steif weich breiig | flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
i Tt |
I
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 T ‘ ‘
40
o ausgepragt )
o~ plastische ‘ N s
'_; | Tone TA p -
: 30 ; : | : % \jﬂy_ |
% i mittelplastische 0:\3/
N ! Tone TM z
b i e B
' i \><\\ Tone mit organischen
N 20 | o _———_—-I___. e & ™ 7 71 Beimengungen, organische Tone OT
o] lescht. P und ausgepragt
e plastische | I}~ Schluffe zusammendrickbare Schluffe UA
= | Tone TL |7l mit organi- | ‘
Sarid-Ton- ¥~ schen Beimen- |
10 Gan i ‘;n ST -~ 1qungen und organo-
s oo SEMSNE ST ___ " 1 gene Schluffe OU |
B Zwischenbereich - lund mittelplatische
Qand-Sehlnff- leicht nlasti- FScthffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL ! !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Miinster

Bericht: 7277-1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen

nach DIN 18 122

Erweiterung Klaranlage Miinster

Entnahmestelle: RKS 3

Tiefe: 4,9 -6,2 m

Bodenart: Schluff, t, s

Art der Entnahme: Rammbkernsond.
Probe entnommen am: Okt. 2019

Bearbeiter: Bum Datum: 15.11.2019
38.0
© — |
o Sl \ Wassergehalt w = 29.0 %
2 ., .
w00 O~ FlieBgrenze w, = 34.9 %
© N
L 350 [===== ——— =T 1 Ausroll = 22.3 9%
] grenze w .3 %
o ~ka '
Q  34.0 [ \x Plastizitdtszahl I, = 12.7 %
v D
S 330 ——+————+—{| Konsistenzzahl I, = 0.47
kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell weich
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I. = 0.47
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;,) [%]
W, w,
W | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 ‘ ‘
40 - =
S ! ausgepraqt
> ! plastische N
= | Tone TA VY
— i Wy
—_ 30 ! * 'k//' .
% mittelplastische | 0:\")
m Tone TM ‘e
+d ,e‘\ﬂ‘ 3
i) \}~<\§"""; Tone mit organischen |
N 20 _ ™77 1 Beimengungen, organische Tone OT
S Ielchif / ' und ausgeprégt
4 plastische " Schluffe zusammendriickbare Schiuffe UA
-l SN S —— S—— Tone TL _ “| mit organi- |
Sand-T B E schen Beimen- |
10 Gan - ﬁn-ST " jqungen und organo- ‘
2 S - SEMISEne ST ___ gene Schluffe OU |
I N Zwischenbereich - und mittelplatische
4 Qand-Srhlnff- laicht nlasti- | Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | i |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HINZ Ingenieure GmbH
Haus Uhlenkotten 22a

48159 Minster

Bericht: 7277-1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen

Erweiterung Klaranlage Miinster

nach DIN 18 122

Entnahmestelle: RKS 5
Tiefe: 4,5-5,0m
Bodenart: Schluff,t, s'

Art der Entnahme: Rammkernsond.
Probe entnommen am: Okt. 2019

FlieBgrenze w, [%]

Bearbeiter: Bum Datum: 15.11.2019
44.0 T
S N
S 42,0 | 1 - Wassergehalt w = 29.2 %
2 |
. _ o
= 0.0 \ | FlieBgrenze w, 38.4 %
o I x Ausroligrenze w, = 22.5 %
oD 38.0 — T T L] L
Q . Plastizitatszahl I, = 15.8 %
n ! ™S
s 360 | | Konsistenzzahl I, = 0.58
| kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell weich
34.0 '
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I. = |0.58
T
halbfest steif weichI | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
s
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 - =
- ausgeprdgt
> plastische ‘ N
Hl Tone TA ,7//
: 30 o " '\?xj/\‘:...,
% mittelplastische 0:\’5/
N Tone TM z
© : i \>(\\ Tone mit organischen
i~ 20 | o o ™ 7~ 7 1 Beimengungen, organische Tone OT
o leicht ] P und ausgepragt
- S [ [ plastische = - ~  Schluffe zusammendriickbare Schluffe UA
a Tone TL . mit organi- |
" schen Beimen- |
10 Sand-Ton- T -
] P gungen und organo-
Gemische ST - i
7 —pr—————- ) = gene Schluffe OU |
i . Zwischenbereich - und mittelplatische
4 Sand-Srhliff- leicht nlasti- | Sehiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Bericht: 7277-1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen

Erweiterung Klaranlage Miinster

nach DIN 18 122

Entnahmestelle: RKS 5
Tiefe: 5,6 -5,9 m
Bodenart: Mergel (Ton)

Art der Entnahme: Rammbkernsond.

Bearbeiter: Bum Datum: 15.11.2019 Probe entnommen am: Okt. 2019
56.0
'\? 55.0 |
i 540 Wassergehalt w = 17.9 %
z ' .
o 53.0 | I FlieBgrenze w, = 51.8 %
© \
S 520 f———=F——= == I Ausrollgrenze w, = 20.5 %
2 51.0 — — o
O Plastizitatszahl I, = 31.3 %
7)) P
% 50.0 P
Konsistenzzahl I. = 1.08
= 490 [—— — > c
0 _ ‘ kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell halbfest
48.
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = I1.08 Zustandsform
I
halbfest steif ‘ weich breiig flissig
1
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w_bis w,) [%]
W, W,
Bt e et |
T I | I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50 ‘
= | ausgepréqt o
o> | plastische 1 N
= :TA LV
- 30 = - T ¥ Q‘“
% mittelplastische i ;0:\’5/
> Tone TM ‘4
hd] 'ex? v
9 \-/\(\\___---",' Tone mit organischen
N 20 | R ‘:f-Beimen,qunqen, organische Tone OT |
s leicht ' und ausgepragt
© plastische - Schluffe zusammendriickbare Schluffe UA
= Tone TL | mit orqani- | |
I " schen Beimen- | !
10 Sand-Ton- T d 1
Gemische ST SHNAEIMNG orasna |
7 i ) o gene Schiuffe OU | |
| B Zwischenbereich - und mittelplatische |
4 Qand-Sehliff- ‘ leicht nlasti- | Schluffe UM . ‘
0 Gemische SU sche Schluffe UL | L
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




HINZ Ingenieure GmbH

Haus Uhlenkotten 22a
48159 Minster

Bericht: 7277-1
Anlage: 4.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Erweiterung Klaranlage Miinster

Entnahmestelle: RKS 6

Tiefe: 4,5-5,7m

Bodenart: Schluff, s, t

Art der Enthahme: Rammkernsond.
Probe entnommen am: Okt. 2019

Bearbeiter: Bum Datum: 15,11.2019
42.0 |
s [P
& 41.0 \ Wassergehalt w = 32.9 %
S . .
- G0 FlieBgrenze w, = 38.4 %
©
T 390 Ausrollgrenze w, = 23.7 %
o
| .
@ 38.0 Plastizitatszahl I, = 14.7 %
s
g 37.0 Konsistenzzahl I. = 0.37
‘ kein Uberkorn > 0,4 mm; manuell weich
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I. = 0.37
|
halbfest steif weich breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
I |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 T | : ‘
| | _,/'/
40 I
r-\;. ausgepragt P
o plastische e
'_; Tone TA ‘ ,7/0\
- 30 | * \‘/“/
% mittelplastische Q:\’b
u Tone TM %
i) | Tone mit organischen |
N 20 ‘ = ™ 7 1 Beimengungen, organische Tone OT
S HemhF und ausgeprégt
%’ ___________________ plastische _ | _ “  Schluffe zusammendrickbare Schluffe UA
& Tone TL mit organi- E
_ Sand-Ton- - | 1 scnen Beimen- |
10 | Gan : En ST _~~ |aungen und organo-
poo SEMIBENE ST ___ ¢ gene Schiuffe OU |
. Zwischenbereich -~ und mittelplatische
Qand-Srhliiff- ‘ leicht nlasti- | Schluffe UM | ‘
0 Gemische SU |  sche Schluffe UL ! | | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
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