Gutachterliche Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens
- BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster -

Sehr geehrte Frau Rehwinkel,

die Stadtwerke Miinster GmbH beauftragte die Umweltlabor ACB GmbH, Miinster, mit der
Durchfiihrung von gutachterlichen Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens Neugestaltung Ha-

fenstidseite, Miinster.

Bereits im November 2018 wurden im Untersuchungsgebiet insgesamt drei Querschlédge bis in
eine maximale Tiefe von ca. 0,9 m unter Geldndeoberkante (GOK) durchgefiihrt. Hier konnten
unterhalb der Tragschichten aus Hartkalkstein- und weiterem Natursteinschotter Auffiillungen
festgestellt werden, die sich z. T. aus fremdstofffreien Fiillsanden zusammensetzten. Des Weite-
ren traten Auffiillungen mit geringen Anteilen (< 10 %) an Bauschutt- und Schotterresten auf.
Im unteren Bereich konnte vereinzelt das gewachsene Bodenmaterial festgestellt werden. Der
mittels der Querschlige aufgeschlossene Untergrund wies organoleptisch keine Hinweise auf
nutzungsbedingte Verunreinigungen auf. Aufgrund des unauffilligen Charakters der Tragschich-
ten und Boden erfolgte absprachegemal keine physikalisch-chemische Untersuchungen der ent-

nommenen Feststoffproben.
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Gutachterliche Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens
- BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster -
Stadtwerke Miinster GmbH, Hafenplatz 1, 48155 Miinster

Im Mai 2019 wurden im Bereich des 1. Bauabschnitts zwischen dem Hafenplatz und der Hafen-

kdserei baugrundtechnische Untersuchungen durch das Bl'iro_

-, durchgefiihrt, die im Gutachten ,,Stadthafen Miinster, Neugestaltung Uferpromenade

Hafensiidseite, 1. BA (Hafenplatz — Hafenkiserei)“ vom 25.06.2019 dj GG
N, - Verfiigung gestellt. Der

Umfang der durchzufiihrenden physikalisch-chemischen Untersuchungen wurde mit dem Auf-
traggeber abgestimmt. Vorrangig sollten hier Uberpriifung des Untergrundes im Bereich der

Gleisanlagen durchgefiihrt werden.

Der im Bereich des Ansatzpunktes SCH / RKS 3 in einer Tiefe von 0,0 — 0,25 m aufgeschlossene
Gleisschotter wurde physikalisch-chemisch auf die Parameter der LAGA-Richtlinien fiir Boden
(1997 und 2004) sowie fiir Bauschutt (1997) im Feststoff und Eluat untersucht. Der Gleichschot-
ter wurde durch eine Schottertragschicht (0,25 — 0,3 m) sowie eine Auffiillung mit Anteilen an
Schotter und Schlacken (0,3 — 0,9 m) unterlagert. Diese Horizonte wurden physikalisch-che-
misch jeweils auf die Parameter der LAGA-Richtlinien fiir Boden (1997 und 2004) im Feststoff

und Eluat untersucht.

Am Ansatzpunkt SCH / RKS 4 befand sich an der Oberfldche eine Betonschwelle, die durchbohrt
wurde. Der unterlagernde Horizont (0,45 — 0,8 m), der sich aus Auffiillungen mit Anteilen an
Natursteinschotter-, Beton- und Keramikresten zusammensetzte, wurde ebenfalls tiberpriift. Auf-
grund der geringen Probenmenge wurde dieser Horizont nicht auf sédmtliche Parameter der
LAGA-Richtlinie fiir Boden untersucht, sondern lediglich auf die Parameter Schwermetalle zzgl.
Arsen, extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX), Mineraldlkohlenwasserstoffe
(KW-Index), polychlorierte Biphenyle (PCB) und polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) im Feststoff.

Die Ergebnisse der o. g. physikalisch-chemischen Untersuchungen sind in den Priifberichten in

der Anlage dieser Stellungnahme dargestellt.

Im Folgenden werden die im Zuge der o. g. Untersuchungen ermittelten Klassifizierungen der

untersuchten Materialien tabellarisch dargestellt.
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Gutachterliche Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens
- BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster -
Stadtwerke Miinster GmbH, Hafenplatz 1, 48155 Miinster

11.07.2019

Labor-Nr. Bezeichnung Einstufung einstufungsrelevante
Parameter
190840BU19 SCH 3 LAGA-Bauschutt (1997) Z1.1 Feststoff: Blei, Chrom ge-
Gleisschotter samt, Kupfer, Nickel, Zink,
0,0-0,25m PAK, PCB
Eluat: Chlorid
LAGA-Boden (2004) 7?2 Feststoff: TOC, PAK
Eluat: /
LAGA-Boden (1997) Z12 Feststoff: Chrom, Nickel
Eluat: Chlorid
190841BU19 | RKS 3 LAGA-Bauschutt (1997) 7?2 Feststoff: /
0,25-0,3m Eluat: Arsen
LAGA-Boden (2004) 7?2 Feststoff: TOC
Eluat: Arsen
LAGA-Boden (1997) Z2 Feststoff: pH-Wert
Eluat: Arsen
190842BU19 | RKS 3 LAGA-Boden (2004) Z0 Feststoff: /
0,3-09m Eluat: /
LAGA-Boden (1997) Z0 Feststoff: /
Eluat: /
175386BU19 | RKS 4 LAGA-Boden (2004) Z11"Y Feststoff: Chrom gesamt,
0,45-0,8m Kupfer, Nickel

Eluat: /

D Einstufung bezogen auf die Untersuchungsparameter Schwermetalle, EOX, KW-Index, PCB und PAK

Der Gleisschotter am Ansatzpunkt SCH / RKS 3 fillt aufgrund seiner Zusammensetzung und des
Fremdstoffanteils in den Geltungsbereich der LAGA-Richtlinie fiir Recyclingbaustoffe / nicht
aufbereiteten Bauschutt (LAGA-Bauschutt, 1997). Unter Beriicksichtigung der Zuordnungs-

werte der o. g. Richtlinie ist der Gleisschotter als verwertbar und in die Einbauklasse Z 1.1 nach

LAGA-Bauschutt (1997) einzustufen.

Der Gleisschotter hilt zudem die Zuordnungswerte Z 2 nach LAGA-Boden (2004) sowie Z 1.2
nach LAGA-Boden (1997) ein.

Die in einer Tiefe von 0,25 — 0,3 m unterhalb des Gleisschotters am Ansatzpunkt SCH / RKS 3
befindliche Schottertragschicht ist jeweils in die Einbauklasse Z 2 nach LAGA-Bauschutt (1997)

sowie LAGA-Boden (1997 und 2004) einzustufen.
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Gutachterliche Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens
- BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster -
Stadtwerke Miinster GmbH, Hafenplatz 1, 48155 Miinster

Die am Ansatzpunkt SCH / RKS 3 in einer Tiefe von 0,3 — 0,9 m befindliche Auffiillung wies
im Zuge der physikalisch-chemischen Untersuchungen keine Uberschreitungen der zugehdrigen
Z 0-Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinien fiir Boden (1997 und 2004) auf. Das Material ist
auf Grundlage dieser Ergebnisse in die Einbauklassen Z 0 nach LAGA-Boden (1997 und 2004)

einzustufen.

Der Horizont von 0,45 — 0, 8 am Ansatzpunkt SCH / RKS 4, der sich aus Auffiillungen mit
Anteilen an Natursteinschotter-, Beton- und Keramikresten zusammensetzte, wies fiir die
Schwermetalle Chrom gesamt, Kupfer und Nickel Uberschreitungen der zugehdrigen Z 0-Zu-
ordnungswerte der LAGA-Richtlinie fiir Boden (2004) auf. Bezogen auf die untersuchten Para-
meter (s. 0.) ist dieses Material somit in die Einbauklasse Z 1.1 nach LAGA-Boden (2004) ein-

zustufen.

Zusammengefasst ldsst sich auf Grundlage der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Unter-
suchungen aussagen, dass an den untersuchten Ansatzpunkten in den Gleisbereichen keine Hin-
weise auf signifikante Verunreinigungen festgestellt werden konnten. Die untersuchten Materi-
alien konnen bei einer Aufnahme und Entsorgung samtlich als verwertbar im Sinne der zugeho-

rigen LAGA-Richtlinien fiir Bauschutt (1997) und Boden (1997 und 2004) eingestuft werden.
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Gutachterliche Leistungen im Rahmen des Bauvorhabens
- BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster -
Stadtwerke Miinster GmbH, Hafenplatz 1, 48155 Miinster

Anlagen

Priifbericht 190840BU19 (LAGA-Bauschutt 1997), 4 Seiten gesamt
Priifbericht 190840BU19 (LAGA-Boden 2004), 5 Seiten gesamt
Priifbericht 190840BU19 (LAGA-Boden 1997), 5 Seiten gesamt

Priifbericht 190841BU19 (LAGA-Bauschutt 1997), 4 Seiten gesamt
Priifbericht 190841BU19 (LAGA-Boden 2004), 5 Seiten gesamt
Priifbericht 190841BU19 (LAGA-Boden 1997), 5 Seiten gesamt

Priifbericht 190842BU19 (LAGA-Boden 2004), 5 Seiten gesamt
Priifbericht 190842BU19 (LAGA-Boden 1997), 5 Seiten gesamt

Priifbericht 175386BU19, 3 Seiten gesamt

Verteiler
/
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Schotter
PE Eimer

Probenart:
Angaben zum Gefal:

Priifbericht

04.07.2019

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-5 Feststoffe
[Cabornammer 190840BU19|  Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)
Gleisschotter
0,0-0,25m

Materialart Schotter | z0_ |z Z12_ Z7_
Trockensubstanz (TS) % 95,8} / e T /
DIN ISO 11465:1996-12 : , :

Extraktion in Konigswasser I6slicher Spurenelemente

DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 7,27 20

DIN EN ISO 11885:2009-09

Blei mg/kg TS 172 100

DIN EN ISO 11885:2009-09

Cadmium mg/kg TS 045f 06 |

DIN EN ISO 11885:2009-09 S

Chrom ges. mgl/kg TS 17|. 80,

DIN EN ISO 11885:2009-09 :

Kupfer mg/kg TS 70,9

DIN EN SO 11885:2009-09 ‘

Nickel mg/kg TS 108}

DIN EN ISO 11885:2009-09

Quecksilber mg/kg TS 0,13

DIN EN ISO 12846:2012-08 -

Zink mg/kg TS 203§

DIN EN ISO 11885:2009-09

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 1300 .- 500 - 1000
DIN EN 14039:2005-01 Saedi o S

N:ALabor\Befunde\2019\180840BU19
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn;  26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-5 Feststoffe
Labornummer 190840BU19][ Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 ~ LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)
Gleisschotter e . . =l
0,0-0,25m S |
Materialart Schotter | z12 | Z2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01 . _
Naphthalin mg/kg TS <0,01 , _l e
IAcenaphthylen mg/kg TS <0,01f e 1
IAcenaphthen mg/kg TS <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,14 : , ' :
[Anthracen mg/kg TS 0,01 ; T 1
Fluoranthen mglkg TS osglt T : T I
Pyren mg/kg TS 0700 : L
|[Benzo(a)anthracen mg/kg TS 037
l[Chrysen mg/kg TS 046l
[[Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,57
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,19}f
[[Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,22
|ldi-Benzo(a, h)anthracen mg/kg TS 0,03]|
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,19}
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0,221
Summe PAK (EPA) mgl/kg TS 3,98 75|
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur) 1
DIN EN 15308:2008-05
PCB 28 mg/kg TS <0,005
PCB 52 mg/kg TS <0,005
PCB 101 mg/kg TS <0,005j§] -
PCB 153 mg/kg TS 0,024]
IPCB 138 mg/kg TS 0,027,
PCB 180 mg/kg TS 0,020
Summe PCB (6 Kongenere) ma/kg TS 0,071 1
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS 0.6 1 1 3 £ 3 10
(EOX) * ' B
DIN 38414-17:2014-04 (S 17)
I
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz -

Priifbericht

04.07.2019
Prifbeginn:  26.06.2019
Prifende:  04.07.2019

Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-6 Eluat

[rLabornummer 190840BU19 ~ Gehalte gem. Zuordnungswert

Bezeichnung P Sch 3 - LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)
Gleisschotter || e : e G
0,0-0,25m . '

Materialart Schotter Z0 - Z11 Z1.2 Z2

pH-Wert 83 7-125 | 7-125 7-12,5 7-12,5

lDIN EN 1SO 10523:2012-04 (C 5) . 5 :

Leitfahigkeit pS/em 38| 500 I 1500 2500 3000

DIN EN 27888:1993-11 (C 8) . -1 :

Chlorid mg/L 18] 10 200 [ 40 oo a50

DIN EN I1SO 10304-1:2009-07 (D o ' '

20)

Sulfat mg/L 7,0 50 150 300 600

DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D

20)

Arsen yg/L <5 10 10. 40 50

{DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) o ) i

Blei Mg/l <5 20 40 {100 100

DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) s . _

Cadmium pg/L <0,5 2 2 5 5

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) : '

Chrom ges. pg/t. <5|. 15 75. 100

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) ‘ Lo :

Kupfer pg/L 21 150 -} 200

DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) e ke

Nickel Hg/L <104 - 100 100

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) G ‘

Quecksilber pg/l <0,1 -1 2

DIN EN 1483:2007-07 . - :

Zink pg/L <20l 100 . 1 100 300 400

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) o ;

Phenolindex Hg/L <5f =0 L 90 | 50 | 100 4

DIN 38409-16:1984-06 (H 16) . ... £ ¥

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Pru
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Priufbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfllit das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 1.1 der LAGA-Richtlinie Recyclingbaustoffe (Sept. 1997).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Feststoff)
- Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) (Feststoff)
- Blei, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink (Feststoff)
- Chiorid (Eluat)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die uns vorliegenden Prufmaterialien. Die Veroffentlichung unserer Prisfberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedlrfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Probenart:
Angaben zum Gefal:

Schotter
PE Eimer

Priifbericht

04.07.2019

Prifbeginn: 26.06.2019

Prifende:

04.07.2019

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4, Feststoffe
WLabornummer 190840BU19 _ Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 _ LAGA Boden (Nov. 2004)
Gleisschotter || e ,
0,0-025m - i ‘

Materialart Schotter - Z0 ; Z0* Z1 Z2 “
Trockensubstanz (TS) % 95,8 / / / o/ 1
DIN ISO 11465:1996-12 |
Extraktion in Kénigswasser loslicher Spurenelemente

DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 7,27 10 15 .45 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 : : L E S WY
Blei ma/kg TS 172 40 140 210 700
DIN EN ISO 11885:2009-09 L

Cadmium ma/kg TS fEE 3 10

DIN EN ISO 11885:2009-09 o iE :

Chrom ges. mg/kg TS 1 120 180 600

DIN EN I1SO 11885:2009-09 £ | S
‘Kupfer mg/kg TS 709 @ 2 |l 8 | 120 400

DIN EN ISO 11885:2009-09 . | e . I
Nickel mglkg TS 106 15 | 100 | 150 500 |
DIN EN ISO 11885:2009-09 .. L o
Thallium malkg TS <03 04 | 07 | 21 7

DIN EN 16171:2017-01 T i

Quecksilber mg/kg TS 013 01 1 1,5 5

DIN EN 1SO 12846:2012-08 ] e ,

Zink mglkg TS 203 | %o T 450 T 7500
DIN EN SO 11885:2009-09 b . |
Totaler org. Kohlenstoff (TOC) % 271 205 | 05 | 35 5 l
DIN 1SO 10694:1996-08 (1) (1) ‘
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS 0.6 1 s 3 10 1
DIN 38414-17:2014-04 (S 17) : | ,
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 400 600 2.000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA o S |
KW/04:2009-12 , : l
mobiler Anteil C 10 - C 22 mg/kg TS <50 100 200 300 1.000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA . L i :
KW/04:2009-12

(L
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
Labornummer 190840BU19 - .. Gehalte gem. Zuordnungswert 1
Bezeichnung P Sch 3 : - LAGA Boden (Nov. 2004)
Gleisschotter = . o
0,0-0,25m
Materialart Schotter - Z0 -I Z0o* zZ1 Z2
. Sand- Ghaidadaa B , |
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) e o :
‘Hgngbggh Altlasten Band 7, Teil 4 2000 . ' S
Benzol # mg/kg TS <0,020 o e {0 :
Toluol # mg/kg TS <0,020}( R 1 ‘ o
Ethylbenzol # mg/kg TS <0,020}t
Xylole, ges. # mg/kg TS <0,020|
Styrol mg/kg TS <0,020]|
Cumol mg/kg TS <0,020 , ' '
Summe BTEX (#) mg/kg TS n.n. i : 1. , 1 N
Summe BTX mg/kg TS n.n. ‘ )
(BBodSchV, LAWA)
Leichtfilichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW)
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,02
Dichlormethan mg/kg TS <0,400
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100||. ,
Trichlormethan mg/kg TS <0,003[" S
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,001 .
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001] = |
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,08ji
Trichlorethen mg/kg TS <0,002
Tetrachlorethen mg/kg TS <0004 sl : e
Summe LHKW mg/kg TS nng ke B SRE 1 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)
DIN EN 15308:2008-05 - . @ i . :
llPCB 28 mg/kg TS <0005 & . iy |
jlPcB 52 mg/kg TS <0,005(| i ‘ : '
[PCB 101 mg/kg TS <0,005f - it Sy .
[PCB 153 mg/kg TS 0040 o
{lPCB 138 mg/kg TS 0,027 : :
PCB 180 mg/kg TS 0,020 R
Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS 0,071 005 01 0,15 05
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miunster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019

Prifende: 04.07.2019
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4, Feststoffe
[Cabornummer 190840BU19 ~ Gehalte gem. Zuordnungswert_
[Bezeichnung P Sch 3 LAGA Boden (Nov. 2004)
Gleisschotter || o :
0,0-025m |f
Materialart Schotter Z0 Zo* Z1 | zZ2 l
- Sand - ;
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01
Naphthalin mg/kg TS <0,01)f |
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01 . L
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 ,
Fluoren mg/kg TS <0,01 1
{iPhenanthren mg/kg TS 0,14 l
lAnthracen mg/kg TS 0,01
[[Fluoranthen mg/kg TS 0,88 |
{lPyren mg/kg TS 0,70 |
iBenzo(a)anthracen mg/kg TS 0,37 = B ]
llchrysen mg/kg TS 0,46| : e e e
[[Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,57}t : i L
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 019 . o i :
{Benzo(a)pyren mglkg TS 0,22 03 1T 06 0,9 3
[ldi-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,03 S ' ‘
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS 019 .
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0221
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 398 30 I
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 | 10 |
LAGA CN 2/79:1983-12 Lo
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BV Neugestaltung Hafensilidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-3 u. -5; Eluat
Labornummer 190840BU19)1: ~  Gehalte gem. Zuordnu;rgswel't
Bezeichnung P Sch 3 -~ LAGA Boden (Nov. 2004)

Gleisschotterff -~ - , )

00-025m . : |

I ]

Materialart Schotter ‘ Z2
pH-Wert 83| 6 55-12
DIN EN ISO 10523:2012-04 (C 5) : .
Leitfahigkeit uS/cm 38| 2000
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) , . F
Chilorid mg/L 18 30 30 50. 1100
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) o ; il gy ‘
Suifat ma/L 70 20 20 | %0 1 200
DIN EN 1SO 10304-1:2008-07 (D 20) :
Cyanide gesamt ug/L <2 5 5 10 20
DIN 38405-13:2011-04 (D 13) =0 e 3 i
Arsen ug/L 2 | - 60 .
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) o ; o
Blei ug/L 80 200
DIN EN ISO 11885:2008-09 (E 22) 5 E : ‘ o
Cadmium Hg/L <05)| 15 1,5 3 i 6
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) g5 A :
Chrom ges. ug/L <5 126 | 125 25 60
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) P F . F
Kupfer ug/L 21 20 | 60 | 100
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) - 5 T :
Nickel ug/L <10| = 3 F 70
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) P 5 A
Quecksilber ug/L <01 <05 | <05 1 2
DIN EN 1483:2007-07 Co : _
Zink pg/L <20f 150 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) :
Phenolindex T S 20 20 | 40 | 700
DIN 38409-16:1984-06 (H 16)

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prifmethode/Prifverfahren
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Priifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfiillt das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

flir den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 2 der LAGA-Richtiinie Boden (Nov. 2004).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- Totaler org. Kohlenstoff (TOC) (Feststoff)
- Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), (Feststoff)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Versffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltiabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

Probenart: Schotter

Angaben zum Gefaly: PE Eimer

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
WLabornummer 190840BU19 T Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 ~ LAGA Boden (Sept. 1997)

Gleisschotter||- = . . . L
0,0-0,25m G

Materialart Schotter 20 Z1.1. -I Z1.2 | . zZ2
Trockensubstanz (TS) % 95,8 7 L /. / 7 |
DIN ISO 11465:1996-12 t

pH-Wert 7,7 55-8 5,5-8 | 5-9 o

DIN 1SO 10390:2005-12 : L : ,
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS 0,6 1. 3 10 15.
(EOX) * '

DIN 38414-17:2014-04 (S 17) :

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 , 300 500 1000
DIN EN 14039:2005-01 ‘ . i

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)  '
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000 |
Benzol # malkg TS <0,0200° = T 1
Toluol # mg/kg TS <0020

Ethylbenzol # mg/kg TS <0,020](

Xylole, ges. # mg/kg TS <0,020||

Styrol mg/kg TS <0,020| =

Cumol mg/kg TS <0,020[

Summe BTEX (#) mg/kg TS n.nff- ek 23 5
Summe BTX mg/kg TS n.n. ,
”(BBodSchV, LAWA)

Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW)

Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,02

Dichlormethan mg/kg TS <0,400|[: i

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100 : S

Trichlormethan mg/kg TS <0,003 ‘ - L

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,001

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001

1,2-Dichlorethan mglkg TS <0,08

Trichlorethen mg/kg TS <0,002

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001 : : ‘ :

Summe LHKW mg/kg TS n.n. <1 1 3 5
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BV Neugestaltung Hafensilidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende:  04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
[[Labornummer 190840BU19|[  ~  Gehalte gem. Zuordnungswert 1
Bezeichnung P Sch 3 sy - LAGA Boden (Sept. 1997)
Gleisschotterjf = S :
00-025m [
Materialart Schotter zo | z11 | Z12 Z2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01

Naphthalin mg/kg TS <001l . 08 [ 1

IAcenaphthylen mg/kg TS <0,01][ A

/Acenaphthen mg/kg TS <0,01||: EE

Fluoren mg/kg TS <0,01 A

Phenanthren mg/kg TS 0,14

Anthracen mg/kg TS 0,01

Fluoranthen mg/kg TS 0,88

Pyren mg/kg TS 0,70

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,37

[[Chrysen mg/kg TS 0,46

|Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 057 e : g
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,19 G B |
{Benzo(a)pyren mg/kg TS 022 . . 05 ) st ]
|[di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,03 : e S |
I[Benzo(ghi)perylen mg/kg TS o19 .
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0,22 o i
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3,98 )
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur) =

DIN EN 15308:2008-05 e e

PCB 28 mg/kg TS <0,005 |
PCB 52 mg/kg TS <0,005 =

PCB 101 mg/kg TS <Q,005¢.

PCB 153 mg/kg TS 0,024f

[PCB 138 mg/kg TS 0,027

PCB 180 ma/kg TS 0020 1 T

Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS 0,071 0, 05 Y
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster

00310GA17

04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster
Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019
Prifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
f[Labornummer 190840BU19 ~ Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 - LAGA Boden (Sept. 1997)
Gleisschotter e -
0,0-0,25m .. S
- wif e i|
[[Materialart Schotter zo | z11 | Z1.2 Z2
I S i ‘ ‘
Extraktion in Konigswasser iéslicher Spurenelemente - _
DIN ISO 11466:1997-06 S ; :
Arsen mg/kg TS 7,27 2 I 30 50. 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 o S "5 . e o ] S
Blei mg/kg TS 172 700 | 200 | 30 | 1000
DIN EN ISO 11885:2009-09 o ' o '
!Cadmium mg/kg TS 0,45 0,6 1 3 10
DIN EN ISO 11885:2009-09 - Saan b
Chrom ges. mg/kg TS 117 50 100 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 ’ . ~
Kupfer ma/kg TS 70,9 40 100 | 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 : «s . -
Nickel mg/kg TS 106 40 I 100 ]| 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 : i - S
Quecksilber malkg TS 013, B3 | = 10
DIN EN 1483:1997-08 ’/ . = |
Thallium mg/kg TS <0,3ff. 0O, 3. 10 -
DIN EN 16171:2017-01 i
Zink mg/kg TS 203f 500 1500
DIN EN ISO 11885:2009-09 S :
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 30 700
LAGA CN 2/79:1983-12 . :
I f
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Priifende:  04.07.2019

Priifbericht

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-3 Eluat
[Cabornummer 190840BU19 " Gehalte gem, Zuordnungswert
Bezeichnung P Sch 3 G LAGA Boden (Sept. 1997)

Gleisschotter || i =
0,0-0,25m ,

Materialart Schotter Z11 §l - z12 |  zZ2
pH-Wert 83 T 659 | 672 | 5572
DIN EN ISO 10523:2012-04 (C 5) S S ) ‘
Leitfahigkeit uS/cm 500 - 1000 1 1500
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) s : ; |

Chlorid ma/L 0 | 20 30
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) o

Sulfat mg/L 7.0 50 50 T 100 | 150
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) ; : i e S
Cyanide gesamt pg/L <2 00 | 10 T 50 ' 700
DIN 38405-13:2011-04 (D 13) : o 1
Phenolindex ug/L <sf =100 I 10 | 850 100
DIN 38409-16:1984-06 (H 16) G G

Arsen ug/L <5f 10. I 40 - 60
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) . s G
Blei Hg/L <5 ~ 40 | 100 | 200
DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) . e = |
Cadmium pg/L <0,5| 2 5 10
DIN ENISO 11885:2009-09 (E 22) o =

Chrom ges. ug/L <5 30 75 150
DIN EN I1ISO 11885:2009-09 (E 22) = S :

Kupfer ug/L 21 50 150 | 300
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) - L 1

Nickel pg/l <10|-

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22)

Quecksilber Hg/L <011

DIN EN 1483:2007-07 L ke
Thallium Hg/L 0,10][" e e 5
DIN EN ISO 17294-2:2017-01 : : R 3 .
Zink paiL <20] <100 100 300 | 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22)

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prufmethode/Prufverfahren
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Priifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfiillt das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 1.2 der LAGA-Richtlinie Boden (Sept. 1997).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- Chrom, Nickel(Feststoff)
- Chlorid (Eluat)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Versffentlichung unserer Priifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fillen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Priifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

Probenart; Boden Schotter Gemisch
Angaben zum Gefal:  500mL Glas
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-5 Feststoffe
Labornummer 190841BU19[ ;’_A~§ehalté”gem.'~Z¢‘1Q'rdnungswert
Bezeichnung P RKS 3 -~ LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)

025-03m |[= s in i s 2
Materialart Feststoff_|| 20 “Z 14 Z1.2 Z2
Trockensubstanz (TS) % 94,3 / : / Gl v , /.
DIN I1ISO 11465:1996-12 ' ‘ :

Extraktion in Kénigswasser loslicher Spurenelemente
DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 723 20

DIN EN 1SO 11885:2009-09

Blei mg/kg TS 26,8 100

DIN EN 1SO 11885:2009-09 '

Cadmium mg/kg TS 0,78||- o6 I

[DIN EN ISO 11885:2009-09 . |
Chrom ges. mg/kg TS 1581 = 50 4‘|

DIN EN ISO 11885:2009-09 L

Kupfer mg/kg TS 19,3 40

DIN EN ISO 11885:2009-09

Nickel ma/kg TS 160 40 |

DIN EN ISO 11885:2009-09 .y

Quecksilber mg/kg TS <00/ ©3 [ . o~ L . o

DIN EN iSO 12846:2012-08 . B

Zink mg/kg TS 122 1 ' :

DIN EN ISO 11885:2009-09
Kohlenwasserstoff-index mg/kg TS <50 ' " :300 ol k 500 ; 1000
DIN EN 14039:2005-01 S e ‘
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn:
Prifende:

04.07.2019

26.06.2019
04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-5 Feststoffe
WLabornummer 190841BU19}l = Gehalte gem. Zuordnungswert “
Bezeichnung P RKS3 ||  LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)

025-03m |- e

I}Materialart Feststoff 20 | Z11 - Z1.2 Z2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) o
DIN ISO 13877:2000-01 -
Naphthalin mg/kg TS <0,01l| s __{
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01J| o
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 __‘ ]
Fluoren mg/kg TS <0,01 ) S
Phenanthren mg/kg TS 0,09
IAnthracen mg/kg TS 0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,36
Pyren mg/kg TS 0,33
[Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,18
[Chrysen mg/kg TS 0,20 ]
[[Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,28|
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,10
[[Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14 L |
ldi-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 i
I[Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 012 1 E ‘ ;
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS o3t I L o ;
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 1,95 15 'i 75 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur) et :
DIN EN 15308:2008-05
[lPCB 28 mg/kg TS <0,005| ‘
[PCB 52 mg/kg TS <0,005|
[PCB 101 mg/kg TS <0,005(
[[PCB 153 mg/kg TS 0,01
{lPCB 138 mg/kg TS o0+
PCB 180 mg/kg TS 001 ~ :
Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS 0,02 002 0,1 05 1
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5||= 10

(EOX) *
DIN 38414-17:2014-04 (S 17)

L
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht
- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (1997); Recyclingbaustoffe Tabelle Il 1.4.-6 Eluat
WLabornummer 190841BU19|f  Gehalte gem. Zuordnungswert Tl
Bezeichnung P RKS 3 - LAGA Recyclingbaustoffe (Sept. 1997)
0,25-0,3m o » ' :

Materialart Feststoff - zo i zZ11 S Z1.2 22
pH-Wert 93| - 7-125. o 7-125 7-12,5 7-12,5
DIN EN 1SO 10523:2012-04 (C 5) s

Leitfahigkeit uS/em 36| 500 1500 2500 /3000
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) - 2 ‘

Chilorid mg/L 20 .10, | 20 ' @ 40 . | 150
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D ~ | L L ,

20) : : ;

Sulfat mg/L 13 50 150 | 300 600

DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D s L

20)

Arsen g/l 46 10 10 40 50 |
DIN EN I1SO 11885:2009-09 (E 22) : '
IBlei pa/L <5 20 40 2100 | 100
DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) Lhdr ‘ :

Cadmium pg/L 1 5 a4 5

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) Sl

Chrom ges. pg/L 75 =100

DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) _{ . L
Kupfer ug/L 1 150 200
DIN EN SO 11885:2009-09 (E 22) e ‘
Nickel ug/L 100 100
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) S :
Quecksilber ug/L 1 2

DIN EN 1483:2007-07 - i S ] E |
Zink g/l -1 300 400
lDIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) I o v
Phenolindex pg/L + 50 100

DIN 38409-16:1984-06 (H 16) ' '

I

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prifmethode/Prufverfahren
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende:  04.07.2019

Priifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfullt das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 2 der LAGA-Richtlinie Recyclingbaustoffe (Sept. 1997).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- Arsen (Eluat)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prufberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedirfen der schriftlichen Genehmigung der

Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

Probenart: Boden Schotter Gemisch
Angaben zum Gefal: 500mL Glas

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe

||_'Labornummer 190841BU1S|( ~  Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 o LAGA Boden (Nov. 2004)
0,25-0,3m -

Materialart Feststoff || zo | zo* | z1 | z2
__Sand :

Trockensubstanz (TS) % 94,3 / 7 : oo
DIN ISO 11465:1996-12

Extraktion in Kénigswasser l6slicher Spurenelemente
DIN ISO 11466:1997-06 |
Arsen mg/kg TS 7,23 10 15 45 150
DIN EN I1SO 11885:2009-09 : K &
Blei mg/kg TS 26,8 40 . 140 ' 210 | .. 700 .
DIN EN ISO 11885:2009-09 e s
Cadmium mg/kg TS 0,78 o4 7 > 3 190
DIN EN ISO 11885:2009-09 Lo L o
Chrom ges. mg/kg TS 15,8 30 | 120 180 | 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 L S ‘ |
Kupfer mg/kg TS
DIN EN ISO 11885:2009-09
Nickel mg/kg TS
DIN EN ISO 11885:2009-09
Thallium mg/kg TS
DIN EN 16171:2017-01 - e el

lQuecksilber mg/kg TS <005k o1 ..o g 1,5 -5

80 | 720 | 400

0 | 70 | 500

DIN EN ISO 12846:2012-08 ... ; :
Zink mg/kg TS 122 60 300 450 | 1500
DIN EN 1SO 11885:2009-09 ‘ . ‘ L

Totaler org. Kohienstoff (TOC) % 2,6 ' | 05 5 5

[DIN ISO 10694:1996-08 o J om L l
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5(f 1 i ' ~

(EOX) *

DIN 38414-17:2014-04 (S 17)

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 700 400 600 | 2,000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA
KW/04:2009-12

mobiler Anteil C 10 - C 22 mg/kg TS <50 100 200 | . .300 | 1.000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA s ‘
KW/04:2009-12
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019
Priufende: 04.07.2019

Prifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[Cabornummer 190841BU19 " Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 ‘LAGA Boden (Nov. 2004)
0,25-0,3m S -
Materialart Feststoff 70 | zor | z1 Z2

000

(BTX)

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2
Benzol mg/kg TS

# <0,020
[Toluol # mg/kg TS <0,020| ‘
Ethylbenzol # mg/kg TS <0,020}f |
Xylole, ges. # mg/kg TS <0,020|
Styrol mg/kg TS <0,020]| EE
Cumol mg/kg TS <0,020]| L
Summe BTEX (#) mglkg TS n.n. 1 1 1 1 |
Summe BTX mg/kg TS n.n.
(BBodSchV, LAWA)
Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW)
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,02
Dichlormethan mg/kg TS <0,400] .
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100] i
Trichlormethan mglkg TS <0003 = . B
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0001 |
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,08]
Trichlorethen mg/kg TS <0,002f =
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001
Summe LHKW mg/kg TS nn

Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)

DIN EN 15308:2008-05

IlPCB 28 mg/kg TS <0,005
[lPCB 52 mg/kg TS <0,005
[PCB 101 mg/kg TS <0,005
[PCB 153 mg/kg TS 0,008|[
(PCB 138 mg/kg TS 0,007
PCB 180 mg/kg TS 0,006 ; e
Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS 0,019II 0,05 01| 015 | .05,
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[Cabornummer 190841BU19|[ “Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 - LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Feststoff S Zo -I Z0* Z1 1. Z2
u s b ‘
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01 .
Naphthalin mg/kg TS <001l o ol b ]
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01)| o ' ] Y
IAcenaphthen mg/kg TS <0,01 L 5
Fluoren mg/kg TS <0,01|[ B ]
Phenanthren mg/kg TS 0,09 i : ’
Anthracen mg/kg TS 0,02
Fluoranthen mglkg TS 0,36
{lPyren mg/kg TS 0,33}
[lBenzo(a)anthracen mg/kg TS 0,18] ; ; L
Chrysen mg/kg TS o200 T
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,28 e |
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,10 | ol
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14 03 - 0,6 . 0,9 3
[[di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 : ‘
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,12
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 013§ . s
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 1,950 3y - 349) 30
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2| - 3 g
LAGA CN 2/79:1983-12 - | . S
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BV Neugestaltung Hafensudseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Prifbericht
- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 1.1.2-3 u. -5; Eluat
Labornummer 190841BU19 ~ Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 : LAGA Boden (Nov. 2004)
025-03my .- S y

Materialart Feststoff - z11 . Z12 | z22
pH-Wert 9,3|]" 5 | 65-95 | 6-12 | 55-12
DIN EN ISO 10523:2012-04 (C 5) s ] o i

Leitfahigkeit pS/cm @[ 250 | 250 | 1500 2000
"DIN EN 27888:1993-11 (C 8) ‘ 5 R ' :
Chiorid mg/L 20 30 80 | 507 100

DIN EN SO 10304-1:2009-07 (D 20) i o

Sulfat mg/L 13 20 20 80 | 200

DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) :

Cyanide gesamt ug/L <2 5 5 10 20

DIN 38405-13:2011-04 (D 13) : ‘ 1 : |
Arsen Hg/L a6f[- 14 o | yq . 1 20 60
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) b e e
Biei g/l <9 | 40 | 8 | 200

DIN EN SO 11885:2009-09 (E 22) . {1 o f - ‘

Cadmium ug/L <051 o415 | 3 , 6

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) . -l b I
Chrom ges. pg/L <5 125 | 25 ‘ 60

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) o ; , : |
Kupfer ug/L 19f . 20 20 60 100
||DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) e : ; [ i : ‘
Nickel ug/L <toff 15 | 15 ' 20 70
"DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) v G il

Quecksitber pg/L <0,1||- : 1 2

DIN EN 1483:2007-07 . e L ; i
Zink g/l <20 150 | 150 | 200 | 600

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) N b ‘i
Phenolindex pg/L <5 200 20 40 -1 100

DIN 38409-16:1984-06 (H 16) : " - IR |

f

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prufmethode/Prifverfahren
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Prifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfiillt das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 2 der LAGA-Richtlinie Boden (Nov. 2004).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- Totaler org. Kohlenstoff (TOC) (Feststoff)

- Arsen (Eluat)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Priifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaitung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Profende:  04.07.2019

Prifbericht

Probenart: Boden Schotter Gemisch

Angaben zum Gefal}: 500mL Glas

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
|TLabomummer 190841BU19][  Gehalte gem. Zuordnungswert
{Bezeichnung P RKS 3 - LAGA Boden (Sept. 1997)

0,25-0,3m - : ]

Materialart Feststoff - Zo | Z1.1 Z1.2 | o Z2
Trockensubstanz (TS) % 943 / 1 J /o / 1
DIN ISO 11465:1996-12 £ : :

pH-Wert o[ 558 558 | 59 i

DIN 1SO 10390:2005-12 : i : i
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 3 : 10 15
(EOX) *

DIN 38414-17:2014-04 (S 17) :
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 | 300 - 500 ~ 1000

DIN EN 14039:2005-01 o : 1 ‘ :
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) , S ey S ]
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000 e ‘

Benzol # mg/kg TS <0,020)| .

Toluol # mg/kg TS <0,020f

Ethylbenzol # mg’kg TS <0,0200

Xylole, ges. # mg/kg TS <Q,020%f -

Styrol mg/kg TS <go20

Cumol mg/kg TS <0,020

Summe BTEX (#) mg/kg TS n.n.|l: 15
Summe BTX mg/kg TS nnj - 1 o
II(BBodSchV, LAWA) I .
Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW)

Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000
[t1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,02||

Dichlormethan mg/kg TS <0,400

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100]

Trichlormethan mg/kg TS <0,003

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,001

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,08

Trichlorethen mg/kg TS <0,002

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001 ‘ S i

Summe LHKW mg/kg TS n.n. <1 : e R 5 ]
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster

00310GA17

Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prifbeginn: 26.06.2019

Prifende: 04.07.2019
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
WLabornummer 190841BU19fl = Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 _ LAGA Boden (Sept. 1997)
0,25-0,3m s s e
[Materialart Feststoff Z1.2 | Z2

DIN ISO 13877:2000-01

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,01|| 1 T ]
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01|} S
Acenaphthen mg/kg TS <0,01 ~ I
Fluoren mg/kg TS <0,01

{lPhenanthren mgrkg TS 0,09

{Anthracen mg/kg TS 0,02

[[Fluoranthen mg/kg TS 0,36

[(Pyren mg/kg TS 0,33

IBenzo(a)anthracen mg/kg TS 0,18

[[Chrysen mg/kg TS 0,20

[[Benzo(b)ftuoranthen mg/kg TS 0,28ll L
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,10|{ L o

[Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14 1 05 i
ldi-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01 = i

[Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,12 B

Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0,13l oo il ;

Summe PAK (EPA) mg/kg TS 1,95 5 e 20 |

Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)

DIN EN 15308:2008-05 ]
[PCB 28 mg/kg TS <0,005|] |
IlPCB 52 mg/kg TS <0,005 .
iiPCB 101 mg/kg TS <o00sf - o -~
[PCB 153 mg/kg TS o0 [ |
[PCB 138 mg/kg TS oot . I

PCB 180 mg/kg TS 0,01 -

Summe PCB (6 Kongenere) mal/kg TS 0,02 1
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster

00310GA17

Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prifbeginn: 26.06.2019

Prifende: 04.07.2019
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
[Cabornummer 190841BU19 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 LAGA Boden (Sept. 1997)
0,25-0,3m el s :
Materialar Feststoff z14_ | z12 | 22
I e e :
Extraktion in Kénigswasser 16slicher Spurenelemente
DIN ISO 11466:1997-06 o e : o
Arsen mgrkg TS 723 20 | 30 50 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 B L
Blei mg/kg 15 2680 70 I zo0 300 | 1000
DIN EN ISO 11885:2009-09 . .
Cadmium malkg TS 078 06 1 3 10
DIN EN ISO 11885:2009-09 : . 5 v
Chrom ges. mg/kg TS 15,8 50 100 200 - | 600
DIN EN ISO 11885:2009-09
Kupfer mg/kg TS 19,3 40 100 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 : i
Nickel mg/kg TS 16,0 - 40 100 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 , ' ‘ : :
Quecksilber mg/kg TS <0,05 110
DIN EN 1483:1997-08 ' b
Thallium mag/kg TS <0,3 10
DIN EN 16171:2017-01 L i ;
Zink mg/kg TS 122 720 | 300 500 | 1500
DIN EN ISO 11885:2009-09 : : E | e
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2||- 1 o 10 30 100

LAGA CN 2/79:1983-12

L
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz -

Priifbericht

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-3 Eluat

WLabornummer 190841BU19 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 LAGA Boden (Sept. 1997)
0,25-0,3m :
Materialart Feststoff | Z0 _ i Z11 | z12 | z2
pH-Wert 9,3 659 6,5-9 6-12 55-12
DIN EN ISO 10523:2012-04 (C 5) : i : ‘ : '
Leitfahigkeit uS/cm 36 500 500 . 1000 1500
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) L = B :
Chlorid mg/L 20 10 10 20 30
DIN EN ISO 10304-1:2008-07 (D 20) ] ,
Sulfat mg/L 13 50 500 | do0 | 750
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) D ' e
Cyanide gesamt pg/L <2 <10 10 50 100
DIN 38405-13:2011-04 (D 13) ‘ i .
Phenolindex Hg/L <5 <10 0 50 100
DIN 38409-16:1984-06 (H 16) : | st . :
Arsen ug/L 46 10 70 | 40 | 60
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) L Lo
Blei ug/L <5 20 40 © 100 - 200
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) et ]! : i
Cadmium pg/L <08 2 2 ) 10
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) L oo e
Chrom ges. ug/L <5(f 3 | 75 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) . S :
"Kupfer ug/L 19 50 | 150 300
DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) i P '
Nickel pg/L <10 5 | 150 200
DIN EN iSO 11885:2009-09 (E 22) 1 L 5 ' Ll
Quecksilber Hg/L <01 52° | 7 2|
DIN EN 1483:2007-07 . A
Thallium Hg/L <0,1 1 1 - 5
DIN EN ISO 17294-2:2017-01 : : ; .
Zink pg/L <20 <100 100 | 300 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) , '
* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prifmethode/Prufverfahren
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende:  04.07.2019

Prifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erftllt das Untersuchungsmaterial die Anforderungen

fur den Zuordnungswert (Einbaukiasse) Z 2 der LAGA-Richtlinie Boden (Sept. 1997).

Die Einstufung erfolgt aufgrund des Parameters:
- pH-Wert (Feststoff)
- Arsen (Eluat)

Die Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prufmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen der schriftichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Probenart:
Angaben zum Gefal;

Boden
500 mL Braunglas

Prifbericht

04.07.2019

Prifbeginn: 26.06.2019
Prafende: 04.07.2019

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4, Feststoffe
||—'Labornummer 190842BU19|[ - ‘Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3  LAGA Boden (Nov. 2004)
0,3-09m i : g
Materialart Feststoff . Zo. | zZor . zZ1 | Z2
Lehm/Schiuff| = L ‘ ]
Trockensubstanz (TS) % 80,6 / 7 /
DIN ISO 11465:1996-12
Extraktion in Kénigswasser Idslicher Spurenelemente
DIN ISO 11466:1997-06
"Arsen mg/kg TS 5,98 15 15 45 ; 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 , : e
Blei mg/kg TS 10,2 70 140 210 700
DIN EN 1SO 11885:2009-09 o ; !
Cadmium mg/kg TS 0,20 1 = 3 10
DIN EN ISO 11885:2009-09 L . '
Chrom ges. mg/kg TS 14,7\ 120 180} - 600
DIN EN iSO 11885:2009-09 . , ,
Kupfer mg/kg TS <10 80 120 | 400
DIN EN 1SO 11885:2009-09 . Seds
Nickel mg/kg TS <10} - 100 150 ; 500 .
DIN EN I1SO 11885:2009-09 L L o ; I
|Thal|ium mg/kg TS <0,3 07 2,1 7 I
DIN EN 16171:2017-01 . L -
Quecksilber mg/kg TS <0,05 o T l
DIN EN SO 12846:2012-08 ... =k
Zink mg/kg TS 44211 | © 300 | 450 ' 1500
DIN EN ISO 11885:2009-09 Sl S
Totaler org. Kohlenstoff (TOC) % 0,2 05 1,5 )
DIN ISO 10694:1996-08 ; (1) S
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 3 10
(EOX) * L
DIN 38414-17:2014-04 (S 17) : L n , :
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 400 600 2.000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA : q : '
KW/04:2009-12 » ; : J
mobiler Anteil C 10 - C 22 mg/kg TS <50 100 200 300 1 1.000 |
DIN EN 14039:2005-01/LAGA ' i :
KW/04:2009-12
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster

00310GA17

Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019

Prufende: 04.07.2019
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[Cabornummer 190842BU19 - Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3  LAGA Boden (Nov. 2004)
03-09m - - '
Materialart Feststoff || ~: Zzo© | z7d | Z2. )
Lehm/Schiuff - - o

|Leichtﬂl'ichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) -

Handbuch Altl n Band 7, Teil 4 2000

Benzol # mg/kg TS <0,020

Toluol # mglkg TS <0,020| ,
Ethylbenzol # mg/kg TS <0,020|[ - i
Xylole, ges. # mg/kg TS <0,020f | J
Styrol mg/kg TS <0,020)f , LD
Cumol mg/kg TS <0,020}f - '

Summe BTEX (#) mg/kg TS n.n. 1 1 1 1
Summe BTX mg/kg TS n.n
II(BBodSchV, LAWA)

Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW) ]
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000 o
|l1,1-Dichlorethen mg/kg TS <002

Dichlormethan mg/kg TS <0,400ff

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100 2 b

Trichlormethan mg/kg TS <0,003

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <Qo00M| . o {0 ,

Tetrachlormethan ma/kg TS <001 | Sl

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,08|| ‘ :

Trichlorethen mg/kg TS <0,002 B

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001 e

Summe LHKW mg/kg TS n.n. . } 1 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur) :

DIN EN 15308:2008-05 : .
[PCB 28 mg/kg TS <Q0,005ff o
[[PCB 52 ma/kg TS <0008 il
{iPCB 101 mg/kg TS < 0,005 :

[PCB 153 ma/kg TS < 0,005

[[PCB 138 mg/kg TS < 0,005 1
PCB 180 mg/kg TS < 0,005 Ll :

Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster

00310GA17

Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prifbeginn: 26.06.2019

Prifende: 04.07.2019
Priifbericht

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle II.1.2-2 u. -4; Feststoffe
Labornummer 190842BU19 - Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3  LAGA Boden (Nov. 2004) “

0,3-09m . : - :

| f

Materialart Feststoff { z1 | z2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01
Naphthalin mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,05 ‘
Anthracen mg/kg TS <0,01|| 1|
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |
Pyren mg/kg TS 0,04||: o
[[Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,02
[[Chrysen mg/kg TS 0,03 e g
IBenzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,03 = ; 'i
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS e :
{Benzo(a)pyren mg/kg TS 001l ©3 | 06 R
|[di-Benzo(a,hyanthracen mg/kg TS <0,01)| o oy
[[Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,01 Sl {
indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS <0,01|[ S e
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 023 3 | 3 3(9) 30 1
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 e - 3 10 |
LAGA CN 2/79:1983-12 . = ‘
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Priifbericht

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-3 u. -5; Eluat
WLabornummer 190842BU19)l = Gehalte gem. Zuordnungswert 1
Bezeichnung P RKS 3 ~ LAGA Boden (Nov. 2004)

03-09m¢g e :
! | Sy : S 1

Materialart Feststoff 1 z11 | Z12 Z2
pH-Wert 8,1 : 5 -l 1 6,5-95 1 6~-12 - 55-12
DIN EN 1SO 10523:2012-04 (C 5) L .. Sl ,
Leitfahigkeit uS/cm 21 250 - 1500 | 2000
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) 1. o :
Chiorid mg/L 2,2 0. |. 8 I 50 100
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) L > ‘

Sulfat mg/L 8,0 20 20 50 200
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) :

Cyanide gesamt Mg/l <2 5 5 | 10 ; 20

DIN 38405-13:2011-04 (D 13) . : : :

rsen ug/L <sji 14 ! 20 60

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) - 3 L o 7 ‘
[Blei pg/L <5 too40. L 80 I 200
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) . - i o :
Cadmium ug/L <0,5| 45 1 3 ] 6

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) S - F
Chrom ges. ug/L <5 126 25 | 60
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) - F b ,
Kupfer g/l 13 20 | 60 , 100
DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) E - ,

Nickel ug/L <10 15 20 70

DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) - { 1o ;

Quecksilber g/t <01~ <035 "l - <05 | e 2

DIN EN 1483:2007-07 ; = s 0 F 1 ;
Zink Hg/L <20f 750 | 150 | 200 | 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) , - ' i
Phenolindex g/l s 20 20 9 | 100 |
DIN 38409-16:1984-06 (H 16) S e :
* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prufmethode/Prufverfanren
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Munster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019
Priifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfllit das Untersuchungsmaterial die Anforderungen
fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 0 der LAGA-Richtlinie Boden (Nov. 2004).

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Verdffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedurfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Probenart:

Boden

Angaben zum GefaRk: 500 miL Braunglas

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Prufbericht

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
[Cabornummer 190842BU19 " Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 LAGA Boden (Sept. 1997)
03-09m , : :

Materialart Feststoff ZzZ2
Trockensubstanz (TS) % 90,6 4
DIN ISO 11465:1996-12

pH-Wert 7.5 /
DIN ISO 10390:2005-12

Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 3 10 15
(EOX) * :
DIN 38414-17:2014-04 (S 17) i .

Kohlenwasserstoff-Index mgrkg TS <50ff 100 @ 300 | . 500 1000
DIN EN 14039:2005-01 . :
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX) e

Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000 o Lo

Benzol # ma/kg TS <o0200° I ol

Toluol # mg/kg TS <00200 o 1 S

Ethylbenzol # mg/kg TS <0,020[z: i e

Xylole, ges. # mg/kg TS <0,020}f s ]

Styrol mg/kg TS <0,020) .

Cumol mg/kg TS <0,020|[ L E

Summe BTEX (#) mg/kg TS n.n 1. {3 5
Summe BTX mg/kg TS n.nf =y

((BBodSchV, LAWA) = S _1 S

Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LHKW
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2000

)

[[1.1-Dichlorethen mglkg TS <0 [T

Dichlormethan mg/kg TS <0400 - | o
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,100[ L
Trichlormethan mg/kg TS <0,003ff -
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,001} | & __l ' |
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001fi: o
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,08

Trichlorethen mglkg TS <0,002

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001

Summe LHKW mg/kg TS n.n. <1 1 . 3 5
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
04.07.2019

Prufende:

04.07.2019

Prifbericht

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle 1l 1.2-2 Feststoffe
[[Labornummer 190842BU19 _ Gehalte gem. Zuordnungswert

Bezeichnung P RKS 3  LAGABoden (Sept. 1997)

03-09m e .
{IMaterialart Feststoff ozd1 | Z4.2 Z2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) : S '

DIN ISO 13877:2000-01 e b ;

Naphthalin mg/kg TS <0,01 o] 05 it

Acenaphthylen mg/kg TS <001 _I Ll ‘

lAcenaphthen mg/kg TS <0,01 e .}

Fluoren mglkg TS <0,01 - - o
[Phenanthren mg/kg TS 0,05 I ]
[lAnthracen mg/kg TS <0,01
[[Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |
{{Pyren mg/kg TS 0,04 i
[Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,02
[[Chrysen mg/kg TS 0,03

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,03 1

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,014t l

di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01fi |

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,01l il

Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS <0,01J( e

Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,23|| ‘ 20

Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)

DIN EN 15308:2008-05 .

PCB 28 mg/kg TS < 0,005}

PCB 52 mg/kg TS < 0,005

PCB 101 mg/kg TS < 0,008
[[PCB 153 mg/kg TS <0,005|
[lPCB 138 mg/kg TS < 0,005([

PCB 180 mg/kg TS < 0,005l .

Summe PCB (6 Kongenere) mglkg TS n.nlj 1
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17

Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

04.07.2019

Prufbeginn: 26.06.2019
Prifende:

04.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-2 Feststoffe
[Cabornummer 190842BU1S]] =~ Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 = LAGA Boden ~{Sept.f 1997)
0,3-0,9m .- . 1 s
(Materialart Feststoff Z0 | - Z14 Z1.2 Z2
Extraktion in Kbnigswasser I6slicher Spurenelemente
DIN 1SO 11466:1997-06 . . G e ,
Arsen mg/kg TS 598 30 50 150
DIN EN ISO 11885:2009-09 . o o
Blei mg/kg TS 102 00 | 200 | 300 1000
DIN EN ISO 11885:2009-09 ' L ,
Cadmium mg/kg TS 0,20 0,6 1 8 10 .
DIN EN ISO 11885:2009-09 : ‘ :
Chrom ges. mg/kg TS 147 80 100 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 . : s :
Kupfer mg/kg TS <10 40 - 100 200 600
DIN EN 1SO 11885:2009-09 - . L i
Nickel mg/kg TS <10 40. 100 200 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 » 1 : ‘ ;
Quecksilber mg/kg TS <0,05 3 10
DIN EN 1483:1997-08 . i '
Thallium mg/kg TS <03 0! 3 10
DIN EN 16171:2017-01 - s L
Zink mg/kg TS 44,2 500 | 1500
DIN EN ISO 11885:2009-09 : o :
Cyanide gesamt mglkg TS <02 S 700
LAGA CN 2/79:1983-12 b . i
I
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 26.06.2019
Prufende: 04.07.2019

Priifbericht
- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (1997); Boden Tabelle Il 1.2-3 Eluat
WLabornummer 190842BU19][ = Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P RKS 3 ~_ LAGA Boden (Sept. 1997).
0,3-09m .-
Materialart Feststoff . Z1TI _ | Zz2
L =k :
pH-Wert 8,1 6,5-9 6-12 55-12
DIN EN ISO 10523:2012-04 (C 5) L :
Leitfahigkeit pS/icm 21 500 500 -:1000 1500
DIN EN 27888:1993-11 (C 8) S , G R
Chilorid mg/L 22 10 | 2 30
DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 (D 20) : . I e
Sulfat mg/L 80| 50 T 900 | 50, ]
DIN EN ISO 10304-1:2009-07 (D 20) :
1
Cyanide gesamt pg/L <2 <10 10 50 . ..100
DIN 38405-13:2011-04 (D 13) , : . B
Phenolindex g/l <5 <10 10 1 80 i 100
DIN 38409-16:1984-06 (H 16) : : i e b :
Arsen ug/L <5l 10 4 A0 ~ 40 k 60
DIN EN I1SO 11885:2009-09 (E 22) B S :
Blei ug/L < 20 | 40 | 100 200
DIN EN ISO 11885:2009-00 (E 22) il e -
Cadmium ug/L <05l 2 capi
DIN EN [SO 11885:2009-09 (E 22) .
Chrom ges. pg/L <5|
DIN EN 1SO 11885:2009-09 (E 22) -
"Kupfer ug/L 13[f
DIN EN ISO 11885:2009-08 (E 22) .
Nickel pg/L <10ff -
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22) :
Quecksilber ug/L <01
DIN EN 1483:2007-07
Thallium pg/L <01
DIN EN I1SO 17294-2:2017-01 . S - ‘ :
Zink pg/l <20 <100 100 : 300 600
DIN EN ISO 11885:2009-09 (E 22)
* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte .P.r—u];methodefprufverfahren
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 04.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 26.06.2019
Prifende: 04.07.2019

Priifbericht

Kurzbeurteilung
Aufgrund der Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen erfillit das Untersuchungsmaterial die Anforderungen
fur den Zuordnungswert (Einbauklasse) Z 0 der LAGA-Richtlinie Boden (Sept. 1997).

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die uns vorliegenden Priifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Probenart:
Angaben zum Gefali:

Schotter
PE Eimer

Prifbericht

09.07.2019

Prifbeginn: 27.06.2019
Prifende:

09.07.2019

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4, Feststoffe
[[Labornummer 175386BU19 " Gehalte gem. Zuordnungswert 1l
Bezeichnung P RKS 4 - LAGA Boden (Nov. 2004)
0,45-0,8m L i {
Materialart Schotter Z0o | Zo: -z Z2
Sand
Trockensubstanz (TS) % 92,9 / / / /
DIN ISO 11465:1996-12 o : ‘
Extraktion in Kdnigswasser léslicher Spurenelemente
DIN ISO 11466:1997-06 :
Arsen mg/kg TS 5,13 10 15 45 150 |
DIN EN ISO 11885:2009-09 G : -
Blei malkg TS 20,7 40 140 210 700
DIN EN ISO 11885:2009-09 . : g i .
Cadmium mg/kg TS 0,25 04 1 3 10
DIN EN ISO 11885:2009-09 : S . i E
||Chrom ges. mg/kg TS 32,0 9200 |7 780 | ®00
DIN EN ISO 11885:2009-09 Sl R :
Kupfer mg/kg TS 22,3l 8. 120 400 1
DIN EN ISO 11885:2009-09 . . o
Nickel mg/kg TS 343 - 1 1 100 150 500 . . I
DIN EN ISO 11885:2009-09 S - L
Thallium mg/kg TS <03 . 04 ! 0,7 2,1 7
DIN EN 16171:2017-01 : e = :
Quecksilber ma/kg TS oo08f 01 - F 1,5 5
DIN EN ISO 12846:2012-08 i i i .
Zink mg/kg TS 58,4 450 1500
DIN EN ISO 11885:2009-09 :
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5| 3 .10
DIN 38414-17:2014-04 (S 17) .. . . .
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <50 100 | 400 600 2000 |
DIN EN 14039:2005-01/LAGA £ S
KW/04:2009-12 ,
”mobiler Anteil C 10- C 22 mg/kg TS <50 100 200 300 1,000
DIN EN 14039:2005-01/LAGA
KW/04:2009-12
(L
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BV Neugestaltung Hafenslidseite, Miinster
00310GA17 09.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prufbeginn: 27.06.2019
Prifende:  09.07.2019

Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 1.1.2-2 u. -4, Feststoffe
Labornummer 175386BU19]l alte gem. Zuordnungswert =~
Bezeichnung P RKS4 || oden (Nov.2004)
0,45-0,8m - ' -
Materialart Schotter

Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)
DIN EN 15308:2008-05

PCB 28 mg/kg TS < 0,005||
IlPCB 52 mg/kg TS < 0,005|[
{;PCB 101 mg/kg TS < 0,005
PCB 153 ma/kg TS < 0,005
PCB 138 mg/kg TS < 0,005
PCB 180 mg/kg TS <oo008f .
Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS nnj

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877:2000-01

Naphthalin mg/kg TS <0,01f|
Acenaphthylen mg/kg TS <001
Acenaphthen mg/kg TS <0,01ff
Fluoren mg/kg TS <0,01|
Phenanthren mg/kg TS 0,20||
Anthracen mg/kg TS 0,04
Fluoranthen mg/kg TS 0,51
Pyren mg/kg TS 0,39
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,35|
Chrysen mg/kg TS 0,35
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,35
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,12
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,22
di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01}
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,18}
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0,22
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 2,95

* Untersuchung durch externen Anbieter; *** nicht akkreditierte Prufmethode/Prafverfahren
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BV Neugestaltung Hafensiidseite, Miinster
00310GA17 09.07.2019
Stadtwerke Miinster GmbH, Miinster

Prifbeginn: 27.06.2019
Prifende: 09.07.2019

Priifbericht

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Veroffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.
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