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1. Vorbemerkung

Die Stadt Stadtlohn plant die Erneuerung des Amselweges in 48703 Stadtlohn. In dem
Zusammenhang sollte eine Baugrunduntersuchung durchgefihrt werden. Gleichzeitig
sollte eine abfalltechnische Untersuchung der vorliegenden Stral3enaufbauten und Boden

erfolgen.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 20.09.2021 wurden wir von der Stadt Stadtlohn
mit Schreiben vom 28.09.2021 (Aktenzeichen 66.11.182) mit den Untersuchungen beauf-
tragt. Der Untersuchungsumfang wurde vom Auftraggeber mit einem Leistungsverzeichnis

vorgegeben.

Zur Erkundung der Schichtenfolge wurden an den im Lageplan (Anlage Nr. A/1) angege-
benen Stellen Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung
der Lagerungsdichte/Konsistenz Rammsondierungen (RS) nach DIN EN ISO 22476-2
ausgefuhrt. In der 43. + 44. Kalenderwoche 2021 kamen die nachfolgenden Aufschluss-

und Laborarbeiten zur Ausfihrung.

- 5 x Kleinrammbohrungen, Tiefe max. 4,5 m (Anforderung Planer)
- 5 x Rammsondierung, Tiefe max. 5,0 m

- Einmessen der Bohrstellen

- 20 x Entnahme einer Bodenprobe (StralRenunterbau)

- 4 x chemische Analyse LAGA TR Boden (2004)

Da teilweise nicht ausreichend Probenmaterial mittels der Kleinrammbohrungen gewon-
nen werden konnte, sind z.T. nur die Feststoffparameter der LAGA TR Boden analysiert

worden.

Die Schichtenfolge wurde vor Ort aufgenommen, Bodenproben enthommen und der aktu-
elle Grundwasserspiegel in den Bohrléchern gemessen. Die Untersuchungsergebnisse

sind in den Anlagen dargestellt.
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2.  Hohen
Als Festpunkt fir das Nivellement wurde der im Lageplan (Anl. A/1) dargestellte Kanalde-

ckel mit +51,08 mNN gewahlt. Bezogen auf den Festpunkt liegen die H6hen an den Bohr-

ansatzpunkten zwischen +51,41...+52,59 mNN.

3. Bodenaufbau

Der StralRenoberbau besteht im Untersuchungsbereich aus einer Pflasterung und Schott-
ertragschicht. Bei der Untersuchung wurden keine Auffalligkeiten festgestellt. Daher wur-

den keine Proben enthommen.

Unterhalb des StralRenoberbaus folgt eine Anfiullung (Homogenbereich H 1) mit wechsel-
hafter Zusammensetzung aus Schluff und Sand. Innerhalb des Anflllungshorizontes fin-
den sich unterschiedliche humose Anteile sowie Bauschutt und Steine. Der Mengenanteil
und die GroRe der Bauschuttbestandteile kann aufgrund des begrenzten Bohrdurchmes-
sers von 50 mm nicht verlasslich abgeschatzt werden. Hierzu eignen sich Baggerschurfe.
Die Anflllung reicht bis in Tiefen von 0,6...1,5 m unter GOK. Aufgrund der inhomogenen

Zusammensetzung ist H 1 als setzungsempfindlich zu bewerten.

Unterhalb der Anflllung folgt eine Schicht aus weichem, sandigem Schluff (Homogenbe-
reich H 2) der bis in Tiefen von rd. 2,3...2,4 m reicht und aufgrund der Konsistenz als be-

dingt tragfahig/setzungsempfindlich zu bewerten ist.

Bis zur erbohrten Endteufe folgt ein toniger Schluff (Homogenbereich H 3). In den oberen
Dezimetern weist H 3 eine steife und somit tragfahige Konsistenz auf. Mit zunehmender

Tiefe finden sich Kalksteinstliicke und die Konsistenz nimmt auf halbfest bis fest zu.

Bei KRB 3 ist eine locker (= setzungsempfindlich) gelagerte Sandlinse (Homogenbereich

H 4) mit einer Machtigkeit von rd. 0,3 m zwischengeschaltet.



Erneuerung Amselweg Seite: 4/11
DR. SCHLEICHER 48703 Stadtiohn

& PARTNER Baugrunduntersuchung
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Bericht vom 21.12.2021, Proj.-Nr.: 221 573

4. Grundwasser/Schichtenwasser/Staundsse

Zum Untersuchungszeitpunkt (43. + 44. KW 2021) wurde in den offenen Bohrl6chern kein
Grundwasser festgestellt. In nassen Jahreszeiten ist mit der Ausbildung von Stau-
/Schichtenwasser auf dem bindigen Untergrund (H 2 und H 3) bis zur Gelandeoberkante
(=Bemessungswasserstand) zu rechnen. Insbesondere in sandigen Schichten (H 4) und

Kanalhinterfullungen kann sich Wasser anstauen.

5. Bodenklassen und -gruppen

Fir die unterhalb des Oberbaus erbohrten Schichten kdnnen folgende Bodengruppen
nach DIN 18196, Bodenklassen nach DIN 18300 und die angegebenen bodenmechani-

schen Eigenschaften angenommen werden.

Homo- Wichte Reibungswin- Kohdsion Steifemodul
Bodenart genbe- YlY'k kel ¢’k c’k Esx
reich [kN/m?] ‘] [kN/m?] [MN/m?]
Anflllung,
Sand/Schluff,
HA1 k.A. k.A. k.A. k.A.
+humos, tsteinig,
+Bauschutt
Schluff, +sandig
H2 19...20/9...10 25...27,5 0...2 4.8
weich / steif
Schluff, tonig, z.T.
20...22/
steinig H3 10.. 12 27,5...30 2...25 8...40
steif / halbfest / fest
Sand, schwach
schluffig H4 17/9 30 0 15
locker
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Homo- Frostemp-
Boden- Boden- Verdicht- Witterungs-
Bodenart genbe- findlich-
gruppe klasse barkeit empfindlichkeit
reich keit
A [SE,
Anflllung,
SuU, SuU*,
Sand/Schluff,
H 1 UL, UM 3" F1-F3 V1-V3 gering bis hoch
+humos, tsteinig,
OH], X,
+Bauschutt
Bx
Schluff, +sandig
H2 UL, UM 4" F3 V3 hoch
weich / steif
Schluff, tonig, z.T.
steinig H3 UL, UM 412) F3 V3 hoch
steif / halbfest / fest
Sand, schwach
schluffig H4 SE, SU 3-4 F1-F2 V1-V2 gering — malig
locker
1) héhere Bodenklassen sind bei Steinen (z.B. Findlingen oder grober Bauschutt) méglich, ggf. erfolgt die Einstufung anhand des

Aushubes durch den Bodengutachter

2) Bindige oder gemischtkérnige Béden sind bei fester Konsistenz der Klasse 6 (leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten)
zuzuordnen. Bei Findlingen und Steinen richtet sich die Bodenklasse nach dem Steinanteil und dem Rauminhalt. Die Festlegung
kann nur am Bodenaushub bzw. in der Baugrube erfolgen.

k.A. keine Angabe mdéglich

6. Bewertung / Folgerungen

In den Untersuchungsbereichen zeigt sich tragfahiger Baugrund ab rd. 2,2...2,4 m Tiefe.
Wir gehen davon aus, dass sowohl der Fahrbahnaufbau als auch die Kanalisation erneu-
ert wird. Die vorhandene Schottertragschicht kann seitlich gelagert und wieder verwendet

werden.

Dabei ist die Anflllung (H 1) einschl. seitlichem Uberstand abzutragen. Der Untergrund
(H 2 und H 3) Iasst sich voraussichtlich nur bei trockener Witterung und annahernd opti-
malem Wassergehalt auf das erforderliche Mal nachverdichten (Planum E.> = 45 MN/m?).
Bereichsweise kdnnen aufgeweichte Schichten vorliegen, sodass in Teilbereichen vor-
sorglich eine Bodenverbesserung einzuplanen ist. Diese erfolgt z.B. durch Einfrasen eines
Kalk-Zement-Mischbinders oder tieferen Bodenaustausch. Die betreffenden Bereiche las-
sen sich mit Bohrungen nicht zuverlassig eingrenzen und sind ggf. baubegleitend festzu-
legen. Der Untergrund ist aufgrund der schluffigen Anteile der Frostempfindlichkeitsklasse

F 3 zuzuordnen. Der Boden ist witterungsempfindlich. Daher sind die Arbeiten bei trocke-
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ner Witterung auszufiihren. Ein Befahren mit Radfahrzeugen sollte vermieden werden, um

ein weiteres Aufweichen zu verhindern.

AnschlieRend ist sauberer Fillsand bis zur planmaRigen Hohe lagenweise verdichtet ein-
zubauen. Die vorliegenden Aushubbdden (H 1) sind voraussichtlich nur bedingt wieder-
einbaufahig. Folgende Verdichtungsziele sind einzuhalten (Nachweis tber Plattendruck-

versuche):

Ausschachtungssohle: Verformungsmodul E,> > 45 MN/m?
Planum: Verformungsmodul E,2 > 45 MN/m?
Schottertragschicht: Verformungsmodul E.> > 80 — 150 MN/m? (in Abhangigkeit der Belas-

tungsklasse)

Kanalbau

In den hier vorliegenden Verlegetiefen (rd. 1,7...2,0 m unter Flur) steht sandig-toniger
Schluff an (H 2 und H 3). Der Boden ist sehr witterungsempfindlich und kann bei Nasse
und dynamischer Beanspruchung aufweichen. Zur Rohrauflage ist eine rd. 30 cm starke
Polsterschicht aus Fillsand (Bodengruppe SE, SW, Sl) oder Mineralgemisch vorzusehen.
Bereichsweise kann im Grindungsniveau aufgeweichter Schluff anstehen. Daher empfeh-
len wir, den Aushub in diesen Bereichen tiefer zu fihren oder ggf. eine Bodenverbesse-

rung durch Einarbeiten eines Kalk-Zement-Mischbinders vorzunehmen (s.o.).

Der beim Kanalbau anfallende Bodenaushub (H 2 und H 3) ist aufgrund der bindigen An-
teile praktisch kaum verdichtungsfahig und fur Fullzwecke (z.B. Kanalbaugrubenverfl-
lung) ungeeignet. Sandige Schichten (H 4) kdnnen voraussichtlich zu Fillzwecken seitlich

gelagert werden.

Bei Aushubtiefen <1,25 m kdnnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestellt
werden. Bei groReren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung im wei-
chen Schluff ein Bdschungswinkel 8 = 45° zulassig. Alternativ kommt ein Baugrubenver-
bau in Betracht (Kastenprofile, Gleitschienenverbau u.a.). Aufgrund der z.T. halbfesten bis
festen Konsistenz und Steinanteilen ab rd. 2,4 m Tiefe sind ggf. Einbringhilfen fir den

Verbau (z.B. Vorbohren etc.) einzuplanen.
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In grolerer Tiefe muss mit steinigem, festem bis gesteinshartem Mergel gerechnet wer-
den (Bodenklasse 5 — 6), sodass zusatzlicher Aufwand zum Lésen des Bodens erforder-

lich sein kann.

Wasserhaltung

Far die erforderlichen Erd- und Kanalbauarbeiten ist zur Abfihrung von Tag- und Schich-
tenwasser eine Wasserhaltung einzuplanen, die am zweckmaRigsten als offene Wasser-
haltung mit Pumpensumpf und Dranagen erfolgen kann. Der Grundwasserspiegel muss
hierbei gem. DIN 4123 bis 0,5 m unter die tiefste Ausschachtungsebene abgesenkt wer-

den.

Versickerung

Bei einem fiir die Niederschlagsversickerung mafigeblichen Grundwasserstand, der bis
zur Gelandeoberkante ansteigen kann, wird der nach DWA geforderte Abstand von mind.
1 m bis zur Unterkante der Versickerungsanlage nicht eingehalten. Eine Niederschlags-

versickerung ist daher nicht moglich.

7. ___Ergebnisse der chemischen Analysen/Bodenverwertung

Im Hinblick auf die Verwertung der vorliegenden Materialien wurden an folgenden Einzel-

/Mischproben orientierende chemische Analysen durchgefiihrt:

KRB T[I;f]e Probenbezeichnung Analysenumfang

LAGA TR Boden (2004),

1 0,40 - 0,70 KRB 1 (0,4-0,7) nur Feststoﬁpargmeter

aufgrund zu geringem
Probenmaterial

1 0,70-1,50 KRB 1 (0,7 — 1,5) LAGA TR Boden (2004)

2 0,40-0,70

3 0,40-0,65 MP KRB 2 + 3 LAGA TR Boden (2004)

3 0,65-1,40

4 0,40 - 0,90 KRB 4 LAGA TR Boden (2004)

Die Ergebnisse sind nachfolgend zusammengestellt und den Laborprifberichten in den

Anlagen zu entnehmen.
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Tab. 1.1 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 11.1.2-2/4
Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen bei Z 0
und fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei Z 1.1 -Z 2
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
Pa:z::ne- Einheit Probenahme 43. + 44. KW 2021 LAGA Zuordnungswerte
(Obergrenzen)
MP
KRB 1 KRB 1 Z0
(TS) | ©4-0n | (©7-15) i KRB 4 (Lehm/ | Zzo*" z1 z2
Schluff)
Arsen mg/kg 3,8 9,3 6,4 34 15 152 45 150
Blei mg/kg 15 15 20 12 70 140 210 700
Sridml- mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 13 3 10
Chrom
mg/k 9 17 19 11 60 120 180 600
(ges.) 9’kg
Kupfer | mg/kg 7 13 7 5 40 80 120 400
Nickel mg/kg 5 8 8 5 50 100 150 500
Irt:]a"" mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,7 0,74 2,1 7
Queck-
silber mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,5 1,0 1,5 5
Zink mg/kg 27 24 32 24 150 300 450 1.500
((j)é/anl- mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. - - 3 10
Masse- 0,5 0,5
TOC 0, 0,9 0,6 0,7 0,6 109 | (1.0 1,5 5
EOX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 19 3 10
Koh-
len- n.n n.n n.n n.n
was- ST = IR Bl 200 300 1.000
serstof- mg/kg (C10-C4o. (C10-C4o. (C1o Cao: (C1o Cao: 100 (400) 7 (600) (2.000)
n.n.) n.n.) n.n.) n.n.)
fe Cqo-
Ca
BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1
LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1
PCBs mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5
PAKis | mg/kg n.n. 0,18 n.n. 0,12 3 3 3 (9 30
Ben-
zo(a)py | mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,3 0,6 0,9 3
ren
Bem.: nn = ynicht nachweisbar”, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
1 maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel” firr die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
4)  Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
5  Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
6  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
7> Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C1o bis C22 . Der Gesamtgehalt, be-
stimmt nach
E DIN EN 14039 (C1o bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Giberschreiten.
8  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut
werden.
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Tab. 1.2 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 11.1.2-3/5
Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen bei Z 0
und fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei Z 1.1 -Z 2
-Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -
Probenahme 43. + 44. KW 2021 LAGA Zuordnungswerte
Parame- | _. . Obergrenzen
ter | Einheit KRB 1 KRB 1 mp ( g )
(0,4-0,7) 0,7 -1,5) KRB KRB 4
T T 283 Z20/Z0* Z11 Z1.2 Z2
pH- - 8,7 9,0 9,7 6,5-95 |65-95| 6-12 | 55-12
Wert
el.
Leitfa- pS/cm --- 95 215 112 250 250 1.500 2.000
higkeit
Chlorid mg/I - n.n 1,4 1,5 30 30 50 1002
Sulfat mg/| - 71 55 14 20 20 50 200
Cyanid
/l - n.n n.n. n.n 5 5 10 20
(ges.) Hg
Arsen pg/l - 4 6 18 14 14 20 603
Blei Mg/l - n.n. n.n. n.n 40 40 80 200
Cadmi-
um Mg/l - n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 3
Chrom
/l - n.n. n.n. n.n. 12,5 12,5 25
(ges.) Hg
Kupfer Mg/l - n.n. n.n. 9 20 20 60 100
Nickel pg/l - n.n. n.n. 1 15 15 20
Queck-
silber Mg/l - n.n. n.n. n.n. <0,5 <0,5 1
Zink pg/l - n.n. n.n. n.n. 150 150 200 600
Phenol-
Index pg/l - n.n. n.n. n.n. 20 20 40 100
Bem.: n.n. ynicht nachweisbar”, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze

%)

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I.
Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Die analysierten Bodenproben weisen im Feststoff teilweise erhéhte TOC-Gehalte auf, die
auf natlrliche humose Bestandteile zurickgefuhrt werden kdnnen und daher keinen
Schadstoff im eigentlichen Sinne darstellen. Im Eluat zeigen sich in Teilbereichen ein er-

hohter Sulfat-Gehalt sowie ein erhohter Arsen-Gehalt.

Es kann nicht vollkommen ausgeschlossen werden, dass hier z.B. Schlackebestandteile
von alteren StralRenaufbauten enthalten sind. Eine exakte Abgrenzung ist mittels Klein-
rammbohrungen nicht moglich. Wir empfehlen daher, Bodenmaterial, das aus bautechni-
schen Grinden ausgehoben werden muss, vor Ort aufzumieten und dann ggf. am Hauf-
werk abfallcharakterisierende Mischproben zu entnehmen. Erfahrungsgemaf zeigen sich
im Vergleich zu den hier vorgenommenen stichpunktartigen Proben Abweichungen. Die in

der nachfolgenden Tabelle vorgenommenen abfalltechnischen Einstufungen sind daher
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nur als Orientierung zu verstehen. Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass Abwei-
chungen in beide Richtungen méglich sind. Insbesondere ist auch mit Abweichungen zwi-
schen den Bohransatzpunkten und StralRenziigen zu rechnen, die mit der hier durchge-
flhrten stichpunktartigen Untersuchung nicht erfasst werden kénnen. Im Zweifelsfall ist
der Bodengutachter im Zuge der Ausfiihrung hinzuzuziehen. Im Innerstadtischen Bereich
muss erfahrungsgemal zudem mit nesterartig verteilten Anfillungen gerechnet werden,

die Schadstoffe enthalten kénnen.

Probe Zuordnungsklasse ausschlaggebender Parameter
TOC im Feststoff (Z 0 ohne
KRB 1(0,4-07) ahi TOC), nur Feststoff untersucht
KRB 1 (0,7 - 1,5) 211 TOC im Feststoff (Z 0 ohne TOC)
MP KRB 2 & 3 Z2 Sulfat im Eluat
KRB 4 Z12 Arsen im Eluat

8. Schlussbemerkung

Das Baugrundgutachten wurde auf der Grundlage der zur Verfligung gestellten Unterla-
gen und Vorgaben sowie den im Zuge der Aufschlussarbeiten gewonnenen Daten erstellt.
Der dargestellte Schichtenverlauf basiert auf der Interpolation zwischen den stichpunktar-
tigen Aufschlusspunkten. Abweichungen von der beschriebenen Schichtenfolge sind da-
her nicht vollkommen auszuschliefen. Bei Unsicherheiten ist der Baugrundgutachter hin-

zuzuziehen.

o

Sc. Geow. T. Helmes) (Dipl.-Geol.-A-Beunink)
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Anlagen
A1 Lageplan zur Baugrunduntersuchung

B/1 —B/2  Schichtenschnitt
C/1 -C/5 Rammsondierdiagramme
D/1 -D/5 Laborprifberichte

Verteiler:
- Stadt Stadtlohn, Markt 3, 48703 Stadtlohn, Herr Bengfort, j.bengfort@stadtlohn.de (Ori-
ginal + PDF)

- eigene Akte
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KRB 1

Ansatzhdhe: +52,59 mNN KRB 2
Ansatzhéhe: +52,46 mNN KRB 3
0,00 i mNN
’ Ansatzhéhe: +52,33 mNN
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RS 1

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +52,59 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung
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HéhenmapBstab: 1:30

Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 1
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RS 2

Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +52,46 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung
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Leichte Rammsondierung (DPL-10): RS 2
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Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +52,33 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung
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Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +51,96 mNN
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Leichte Rammsondierung DPL-10
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Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorg g 20 - 50389 Wi ling
Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Diippelstr. 5

48599 Gronau

Deutschland

Priifbericht

Priifberichtsnummer AR-777-2021-005731-01
Ihre Auftragsreferenz 221 573 Stadtiohn (Hel)
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2021-005731
Anzahl Proben 4

Probenart Bauschutt
Probenahmezeitraum 02.11.2021
Probeneingang 16.11.2021

Prifzeitraum 16.11.2021 - 21.12.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prilffgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewahr tibernommen. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.defumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Leila Djabbari

Priifleitung
+49 2236 897 211
Digital signiert, 21.12.2021
Leila Djabbari
(( ~ Deutsche
— Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00
Eurofins Umwelt West GmbH Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerich d der G Wi g UniCredit Bank AG
Vorgebirgsstrasse 20 Amisgericht Kéin HRE 44724 IBAN DE37207300177000001950
50389 Wesseling Geschéafisfilhrer: Or. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
Deutschland USt-IdNr.: DE121853679
www.aurofins.de/umwelt AR-T77-2021-005731-01

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils giltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehen www. surofins de/umwall

Seite 1/5
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@
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Umwelt
KRB 1 (0,4- | KRB 1 (0,7- | MP KRB 2
Probenreferenz 0,7) 1,5) 83 KRB 4
Probenahmedatum | 92112021 [02.11.2021 | 02.11.2021 | 02.11.2021
: 777-2021- | 777-2021- | 777-2021- | 777-2021-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00017896 | 00017897 | 00017898 | 00017899
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 0.2 04 0,3 0,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) = DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 18747: 2009-07 g 0.0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L& DIN 19747: 2008-07 nein nein nein nein

Physikalisch-chemische Kenngréflen aus der Originalsubstanz

! Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 | (1 Ma.-% 88,4 83,8 85,7 85,9

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380: 2013-10( 0 5 mg/kg TS <05 <0,5 <05 <0,5
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 Fggig&?%?“-? 08 mg/ kg TS 3.8 9,3 6,4 3.4
Blei (Pb) - EC_IggENzE?.JFm_Z 2,0 mg/kg TS 15 15 20 12
Cadmium (Cd) L8 %;‘gi";ﬁ?_ﬁ":zg“‘? 02 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) L8 ?é;‘g‘;*;éf?_&:?g“'? 1.0 mg/kg TS 9 17 19 11
Kupfer (Cu) L8 %gglﬂnlﬁ?-g?%z 1,0 mg/kg TS 7 13 7 5
Nickel (Ni) @ [ 10 | mg/kgTS 5 8 8 5
Quecksilber (Hg) L8 %?25%31?_&3845 0,07 mg / kg TS <0,07 < 0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) L8 %?9?425?31?2%2 0,2 mg/kg TS <02 <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) B [ieim e 10 | mg/kgTS 27 24 32 24

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

L8 DIN EN 15936: 2012-11 E
TOC (N 12 Ver e reim: 0,1 Ma.-% TS 09 0,6 0,7 0,6
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX L8 D B (817) 1.0 mg / kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA Kw/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KWi04: 2018-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 g;r: 6%3'?'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol L8 %’;‘6‘3‘?'50 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol L8 5’:}:‘6’?{;‘?'30 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
' m-/-p-Xylol 18 [DINENISO 22155 0,05 | mg/kgTS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05

2016-07
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Umwelt

Eurofins Umwalt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50380 Wesseling
Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2021-005731-01
lhre Auftragsreferenz 221 573 Stadtlohn (Hel)
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2021-005731

Anzahl Proben 4

Probenart Bauschutt
Probenahmezeitraum 02.11.2021
Probeneingang 16.11.2021

Priifzeitraum 16.11.2021 - 21.12.2021

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr (ibernommen. Dieser Priifbericht darf nur vollsténdig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedtirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Leila Djabbari
Prifleitung
+49 2236 897 211

Digital signiert, 21.12.2021
Leila Djabbari

(

AKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH
Vergebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.gurofins.defumwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerich d der Gesellschaft: W
Amisgericht Kéin HRB 44724
Geschafisfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils giiltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehen www.eurafing de/umwalt

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-ldNr.: DE121853679

AR-777-2021-005731-01
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Prifberichtsnummer ;: AR-777-2021-005731-01

Seite 2/5
Umwelt
KRB 1 (0,4-| KRB 1 (0,7- | MP KRB 2
Probenreferenz 0,7) 1,5) &3 KRB 4
Probenahmedatum | 92112021 | 02412021 [02.11.2021 | 02.11.2021
| : T77-2021- | 777-2021- | 777-2021- | 777-2021-
FARMNEINIY e b aa Einheit | 40017896 | 00017897 | 00017898 | 00017899
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747 2009-07 kg 0,2 04 0,3 0,3
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L& DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Le DIN EN 14346: 2007-03 0.1 Ma.-% 88,4 83,8 85,7 85,9
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt La DIN ISO 17380: 201310 | 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <0,5
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
La DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) (20, 201001 0.8 mg/kg TS 38 9,3 6,4 34
i L8 DIN EN IS0 17284-2
Blei (Pb) oL R 20 | mg/kgTS 15 15 20 12
i L8 DIN EN 180 17204-2
Cadmium (Cd) (E20); 201701 02 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
L8 DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) (E20), 2017.01 1.0 mg/kg TS 9 17 19 11
L8 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) (ED0y: 201701 1,0 mg/kg TS 7 13 7 5
i i L8 DIN EN IS0 17294-2
Nickel (Ni) (E29): 201701 1,0 mg/kg TS 5 8 8 5
i L8 DIN EN IS0 12848
Quecksilber (Hg) (E12): 2012.08 0,07 mg/kg TS < 0,07 < 0,07 <0,07 <0,07
i L8 DIN EN 1SO 17284-2
Thallium (TI) (E29), 2017.01 02 mg/kg TS <02 <0,2 <0,2 <0,2
i L& DIN EN ISO 17284-2
Zink (Zn) (E29). 201701 1,0 mg/kg TS 27 24 32 24
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
L8 DIN EN 15936: 2012-11 2
TOC (AN, L: Ver A: FG % 0,1 Ma.-% TS 0,9 06 0,7 0,6
Ver.B)
EOX L8 2{',';'?33':14‘”!517}1 1,0 mg/ kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/ kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 LB LAGA KWi04: 2019-08 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 3(','1“5',“7'50 22155 0,05 mg / kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Toluol L8 205’;'6'::3'7'30 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol L8 E&:’ 6?517'50 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
M
!mw’-p*XyluI Le %’1‘5%;'50 22155; 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol L8 g:"';' E‘_E(';‘?'SO 22155: 0,05 J mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
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Priifberichtsnummer : AR-777-2021-005731-01

Seite 3/5
Umwelt
Probenreferenz KRBO})IO"" KRB" :‘5)(0'7' e E';B 2 KRB 4
Probenahmedatum 02.11.2021 02.11.2021 02.11.2021 02.11.2021
éPa rametername Akkr. | Methode BG Einheit 332;27032915: 31-3312'?82;7 335-127082;8 [7,‘7};127%2919'
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Summe BTEX L8 DA B Lt mg / kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 ?&’;‘6%‘?'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ]
trans-1,2-Dichlorethen L8 %TEE:?'SO 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 g{:’;‘ég’_f’so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 2{;"14 Efg‘?'SO 22185: 0,05 mg / kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 ?{'}’;‘6%"?[50 22158: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
.Tetrachlormethan L8 ?é:‘:;}so 22185 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <005 <0,05
Trichlorethen L8 %r;:s:::(;q?lso 22155: 0,05 mg / kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen L8 Ecer ngs?:so 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen L8 20[',’;'6%’50 22158; 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 zDé:JaT:riso 221585: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) |18 CIEE ey mg/ kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
=I'Nlaphthall'r! L8 DINISO 18287: 2006-05 | (,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthylen L8 DINISO 18287 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen L8 DINISO 18287: 2006-05 (0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren L8 DINISO 18287 2006-05 | (0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren L8 DINISO 18287: 2008-05| 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen L8 DINISO 18287: 2006-05| 0,05 | mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 < 0,05 0,06
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen L DIN ISO 18287: 2006-05 (,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Chrysen L8 DIN SO 18287: 2006-05| 0,05 | mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,06 < 0,05 0,06
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN SO 18267: 200605 | 0,05 | mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren L8 DINISO 18287: 2008-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
IJndenc»[‘!,2.3-cd]|:ayren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
IDibeanzo[a,h}ar:lhracen L8 DINISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < (0,05
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Umwelt
| KRB1(0,4-| KRB1(0,7-| MP KRB 2
Probenreferenz 0,7) 1,5) 83 KRB 4
Probenahmedatum | 0211:2021 |02.11.2021 [02.11.2021 | 02.11.2021
: 777-2021- | 777-2021- | 777-2021- | 777-2021-
!Parametarname Akkr. |Methode BG Einheit 00017896 | 00017897 | 00017898 | 00017899
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo|ghi]perylen L8 DIN IS0 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18267: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" 0,18 (nb.)" 0,12
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg / kg TS (n.b)’ 018 (nb)" 012
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <001
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 Le DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg / kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 201612 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 201612 | 0,01 mg/ kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg / kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)" (nb)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) L8 [DINEN 15308: 2016-12 mg / kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (nb.)"
Phys.-chem. KenngréfRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
& L8 DIN EN 1SO 10523 (C5): -
pH-Wert ok (C5) 8,7 9,0 9,7
Temperatur pH-Wert L8 '13,‘;" 368404-4 (C4): 1976- °C - 19,6 19,9 19,6
Leitfahigkeit bei 25°C L8 105235:*127533 (C8): 5,0 HS /em - 95 215 112
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
i La DIM EN ISO 10304-1 “
Chlorid (CI) (D20): 2006.07 1,0 mg /| <1,0 1.4 1.6
L8 DIN EN ISO 10304-1 5
Sulfat (SO4) (D20): 200907 1,0 mg /| 71 55 14
Cyanide, gesamt L8 E‘;’;'z'f%’so 14403-2: 0,005 mg/l - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
L8 DIN EN IS0 17294-2 &
Arsen (As) (E26F 2017.01 0,001 mg/| 0,004 0,006 0,018
i L8 DIN EN ISO 17294-2 -
Blei (Pb) (E20) 2017.01 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001
i L8 DIN EN ISO 17284-2 B
Cadmium (Cd) (E20, 2017.01 0,0003 mg /| < 0,0003 < 0,0003 <0,0003
L& DIN EN 1S0 17294-2 -
Chrom (Cr) (E29%. 2017.01 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 < 0,001
L8 DIN EN ISO 17294-2 =
Kupfer (Cu) (E29) 201701 0,005 mg /| < 0,005 < 0,005 0,009
i i L8 DIN EN ISO 17294-2 -
Nickel (Ni) (E295 2017.01 0,001 mg /| < 0,001 < 0,001 0,001
EQuecksilber (Hg) L8 DIN EN IS0 12846 0,0002 mg /| - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002

(E12): 2012-08
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Umwelt
KRB 1 (0,4- | KRB 1 (0,7- | MP KRB 2
Probenreferenz 0,7) 1,5) 83 KRB 4
Probenahmedatum | 92112021 | 0211.2021 | 0211.2021 |02.11.2021
' " 777-2021- | 777-2021- | 777-2021- | 777-2021-
|Paramelername Akkr. |Methode BG Einheit 00017896 | 00017897 | 00017898 | 00017899
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
i L8 DIN EN ISO 17294-2 i
Zink (Zn) kgl 0,01 mg /1 < 0,01 < 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 [DINENISO 14402 0,01 mg /| = <0,01 <0,01 <001 |
wasserdampffliichtig elhic J
Weitere Erlduterungen
INr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2021-00017896 Bauschutt KRB 1(0,4-0,7) 16.11.2021
2| 777-2021-00017897 Bauschutt KRB 1(0,7-1,5) 16.11.2021
3| 777-2021-00017898 Bauschutt MPKRB2&3 16.11.2021
4| 777-2021-00017899 Bauschutt KRB 4 16.11.2021
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlduterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS D-PL-14078-01-00
Laborkiirzelerklirung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr, - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Anal
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar

ysenparameler wurden in der Eurofins Umwell West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt, Die mit
14078-01-00) akkreditiert.

L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
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