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Proj.Bez Position V
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094
Pos. V Vorbemerkung

1.0 Aligemeines/ Grundlagen

1.1  Vorbemerkung

Die Stadt Lemgo plant im Stadtteil Lieme den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses. Der geplante
Baukorper mit den Gesamtabmessungen von ca. 32,75 m x 25,707 m wird nicht unterkellert und gliedert
sich in de Geb&udeteile "Halle" und "Wache".

Mit er Objektplanung wurde das Bliro Bothmer und Hilbner Partnerschaft mbB beauftragt.

1.2 Planung

Fur das Bauteil "Wache" ist ein konventioneller Holzrahmenbau mit einer Klinkervorsatzschale geplant.

Fir das Tragwerk der "Halle" ist ein Skelettbau, bestehend aus Dreigelenkrahmen  und
Sandwichpaneelen, vorgesehen.

Lage
Das geplante Gebaude wird am Lehbrinkseg im Stadtteil Lieme errichtet

"™

il

1.2.1 Planungsgrundlagen

Planung:

Entwurfsplane vom 11.02.2024:
BothmerHubner Partnerschaft mbB
Hetendorf 47, 39320 Stdheide

Entwurfsplane HLS vom 13.03.2025
Ingenieurconsult Briine
Ingenieurbdro fir Technische Gebaudeausriistung
Meller StraBe 84, 32130 Enger

Gutachten:

Baugrundgutachten Nr.: 328-2023 vom 20.12.2023, aufgestellt durch:
Dr. Muntzos & Schafer
Heemanns Damm 3, 49536 Lienen

Vorkonzept zum Brandschutz vom 20.12.2024:
Figge Ingenieure
Luisenstralle 18b, 33602 Bielefeld
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Proj.Bez Position V
Datum  04.07.2025 mb BauStatik SO11 2024.016 Projekt 224-094
1.3 Vorschriften (inkl. den Nationalen Anhangen)
DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1 Allgemeine Einwirkungen, Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten
Teil 3 Schneelasten
Teil 4 Windlasten
DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Teil 1-1 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fuir den Hochbau
Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall
DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Teil 1-1 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau
Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
Teil 1 Allgemeine Regeln fur bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk
DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Teil 1 Allgemeine Regeln
1.4  Literatur
Schneider Bautabellen, 24. Auflage
1.5  Zulassungen
entfallt
1.6  Belastung
1.6.1 Schneelasten

Das geplante Bauvorhaben befindet sich in der Schneelastzone II. Der charakteristische Wert der
Schneelast betrégt somit 0,85 kN/m2.

1.6.2 Windlasten

Das geplante Bauvorhaben befindet sich in der Windzone |. Der zugehdrige Basisgeschwindigkeitsdruck
betragt somit 0,32 KN/m2,

1.6.3 Verkehrslasten

Sohle Wache: Fur die Sohle der Wache wird eine Verkehrslast von 5,0 kN/m2
bertcksichtigt.
Sohle Halle: Fir die Sohle der Halle werden Fahrzeuglasten eines SLW30 entsprechend

der DIN 1072 beriicksichtigt

gk =16,7 kN/m2
Q«k =40 kN (Radlast)

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez
Datum

Position V
04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094

1.7 Baustoffe

Baustahl: S235JR

Beton: C25/30

Betonstahl: BSt 500S/M

Holz; NH C24, BSH GL30c

2.0 Konstruktion

Das geplante Geb&ude wird im Wesentlichen in Holzbauweise geplant. Es wird bei der Planung zwischen
den Bauteilen "Halle" und "Wache" unterschieden.

@ ¢ . 9 . 9 @ . ¢
! Ny PO AT i « . | !
@ o I~
4 3 IEEEN Wache
1 B == —
L
E T A Halle
T &
© =
- - - 4:\_7/ -
D = P

2.1  Bauteil Halle

Die Halle mit den Hauptabmessungen von ca. 25 m x 14 m und einer Firsthéhe von 5,55 m wird in
Holzskeletbauweise errichtet. Als Hallenbinder kommen Dreigelenkrahmen mit einem Abstand von 5,12
m zur Ausfuhrung. Als Dachtragwerk wird eine Trapezblech verwendet.

Als Fassadenbekleidung kommen ISO-Paneele zum Einsatz.

Gebaudeaussteifung

Die Aussteifung der Hallenkonstruktion erfolgt in Hallenquerrichtung Uber fulReingespannte
Stahlbetonstitzen. In Léngsrichtung wird die Aussteifung Uber Kragstiitzen in Achse N bzw. Uber das
Zusammenwirken von Wand- und Deckenscheiben im Bereich des ,,Techniktraktes” gewahrleistet.

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position V
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094

2.2 Bauteil Wache

Die Wache wird Holzrahmenbauweise mit Massivholzdecken hergestellt und umschlie8t mit einem L-
Formigen Grundriss die Fahrzeughalle. Die Hauptabmessungen der beiden Schenkel betragen ca. 32,7 m x
7,8 mund 25,7 m x 8,7 m. Die Attikahdhe des eingeschossigen Baukorpers betragt 3,75 m. Als Fassade
kommt eine Klinkervorsatzschale zur Ausfuhrung.

Gebaudeaussteifung

In Langs- und Querrichtung wird die Aussteifung Uber das Zusammenwirken von Wand- und
Deckenscheiben gewdbhrleistet,

2.3 Brandschutz

Der geplante Neubau ist der Gebdudeklasse 3 zuzuordnen und beinhaltet keine Versammlungsstatte.
Tragende Wénde, Stitzen und Geschossdecken missen demnach feuerhemmend (F-30) ausgebildet
werden.

Der Nachweis des Baulichen Brandschutzes wird im Zuge der Ausfuhrungsplanung gefuhrt.
3.0  Baugrundverhaltnisse / Grindung / Abdichtung

(siehe auch Baugrundgutachten Nr.: 328-2023 aufgestellt durch Dr. Munzos & Schéfer)
3.1  Bodenverhéltnisse

Der im Baufeld anstehende Boden wird geméaR vorliegenden Bodengutachten in zwei Homogenbereich
unterteilt.

Homogenbereich 1: Humoser Oberboden: Bis min. 0,35/max. 0,60 m u. GOK steht der hu-
mose Oberboden (weiche, humose Lehme) an.

Homogenbereich 4: Lehm: Unterhalb des 0.g. humosen Oberbodens wurden bis zu den End-
teufen geogene, weiche, mit zunehmender Tiefe steife bis halbfeste
Lehme (Schluff-Feinsand-Gemische in wechselnder Zusammensetzung
mit variierenden Anteilen an tonigen, mittelsandigen und kiesigen Bei-
mengungen) angetroffen (Grundmoré&nenablagerungen, die in dieser
Region Mdéchtigkeiten von mehreren m erreichen kénnen).

Ausschnitt aus Seite 4 des Baugrundgutachtens

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen wurde das Grundwasser in Tiefen von 1,25 m bis 2,30 m unter GOK
erbohrt. Bei diesem Wasser handelt es sich um lokale Schicht- und Stauwasser Horizonte die aufgrund
der geringen Durchlassigkeit der anstehenden Lehmbdden bis zur GOK anstauen kdnnen.

Bemessungswasserstand = 103,7 mNN = GOK

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez
Datum

Position V
04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094

3.2 Grindung

Die anstehenden Bdden sind nicht ausreichend tragféhig. Seitens des Bodengutachters wurde folgende
Bodenverbesserungsmalnahme vorschlagen.

Variante 1: Bodenaustausch

- Abschieben des Oberbodens

- Auskoffern des Lehmbodens bis 102 mNN

- Einstampfen einer 30 cm starken Grobschotterlager im Anschuttverfahren
- Einbau eines Ersatzboden bis 30 cm unter UK Sauberkeitsschicht

- Einbau einer 30 cm starken Schottertragschicht.

Variante 2: Bodenverbesserung durch Grundvermértelung

- Abschieben des Oberbodens

- Auskoffern des Lehmbodens bis 102 mNN

- Einfrischen/Beimischen eines Mischbinders (DOROSOL C 70) nach dem Ortsmischverfahren
bis 40 cm unter Planum

- Einbau des seitlich gelagerten Bodens durch Beimischung des 0.g. Mischbinders

- Einbau einer 30 cm starken Schottertragschicht.

Fur die Griindung des Baukdrpers wird eine elastisch gebettete Bodenplatte empfolen

Bodenplatte: Zur Berechnung einer Bodenplatte in Kombination mit Frost-
schirzen nach der Bettungsmodultheorie muss Folgendes berUcksichtigt wer-
den (nur giltig nach o.g. Vorgehensweise):

zuldssige Bemessungsbodenpressung: zul ord 173 kN/m? (zul oek = 121 kN/m?)

Bettungsmodul: ks = 12 MN/m?
Konsolidationssetzung: 5 = 1,00cm

Ausschnitt aus Seite 9 es Baugrundgutachtens
3.3 Abdichtung

Die anstehenden Bdden weisen Durchlassigkeiten von k < 1 * 104 m/s auf. Demnach muss der
Bemessungswasserstand in Geldndeoberkante angenommen werde. GemaR aktueller Planung liegt die
Sohlunterkante in 103,15 mNN und somit unterhalb des Bemessungswasserstandes.

Fir die Planung der Abdichtung sollte demnach die Beanspruchungsklasse 1, driickendes bzw. zeitweise
aufstauendes Sickerwasser (Wassereinwirkungsklasse W.2.1-E) bericksichtigt werden.

Bei diesem Lastfall sind gemaR WU-Richtlinie in der Nutzungsklasse A, zwei Entwurfsgrundsatze
umsetzbar:

AmTie 1,

49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position V
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094

Wasserbeaufschlagung < BKL-1

Hochwertige Nutzung Feuchteunempfindliche Nutzung
= NKL-A - NKL-B
EGS-a EGS-c EGS-a|  EGS-b EGS-c|
PlanmiBige Abdichtung Selbstheilung
aller Trennrisse vor vor / wihrend
Nutzungsbeginn A Nutzung B
¥

Planmiifiige Abdichtung
wasserfithrender Trennrisse
vor / wiithrend Nutzung B

Y ¥ *
Fiir alle EGS: planmilig Dichtmalinahmen fiir
unerwartete oder unplanmiBig breitere Trennrisse vorsehen

(Ausschreibung und Ausfithrungsplanung)

1) Entwurfsgrundsatz a (E-RV): Bauweise zur Vermeidung von Trennrissen

Dieser Entwurfsgrundsatz I&sst sich nur mit entsprechender Fugeneinteilung bei den Wanden und
gof. auch in der Bodenplatte umsetzten, da eine zwéngungsfreie Lagerung Voraussetzung ist.

2) Entwurfsgrundsatz c (E-RA):  Bauweise mit Trennrissen in Kombination mit planmaRigen
AbdichtungsmalRnahmen

Bei diesem Entwurfsgrundsatz sind Risse gewilnscht. Wasserfuhrenden Risse werden
nachtréglich mittels Injizierens abgedichtet.

Beriicksichtiqung bei der Planung.

Planerisch wird nachfolgend eine Abdichtung entsprechend der WU-Richtlinie fur den Entwurfsgrundsatz
A berlcksichtigt.

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S037.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. W-01 Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 32657
Ortsname Ort = Lemgo
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 05766044
Bundesland Nordrhein-Westfalen
Geodatische Daten Geogr. Breite @ = 52.02795 °
Geogr. Lange A = 8.90051 °
Geograf. Daten Geléandehdhe 0. NN Hs = 102.00 m
Windzone WZ = 1
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?2

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. W-02 Flachdach mit Schnee u. Wind fur Regelfall
System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 14.00 m
Gebéaudelange L = 25.00 m
Gebaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 6.00 m
Geograf. Angaben Geléandehdhe tiber NN A = 102.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Geometrie FIaChdaCh
Traufbereich mit Attika
Attikaliberstand hy = 0.50 m
Wandoffnungen geschlossene AuBenwénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vho = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.32 KkN/m2
Bezugshéhe Ze = 6.50 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.48 KkN/m2
Lasteinflussflache A > 10.00 m2
Qk.W.000 Bereichsgrofiie ep = 12.00 m
Richtung ©=0° ew = 12.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
é 14.00 +  q,(2) [kN/m?]
T 0.48
NN X NS
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Bereichseinteilung
M 1:350
$—————— 1400 ———4
Draufsicht -
Wind D £ §
N
Ansicht
Wind A B c

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
M 1:200
$ 14.00 $
§ F
wind | H | 3
§ F
1.20
— ¢ 480 4 8.00 ¢

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]

A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.58

B 9.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.38

C 2.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.24

D 25.00 6.00 1.00 0.72 0.35

E 25.00 6.00 -0.50 -0.35 -0.17

Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -1.87 -1.27 -0.61
G 1.20 19.00 -1.47 -0.83 -0.40
H 4.80 25.00 -1.20 -0.70 -0.34
I- 8.00 25.00 -0.60 -0.60 -0.29

I+ 8.00 25.00 0.20 0.20 0.10

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Qk.W.090 Bereichsgrofiie ep = 12.00 m
Richtung ©=90° ew = 12.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 25.00 ¢ 0,(2) [kN/m?]
T 0.48
TR ARSI TAS LA RTARAZAS 7 2
Bereichseinteilung
M 1:450
$ 14.00 &
Draufsicht e
E
Ansicht
Wind A B c
D
g 2.40
= $—4—— 960 —4— 13.00 ——%

I

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position W-02

Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094

M 1:200
$ 14.00 $
|
H o
§ I F G F
4— 300 —4 § 4— 300 —

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.58
B 9.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.38
C 13.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.24
D 14.00 6.00 1.00 0.70 0.34
E 14.00 6.00 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -1.87 -1.27 -0.61
G 1.20 8.00 -1.47 -0.83 -0.40
H 4.80 14.00 -1.20 -0.70 -0.34
I- 19.00 14.00 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 19.00 14.00 0.20 0.20 0.10

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Qk.W.180 Bereichsgrofiie ep = 12.00 m
Richtung ©=180° ew = 12.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
& 14.00 ¢ q,(2) [kN/m?]
T 0.48
3
TR R TARS TR ARG TR TR
Bereichseinteilung
M 1:350
$—————— 1400 ———4

- Draufsicht

o .

E £ D Wind

Ansicht
c B A Wind
M AR TR ARSI
2.00 2.40
+—4 9.60 $—
Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
M 1:200
$ 14.00 $
| &
§ | H G kWind
| ¢
A 1.20 “L
—t
$ 6.00 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.58
B 9.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.38
C 2.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.24
D 25.00 6.00 1.00 0.72 0.35
E 25.00 6.00 -0.50 -0.35 -0.17
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -1.87 -1.27 -0.61
G 1.20 19.00 -1.47 -0.83 -0.40
H 4.80 25.00 -1.20 -0.70 -0.34
I- 8.00 25.00 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 8.00 25.00 0.20 0.20 0.10

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Qk.W.270 Bereichsgrofie ep = 12.00 m
Richtung ©=270° ew = 12.00 m

Winddruckverteilung
M 1:300

ES

25.00

&

a,(2) [kN/m?]
0.48

Q— 650 —+

NN N NNV N o7 Z

Bereichseinteilung

M 1:450 o
=

iL

Drayjsicht e
D

o

o

Te]

N

Ansicht
c B A Wind

E

& Py
¢ 14.00 ¢ 2.40
4——— 13.00 ——4—— 9.60 ———%

I

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
M 1:200
4— 300 —¢ % 4— 300 —¢
§ I - a - 4 b
H ©
|
$ 14.00 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.58
B 9.60 6.00 -1.10 -0.80 -0.38
C 13.00 6.00 -0.50 -0.50 -0.24
D 14.00 6.00 1.00 0.70 0.34
E 14.00 6.00 -0.50 -0.30 -0.14
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -1.87 -1.27 -0.61
G 1.20 8.00 -1.47 -0.83 -0.40
H 4.80 14.00 -1.20 -0.70 -0.34
I- 19.00 14.00 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 19.00 14.00 0.20 0.20 0.10
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 KkN/m2
Formbeiwert fiir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 KkN/m2

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 19
Proj.Bez Position W-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S031.de  2024.016 Projekt 224-094
Héhensprung
M 1:200
.?.
$ 14.00 $ 8.00 ¢ )
M 1:200
.¢.
3
+ g1
4 5.00 4
Hoéhensprung h = 2.50 m
Breite tiefer liegendes Dach b, = 8.00 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 14.00 m
Neigung tiefer liegendes Dach oy = 0.00 °
Lange des Schneekeils Is = 5.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 KN/m3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Mw = 4.00 -
maximaler Formbeiwert M2 = 240 -
maximale Schneelast Sa = 2.04 KkN/m2
minimale Schneelast Sg = 0.68 KkN/m2

Schneelast im Bereich PV-Module

(Schneider Bautabellen 26. Auflage Tafel 3.56a)

s =2,0KkN/m®*0,5/0,85* 10%
=1,294 >>

Sk =1,3*0,85

1,30

=1,105 kN/m?

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

(Annahme Anlagenhdhe > 50 cm)

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 20
Proj.Bez Position L-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S030.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. L-01 Einwirkungen und Lasten
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Lager Einwirkung
Kategorie E - Lagerrdume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstrédmrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Anprall Einwirkung
AuBergewdhnliche Einwirkungen
Belastungen
Flachenlasten Fahrzeugha”e
Qk.S-sk Schnee Halle = 1.10 kN/m?2
Gk-gk DAl Dachaufbau-Halle = 1.85 kN/m?2
Zusammenstellungen
sk Schnee Halle
Siehe Pos. W-02 11 = 1.10 kN/m2
gk DAl Dachaufbau-Halle
Begriinung Spardach 11 = 1.10 kN/m?2
Abklebung 0.15 = 0.15 KkN/m2
Unteredecke / Installation 0.25 = 0.25 KkN/m2
Dammung / Reserve 0.10 = 0.10 KkN/m2
PV 0.25 = 0.25 kN/m2
= 1.85 kN/m2
Flachenlasten Nebengebé_ude
Gk-gk_DA2 Dachaufbau = 2.00 KkN/m2
Qk.S-sk_1 Schnee max = 2.00 KkN/m2
Qk.S-sk_2 Schnee min = 1.10 kN/m?2
Zusammenstellungen
gk DA2 Dachaufbau
Begriinung Spardach 1.1 = 1.10 kN/m?2
Abklebung 0.15 = 0.15 KkN/m2
Unteredecke / Installation 05 = 0.50 KkN/m?2
Dammung / Reserve 0.25 = 0.25 KkN/m2
= 2.00 kN/m2

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 21
Proj.Bez Position L-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S030.de  2024.016 Projekt 224-094
sk_1 Schnee max
siehe Pos. W-02 (Schneeverwehung
Dreieck mit L = 5.0 m)
2 = 2.00 KkN/m2
sk_2 Schnee min
Siehe Pos. W-02 11 = 1.10 kN/m?2

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez. Neubau eines Feuerwehrgeratehauses Seite 22
Projekt 224-094-2024
Datum 04.07.2025

100-Halle

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Proj.Bez Position

Datum  04.07.2025 Projekt 224-094
Fassade

I

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 24

Proj.Bez Position FH-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094
Pos. FH-01 Fassade Halle - Paneele

Als Fassadenkonstruktion kommen Isopaneele zur mit einer Kerndicke von 80 mm zur Ausfiihrung.

Belastung: Winddruck: Bereich D =15*0,35 =0,525 kN
Bereich A =15%*-0,58 =0,87 kN/mz

Die Ausrichtung der Paneele ist senkrecht.

Kerndicke: 80 mm

Blechdicke auBen: 0,6 mm, Micro (M) Kerndicke
Blechdicke innen: 0,5 rmm, MiniBox (Q)

Dammkerntyp: Mineralwolle Typ S1

Spannweiten fiir gandriickende Lasten!

Stat.

Systern Farbgruppe
. 40 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
1-Feldtriger | I, I, lll (f)
8,39| 593 398| 298| 239| 199| 1,71| 1,49| 1,33| 1,20/ 1,09 1,00, 0%92| 085 0,80| 0,75 0,70/ 066 0,63| 0,60
40 5z 52 52 52 5z 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
11 (f) 8,39| 593 398 2,99 2,39| 1,99 1,71 1,49| 1,33 1,20 1,09 1,00\ o092 0,85 080 075 0,70 066 0,63 0,60
73 103 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
2-Feldtréger
40 40 42 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
I (f) 3,19| 3,19| 319( 2,99 2,39 1,99 1,71 1,49| 1,33 1,20 1,09 1,00\ o092 085 080 075 070 066 0,63 0,60
&0 &0 83 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
40 51 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
11 {f) 8,39| 593 398 298| 2,39| L99| 1,71| 1,49| 1,33 1,20 1,09 1,00 092 085 0,80| 075 0,70 066 063| 0,60
73 103 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
3-Feldtrager
40 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
I (f) 8,39| 593 398( 2,99 2,39| 1,99 1,71 1,49| 1,33 1,20 1,09 1,00\ o492 085 080 075 070 066 0,63 060
73 103 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
Kerndicke: 80 mm
Blechdicke auBen: 0,6 mm, Micra (M) Kerndicke:
Blechdicke innen: 0,5 rmm, MiniBox (Q)
Dammkerntyp: Mineralwolle Typ 51

Spannweiten fir gbhebende Lasten!

Farbgruppe

P a| 4| 40| ao| 40| a0 4| 40 |  w| ] @] 40
) 9,19| 597| 398 298| 2,39 199 1,71 1,49 075| 070| 066 063 060

1 Feldtrg e o w| 4| | 4| 4 4o wo| «| 4w @ <
At ) 9,19| 597| 3,98 2,98 2,39 1,99 1,71 1,49 0,75| 0,70| 0,66| 0,63 0,60
e w| w| a0 | ao| a0 4| 40 w|  w| | w| <

() 9,19| 597| 398 298| 2,39| 199 1,71| 1,49 1,33| 120 1,09| 1,00 092| 085 080| 075 070 066 063 060

40 40 40 40 40 40 A0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1(§) 811| 592/ 398 299 2,39| 19| 1,71| 1,49 1,33| 1,20 1,09| 100 092 085 080 075 070| 048 0,63 040

&0 &0 40 &0 &0 40 &0 40 40 &0 &0 &0 40 &0 &0 60 &0 60 40 &0

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

2-Feldutiger I () 5,74 448| 390| 299 2,39 1,99 1,71| 1,49| 1,33 1,20/ 1,09 1,00 092| 085 080| 075 070 0658 063 060
&0 &0 40 &0 &0 60 &0 &0 40 &0 60 &0 40 &0 &0 460 &0 40 60 &0

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 () 2,88| 2,69 2,56| 2,46| 2,38 1,99| 1,71 1,49| 1,33 1,20/ 1,09 1,00 092| 085 080| 075 070 066 063 060

&0 &0 &0 &0 &0 60 &0 &0 40 60 60 &0 &0 60 &0 60 &0 60 60 60

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1) 9,19| 598 398 299 2,39 199 1,71| 1,49| 1,33| 1,20 1,09| 1,00 092| 085 o080| 075 070 066 063 060

&0 &0 &0 &0 &0 60 &0 &0 60 &0 60 &0 &0 60 60 60 &0 60 60 &0

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

3-Feldtriiger I () 828| 594 398 298 2,39 19| 1,71| 1,49 1,33| 1,20 1,09| 1,00 092 085 080 075 070| 048 0,63 040
&0 &0 40 &0 &0 40 &0 40 40 &0 &0 &0 40 &0 &0 60 &0 60 40 &0

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1l (£) 426 3,44| 305 280 239 199 1,71| 1,49 1,33 120 1,09| 1,00 092 085 080 075 070 068 063 060

&0 &0 40 &0 &0 60 &0 &0 40 &0 60 &0 40 &0 &0 460 &0 40 60 &0

Die zuléssige Spannweise betragt ca. 3,44 m fur abhebende Lasten und 3,98 fur andriickende Lasten.

Mit einem gewahlten UK-Abstand von maximal 2,0 m, werden diese Anforderungen eingehalten.

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. FH-02 Fassade Halle Unterkonstruktion
Einfeldtrager mit Einzelstitzweiten von < 3,40 m
Gewahlt: NHC24
Belastung
Eigengewicht Paneele
2. Kernwerkstoffe
2.1 Sandwichelemente “isorock-Typ S$1", "isorock vario-Typ $1" und "isorock integral D-Typ S1"
(Kernwerkstoff: "S1-03")
Elementdicke D" [mm)] 60 - 80 120 200
Rohdichte [kg/m?) 112
Schubmodul (Kem) Ge [MPal] 6,1
Schubfestigkeit (Kern) fe, [MPa]
- Kurzzeitschubfestigkeit 0,06 0,05 0,05
- Langzeitschubfestigkeit 0,03 0,03 0,02
Druckfestigkeit (Kern) fc: [MPa] 0,08 0,08 0,06
Zugfestigkeit mit Deckschicht fe: [MPa) 0,14 0,14 0,086
Kriechfaktoren
@zo0  [f] 1,0
P 1oocoo [/] 15
W Zwischenwerte, bezogen auf die Elementdicke D, sind linear zu interpolieren.
g =1,12*0,08 =0,09kN/m2*20m =0,18kN/m
Aus Windbeanspruchung
Wy =0,35x20m*1,1 =0,77 kN/m
Aus Windsogbeanspruchung
wdaa =058x20m*1,1 =-1,28 kN/m
wig =0,38x20m*1,1 =-0,84 kN/m
System Holz-Zweifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:155 - L ____
L%“‘l“‘é“‘z‘"é /% 1 A 2 A
z B c y B c
' 3.40 ‘ 3.40 ‘ ‘ 3.40 ‘ 3.40 ‘
' 6.80 ‘ ‘ 6.80 ‘
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 3.40 KVH C24 14.0/10.0 1
Auflager Lager X b Kr.z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 16.0 fest fest
B 3.40 16.0 fest fest

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 26
Proj.Bez Position FH-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Lager X b Kr.z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
C 6.80 16.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 3.40 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cmZ] [KN/m?] [KN/m]
140.0 4.2 0.06
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.28
0.18 -0.84
A JAN JaY A
Yz 6.80 ' 'y 2.40 ‘ 4.40 ‘
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.80 0.06
1 0.00 6.80 0.18
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 2.40 -1.28
1 2.40 4.40 -0.84

Kombinationen

standig/voruberg.

selten
quasi-standig

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

1 st  1.35*Gk

3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
7 1.00*Gk

st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 27
Proj.Bez Position FH-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Moment My,a[kNm]
W
Querkraft Vz d[KN]
0.55 0.55
i
-0.55 -0.55
Komb. 3 Moment My g[kNm]
W
Moment Mz,d[KNm]
2.61
\/ 1.82
AN Ja JAN
Querkraft Vz,a[KN]
0.55 0.55
JAN
0.55 0.55
Querkraft Vy,a[kN]
2.70
2.14
Ar A
-2.14
-3.17

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-02

Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (je Kombination)

Komb. 6 Verformung w; a[mm]
W

Verformung wy,q[mm]

-8.26
\/—5.81
YA\ A JAN
Komb. 7 Verformung w; g[mm]
W
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
KVH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
14.0 10.0 140 1167 2287
Grafik Querschnittsgrafik

10

14

bH
g

%

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =3.40 m, kc’y = 023, kc,z = 041, kcrit = 100)
1.65 3 1.00 0.00 0.00 11.15
0.47 1.99 18.46
2.61 8.00 1846 0.51*
FEId 2 (L =3.40 m, kc,y = 023, kc,z = 041, kcrit = 100)
1.70 3 1.00 0.00 0.00 11.15
0.47 2.00 18.46
1.82 5.57 18.46 0.38*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fov,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.15 3 1.00 0.50 0.11 3.08 0.20*
-2.87 0.62 3.08
3.22 3 1.00 -0.49 0.11 3.08 0.18
2.47 0.53 3.08
Feld 2 0.18 3 1.00 0.49 0.11 3.08 0.14
-1.92 0.41 3.08
3.25 3 1.00 -0.50 0.11 3.08 0.14*
1.95 0.42 3.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

I |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 3.40 3.40 3.40 3.40
Feld 2 3.40 3.40 3.40 3.40
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 0.55 266.0 1.00 0.02 1.15 0.02
1 0.60 1.10 308.0 1.00 0.04 1.15 0.03
1 0.60 0.55 266.0 1.00 0.02 1.15 0.02

*co0d: Keoo * feood

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-02
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=3.40 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.70 6 Winst 8.9 1/300= 11.3 0.78
1.70 7 Whet,fin 5.2 1/300= 11.3 046
Feld 2 (L=3.40 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.70 6 Winst 6.7 1/300= 11.3 0.59
1.70 7 Whet,fin 5.2 1/300= 11.3 046
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.41 0.00
B 0.81 0.00
C 0.41 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 -2.11
B 0.00 -3.23
C 0.00 -1.43
Gelenkkréafte Charakteristische Gelenkkrafte
Char. Gelenkkréfte
Gel. Vzk Vyk
[kN] [kN]
Einw. Gk 1 -0.81 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 3.23
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.65 OK 0.51
Querkraft Feld 1 0.15 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager B OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. winst Feld 1 1.70 OK 0.78
Verform. Wnet fin Feld 1 1.70 OK 0.46

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. FH-03 Fassade Halle Unterkonstruktion

Durchlauftrager Uber 2-Felder mit Einzelstiitzweiten von 5,20 m /4,50 m
Gewahlt: NHC24

Belastung

Eigengewicht Paneele

g =1,12*0,08 =0,09kN/m2*16m =0,144/2 = 0,072 kN/m
Aus Windbeanspruchung
Wy =0,35x20m*1,1 =0,77 kN/m

Aus Windsogbeanspruchung

a =11m
Wga =058x15m =-0,87 KN/m
wag =0,38x15m =-0,57 KN/m
System Holz-Zweifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mi1220 e
/f“‘f“‘é‘“i“‘é L} 1 JAY 2 JAY
z B C y B C
4 5.20 4 4.50 " 4 5.20 s 4.50 s
" 9.70 " " 9.70 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.20 KVH C24 14.0/10.0 2
2 4.50 2
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 16.0 fest fest
B 5.20 16.0 fest fest
C 9.70 16.0 fest fest

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [KN/m3] [kN/m]
140.0 4.2 0.06
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
o 9-1% P S — | R -0.57
0.06 ‘
JAN A JAN JAN
[z 9.70 ' '32.40¢ 7.30 ‘
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.70 0.06
1 0.00 9.70 0.18
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 2.40 -0.87
1 2.40 7.30 -0.57
*xxE WARNUNG **** Bei der Lastart 'Blocklast' mit der eingegebenen Lastlange von 7.40 m liegt

Kombinationen

standig/voruberg.

selten
quasi-standig

Bem.-schnittgréRen

Grafik
Komb. 1

der Lastangriff teilweise auf3erhalb des Systems. Die Lastanteile mit der
Lastlange von 7.30 m innerhalb des Systems werden bei der Berechnung

beriicksichtigt.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

1 st  1.35*Gk
3 ku/sk 1.35*Gk
6 1.00*Gk
7 1.00*Gk

st: stéandig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bemessungsschnittgrolen
SchnittgréRen (je Kombination)

Moment My,4[kKNm]

+1.50*Qk.W
+1.00*Qk.W

-0.96

L\

0.66

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

™

—

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft V2 q[kN]
0.94
0.65
JAN
-1.02
Komb. 3 Moment My [kNm]
-0.96
Ay 7
0.41
0.66
Moment Mz,d[KNm]
2.40
0.97
A A A
-2.86
Querkraft Vz,a[KN]
0.94
0.65
YA
-1.02
Querkraft Vy,a[kN]
3.02
JAN
-2.50 -2.56

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 6 Verformung w; q[mm]
-0.16
JAN A
3.16
8.52
Verformung wy,q[mm]
-14.1
-2.9
YA JANKS JAN
Komb. 7 Verformung w; g[mm]
-0.3
JAN A
57
15.3
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
KVH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
14.0 10.0 140 1167 2287

Grafik

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Querschnittsgrafik

y
s z

14

%

&
A4

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =5.20 m, kc’y = 010, kc,z = 019, kcrit = 100)
5.20 3 1.00 0.00 0.00 11.15
-0.96 4,13 18.46
-2.86 8.77 18.46 0.63*
FEId 2 (L =450 m, kc,y = 013, kc,z = 025, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 0.00 0.00 11.15
-0.96 4,13 18.46
-2.86 8.77 18.46 0.63*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fov,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.15 3 1.00 0.60 0.13 3.08 0.17
-2.30 0.49 3.08
5.02 3 1.00 -0.97 0.21 3.08 0.21*
2.87 0.61 3.08
Feld 2 0.18 3 1.00 0.88 0.19 3.08 0.18*
-2.41 0.52 3.08
4.35 3 1.00 -0.46 0.10 3.08 0.09
1.16 0.25 3.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

I |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 5.20 5.20 5.20 5.20
Feld 2 4,50 4.50 4,50 4,50
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 0.65 266.0 1.00 0.02 1.15 0.02
1 0.60 1.96 308.0 1.00 0.06 1.15 0.06
1 0.60 0.51 266.0 1.00 0.02 1.15 0.02

*co0d: Keoo * feood

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-03
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=5.20 m, NKL 2, kgef = 0.80)
2.25 6 Winst 16.5 1/300= 173  0.95
2.27 7 Whet,fin 15.3 1/300= 17.3 0.89
Feld 2 (L=4.50 m, NKL 2, kgef = 0.80)
2.86 6 Winst 4.3 1/300= 15.0 0.29
2.73 7 Whet,fin 5.7 1/300= 15.0 0.38
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.48 0.00
B 1.45 0.00
C 0.38 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 -1.67
B 0.00 -3.72
C 0.00 -0.86
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.63
Querkraft Feld 1 5.02 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager B OK 0.06
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 225 OK 0.95
Verform. Wnet fin Feld 1 227 OK 0.89

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-04
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. FH-04 Fassade Halle Unterkonstruktion
Durchlauftrager Uber 1-Felder mit Einzelstiitzweiten von 4,50 m
Gewahlt: NHC24
Belastung
Eigengewicht Paneele
g =1,12*0,08 =0,09kN/m2*16m =0,144/2 =0,072 kN/m
Aus Windbeanspruchung
Wd =0,35x20m=*111 =0,77 kN/m
Aus Windsogbeanspruchung
a =11m
Wweg =0,38x15m =-0,57 KN/m
System Holz-Einfeldtréager
System z-Richtung System y-Richtung
mi110s
g 4
z B y B
4 4.50 s s 4.50 4
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 4.50 KVH C24 14.0/10.0 2
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 16.0 fest fest
B 4.50 16.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cmZ2] [KN/m?3] [KN/m]
140.0 4.2 0.06
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-04
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Einwirkungen Gk Qk.W
0.07 -0.57
(I
JAN JAN
Yz 4.50 ‘ Yy 4.50 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 450 0.06
1 0.00 4.50 0.07
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 4.50 -0.57

Kombinationen

standig/voruberg.

selten
quasi-standig

Bem.-schnittgréRen

Grafik
Komb. 1

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mal’gebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

1 st  1.35*Gk

3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
7 1.00*Gk

st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (je Kombination)

Moment My,4[kKNm]

L\—/ﬁ

0.45

Querkraft Vz,a[KN]

0.40

YA\

Beratende Ingenieure PartG mbB

-0.40

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-04
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Komb. 3 Moment My,a[kNm]
\0'45/
Moment Mz,q[kNm]
2.16
VAN A
Querkraft Vz d[KN]
0.40
; %
-0.40
Querkraft Vy,a[kN]
1.92
A
-1.92
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 6 Verformung w; a[mm]
Verformung wy,q[mm]
-12.1
A A

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position FH-04
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Komb. 7 Verformung w; q[mm]
L\%r/&
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk f(;90k ka Emean
[N/mm?]
KVH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
14.0 10.0 140 1167 2287
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5
5 3
S
s 14 >
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fod n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =450 m, kc,y = 013, kc,z = 025, kcrit = 100)
2.25 3 1.00 0.00 0.00 11.15
0.45 1.92 18.46
2.16 6.63 18.46 0.43*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.15 3 1.00 0.37 0.08 3.08 0.13
-1.79 0.38 3.08
4.35 3 1.00 -0.37 0.08 3.08 0.13*
1.79 0.38 3.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position FH-04
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 4.50 4.50 4.50 4.50
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[] [kN] [cm?] [-[1 [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 1 0.60 0.40 266.0 1.00 0.01 1.15 0.01
Auflager B 1 0.60 0.40 266.0 1.00 0.01 1.15 0.01
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.50 m, NKL 2, kqef = 0.80)
2.25 6 Winst 13.3 1/300= 15.0 0.88
2.25 7 Whet fin 9.8 1/300= 15.0 0.65
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.29 0.00
B 0.29 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 -1.28
B 0.00 -1.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 225 OK 0.43
Querkraft Feld 1 435 OK 0.13
Auflagerpressung Auflager A OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 225 OK 0.88
Verform. Wnet fin Feld 1 225 OK 0.65

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position

Datum  04.07.2025 Projekt 224-094
Auzssteifung

I

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 43
Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. DVB Dachverband
Bemessung des Dachverbandes
Gewadhlt: Brettschichtholz BSH GL30c
Belastung
Einzellast aus Wind
Wp« =(0,35+0,17)*34m*5/2 =442kN
Stabilisierungslast
Fq =Ng /80
Nd = (1 - kcrit) *Ma/h
let*h /b2
Ief = 13,5 m
h =0,85m (in 0,65*s)
b =0,26m
>> let * h/ b2 =135*0,85/0,262 =169,7
>> 0,99 (Tafel 9.32 Schn. Bautabellen)
>> Der Trager ist nicht kippgefahrdet.
System Stabwerk
M 1:125
6] N [10]
T § & -—"—"5-"—"~—""R- ~—"~"6-"-—--"Oq--——T--—- P -——- 8-~
| | | 7 |1 7 1
N N I A I
| \ | \ | 7 | |
I N I N [ Z [ [
3 & A =) A — 2 ~ 7 )
< I R T Ao\ T ~ T ~ T
I \ I \ I ,/ I ,/ I
[ N [ AN [ / [ 7 [
I N I N /7 4 I
gl NI N VAS VA I
- 1 - A ) / ’ 5
S S e il el etk v il el o
A B
" 3.40 " 3.40 s 3.40 " 3.40 s
" 13.60 "
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB

Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094

Knoten X z

[m] [m]

2 3.40 0.00

3 6.80 0.00

4 10.20 0.00

5 13.60 0.00

6 0.00 4,50

7 3.40 4,50

8 6.80 4,50

9 10.20 4,50

10 13.60 4,50

Stabdefinition Stab von  bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]

1 1 2 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

2 2 3 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

3 3 4 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

4 4 5 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

5 6 7 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

6 7 8 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

7 8 9 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

8 9 10 3.40 NHC24 b/h=20/20cm

9 1 6 450 NHC24 b/h=10/14cm

10 2 7 450 NHC24 b/h=10/14cm

11 3 8 450 NHC24 b/h=10/14cm

12 4 9 450 NHC24 b/h=10/14cm

13 5 10 450 NHC24 b/h=10/14cm

14 6 2 5.64 NHC24 b/h=10/14cm

15 7 3 5.64 NHC24 b/h=10/14cm

16 3 9 5.64 NHC24 b/h=10/14cm

17 4 10 5.64 NHC24 b/h=10/14cm

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End

9-17 fest fest frei fest fest frei

Nutzungsklasse Stab NKL

1-17 2

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz Kry

[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]

A 1 fest fest frei

B 5 frei fest frei

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.W
4.42 4.42 4.42
L L~ L
2.21 2.21
Y
5 6 [ 7 8
o v e 2 3 & S 4 i
Q Q
A 1 2 3 4 é
Punktlasten Einzellasten am Knoten
in Xx-/z-Richtung Knoten  Kommentar Fx Fz
[kN] [kN]
Einw. Qk.W 6 2.21
10 221
7 4.42
8 4.42
9 4.42

Kombinationen

standig/voruberg.

I

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)

1 1.50*Qk.W

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroBen (Umhdillende)
Normalkraft Nxa[kN]
-10.0 -10.0
7.5 -7.5
’ I’ I i FI‘ >
S\ 4
7.5
Moment My,d[kKNm]
0.08 0.08
0.13
Q (o]
YA) A
0.07\/0:07
0.17
Querkraft V,,a[KN]
0.02 0.02
0.02 0.02
0.02 0.03
Q
0.02 é

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fook  feook fuk E
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Nr b h A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm*] [cm4]
1 20.0 20.0 400.0 13333 13333
2 10.0 14.0 140.0 2287 1167
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
20/20 10/14
M 1:10
4 BN
h N\ %
s 10
20
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 1 (L=3.40m)
3.40 1 1.00 0.00 0.00 11.15
0.07 0.05 18.46  0.00
Stab 2 (L=3.40m)
3.40 1 1.00 7.48 0.19 11.15
0.17 0.13 18.46  0.02
Stab 3 (L=3.40m)
0.00 1 1.00 7.48 0.19 11.15
0.17 0.13 18.46  0.02
Stab 4 (L=3.40m)
0.00 1 1.00 0.00 0.00 16.15
0.07 0.05 18.46  0.00
Stab 5 (L=3.40m)
3.40 1 1.00 -7.48 0.19 16.15
0.08 0.06 18.46  0.00
Stab 6 (L=3.40m)
3.40 1 1.00 -9.95 0.25 16.15
0.13 0.10 18.46 0.01
Stab 7 (L=3.40m)
0.00 1 1.00 -9.95 0.25 16.15
0.13 0.10 18.46 0.01

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod Nd 0o fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 8 (L=3.40m)
0.00 1 1.00 -7.48 0.19 16.15
0.08 0.06 18.46  0.00
Stab 9 (L =450 m, kc'y = 025, kc,z = 013, kcrit = 100)
0.00 1 1.00 -13.24 0.95 16.15
0.00 0.00 18.46 0.44
Stab 10 (L =450 m, kc,y = 025, kc,z = 013, kcrit = 100)
0.00 1 1.00 -9.89 0.71 16.15
0.00 0.00 18.46  0.33
Stab 11 (L=4.50m, key =0.25, ke, = 0.13, Kerit = 1.00)
0.00 1 1.00 -6.60 0.47 16.15
0.00 0.00 1846 0.22
Stab 12 (L=4.50m, kcy = 0.25, k2 = 0.13, Kerit = 1.00)
0.00 1 1.00 -9.89 0.71 16.15
0.00 0.00 18.46  0.33
Stab 13 (L=4.50m, kcy = 0.25, k2 = 0.13, Kerit = 1.00)
0.00 1 1.00 -13.24 0.95 16.15
0.00 0.00 18.46 0.44
Stab 14 (L=5.64m)
0.00 1 1.00 12.41 0.89 11.15
0.00 0.00 18.46  0.08
Stab 15 (L=5.64m)
0.00 1 1.00 410 0.29 11.15
0.00 0.00 18.46  0.03
Stab 16 (L=5.64m)
0.00 1 1.00 4.10 0.29 11.15
0.00 0.00 18.46 0.03
Stab 17 (L=5.64m)
0.00 1 1.00 12.41 0.89 11.15
0.00 0.00 18.46  0.08
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 1 0.00 1 1.00 0.02 0.00 3.08 0.00
Stab 2 0.00 1 1.00 0.03 0.00 3.08 0.00
Stab 3 0.00 1 1.00 -0.03 0.00 3.08 0.00
Stab 4 0.00 1 1.00 -0.02 0.00 3.08 0.00
Stab 5 0.00 1 1.00 0.02 0.00 3.08 0.00
Stab 6 0.00 1 1.00 0.02 0.00 3.08 0.00
Stab 7 0.00 1 1.00 -0.02 0.00 3.08 0.00
Stab 8 0.00 1 1.00 -0.02 0.00 3.08 0.00
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz

[m] [m] [m]
Stab 1 3.40 - -
Stab 2 3.40 - -
Stab 3 3.40 - -
Stab 4 3.40 - -
Stab 5 3.40 - -
Stab 6 3.40 - -
Stab 7 3.40 - -
Stab 8 3.40 - -
Stab 9 450 4,50 4,50
Stab 10 450 4,50 4,50
Stab 11 450 450 450
Stab 12 450 4,50 450
Stab 13 450 450 4,50
Stab 14 5.64 - -
Stab 15 5.64 - -
Stab 16 5.64 - -
Stab 17 5.64 - -
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Qk.W A 0.00 8.84
B 0.00 8.84
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Biegung OK 0.44
Querkraft OK 0.00

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094
Pos. DVB-01 ZugstoR

Die Stabduibel sind durch Holzdiibel mit d = 16 mm zu schiitzen. (siehe Brandschutznachweis)
Fir eine zweireihige Stabdiibelanordnung, ergibt sich folgender Mindestquerschnitt.

d =10 mm
hyoiz =3*3*10mm =90 mm
helech =3*10+14*10*2 =58mm
=58+2*16 =90 mm
b :tsH+2*20+ts
=2*50+6 =106 mm
=106+2*16 =138 mm
ts = Blechdicke
=6 mm
gewahlt: NH C24
b/h=10/14 cm
Z4 =12 kN
Nachweis siehe EDV

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 1/6

Nachweis ZugstoB
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und Nationalem Anhang DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie
2-schnittige Stabdiibelverbindung mit innenliegenden Schlitzblechen

Holzart: Nadelholz
Festigkeit: C24 nach DIN EN 338:2016-07
Breite b : 100 mm az; | a;) (€
) - H—ﬁ
Hohe h: 140 mm ‘seltenans'c ' ,
e ———— - | A
Seitenholzdicke ¢;: 47 mm <t ! fo o o o %24 Fo ;
} o o o o lg -4 } 2
| Liesea=slbe====2 1€ 4 | Ay
Stahlsorte (Blech): S 235 ! !
Stahlblechdicke t,: 6 mm Sranficit Ar
Stahlsorte (SDii): S 235 ! | | "
w = = | tt—% b
Durchmesser d: 10 mm } | | } ty
[ 1
° Reihen || zur Faser n : 2 AL
) Reihen L zur Faser m : 2 Schnitt A-A
8
©  Verbindungsmittelabstande: I h
é ai: 50 mm il
E as: 30 mm t
. t ] b
N az.: 80 mm E
S aq,c: 55 mm
o
- er: 14 mm
o
2o eo: 14 mm
L
(5]
>
wn
%  Beanspruchung
&
= Beanspruchung F; 4: 12.40 kN
_Oc Nutzungsklasse: NKL2 KLED: kurz / sehr kurz  Modifikationsbeiwert k,,,4: 1.0
@
o
b Nachweis: 0.44 < 1.00 Nachweis erfiillt
E
=]
N
N
o
'_
E]
o
o
€
(2]
()]
-
3
w
[%2)
(]
=
5]
o
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Bemessungsmodul: TO2 - ZugstoB nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1328 | www.ing-tools.de

Dr. Ehlers-Unland

Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 2/6
Bemessung

Tragfahigkeitsnachweis Seitenholz - Zug im Nettoquerschnitt

Luft je Schnitt ¢ 1. 1.0 mm Beriicksichtigung der Schlitzbreite im Holzabbund
ke 0.40 Abminderung Zugtragfahigkeit nach NCI NA. 8.1.6

At petto = (t1 —ts,1) * (h —mxd) x 1072 = (47 — 1.0) * (140 — 2 % 10) x 102 = 55.20 cm?

14.

fr0.d = kmoa * ook _ 0, 45 301 Z 1115 kn/em?

o Y 1.30

1«Fq 1%1240
=2 2 = =0.112 kN/cm?
T A erte | 5520 /
150\°?  /150\"?
()" ) -
kj, = min b 100 =1.08 (3.1)
1.3
el s . . 0t.0,d 0.112
: = = = 23 < 1.
Tragfahigkeit Seitenholz Fow ik froa - 040%1.08 % 1115 0.23 < 1.00

Tragfahigkeitsnachweis Stahlblech - Zug im Nettoquerschnitt

Streckgrenze f, (S 235): 235 N/mm?

Zugfestigkeit f, (S 235): 360 N/mm?

Nt 1 Anzahl der Stahlbleche

YMo: 1,00

YMm2: 1,25

do: 11 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)

A:ns*ts*(Q*egjL(mfl)*aQ):1*6*(2*14+(271)*30):348mm2

Aper =ngxtgx (2xea+(m—1)%ag —m+dg) =1%6% (2% 14+ (2 —1) %30 — 2% 11) = 216 mm?

A 48 % 2
Ny = 2 duy qg-s 23882235 s g1 gkn (6.6)
: Mo 1.00
9% A 5 09x21 .
Nyga = 208 Anetx fu g 09216360 0o 6 (6.7)
YM2 1.25
S Fra _ 1240
Tragfahigkeit Stahlblech: L = = 0.22 < 1.00
ragfahigkeit Stahlblec Nt - 560 <
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 3/6

Verbindungsmittelnachweis - Tragfahigkeit des Verbindungsmittels im Stahlblech

ng: 1 Anzahl der Stahlbleche
pa: 30 mm entspricht Verbindungsmittelabstand a»
do: 11 mm max. Lochdurchmesser (DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 8.6)
Ay 0.6 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 3.6, Tab. 3.4
€2 - 14 o
2.8 % dfo —1.7=28%x T 1.7 =1.86
ki =min< 1.4« 22 —17=14+% % —1.7=212 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
0
2.5
Zugfestigkeit (SDi) fus: 360 N/mm?
Zugfestigkeit (Blech) f,: 360 N/mm?
Y2t 1,25 nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abs. 2.2, Tab. 2.1
€1 14
vy = = =0.42
e T T T
Qg = 0.42
oy = min d T2 — 300 _ 4 (DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 3.4)
fu 360
1.00
Lochleibung:
. 1. 42 1
Fypg— Frroesfurdels oo 1860424360106 s g 50
: VM2 1.25
Abscheren:
= % xd® = 73'414 #10% = 79 mm?
Py = A s 06536079 oss s 65k
YM,2 1.25
Beanspruchung:
F, 12.4
Fypa= i 0 _ 422kn

Nef * M * N T 147%2+%1
Beanspruchbarkeit:
Fy.ra = 13.50 kN

Frq = min
2% F, pg = 2% 13.65 = 27.30 kN

Bemessungsmodul: TO2 - ZugstoB nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1328 | www.ing-tools.de

;: Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: Fo.pa = 422 = 0.31<1.00
Frq 13.50
Blockversagen im Stahlblech
ng: 1 Anzahl der Stahlbleche
Stahlsorte (Blech): S 235
Aps = (m —1) % (ag —dg) *ts = (2 —1) % (30 — 11) % 6 = 114 mm?>
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 4/6

b= (100 (- 2)) o2

= <(271)*(50711)+(147%>)*6*2=570mm2

Ant f Anv) —
V. = fox L 4 2L %) 41072
Ff:1.Rd <f M2 V3 YMmo

114 235 570 )
= 4+ S ) %1072 = 110.17 kN
<360* 125 3" 1.00> *10 0.17

(DIN EN 1993-1-8:2010-12, GI. 3.9)

Beanspruchung:
F, 4 =12.40 kN
) Fia 12.40
Block Blech: : = = 0.11 <1.00
ockversagen im Blec e Ve - Tx 11007 <
Tragfahigkeit der Verbindungsmittel im Holzbauteil (genaues Bemessungsverfahren)
Rohdichte (NH C24) py.: 350 kg/m?
Zugfestigkeit (SDU) fx: 360 N/mm?
(5]
C frog = 0.082 % (1 —0.01 % d) % pp = 0.082 % (1 — 0.01 * 10) * 350 = 25.83 N/mm? (8.32)
©
o
T My prr =0.3% fupxd>® = 0.3 %360 x 10>¢ = 42996 Nmm (8.30)
o
§ Scherfuge I und II:
B
® Sk = fror=2583 N/mm?
(32]
g (F) frap*tixd
- o 4+ My gy Foz RE
5 Forpr =min () frap*tixdx |2+ Toirrd< H+—
[%2]
] FGI
g (h) 2.3 % ]V[y,Rk * fh,l,k *d+ —— Rk
wn
& (f) 25.83 % 47 % 10 = 12140 N (8.11)
= 4 % 42996
w — mi i =
z min { (g) 25.83 47«10 % |4/2 + e B3 r 107 472 +0=6277TN
(=]
< (h) 2.3 % /42996 % 25.83 % 10 + 0 = 7665 N
g
«© = 6277 N
2
§ charakteristische Gesamttragfahigkeit eines Stabdiibels auf Abscheren:
£ N
N Fyrk =2%Fy e =2x6277 = 12554 N
'_
é wirksame Stabdiibelanzahl pro Reihe:
o
=
9]
()]
o .
= Nef = MiN
9 (8.34)
QE) 13 13 * 10
5]
m = 1.47
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 5/6

charakteristische Tragfahigkeit der Verbindung:
Fy Riges = Nef ¥ m* Fy g % 107° = 1.47 % 2 % 12554 % 1072 = 36.91 kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

Fo.r.ges , 3691

Fv,Rd = kmod * =1.0%x —— = 28.39 kN
M 1.3

F; 12.41
Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: bd - 1240 = 0.44 <1.00

Fyra 2839

Nachweis Blockscherversagen

d 10

lv,l =as;t — 5 =80 — ? =75.0 mm

ly2 =a; —d=>50—10=40.0 mm

lt1 =az —d=30—-10=20.0 mm

Lpety =2%ly1+2x(n—1)%l,2=2%75.04+2% (2 —1)*40.0 = 230.0 mm (A.4)

Lpete = (m—1) %11 = (2—1)%20.0 =20.0 mm (A.5)

Luft je Schnitt ¢, 1.: 1.0 mm Beriicksichtigung der Schlitzbreite im Holzabbund

Schnittigkeit s: 2

Anett = Lnets * (1 — ts 1) = 20.0 % (47 — 1.0) = 920 mm?

M,
(e) (h) 2% y, Rk
t frogxd
ef =
4% M
(d) (g) t1 = 2+f**;>f’;2_1:|
hk i (DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07, Gl. A.7)
42996
- (e) (h) 2% Y3, 10 = 28 mm
- 4 % 42996
! 2% e 0. a2 L =2
(@ (@47 + 25.83 % 10 * 472 } 3 mm

Scherfuge I und II:

(f) Luetw * (t1 — ts 1) = 230.0 * (47 — 1.0) = 10580 mm?

. Lpet.v 230.0
Anet,v,[ =mn (g) Tm" * (Lnet,t + 2% tef) =

L'ILE v 230.0
(h) Tty * (Lnet,t + 2% tef) =
= 7889 mm?

% (20.0 4 2  24.3) = 7889 mm?
(A3)

% (20.0 + 2 % 25.8) = 8234 mm?

charakteristische Tragfahigkeit infolge Blockscheren je Scherflache:

1.50 % Apett * frox * 1073 = 1.50 920 * 14.5 x 1073 = 20.0 kN
Fbs,Rk,I = max (A1)

0.70 % Apetov % foi % 1078 = 0.70 5 7889 % 4 % 105 = 22.1 kN

Bemessungsmodul: TO2 - ZugstoB nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1328 | www.ing-tools.de

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position DVB-01
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 30.03.25
49086 Osnabriick Seite 6/6

charakteristische Tragfahigkeit infolge Blockscheren der Verbindung (2-schnittig)
Fos rik = 2% Fys per = 2%22.1 = 44.2 kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

Fys Ric 44.2
Fos ra = kmo LE—1.0% —— = 33.98 kN
bs.ra = Kmoa * 757 = 1.0 3755 = 33.98
Nachweis Blockscheren im Holz: Fia = % = 0.36 < 1.00
Foora  33.98
Zusammenstellung der Ergebnisse
as Lot . . 0t0,d 0.112
Tragfahigkeit Seitenholz: — = = 0.23<1.00
raganigiett Sertennotz Koo ®kn* froa 040 % 1.08 # 1115 =
Fy 4
Tragfahigkeit Stahlblech: ta _ 1240 0.22 < 1.00
f,
Nachweis des Verbindungsmittels im Blech: ;’E‘i = 13’ 0= 0.31<1.00
Rd .0
. Fiq 12.40
Blockversagen im Blech: : = = 0.11 <1.00
versagen | Mo # Verroma | L#110.17 =
] . . . . Fiq 12.40
kS Nachweis des Verbindungsmittels im Holz: = —— = 0.44 <1.00
v F;?Rd 28.39
= 12.4
2 Nachweis Blockscheren im Holz: td 1240 = 0.36 < 1.00
CID Fbs,Rd 33.98
o
= Nachweis: 0.44 <1.00 Nachweis erfiillt
B
B
X
o) verwendete Normen
5
o
— DIN EN 338:2016-07 Bauholz fiir tragende Zwecke
o
g DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-1
2 DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-8
Ry DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
(e)] "
; DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
; DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)
o
K
(&)
T
o
[da]
o
@
()]
I =)
2 N
N
o
'_
E]
o
o
€
9]
()]
o
35
w
[%2)
(]
=
5]
o
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position WVB

Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. WVB Wandverb

Die Aussteifung in Langsrichtung erfolgt tber Verbande, die oberhalb der Tore angeordnet werden und
Uber die Dreigelenkrahmen.

System

M 1:50

4.00

Knotendefinition

I

Stabdefinition

1.00

3.00

Stabwerk

A
e e
A B
4 1.00 " 2.50 " 1.00 4
$ 4.50 +
Knoten X y4
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.00
3 0.00 4.00
4 4,50 0.00
5 4,50 3.00
6 4.50 4.00
7 1.00 4.00
8 3.50 4.00
Stab von his | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 3.00 BSH GL30c b/h=20/26cm
2 2 3 1.00 BSH GL30c b/h=20/26cm
3 4 5 3.00 BSH GL30c b/h=20/26cm
4 5 6 1.00 BSH GL30c b/h=20/26cm
5 3 7 1.00 KVHC24 b/h=10/14cm
6 7 8 2.50 KVHC24 b/h=10/14cm
7 8 6 1.00 KVHC24 b/h=10/14cm
8 3 5 4.61 KVHC24 b/h=10/14cm

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Stab von  bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
9 2 5 450 KVHC24 b/h=10/14cm
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
5 fest fest frei fest fest fest
7 fest fest fest fest fest frei
8,9 fest fest frei fest fest frei
Nutzungsklasse Stab NKL
1-9 2
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kt Ktz Kry
[KN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
0.06‘ — 90? S &0.06 2.21
o F -y 6 7 9
S | o 3 N
J i °
| |
gl Y. g Yo § -
S °
| |
L !
JAN JAN JAN YA
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[KN/m]
Einw. Gk 1-4 Eigengew 0.20
5-9 Eigengew 0.06
Punktlasten Einzellasten am Knoten
in x-/z-Richtung Knoten  Kommentar Fx F;
[kN] [kN]
Einw. Qk.W @3 2.21
€) aus Pos. 'DVB' A (Fz), Qk.W (max)
/(4)
8.840/(4) = 221 kN

Kombinationen

standig/voruberg.

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)

1 1.35*CGk

3 1.35*Gk +1.50%Qk.W

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Ek T (Y*P*EW)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.W
quasi-st., Wnet fin 5 1.00*Gk
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Normalkraft Nx,qa[kN]
136
< L~ ~
=} N\I \I\ T
5.1 51 }1\73_6
6.4
SRS oLl
e 7

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Moment My,d[kNm]
0.14 0.20 0.14
0.27
2 0.20 UH?
AN AN
Querkraft Vz,a[KN]
0.18 0.10 ~
-0.18
.18
A A
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  feook fuk E
[N/mmZ]
BSH GL30c 30.0 195 245 25 35 13000
KVH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000

Querschnitt

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Nr b h A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
1 20.0 26.0 520.0 29293 17333
2 10.0 14.0 140.0 2287 1167
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
20/26 10/14
M 1:10
4 BN
Q -~ %
y_ |
¥z 10
20
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 1 (L =3.00 m, kc,y = 095, kc,z = 090, kcrit = 100)
3.00 4 1.00 2.35 0.05 15.00
4.83 2.14 23.08 0.0
Stab 2 (L =1.00 m, kc,y = 100, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 4 1.00 2.48 0.05 15.00
4.83 2.14 23.08 0.10
Stab 3 (L =3.00 m, kc,y = 095, kc,z = 090, kcrit = 100)
3.00 3 1.00 -3.76 0.07 18.85
5.12 2.27 23.08 0.0
Stab 4 (L =1.00 m, kc,y = 100, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -0.45 0.01 18.85
5.12 2.27 23.08 0.10
Stab 5 (L =1.00 m, kc,y = 097, kc,z = 092, kcrit = 100)
1.00 3 1.00 5.12 0.37 11.15
0.14 0.43 18.46  0.06
Stab 6 (L =250 m, kc,y = 065, kc,z = 039, kcrit = 100)
1.25 3 1.00 5.12 0.37 11.15
0.20 0.62 18.46  0.07
Stab 7 (L =1.00 m, kc,y = 097, kc,z = 092, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 5.12 0.37 11.15
0.14 0.43 18.46  0.06
Stab 8 (L =4.61 m, kc,y = 024, kc,z = 013, kcrit = 100)
2.35 3 1.00 -13.58 0.97 16.15
0.21 0.63 18.46 0.50
Stab 9 (L =450 m, kc,y = 025, kc,z = 013, kcrit = 100)
2.25 3 1.00 6.44 0.46 11.15
0.20 0.62 18.46  0.07

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



Statische Berechnung Seite 62
Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d I‘]
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Stab 1 0.00 3 1.00 1.61 0.06 269 0.02
Stab 2 0.00 3 1.00 -4.83 0.19 269 0.07
Stab 3 0.00 3 1.00 1.71 0.07 269 0.03
Stab 4 0.00 3 1.00 -5.12 0.21 269 0.08
Stab 5 0.00 1 0.60 0.18 0.04 1.85 0.02
Stab 6 0.00 1 0.60 0.10 0.02 1.85 0.01
Stab 7 1.00 1 0.60 -0.18 0.04 1.85 0.02
Stab 8 0.00 1 0.60 0.18 0.04 1.85 0.02
Stab 9 0.00 1 0.60 0.18 0.04 1.85 0.02
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bercksichtigt.
Ersatzstablangen I lef cy lef,c2
[m] [m] [m]
Stab 1 3.00 3.00 3.00
Stab 2 1.00 1.00 1.00
Stab 3 3.00 3.00 3.00
Stab 4 1.00 1.00 1.00
Stab 5 1.00 1.00 1.00
Stab 6 2.50 2.50 2.50
Stab 7 1.00 1.00 1.00
Stab 8 4.61 4.61 4.61
Stab 9 450 4.50 4.50

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Stab 1
Stab 2
Stab 3
Stab 4
Stab 5
Stab 6
Stab 7
Stab 8

Stab 9

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.00 m, NKL 2, kgef = 0.80)
3.00 5 Whet fin 0.0 1/300= -10.0 0.00
(L=1.00 m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.00 5 Whet fin 0.0 1/300= -3.3 0.00
(L=3.00 m, NKL 2, kgef = 0.80)
3.00 5 Whet fin 0.0 1/300= -10.0 0.00
(L=1.00 m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.00 5 Whet fin 0.0 1/300= -3.3  0.00
(L=1.00 m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.00 5 Whet fin 1.5 1/300= 33 044
(L=2.50 m, NKL 2, kgef = 0.80)
1.25 5 Whet fin 2.3 1/300= 8.3 0.27
(L=1.00 m, NKL 2, kget = 0.80)
0.00 5 Whet fin 1.5 1/300= 3.3 044
(L=4.61 m, NKL 2, kger = 0.80)
2.30 5 Whet fin 2.4 1/300= 154 0.16
(L=4.50 m, NKL 2, kgef = 0.80)
2.25 5 Whet fin 2.3 1/300= 15.0 0.15

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position WVB
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.20
B 0.00 1.20
Einw. Qk.W A 1.07 -1.96
B 1.14 1.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Biegung OK 0.50
Querkraft OK 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Nachweis n
[-]
Durchhang OK 0.44

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 100.1

Datum  04.07.2025 mb BauStatik $352.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 100.1 Stahl-Trapezprofile 2-fach

Die Bemessung der Trapezbleches erfolgt in zwei Positionen.

Pos. 101.1: Bemessung als 2-Feldtrager
Pos. 101.2: Bemessung als 3-Feldtrager

Bei der Verlegung werden die StoRRe jeweils um ein Feld versetzt.

Belastung: g = 1,85 kN/m2
S =1,10 kN/m?2
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:90
/% _________ 1T T T A=~~~ "7= 2T T T T T T T JAN
z B c
" 5.20 " 4.50 "
$ 9.70 ‘
Abmessungen Feld I Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 5.20 HOESCH T150.1-0.88
2 4.50
Auflager Lager X z b Ktz Kry Kt .x
[m] [m] [cm] [KN/m] [KNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 16.0 fest frei fest
B 5.20 0.00 16.0 fest frei frei
C 9.70 0.00 16.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10

119

161 , IN=0.88
A4

-

&
A4

153

a1
280
+—4

&
%

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 100.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $352.de  2024.016 Projekt 224-094
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
1.85
1.10
0.13
YA JAN JAN ZX\ a i
" 9.70 . " 9.70 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S Oa Qe
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 9.70 0.13
1 vert.DF 0.00 9.70 1.85
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 9.70 1.10
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 My,a[kKNm/m] V2, d[KN/m]
-7.97 7.77
SN
F B swl A 2
Komb. 2 My.a[kNm/m] Vy.a[KN/m]
-12.9 8.7 12.6
[ O~
S’ 0 572 Py \_ﬁ%? 2o
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My, d Vzd
[m] [KNm/m] [KN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 5.40*
2.03 547* 0.00
5.20 -71.97* -8.47*
2 0.00 -71.97* 7.07*
291 3.36* 0.00
4.50 0.00 -4.23*
Komb. 2 1 0.00 0.00 8.75*
2.03 8.86* 0.00
5.20 -12.89* -13.71*
2 0.00 -12.89* 12.58 *
291 5.43* 0.00
4.50 0.00 -6.85*

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 100.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik 5352.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt HOESCH T 150.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*etf I eff Ag Aetf fy.x
[N/mm?] [cm*/m]  [cm*/m]  [cm?/m] [cm?/m] [N/mm?]
210000 446.0 446.0 14.78 6.84 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,Rd,B McRd,B RoRrd,B Rw.Rd,B
Widerstandsgréfien bei [mm] [kKN/m] [kNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
andruckender Last A (90) 16.18 - - - -
B (160) - 18.27 14.91 49.32 40.09
C (90) 16.18 - - - -
Vwrd =44.13KkN/m
Me,rd,F = 16.36 KNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,rd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
Widerstandsgréfien bei [KNm/m] [kKN/m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 13.64 4413 - 14.43 - - 44.13
Nachweise (GZT) fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Endauflager Aufl. EK Fed,A n
Abs.6.1.11 [kN/m] [-]
A 2 8.75 0.54
C 2 6.85 0.42
Innenauflager Aufl. EK NEd Fed,B VEd,B Med,B n
Abs.6.1.10+6.1.11 [KN/m] [kN/m] [KN/m]  [kNm/m] [-]
B 2 26.29 0.66
2 -13.71 0.31
2 - -12.89 0.86
2 - 26.29 -12.89 0.99q
1 - -8.47 -7.97 -
Q: quadratische Interaktion, € = 2
Felder Feld EK X NEd MedF n
Abs. 6.1.8 [m] [kN/m] [kKNm/m] [-]
1 2 2.03 - 8.86 0.54
2 2 0.10 - -11.66 0.85
2 291 - 5.43 0.33
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN
1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstiitzweite Lgr = 12.50 m > 5.20 m

Grenzwert der Durchbiegung

max. Verformungen
Abs. 7.3

Felder 1/300

Feld X EK w Waul n
[m] [mm] [mm] [-]

1(L=5.20m) 2.27 6 15.0 17.3 0.87

2 (L=4.50 m) 2.73 6 5.6 15.0 0.37

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 100.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $352.de  2024.016 Projekt 224-094
Ankerkréfte je Ifd. m
Bem.-ankerkréafte
stéandig/voriberg. Aufl. Fxdmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 7 0.00 7 400 9 875 8
B 0.00 7 0.00 7 1203 9 2629 8
C 0.00 7 0.00 7 313 9 6.85 8
Auflagerkréfte jelfd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F;
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.00
B 0.00 12.03
C 0.00 3.13
Einw. Qk.S A 0.00 2.23
B 0.00 6.70
C 0.00 1.75
Bem.-auflagerkréafte
Stéindig/vor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
A 000 7 000 7 400 9 875 8
B 000 7 000 7 1203 9 26.29 8
C 000 7 000 7 313 9 6.85 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.54
Innenauflager B OK 0.99
Felder Feld 2 0.10 OK 0.85
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 227 OK 0.87

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 100.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $352.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 100.2 Stahl-Trapezprofile 3-fach
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:130
/i; “““ 1T T T A~~~ 27T T T 7ANIRE 3" T T T Ja\
z B C D
s 5.20 4 4.50 4 4.50 4
¢ 14.20 4
Abmessungen Feld I Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 5.20 HOESCH T150.1-0.88
2-3 4.50
Auflager Lager X z b Kr 2 Kry Kt x
[m] [m] [cm] [KN/m] [kKNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 20.0 fest frei fest
B 5.20 0.00 20.0 fest frei frei
C 9.70 0.00 20.0 fest frei frei
D 14.20 0.00 20.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
1.85
1.10
0.13
yAY A A JAN JS kﬁ g i
" 14.20 " " 14.20 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S Ja Oe
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 14.20 0.13
1 vert.DF 0.00 14.20 1.85
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 14.20 1.10
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My.d Vz4d
[m] [KNm/m] [KN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 5.63*
2.11 5.94* 0.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 100.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $352.de  2024.016 Projekt 224-094
Feld X My d Vzd
[m] [kNm/m] [kN/m]
5.20 -6.79* -8.24*
2 0.00 -6.79* 6.39*
2.39 0.86* 0.00
4.50 -5.05* -5.62*
3 0.00 -5.05* 7.13*
2.67 4.46* 0.00
4.50 0.00 -4.88*
Komb. 2 1 0.00 0.00 9.11*
2.11 9.61* 0.00
5.20 -11.00* -13.34*
2 0.00 -11.00* 10.34*
2.39 1.39* 0.00
4.50 -8.18* -9.09*
3 0.00 -8.18* 11.53*
2.67 7.22% 0.00
4.50 0.00 -7.90*
Mat./Querschnitt HOESCH T 150.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*etf I eff Ag Aetf fyx
[N/mm?] [cm*/m] [cm%/m] [cmZ/m] [cm2/m] [N/mm?]
210000 446.0 446.0 14.78 6.84 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,rd,B McRrdB Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [KN/m] [kKNm/m] [kNm/m] [KN/m] [KN/m]
andruckender Last A (90) 16.18 - - - -
B (160) - 18.27 14.91 49.32 40.09
C (160) - 18.27 14.91 49.32 40.09
D (90) 16.18 - - - -
Vwrd =44.13kN/m
Mc,rd,F = 16.36 KNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,rd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
Widerstandsgroen bei [KNm/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
abhebender Last 13.64 4413 - 14.43 - - 44.13
Ankerkrafte je Ifd. m
Bem.-ankerkréafte
St'&indig/VOI’Ubel’g. Auﬂ Fx|d|min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 000 7 000 7 417 9 911 8
B 000 7 000 7 10.84 9 23.68 8
C 000 7 000 7 944 9 20.62 8
D 000 7 000 7 361 9 790 8

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Proj.Bez Position 100.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik 5352.de  2024.016 Projekt 224-094
Auflagerkréfte je lfd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx Fz
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 4.17
B 0.00 10.84
C 0.00 9.44
D 0.00 3.61
Einw. Qk.S A 0.00 2.32
B 0.00 6.03
C 0.00 5.25
D 0.00 2.01
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.56
Innenauflager B OK 0.83
Felder Feld 2 020 OK 0.66
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 234 OK 1.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.1 Dreigelenkrahmen SchnittgroRenermittiung

In der Halle kommt ein Dreigelenkrahmen im Achsabstand von 4,50 m zur Ausflihrung. Die Ausbildung der
Rahmenecke erfolgt mittels zweifacher Keilzinkenverbindung.

Gewahlt: Brettschichtholz BSH GL30c
Querschnittwerte:

h2

hl
h3
|

Stutzweite L =130m
FuBpunkt hs =0,68m
Firstpunkt hz =044 m
Rahmenecke h; =1,08m
Querschnittsbreite =0,26 cm
Belastung

aus Pos. 100.1 Lager B und 100.2 Lager B

Standige Lasten
Ok = (12,03 +10,84)/ 2 =11,43 kN/m

Schneelasten

Sk =(6,7+6,03)/2 =6,37 kN/m
Windlasten
Bereich D: Wb =0,35*45 =1,575kN/m
Bereich G: We =-040*45 =-180kN/m
Bereich H: WH =-0,34*45 =-1,53 kN/m
Bereich I+: Wi =0,10*45 =0,45 kN/m
g Bereich I-: W =-0,29*45 =-1,31 kKN/m
Bereich E: W =-0,17*45 =-0,765 kN/m

Die Berechnung gliedert sich in folgende "Teil"-Positionen

Pos. 101.1: Berechnung der Bemessungsschnittgré3en einer mittleren Héhe von 86 cm
bzw. 76 cm (Riegel)
(Das malRgebende Bemessungsmoment fur die Keilzinkenverbindung wird in x =

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429



Statische Berechnung
Proj.Bez
Datum  04.07.2025

mb BauStatik $602.de  2024.016

Seite
Position
Projekt

72
101.1
224-094

0,30 m neben der Rahmenecke bestimmt.

Pos. 101.2: Abschétzung der Verformungen mit einer konstanten Hohe von 108 cm

Pos. 101.3: Bemessung mittels Excell- und Onlinetools

Die maRgebenden SchnittgréRen fur die Keilzinkenverbindung werden in x = 0,45 m angesetzt.

System

M 1:120

3.88

Knotendefinition

Stabdefinition

Stabendgelenke

Nutzungsklasse

Auflagerdefinition global

899,

3.29

Stabwerk

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

A B

§5¢7 6.45 A 6.45 §6¢7

" 13.434 "
Knoten X yA
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.27 3.29
3 6.72 3.88
4 13.17 3.29
5 13.43 0.00
Stab von his | Material Querschnitt

Kn. Kn. [m]

1 1 2 3.30 BSH GL30c b/h=26/86cm
2 2 3 6.48 BSH GL30c b/h=26/76cm
3 3 4 6.48 BSH GL30c b/h=26/76cm
4 4 5 3.30 BSH GL30c b/h=26/86cm
Stab Ny Anf Vz,Anf My,Anf Nx End Vz,End My,End
3 fest fest frei fest fest fest
Stab NKL
1-4 1
Lager Kn. Krx Kr.z Kryy
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 5 fest fest frei

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



mb AEC Softw

Statische Berechnung Seite 73
Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
11.4 11.4

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Qk.S

6.37 6.37

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Qk.W.000
-|71|‘§’F(': O, O ;‘1'5'? G, |1:1+311‘|| L S O, M }1'3% ! O S, O W, |
Qk.W.090
0.45 0.45
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.86
2-3 Eigengew 0.76
4 Eigengew 0.86
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in x-Richtung Stab Kommentar a S Ox,li Ox,re
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 1 WD 0.00 3.30 1.57
4 WE 0.00 3.30 -0.77
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Stablénge)
in z-Richtung Stab Kommentar a S Ozl Ozre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 2 0.00 6.48 11.43
3 0.00 6.48 11.43
Einw. Qk.W.090 2 0.00 6.48 0.45
3 0.00 6.48 0.45
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundfléche)
in z-Richtung Stab Kommentar a S Qz,li Oz re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S 2 0.00 6.48 6.37
3 0.00 6.48 6.37
Einw. Qk.W.000 2 WG 0.00 0.56 -1.80
2 WH 0.56 4.80 -1.53

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S602.de  2024.016 Projekt 224-094
Stab Kommentar a S dz,li Ozre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
2 WI- 5.36 1.04 -1.31
3 WiI- 0.00 6.48 -1.31
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*W*EW)
stéandig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
guasi-st., Wnet fin 4 1.00*Gk
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Ny a[kN] Moment My [kNm]
1105 -6 -105 287 -287
:7 2 'é‘:‘} 22 8
Querkraft Vz,a[KN]
Komb. 2 Normalkraft Ny.d[kN] Moment My,a[kKNm]
166 --151 -166 -453 -453
g s & T &
Querkraft V; q[kN]
154

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Komb. 3 Normalkraft Ny g[kN] Moment My g[kNm]

67.2 -61.4 -67.4 -172 -178

-69.1
1L
-172
N
[
8LT

-71.3
8'cL”

Querkraft Vz,a[KN]

Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Stab X Nx,d My, d Vz4d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 1 1 0.00 -117.84* 0.00 -86.82 *
3.30 -114.02 * -287.09 * -87.13*
2 0.00 -105.38 * -287.09 * 97.40*
0.45 -104.70 -244.94 90.02
5.94 -96.47 2.34* 0.00
6.48 -95.67 * 0.00 -8.75*
3 0.00 -95.67 * 0.00 8.75*
0.53 -96.47 2.34* 0.00
6.48 -105.38 * -287.09 * -97.40*
4 0.00 -114.02 * -287.09 * 87.13*
3.30 -117.84 * 0.00 86.82 *
Komb. 2 1 0.00 -183.75* 0.00 -137.12*
3.30 -179.93 * -453.12 * -137.43*
2 0.00 -166.23 * -453.12 * 153.72*
0.45 -165.16 -386.59 142.08
5.94 -152.17 3.68* -0.01
6.48 -150.90 * 0.00 -13.80 *
3 0.00 -150.90 * 0.00 13.80*
0.53 -152.17 3.68* 0.01
6.48 -166.23 * -453.12 * -153.72*
) 4 0.00 -179.93 * -453.12 * 137.43*
3.30 -183.75* 0.00 137.12*
Komb. 3 1 0.00 -71.26* 0.00 -48.27 *
3.30 -69.05 * -172.50* -56.25*
; 2 0.00 -67.25* -172.50* 58.39*
0.45 -66.86 -147.19 54.14
5.94 -61.89 1.56* -0.19
6.48 -61.38* 0.00 -5.79*
3 0.00 -61.41* 0.00 5.45*
0.53 -61.91 1.46* 0.00
6.48 -67.45* -178.49 * -60.56 *
4 0.00 -71.22* -178.49 * 56.07 *

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Stab X Nx.d My d Vz.d
[m] [kN] [kNm] [kN]
3.30 -73.75* 0.00 52.08*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fook  feook fuk E
[N/mm?]
BSH GL30c 30.0 195 245 25 35 13000
Querschnitt Nr b h A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
1 26.0 86.0 2236.0 1378121 125961
2 26.0 76.0 1976.0 951115 111315
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
26/86 26/76
M 1:10
E -
< >
© il 'z
vz
. 26 .
4 2 4
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk
[kN] [kN]
Einw. Gk A -71.16 81.80
B 71.16 81.80
Einw. Qk.S A -36.98 41.09
B 36.98 41.09
Einw. Qk.W.000 A 11.52 -9.79
B -8.86 -8.34

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.1
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Aufl. Fx.k Fzk
[kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 A -2.62 291
B 2.62 291
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 101.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.2 Dreigelenkrahmen: Abschatzung der Verformung
Berechnung mit einer konstanten Héhe von 108 cm
System Stabwerk
M 1:150
B
2¢5¢7 6.45 A 6.45 2¢5¢7
. 13.434 .
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.27 3.29
3 6.72 3.88
4 13.17 3.29
5 13.43 0.00
Stabdefinition Stab von his | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 3.30 BSH GL30c b/h=26/108cm
2 2 3 6.48 BSH GL30c b/h=26/108cm
3 3 4 6.48 BSH GL30c b/h=26/108cm
4 4 5 3.30 BSH GL30c b/h=26/108cm
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
3 fest fest frei fest fest fest
Nutzungsklasse Stab NKL
1-4 1
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz Kry
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 5 fest fest frei
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
11.4 11.4

Qk.S

6.37 6.37

Qk.W.090

5
o
o
g
o
o
<

2024 - Copyr

g
]
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Proj.Bez Position 101.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $602.de  2024.016 Projekt 224-094
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[KN/m]
Einw. Gk 1-4 Eigengew 1.08
Streckenlasten Streckenlasten am Stab
in x-Richtung Stab Kommentar a S O li Ox,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 1 WD 0.00 3.30 1.57
4 WE 0.00 3.30 -0.77
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Stablénge)
in z-Richtung Stab Kommentar a S Oz,li Qz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 2 0.00 6.48 11.43
3 0.00 6.48 11.43
Einw. Qk.W.090 2 0.00 6.48 0.45
3 0.00 6.48 0.45
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S dz,li Jzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S 2 0.00 6.48 6.37
3 0.00 6.48 6.37
Einw. Qk.W.000 2 WG 0.00 0.56 -1.80
2 WH 0.56 4.80 -1.53
2 WI- 5.36 1.04 -1.31
3 WI- 0.00 6.48 -1.31

Bem.-verformungen

Grafik

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Verformungen (Umhdillende)

Verschiebung wz,q[mm]

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 82

Proj.Bez Position 101.3

Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.3 Dreigelenkrahmen Bemessung

Dreigelenkrahmen Detailnachweise

hl = 1,08 m
—
. ~ h2= 0,4 m
h1 \ h3 = 0,65 m
h3 ‘J L= 13,5 m

1
Charakteristische Festigkeitswerte
Material:  GL30c

fm k = 30 N/mm?
fc,0,k = 24,5 N/mm?
ft,90,k = 0,5 N/mm?
fc,90,k = 2,5 N/mm?
fuk = 3,5 N/mm?
Steifigkeitswerte

Eo,mean = 13000 N/mmZ
GO,mean = 650 N/mmz
Eo,05 = 10833,3 N/mm?
Go,05 = 541,667 N/mm?

Steifigkeitswerte im Grenzzustand der Tragfihigkeit
E 10000 N/mm?
G 416,667 N/mm?

b= 0,26 m

Ym = 1,3

1) Bestimmung der Knickldngenbeiwerte

Knickléingen in Rahmenebene
Knickldngen in Rahmenebene:

Riegel
S = 6,425 m
0,65s = 4,17625 m
h1 = 1,08 m
h3 = 0,4 m
ho,65s = 0,842 m
IR = 0,01293 m™M4
Stiitze

h = 3,54 m
0,65h = 2,301 m
hi = 1,08 m
h3 = 0,65 m
ho,65s = 0,9295 m

Is = 0,0174 m™4

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Bei verdnderlichen Querschnitten gelten
die Werte in 0,65s bzw. 0,65h

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 83
Proj.Bez Position 101.3
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094

Knickldngenbeiwert Stiel (DIN EN 1995-1-1/NA Tab.

Stiel: 45 = fs - h (@ < 15°)

NA.24 Zeile 5

NN SR

h Ko 3-E-IR) E-Ig-
Therm1 Therm2 Therm 3

Bs = 4 360692,8 1,65586E-05

Bs = 3,33144

lef,s = 11,7933 m

NR = 154 kN
Ns = 184 kN
NR '.5‘2
Nl
Therm 4
1,125939

Knickldngenbeiwert Riegel (DIN EN 1995-1-1/NA Tab. NA.24 Zeile 5

Riegel: /o= fr - s (ar< 207)

Pr=Ps-
Therm1 Therm 2 Therm 3
Br = 3,33144 0,942416 0,550972763
Br = 1,72984
lef,s = 11,1142 m
Schlankheit
Stiel: pe s
¥.S iy
Ays = 43,9024
/
Riegel A= i—'R
¥
Ays = 45,6739 >> Ansatz fiir weitere Nachweise

Knickléngen senkrecht zur Rahmenebene

Die Rahmen werden jeweils im First und im Abstand 0,5 x S durch Druck- Zugstdbe gehalten

lef = 3,2125
Az = 42,7535 fur Stiel und Riegel
>>>> Knicken in Rahmenebene ist maBgebend

Knicken in Rahmenebene nach DIN EN 1995-1-1:2010, Abschnitt 6.3.3 fiir Riegel und Stiel

bezogener Schlankheitsgrad

0,1 (BSH-Holz)

Der Nachweis der Keilzinkenverbindung erfolgt mit Hilfe
des Online Bemessungstools der
NR Ingenieurgesellschaft Holztragwerke mbH

Am - _;l fc,o‘k
Ly s Eo.os
Arel,y = 0,6913
2
by =05 (1+ B (irary ~03)+ 22, ) Bc
ky = 0,75851
o = 1
cy —
ﬂ 2 2
ky + ky — Arel,y
key = 0,56029

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.3
Datum  04.07.2025 mb BauStatik 014  2024.016 Projekt 224-094

Kippen aus der Rahmenebene nach DIN EN 1995-1-1:2010

lef 3,2125 m

211178 kN/m?
211,178 N/mm?

Om,crit

0,37691

7\rel,m =
< 0,75
Kerit = 1

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 1014
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.4 Dreigelenkrahmen Keilzinkenverbindung
Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 02.06.25
49086 Osnabriick Seite 1/3

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Bemessungsmodul: TO6 - Rahmenecke nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1351 | www.ing-tools.de

Pos. 101 - Dreigelenkrahmen
Projekt: 224-094 - FWGH Lieme
Universal-Keilzinkenverbindung nach DIN EN 1991-1:2010-12 und DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie
keilgezinkte Rahmenecke mit Mittelstiick

Holzart: Brettschichtholz
Festigkeit: GL30c nach DIN EN 14080:2013-09

Lange des Mittelstiicks a: 300 mm

Breite b: 260 mm
Hohe h: 1080 mm
Dachneigung 4: 20°
Winkel a: 22.0°
Knickbeiwert Stiel k. g: 0.560

Knickbeiwert Riegel k. r: 0.560

Beanspruchung
Nutzungsklasse: NKL2
KLED : kurz

Modifikationsbeiwert k,,,,q:  0.90

SchnittgroBen im Eckpunkt (Bauteil Stiel) *EE’i
Qa
Ng q: -170.00 kN

h
Vs.d: -150.00 kN jl $
Ms q: -400.00 kNm
Nachweis: 0.96 < 1.00 Nachweis erfiillt
Bemessung
BemessungsschnittgroBen in den Bemessungssschnitten
Schnitt 1-1 (Stiel) Schnitt 2-2 (Riegel)
Ny gt -170.00 kN Ny g -155.84 kN
Via: -150.00 kN Va.a: 164.66 kN
My 4 -400.00 kNm Moy -400.00 kNm
Lage des Bemessungsschnittes I;_1: 730.00 mm

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 1014
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 02.06.25
49086 Osnabriick Seite 2/3

Festigkeitswerte

Biegefestigkeit' f,,x (GL30c): 30.0 N/mm?
Zugfestigkeit! f; 04 (GL30c): 19.5 N/mm?
Druckfestigkeit! f. o (GL30cC): 24.5 N/mm?
Druckfestigkeit f. 90,1 (GL30c): 2.5 N/mm?
Schubfestigkeit f, r (GL30c): 3.5 N/mm?
.0
Sma=n *kmod * Jmk _ 0.85%0.90 % 200 _ 17654 N/mm?
’ M 1.30
19.5
fto.a="n *kmod * Jrok _ 0.85 % 0.90 x —— = 11.475 N/mm?
" M 1.30
24.5
fe0.d =N * kmod * Jeo =0.85%0.90 x — = 14.417 N/mm2
0, s 1.30
) 2.5 P
Foood = Fmoa * 120% — 0,90 25 _ 1 731 N/mm?
o Y™ 1.30
3.5
fo.d = kmod * For =0.90 * —— = 2.423 N/mm?
’ o 1.30
o fc,(),d
= fe0,d ? fe0,d 2
¥*sin2a> + <4*sina*cosa) + cost a
(2 * f{:.QO,d 2% fv,d
_ 14417 (NA.163)
14417, o4t S
\/<2*1731 * sin 22.0) + <m * sin 22.0 * cos 22.0> + cos* 22.0
=9.836 N/mm?

Querschnittswerte

Beriicksichtigung der Querschnittsschwachung durch Universal-Keilzinkenverbindung gemas DIN EN 1995-
1-1/NA:2013-08 NCI NA.113 (NA.5)

A=0.80%bx*hx*10"2 = 0.80 % 260 * 1080 * 102 = 2246 cm?

%1073 = 40435 cm?®

h? 10802
W, =0.80*b*€*10‘3 = 0.80 %260 —¢

Beanspruchung in Schnitt 1-1 (Stiel)

Npq#10%  —170.00 = 10°
Ax102 2246 102
My q%10%  —400.00 105
W, « 105 40435 * 103

1Beriicksichtigung des Einflusses von Asten im Bereich der Universal-Keilzinkenverbindung nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
NCI NA.11.3 (NA.6)

= —0.757 N/mm?

0c,0,d =

= —9.892 N/mm?

Om,d =

Bemessungsmodul: TO6 - Rahmenecke nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1351 | www.ing-tools.de
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Proj.Bez Position 1014
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094
Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 02.06.25
49086 Osnabriick Seite 3/3
Nachweis der Tragfahigkeit im Schnitt 1-1 (Stiel)
Druckspannungen in der inneren Ecke
ft: 0,d 0¢,0,d Om,d 14.417 —0.757 —9.892
: — : = =0.96 NA.158
fe.ad i ke,s * fe0,d * fm.a 9836\ 0560« 14.417 © 17.654 ( )
Tragfahigkeit in Schnitt 1-1: Jeo.d * ( Je0d 4 a’"’d> ‘ = 0.96 < 1.00
fr:,u«,d kc,S * f(:,O,d f’m,,d
Beanspruchung in Schnitt 2-2 (Riegel)
_ Npgx10°  —155.84%10° 2
004 = T q0r T 2pagwior CG94N/mm
My g %105 —400.00 * 10° 5
=2 = = —9.892 N
Tmd =P %108 T 40435 # 108 9.892 N/mm
° Nachweis der Tragfahigkeit im Schnitt 2-2 (Riegel)
P
©
$ Druckspannungen in der inneren Ecke
()]
c
=z feo.d 0c.0.d Om.d 14.417 —0.694 —9.892
2 o = d = =0.95 NA.158
s |fead \her*food  fma 9.836 "\ 0560 14417  17.654 ( )
© Tragfahigkeit in Schnitt 2-2: Jeod < Tedd 4 M) ‘ =  095<1.00
b fc,a,d kc,R * fc,(),d fm,d
e
Qe
S Zusammenstellung der Ergebnisse
w
5]
>
w  Tragfahigkeit in Schnitt 1-1: Jeod < Ge0d | g’”*d> ’ = 0.96 < 1.00
g ,;e,a,d ka,S * fc,(Ld fm,d
T Tragfahigkeit in Schnitt 2-2: c0d < 9c0.d Tm.d ' = 095<1.00
E d g fc,u,d kc,R * fc70.d fmgi B
=
a Nachweis: 0.96 < 1.00 Nachweis erfiillt
S
©
c
Q
S verwendete Normen
e
(]
;_—EU DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz
C.E DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
O
E DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07  Anderung A2 zu EC5
é DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)
£
%]
[@)]
c
3
w
(%]
(]
IS
[}
[aa]
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Proj.Bez Position 101.5
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.5 Dreigelenkrahmen Firstgelenk

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 24.03.25
49086 Osnabriick Seite 1/4

Nachweis Firstgelenk
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und Nationalem Anhang DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Anschluss & Geometrie
Firstgelenk mit Firstkreuz

Holzart: Brettschichtholz
Festigkeit: GL30c nach DIN EN 14080:2013-09
Breite b: 260 mm
Hohe hp: 440 mm
Dachneigung 4: 2.00°
Firstkreuz: &
Festigkeit: S 235
Stahlteildicke ¢, ;: 8 mm
© Stahlteillange I 1: 330 mm
& Stahlteilbreite b,: 250 mm
[e]
(o]
L Stahlblechdicke t,»: 8 mm
c
S Stahlteillénge I »: 40 mm
2
z
o Doppelkehlnaht:
& SchweiBnahtdicke a: 3.0 mm
5
=] Firstlasche:
S Verbindungsmittel: 4xPBM24
£ Blech: 2 x FL 748x100x8 mm
>
n
&
—  Beanspruchung
i
=
[=) Beanspruchung F, 4: 12.00 kN
=
§ Beanspruchung Fj, 4: 128.00 kN
= Nutzungsklasse: NKL2 KLED: kurz Modifikationsbeiwert k,,,q: 0.9
[}
©
2
3 1% Nachweis: 0.46 < 1.00 Nachweis erfiillt
=
0
o
[=
=
o
g Bemessung
(2]
[@)]
5
¢ Festigkeitswerte
[
€
@ f 24.50
fc 0,d = k'rnud * ek =0.9% —— = 16.96 N/mm2
” Y 1.30
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429



Statische Berechnung Seite 89
Proj.Bez Position 101.5
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1
49086 Osnabriick

24.03.25
Seite 2/4

¢ 2.5
90,d = kmoqg * —— =0.9% —— = 1. mm
. k Jesok _ g, 259 _ 4 79 N/mm?
o M 1.30
fo,d = kmod * ok _ 0.9 * 350 _ 2.42 N/mm?
’ M 1.30

Querschnittswerte

horizontale und vertikale Kontaktflachen
Ay, =lg2 % bs =40 x 250 % 1072 = 100.00 cm?
Ap = ls;1 % bs = 330 % 250 + 102 = 825.00 cm?

Widerstandsmomente
_ bewtg? 250 % 82 .

W, = = 1073 = 2.67 cm®
6 6
by ls1? 25 2
W, = *6 1 _ 250 *6330 1073 = 4537.50 cm®

keoo = 1.5

a=90—§=90—2.00=288.0"°

Nachweis der Kontaktpressung unter vertikaler Beanspruchung

(DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.1.5(3))

16.96
femid = —5— Jeo.d 506 - = 2.60 N/mm? (6.16)
—e0% oy gin? 082 — xsin”88.0 288.0
kc,90 * fC>90>d s + costa 15 k 173 s + €08
F,q 12.00%10° 9
c,o,v,d — — = ——— = 1.20 N/mm
Teawd = T4 T = 100,00 % 102 /
. . Oc,a,v,d 1.20
Nachweis Kontaktpressung, vertikal: st = = 0.46 < 1.00
fc,a,d 2.60

Nachweis der Kontaktpressung unter horizontaler Beanspruchung

Bemessungsmodul: TO5 - Firstgelenk nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1326 | www.ing-tools.de

keoo =1.0 (DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.1.5(2))
a=06=20°
16.96
feaa=—7 feo.d 1696 = 16.78 N/mm? (6.16)
/%901170]::,90,[1 % sin? o + cos? o m s sin% 2.0 + cos? 2.0
. loa 40
Ausmitte e = 2 x 2 + s :2*3+8:48.0 mm
My=F,q%e=12.00%48.0 107! = 57.60 kNcm
Randspannung:
Fna My 12800 _,  57.60 L )
=M =2 %10 10" = 1.55 + 0.13 = 1.68 N/mm
Tead = T Y, T 825.00 153750 ¢ oot /
Nachweis Kontaktpressung, horizontal: Tead 18 0.10 < 1.00
feod 1678

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.5
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 24.03.25
49086 Osnabriick Seite 3/4

Schubspannungsnachweis

ke nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NDP Zu 6.1.7(2)

2.5 2.5
ker = =— =071
fv.k 3.50
Doy = kigp # b= 0.71 % 260 = 184.6 mm (6.13a)

A = bey * hp * cosd = 184.6 * 440 * cos 2.00 * 1072 = 811.75 cm?

Beanspruchung:

Va=F,q%cosd+ Fj 4 +sind = 12.00 * cos 2.00 4 128.00 * sin 2.00 = 16.46 kN

16.4
Va  qor = 1.5, 1046

10* = 0.30 N/mm?
A siL7s <10 = 030N/

Tdil.f)*

0.30
de =" 0.12<1.00
v,d .

Schubspannungsnachweis:

Tragféahigkeitsnachweis des horizontalen Stahlblechs

! 40
Ausmitte e = 72 =+ =2000mm

My = F, 4%e=12.00%20.00 x 10~ = 24.00 kNcm

Beanspruchung

M, 24.
_ Ma _ 2400 8.99 kN/cm?

9= W, T 267

g =1.5% Fu.a =1.5% 12.00
O xtes 250 %8% 102

ova=\V0oq?+3x142=9.12 kN/cm2

Beanspruchbarkeit

=0.90 kN/cm?

fy 235
a0 1.00
I

Rd YMO * \/g 100 * \/g

ORd = % 107! = 23.50 kN/cm?

%1071 = 13.57 kN/cm?

ova _ 912

= = 0.39 < 1.00
ora 2350 =

Tragfahigkeit horizontales Stahlblech:

SchweiBBnahtnachweis

Geometrie der Kehlnahte:

A=2xa*b; =2x3.0%250%10"2 = 15.00 cm?

Bemessungsmodul: TO5 - Firstgelenk nach DIN EN 1995 | Version 1.0.0:1326 | www.ing-tools.de

1 1
Iy= 5 xaxbxtss® = 5% 30250 %8 x 107! = 2.40 cm’

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.5
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S014 2024.016 Projekt 224-094

Dr. Ehlers-Unland
Am Tie 1 24.03.25
49086 Osnabriick Seite 4/4

vereinfachtes Verfahren nach DIN EN 1993-1-8:2010-12, 4.5.3.3

I 60
V3 V3 1 2
o = = 1071 = 20.78 kN
Fowd = g T 080+1.25 /em
_ F,q 1200 )
Twd = 3= = 15.00 — 0.80 kN/cm
. . Tw.d 0.80
SchweiBnahtnachweis auf Schub: == = 0.04 < 1.00
Sfow,a  20.78
My typ 2400 8 5
Ow,d = I, * 5 = 5.40 * 5 *107" = 4.00 kN/cm
. . . Ow.d 4.00
SchweiBnahtnachweis auf Biegung: S = = 0.19<1.00
gung Jowa  20.78 -
Ow Ed = \/Ow.d® + Twa? = V4.002 4+ 0.80% = 4.08 kN/cm?
. . Ow.Ed 4.08
SchweiBnahtnachweis: = —— = 0.20 < 1.00
f’uw,d 20.78 -
[}
°
é Zusammenstellung der Ergebnisse
ém 1.20
S Nachweis Kontaktpressung, vertikal: U;’a*”’d = 2730 = 0.46 < 1.00
= c,a,d .
.o 1.68
i Nachweis Kontaktpressung, horizontal: Tood o 200 0.10 < 1.00
© feoa  16.78
0.30
8 Schubspannungsnachweis: de =513 " 0.12<1.00
.. v,d .
o L. . . ovd 9.12
o Tragfahigkeit horizontales Stahlblech: =—— = 0.39<1.00
~— (TR,{] 2350
c . . Ow.Ed 4.08
SchweiBnahtnachweis: = —— = 0.20 <1.00
% fowa  20.78 =
()
= Nachweis: 0.46 < 1.00 Nachweis erfiillt
o
(o)]
=
[} verwendete Normen
=
fa)
S DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz
©
i DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-1
c
2 DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 1-8
[@)]
® DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
uu_ DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07 Anderung A2 zu EC5
n
e DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang (EC5)
=
o
[e]
£
172
[@)]
c
35
%]
[%2]
[
€
[}
o
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Proj.Bez Position 101.6-1a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $483.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 101.6-1a Dreigelenkrahmen FuBpunkt
System Holz-Stiitzenful3, eingespannt mit eingeschlitztem Stahlteil
M 1:50 - -F———-
;f PR &
I of N
14 BN
| i I | \:‘\ ‘: Ig‘
T ! = T —
| ! | | |
I | '
| ! | | |
e | '
| ! | | (e
| : | | |
| ! | | |
| \ | | |
o= 1= I
| ! | !
eI
z
© y
26
Abmessungen Art Material Querschnitt
Mat./Querschnitt [mm]
Holzstitze BSH GL30c by/b, = 260/680
Stahlprofil IPE 400 h/s = 400/9
FuBplatte S 355 dr=15
Stahllasche S 355 t/bL=12/500
Stabdibel S355 20
Fundament C 25/30 -
Nutzungsklasse 2 (iberdachte Tragwerke
Char. Schnittgréfzen
Komm. Fx F My
[kN] [kN] [KNm]
Einw. Gk 82.00 72.00 0.00
Einw. Qk.S 41.00 37.00 0.00
Einw. Qk.W.000 -10.00 9.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*QW*EW)
standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
2  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
4 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W.000
st: standig
ku: kurz

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

ku/sk: kurz/sehr kurz

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.6-1a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $483.de  2024.016 Projekt 224-094
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Ek Nx,d Vz,d My,d
[kN] [kN] [kNm]
1 (GK) 110.70 97.20 0.00
2 (GK) 172.20 152.70 0.00
3 (GK) 95.70 110.70 0.00
4 (GK) 163.20 160.80 0.00
5 (GK) 126.45 138.45 0.00
6 (GK) 82.00 72.00 0.00
7 (GK) 143.50 127.50 0.00
8 (GK) 67.00 85.50 0.00
9 (GK) 134.50 135.60 0.00
10 (GK) 97.75 113.25 0.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Betonpressung Nachweis der Betonpressung
Einspannlange Stahlprofil E = 1400 mm
Ek Hz,d My,d Oc,d fc,d n
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
4 160.80 0.00 1.59 14.17 0.11
FuBplatte Nachweis der FuRplatte
nach Czerny, BK 1999, Teil 1, Tafel 4.2.2
Breite FuBplatte br = 180 mm
Lange FulBplatte P = 400 mm
Ek Nx,d Me My,d Mpl,d n
[kN] [-] [KNm/m] [kKNm/m] [-]
2 172.20 2.26 8.57 18.15 0.47
Stahlprofil Nachweis nach Kahlmeyer, in Hilsenfundamente eingespannte StiitzenfiiRe

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Maximale Schubspannung

Ek Hzd vorh p Ved max Td TRd n
[kN] [N/mm] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]

4 160.80 286.75 80.18 24.12 186.33 0.13

Maximale Normalspannung

Ek Nx,d vorh p Me.d max od ORd n
[kN] [N/mm] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]

4 163.20 286.75 45.09 58.18 322.73 0.18

Vergleichsspannung Stelle a

Ek Nx,d Mea,d Ozad Ova,d* ORd n
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]

4 163.20 33.66 -18.34 56.25 322.73 0.17

* malgebend: Biegedruckseite

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 101.6-1a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $483.de  2024.016 Projekt 224-094
Vergleichsspannung Stelle b
Ek Nx,d Meb,d Ozbd Ovb,d* ORd n
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
4 163.20 11.21 15.00 55.91 322.73 0.17
*malgebend: Biegedruckseite
Stahllasche Nachweis am geschwéchten Querschnitt
Nettoquerschnitt Anet = 4992 mmg2
Nettowiderstandsmoment Wynet = 401067 mm3
Ek Nx,d My,d* ovd ORd n
[KN] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
4 163.20 35.38 120.90 322.73 0.37
* Moment an der Stelle der untersten VBM-Reihe
Nachweis der Lochleibung
Randabstande er = 65 mm
e = 40 mm
Lochabstande p1 = 120 mm
p2 = 140 mm
Ek Fxb.d Olbx k1x Fxb,Rd n
Fzb,d Olzx k1z Fzb,Rd n
[kN] [] [ [N []
1 -3.27 1.00 2.50 235.20 -0.01
-5.21 1.00 2.50 235.20 -0.02
Nachweis der Schweil3naht
Doppelkehlnaht aw = 4 mm
Querschnitt Aw = 3200 mmz2
Widerstandsmoment Ww = 213333 mm3
Ek Nx,d Hz,d My,d* Owv,d Ow,Rd n
[KN] [KN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
4 163.20 160.80 12.86 179.86 435.56 0.41
* Moment an der Stelle der Schweilnaht
Holzstutze Nachweis am geschwachten Querschnitt
Nettoquerschnitt Anet = 150960 mm?2
Nettowiderstandsmoment Wynet = 17680941 mm3
Schubspannung
Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 171.24 2.38 242 0.98
Normalspannung
Ek Kmod Nx,d god fod
My,d* Omy.d fmy,d n
[-] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 172.20 1.14 16.96
106.89 6.05 20.77 0.30

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

*Moment an der Stelle der obersten VBM-Reihe
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Proj.Bez Position 101.6-1a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $483.de  2024.016 Projekt 224-094
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel auf Abscheren
Stabdubel Tragfahigkeit pro Scherfuge
20 5355 char. Tragfahigkeit™ Fvre = 23.71 kN
Teilsicherheitsbeiwert yM = 1.30 -
*maligebend (8.11)(g); 8.2
Ek kmod Nef Fv.ed Fv.rd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 0.90 0.85 24.02 27.91 0.86
Drehfedersteifigkeit
im GZG K(p,ser = 33061.5 kNm/rad
im GZT Kou = 16954.6 kNm/rad
Absténde im Anschlussbild
zur Faserrichtung ap = 120 mm
zur Faserrichtung a = 140 mm
zum Rand st = 130 mm
zum Hirnholzende azec = 140 mm
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Betonpressung OK 0.11
FuBplatte OK 0.47
Stahlprofil OK 0.26
Stahllasche OK 0.41
Holzstiitze OK 0.98
Verbindungsmittel OK 0.86

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Proj.Bez Position 102.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 102. Holzbinder Giebel

Durchlauftrager Uber 2-Felder mit Einzelstitzweiten von < 3,50 m

Gewahlt; Brettschichtholz BSH GL30c

Belastung
aus Pos. 100.1 Lager B und 100.2 Lager B

g =356kN/m
s = 1,98 KN/m

Aus Windbeanspruchung

Wy =0,35x15m =0,525kN/m
System Holz-Zweifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mi1:1e0
/%“‘1“‘@“‘2‘"@ /% 1 A 2 A
z B c Y B C
4 3.50 4 3.50 4 s 3.50 " 3.50 4
" 7.00 " " 7.00 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 3.50 BSH GL30c 16.0/20.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [kN/m]
A 0.00 16.0 fest fest
B 3.50 16.0 fest fest
C 7.00 16.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Yy g
[cm?] [KN/m3] [kN/m]
320.0 3.9 0.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
3.56
Wb bkl d 198 053
A— 2 A2 Ag—
Yz 7.00 ' Yz 7.00 ‘ Yy 7.00 ‘

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 102.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.00 0.12
1 0.00 7.00 3.56
Einw. Qk.S 1 0.00 7.00 1.98
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 7.00 0.53
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*QW*EW)
stéandig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 14 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
guasi-standig 16 1.00*Gk
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL30c 30.0 19.5 24.5 2.5 35 13000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm]
16.0 20.0 320 10667 6827
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
| &
Y
¢ 16 4
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.83 0.00
B 16.11 0.00
C 4.83 0.00
Einw. Qk.S A 2.60 0.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 102.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
B 8.66 0.00
C 2.60 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.70
B 0.00 2.32
C 0.00 0.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.55
Querkraft Feld 1 3.22 OK 0.41
Auflagerpressung Auflager B OK 0.57
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 148 OK 0.29
Verform. Wnet fin Feld 1 1.48 OK 0.30

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 99
Proj.Bez Position 103
Datum  04.07.2025 mb Baustatik $202.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 103 Holzbalkendecke
Holzbalkendecke am Ubergang Halle / Lager / Multifunktionsraum
Gewahlt: KVH C24
b/h=8/14 cm, a=0,625
Belastung
Die Decke kann als Lagerflache genutzt werden
Standige Lasten
Ok = Dd&mmung + Aufbau = 0,5 kN/m2
Verkehrslast
q = =5,0 kN/m?2
Anschluss mit Balkenschuhen (R-30-Zulassung)
3 o . Licher im
Abmessungen des Nebentrigers [mm] Locher im Hauptiriger Nebeniriger
GSE380/80/4
GSE440/80/4 80 190 270 80 180 110 455 118 4 2 4 12 15
Charakter. Tragfahigkeit - Holz an Holz - Vollausnagelung
Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
BRI oo oo s o
GSE380/80/4 16 8 16.9 6.9 6.1 18
GSE440/80/4 2 12 41 19 8.8 1.8
Fea =7,60*0,625 =4,75kN <169*0,7/13 =9,1kN
System Einachsig gespannte Holz-Balkendecke
M 1:15
yAte T~~~ T TTTTTTTTTTTTN A
A B
4 1.80 "
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 1.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 1.80 20.00 starr frei

Am Tie 1,

49086 Osnabrtick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 103
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $202.de  2024.016 Projekt 224-094
Material/ Bauteil Material Querschnitt
Querschnitt [cm]
Balken NH C24 8/14
Beplankung OSB OSB/3r t=25mm
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
Balkenabstand a = 0.62 m
System in Querrichtung als Zweifeldtrager mit konstanter Stutzweite
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Lager
0.50 5.00
IRRRRRR
AN A AN JAN
" 1.80 5 " 1.80 5
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 1.80 0.21
1 0.00 1.80 0.50
Einw. Lager o 1 Nutzlast 0.00 1.80 5.00
(a) Holzbalken 0.08*0.14*4.2/0.625 = 0.07 KkN/m2
Beplankung 0.025*5.5 = 0.14 KkN/m2
= 0.21 KkN/m2
(b) Nutzlast q 5 = 5.00 KkN/m2
Aq 0 = 0.00 KkN/m2
= 5.00 KkN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 3 la  1.35*Gk +1.50*Lager
quasi-standig 6 1.00*Gk +0.80*Lager
Brand 8 1.00*Gk +0.80*Lager
st./vor. Auflagerkr. 10 st  1.00*Gk
11 la  1.35*Gk +1.50*Lager
la: lang
st: standig
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok fook  feook  fwk Eomean ki
[N/mm?] [-]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000 1.25
OSB OSB/3Prf 14.8 9.0 148 100 1.0 4930 1.15

P:  Beanspruchung als Platte

p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser

f.  Lamellenlage flachkant

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 103
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $202.de  2024.016 Projekt 224-094
Querschnittswerte Bauteil b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
[cm2/m] [cm*/m]
Balken 8.0 14.0 112.0 1829.3
Beplankung 2.5 250.0 130.2
M 1:15
15 N S)
} 62° +24
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
Balken dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Beplankung keine
Restquerschnitt Bauteil Bn br hr p Ar ly.r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
Balken 0.80 3.2 11.6 26.4 37.1 416.2
M 1:15
&I : !
sali il i
—— beflammte Querschnittsseiten
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Tragers
AbS. 61 X Ek kmod Myd O'm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L=1.80m)
0.90 3 0.70 2.14 8.20 1292 0.63*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféhigkeit des Tragers
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.80 3 0.70 -4.76 1.28 0.59*
Beplankung Nachweis des Systems in Querrichtung
- Lasten werden feldweise zusammengefasst
- Ausgabe der maRRgebenden Stelle
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit der Beplankung
Abs. 6.1 Kmod Myd Omd fm,d n
[-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.50 -0.41 3.92 5.69 0.69

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429



Statische Berechnung
Proj.Bez
Datum  04.07.2025

Querkraft
Abs.6.1.7

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Beplankung
Abs. 7.2

Nachweise (Brand)

Brandfall

Balken
Beplankung

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Seite 102
Position 103
mb BauStatik $202.de  2024.016 Projekt 224-094

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Beplankung
Kmod Vzd Td fu.d n
[-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.50 -3.27 0.20 0.38 0.51

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Aet Kcgo Oc90d *c90d n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.70 4.76 1840 1.00 0.26 135 0.19
3 0.70 4.76 1840 1.00 0.26 135 0.19

*co0d: Keoo * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen des Tragers

X Ek Norm Wvyorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=1.80 m, NKL 1, kgef = 0.60)

0.90 6 Whet fin 3.2 [/300= 6.0 0.53

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.

Nachweise der Verformungen der Beplankung
Norm Woorh Waul n
[mm] [mm] [-]

(L= 0.62 m, NKL 1, Kgef = 1.50)

Wnet, fin 2.3 1/300= 2.1 1.12

Es treten unzulé&ssige Verformungen auf.
Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq

[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
keine

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Tragers

X Ek Kmod fi Myafi Om,dfi fin,d fi n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.80m)
0.90 8 0.64 1.19 16.62 19.33 0.86*
Nachweis der Querkrafttragféhigkeit des Tragers
X Ek Kmod fi Vz.dfi Td fi fvd.fi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.80 8 0.64 -2.65 2.14 322 066*

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 103
Proj.Bez Position 103
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $202.de  2024.016 Projekt 224-094
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
- Der Nutzlastanteil Aq wird nicht berlicksichtigt.
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 0.64
B 0.64
Einw. Lager A 450
B 4.50
Bem.-auflagerkréafte
Aufl. Fz,d
[kN/m]
Komb. 9 A 0.87
B 0.87
Komb. 10 A 0.64
B 0.64
Komb. 11 A 7.62
B 7.62
Komb. 12 A 7.39
B 7.39
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.90 OK 0.63
Querkraft Feld 1 1.80 OK 0.59
Beplankung OK 0.69
Auflagerpressung Auflager A OK 0.19
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.90 OK 0.86
Querkraft Feld 1 1.80 OK 0.66
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
gesamte Enddurchb. Feld 1 0.90 OK 0.53
Beplankung n.OK 1.12

Die Uberschreitung der Durchbiegungsbegrenzung bei der Beplankung wird akzeptiert.

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 104
Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 104 Holzstiel Giebel

Holzstiel in den Giebelachsen

h <50m

Gewahlt; Brettschichtholz BSH GL30c

Belastung

aus Pos. 102 Lager B

G =14,25kN
S =7,69kN

aus Pos. FH-02

w =4,08/20
=2,04 kN/m
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - q‘ - ﬂ‘

5.00
5.00

Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
5.00 BSH GL30c 16/16

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
14.3

y
Qk.N Qk.N
769 .69
K K
5 N
Qk.W
e
%
%
%
—
e
,, -
; —>
e
%
e
%

<Y

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 5.00 0.10
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk 5.00 14.25 0.0 0.0
Einw. Qk.N 5.00 7.69 0.0 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 0.00 5.00 2.04
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*QW*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

Bem.-schnittgréRen

Grafik
Komb. 2 (GK)

-30.8

-31.4

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (je Kombination)

Normalkraft Ng[KN]

—

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S400.de  2024.016 Projekt 224-094
Komb. 3 (GK) Normalkraft Na[kN]
—l
AN
Moment Mz,4[kNm]
I
Q
Querkraft Vy,a[kN]

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb Baustatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Komb. 5 (GK) Normalkraft Ng[kN]
r<||
LAY
Moment Mz,q[kNm]
I
Q
Querkraft Vy,a[kN]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL30cf 30.0 195 245 25 35 13000

f.  Lamellenlage flachkant

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Querschnitt Art by b: A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 16.0 16.0 256 5461 5461
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
1 E
z
16
Knick-/Kippbeiwerte Achse [ A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 4.62 108.25 1.64 0.35
z 4.62 108.25 1.64 0.35
m 10.39 48.11 0.40 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fur NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 0o d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.00m)
2.50 5 1.00 -27.65 1.08 18.85
0.00 0.00 23.08
-9.56 14.01 23.08 0.77
2.50 3 1.00 -19.57 0.76 18.85
0.00 0.00 23.08
-9.56 14.01 23.08 0.72
0.00 5 1.00 -27.98 1.09 18.85
0.00 0.00 23.08
0.00 0.00 23.08 0.17
0.00 3 1.00 -19.90 0.78 18.85
0.00 0.00 23.08
0.00 0.00 23.08 0.12
0.00 2 0.90 -31.44 1.23 16.96
0.00 0.00 20.77
0.00 0.00 20.77 0.21
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tzd fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
5.00 5 1.00 0.00 0.00 269 0.23
-7.65 0.63 2.69

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 104
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek kmod Vz,d Tzd fZV,d n
Vy.d Tyd fyv.d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
5.00 3 1.00 0.00 0.00 269 0.23
-7.65 0.63 2.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.
Ersatzstablangen lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m]
5.00 5.00 5.00
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz k
[kN] [kN] [kKNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 14.74 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 7.69 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00 5.10 0.00
B 0.00 5.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 250 OK 0.77
Querkraft 5.00 OK 0.23

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 105
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 105 Abfangtrager Achse B
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:75
S o B 2
A B C
" 4.50 4 4.25 s
' 8.75 ¢
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.50 4.50 1
2 4.25 4.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.50 16.00 starr frei
C 8.75 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=14/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.64 50
——  [ITLLTT]
YA JAN JAN JAN JAN
b 8.75 5 " 8.75 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.75 0.14
@1 0.00 8.75 0.64
Einw. Qk.N OR! 0.00 8.75 4.50
€) aus Pos. '103' A (Fz), Gk (max)
0.641 = 0.64  kN/m
(b) aus Pos. 103" A (Fz), Lager
(max)
4500 = 450 KkN/m

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*Y*EW)

2  ku 1.35*Gk

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

+1.50*Qk.N

(1)

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 105
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Ek KLED I (y*QW*EW)
4  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N
)
6 ku 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
12
selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
1D
10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
)
guasi-standig 11 1.00*Gk +0.60*Qk.N
1D
12 1.00*Gk +0.60*Qk.N
)
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
14.0 24.0 336.0 16128.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myq Om,d fm.d n
[m] [] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =450 m, kcrit = 100)
4.50 6 0.90 -18.72 13.93 16.62 0.84*
(L =4.25 m, kcrit = 100)
0.00 6 0.90 -18.72 13.93 16.62 0.84*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.29 2 0.90 12.76 1.14 277 041
4.18 6 0.90 -19.23 1.72 277 062*
0.32 6 0.90 18.49 1.65 277 0.60*
3.96 4 0.90 -11.96 1.07 277 0.39

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.

| Ief,m

[m] [m]

Feld 1 4.50 4.50
Feld 2 4.25 4.25

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 105
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[1 [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 2 0.90 15.05 266.0 1.50 0.57 260 0.22
Auflager B 6 0.90 42.72 308.0 1.50 1.39 260 053
Auflager C 4 0.90 14.25 266.0 1.50 0.54 260 021
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.09 9 Winst 104 1/300= 15.0 0.70
2.09 11 Whet,fin 10.7 1/300= 150 0.71
Feld 2 (L=4.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.28 10 Winst 8.4 1/300= 142 0.59
2.28 12 Whet fin 8.5 1/300= 142 0.60
Anfangsdurchbiegung winst [mm]
M 1:75
12.00 : :
8.00
4.00 -3.26
0.00
4.00
8.00
12.00 10.44
A B C
gesamte Enddurchbiegung Wnet fin [MM]
M 1:75
12.00 : :
8.00
4.00 2.82
0.00
4.00
8.00
12.00 10.69
A B C
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.34 1.34
B 4.28 4.28
C 1.22 1.22
Einw. Qk.N A -1.10 8.82

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 105
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
B 11.82 24.63
C -1.38 8.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.84
Querkraft Feld 1 418 OK 0.62
Auflagerpressung Auflager B OK 0.53
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.09 OK 0.70
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.09 OK 0.71

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 106
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 106 Abfangtrager Achse B
System Holz-Einfeldtrager
M 1:30
yala T~~~ TTTTTTT T A
A B
¢ 3.25 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.25 3.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 3.25 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=10/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
064 4.50
—— [T
YA JAN JA\
. 3.25 . " 3.25 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.25 0.08
@1 0.00 3.25 0.64
Einw. Qk.N 0 1 0.00 3.25 4.50
€) aus Pos. '103' A (Fz), Gk (max)
0.641 = 0.64  kN/m
(b) aus Pos. 103" A (Fz), Lager
(max)
4500 = 450 KkN/m

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
quasi-standig

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N

ku:

kurz

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 106
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk ftok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
10.0 20.0 200.0 6666.7
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 1.18
B 1.18
Einw. Qk.N A 7.31
B 7.31
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.63 OK 0.92
Querkraft Feld 1 0.25 OK 0.57
Auflagerpressung Auflager A OK 0.25
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.63 OK 0.96
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.63 OK 1.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 107
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S401.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 107 Anprallschutz
Belastung:
aus Pos. 101
Vertikal: G =82 kN
S =41 kN
W -10
Horizontal G =72kN
S =37 kN
W =9 kN
Anprallast gemaf DIN EN 1991-1-7 NA Tab NA.2
Fx=Fy =100kNinh=125m
System Kragstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100
| |
3 | 3 |
— | - |
i+ r
Vv
y z
3
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1.50 C 25/30 26/68
Stltze ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert
Expositionsklasse Geschoss 1 (XC3)
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
82.0 82.0
6.63 6.63 41.0 41.0
72.0 37.0
y z y z

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 107
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S401.de  2024.016 Projekt 224-094
Anprall Anprall
100 100
100
y z
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk Eigengew 1.50 6.63
1.50 82.00 0.0 0.0
Einw. Qk.S 1.50 41.00 0.0 0.0
Einw. Anprall 1.50 100.00 0.0 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Gk 1.50 72.00
Einw. Qk.S 1.50 37.00
Einw. Anprall 1.50 100.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek I (Y*Y*EW)
aufllergewohnlich 3 1.00*Anprall +1.00*Gk +0.20*Qk.S
4 1.00*Anprall +1.00*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by b, A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm]
RE 26.0 68.0 1768 681269 99597

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

RE:  Rechteckquerschnitt

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429



Statische Berechnung Seite 119
Proj.Bez Position 107
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S401.de  2024.016 Projekt 224-094
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
2 y
@~ H H
51 51
$— 26.0 —4
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte
Bewehrungsanordnung AChsabSténde, BetondECkUngen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 20 15 35 35 51
unten 20 15 35 35 51
links 20 15 35 35 51
rechts 20 15 35 35 51
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Schlankheiten Achse Ek lo i A Alim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 4 3.00 19.6 15.3 85.1

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung dirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fiir das Ausweichen in
z-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 15.28 < Nim = 62.63

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 107
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S401.de  2024.016 Projekt 224-094
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy MEdz As1
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm?]
3 0.00 -196.83 -269.10 3.94* 7.04
Gesamte Stahlflache As = 14.08 cm?2
*: mit Berlcksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [cm?]
unten, oben je 4@ 16 8.04
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Biigel 8 19
vorh. Stahlflache As = 16.08 cm2
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.91 %
Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx k Fz k Fy,k My,k Mzk
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 88.63 72.00 0.00 -108.00 0.00
Einw. Qk.S A 41.00 37.00 0.00 -55.50 0.00
Einw. Anprall A 100.00 100.00 0.00 -150.00 0.00
Anteile aus Theorie Il. Ordnung
Aufl. AFz AFy AMy AM:
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Anprall A 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswabhl OK

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position

Datum  04.07.2025 Projekt 224-094
200-Wache

I

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 200
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 200 BSH_Decke Achse 1 -6
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M1 Lol
D . 1 g
z B y B
" 7.35 b b 7.35 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 7.35 BSH GL30c 22.0/100.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 7.35 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
280 2.00 1.101.10
A i AE A
Yy 7.35 ' Yy 500 4230
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S (o Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk @1 0.00 7.35 2.80
Einw. Qk.S 1 0.00 5.00 2.00 1.10
1 5.00 2.30 1.10
€) Eigengewicht 0.2*4.0 = 0.80 kN/m
Ausbaulast 2 = 2.00 KkN/m
= 2.80 kN/m

Char. SchnittgréfRen

Grafik
Einw. Gk

charakteristische SchnittgroRen

SchnittgréRen (je Einwirkung)

Moment Mz [KNm]

w

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Statische Berechnung
Proj.Bez

Datum  04.07.2025

Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
quasi-standig

Bem.-verformungen

Grafik
Komb. 6

Komb. 7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Seite 123
Position 200
mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Vy k[kN]
10.3
YA\
-10.3
Moment Mz« [KNm]

L\—/é

-9.28

Querkraft Vyk[KN]

5.78

YA\

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

-4.50

3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
7 1.00*Gk

ku:  kurz

Bemessungsverformungen
Verformungen (je Kombination)

Verformung wy,q[mm]

\—/Q

13.7

Verformung wy,q[mm]

L\—/é

14.8

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 200
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL30c 30.0 195 245 25 35 13000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm*] [cm?]
22.0 100.0 2200 1833333 88733
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 4+
-~ 8
y l -~
22
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =7.35 m, kc,y = 099, kc,z = 030, kcrit = 100)
3.59 3 0.90 0.00 0.00 13.50
0.00 0.00 20.77
-39.40 4.88 20.77 0.24*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 200
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod Vz.d Tzd fov.d n
Vy.d Ty,d Tyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.07 3 0.90 0.00 0.00 242 0.06*
15.49 0.15 2.42
6.28 3 0.90 0.00 0.00 242 0.06
-14.93 0.14 2.42
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

|ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.35 7.35 7.35 7.35

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=7.35m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.68 6 Winst 13.7 1/300= 245 0.56
3.68 7 Whet fin 14.8 1/300= 245 0.60
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
A 0.00 10.29
B 0.00 10.29
A 0.00 5.78
B 0.00 4.50
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 359 OK 0.24
Querkraft Feld 1 1.07 OK 0.06
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.68 OK 0.56
Verform. Wnet fin Feld 1 3.68 OK 0.60

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 201
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 201 BSH_Decke Achse 6 - 7
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mi118 Ll _____
A
z B y B
" 8.15 b " 8.15 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 8.15 BSH GL30c 22.0/100.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 8.15 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
280 2.00 1.10 1.10
A i LE A
Yy 8.15 ' Yy 500 4300 4
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 8.15 2.80
Einw. Qk.S 1 0.00 5.00 1.10
1 5.00 3.00 1.10

Char. Schnittgréfzen

Grafik
Einw. Gk

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

charakteristische SchnittgroRen
SchnittgréRen (je Einwirkung)

Moment Mz [KNm]

L\/A

-23.2

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Seite 127

Proj.Bez Position 201
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Vy k[kN]
11.4
YA
-11.4
Einw. Qk.S Moment M, [kNm]

Kombinationen

standig/voruberg.

selten
quasi-standig

Bem.-verformungen

Grafik
Komb. 6

Komb. 7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Querkraft Vyk[KN]

6.27

YA

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

1 st  1.35*Gk

3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S

6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
1.00*Gk

st:  standig

ku:  kurz

Bemessungsverformungen
Verformungen (je Kombination)

Verformung wy,q[mm]

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 201
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL30c 30.0 195 245 25 35 13000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm*] [cm?]
22.0 100.0 2200 1833333 88733
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 4+
-~ 8
y l -~
22
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =8.15 m, kc,y = 098, kc,z = 025, kcrit,y = 098)
3.98 3 0.90 0.00 0.00 13.50
0.00 0.00 20.77
-47.88 5.94 20.77 0.29*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 201
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod Vz.d Tzd fov.d n
Vy.d Ty,d fyv,d
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.07 3 0.90 0.00 0.00 242 0.07*
17.73 0.17 2.42
7.08 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.07
-11.37 0.11 1.62
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

|ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 8.15 8.15 8.15 8.15

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=8.15m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.08 6 Winst 20.6 1/300= 27.2 0.76
4.08 7 Whet fin 22.3 1/300= 272 0.82
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
A 0.00 11.41
B 0.00 1141
A 0.00 6.27
B 0.00 4.78
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 398 OK 0.29
Querkraft Feld 1 1.07 OK 0.07
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 4.08 OK 0.76
Verform. Wnet fin Feld 1 4,08 OK 0.82

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 201.a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 201.a BSH_Decke Achse 6 - 7
System Holz-Zweifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M21:190 D
TAT 7T 45 2 A
z B c y B c
L 1.89 6.46 ' 4189 , 6.46 +
b 8.35 " b 8.35 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 1.89 BSH GL30c 16.0/100.0 1
2 6.46 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 1.89 20.0 fest fest
C 8.35 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
289 2.00 1.101.10
A é i AE 5 A
Yy 8.35 ' Yy 500 4300 .
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 8.35 2.80
Einw. Qk.S 1 0.00 5.00 2.00 1.10
1 5.00 3.00 1.10

Char. Schnittgréfzen

Grafik
Einw. Gk

charakteristische Schnittgroen

SchnittgréRen (je Einwirkung)

Moment Mz [KNm]
11.6
YA JAY

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

ﬁ

-9.4

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



mb AEC Softw
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Proj.Bez Position 201.a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Vy k[kN]
10.8
A \,é
-3.5
-8.8 73
Einw. Qk.S Moment M, x[kNm]
5.07
A A -
-3.80
Querkraft Vyk[KN]
5.06
A
-0.90
-4.36
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*W*EW)
standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
guasi-standig 7 1.00*Gk
st:  standig
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 6 Verformung wyq[mm]
-0.7
10.7
Komb. 7 Verformung wy a[mm]
-0.8
yA JAY

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 201.a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL30c 30.0 195 245 25 35 13000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm*] [cm?]
16.0 100.0 1600 1333333 34133
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 +
= ¢
.
16
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =1.89 m, kc,y = 100, kc,z = 095, kcrit = 100)
1.89 1 0.60 0.00 0.00 9.00
0.00 0.00 13.85
15.64 3.66 1385 0.26*
Feld 2 (L =6.46 m, kc,y = 100, kc,z = 021, kcrit,y = 085)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
0.00 0.00 13.85
15.64 3.66 1385 0.26*

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 201.a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 617 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d I’]
Vy.d Ty,d Tyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 2 1.10 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.09*
10.47 0.14 1.62
5.39 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.05
-5.76 0.08 1.62
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2
Feld 1

Feld 2

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 1.89 1.89 1.89 1.89
Feld 2 6.46 6.46 6.46 6.46

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=1.89 m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.12 6 Winst 0.7 1/300= 6.3 0.11

1.12 7 Whet fin 0.8 1/300= 6.3 0.13
(L=6.46 m, NKL 1, kger = 0.60)

3.57 6 Winst 10.7 1/300= 215 0.50

3.57 7 Whet fin 12.2 1/300= 215 057

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fzk Fyk

[KN] [kN]
A 0.00 -3.48
B 0.00 19.61
C 0.00 7.25
A 0.00 -0.90
B 0.00 941
C 0.00 2.53

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.26
Querkraft Feld 2 1.10 OK 0.09

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Beratende Ingenieure PartG mbB @
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Seite 134

Proj.Bez Position 201.a
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Verform. Winst Feld 2 3.57 OK 0.50
Verform. Wnet fin Feld 2 3.57 OK 0.57

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 202
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 202 Abfangtrager Achse B
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:75
bbb S B bbb 2
A B C
s 4.60 s 4.12 s
$ 8.72 '
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.60 4.60 1
2 4.12 4.12 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 4.60 20.00 starr frei
C 8.72 20.00 starr frei
Material BSH GL30c
Querschnitt b/h=16/32cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
10.3
|)I£ )L N 3102" N )Ié )L 5.78
AN A A ZS ﬁ i
" 8.72 " + 8.72 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.72 0.20
@1 0.00 8.72 10.29
Einw. Qk.S 0 1 0.00 8.72 5.78
€) aus Pos. 200" A (Fy), Gk (max)
10.290 = 10.29  kN/m
(b) aus Pos. '200' A (Fy), Qk.S (max)
5782 = 578  kN/m

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
quasi-standig

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)
3 ku 1.35*Gk
6 1.00*Gk
7 1.00*Gk

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

+1.50*Qk.S
+1.00%QK.S

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



Statische Berechnung Seite 136
Proj.Bez Position 202
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL30cf 30.0 195 245 25 35 13000
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
16.0 32.0 512.0 43690.7
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 61 X Ek kmod Myd O'm,d fm,d I‘]
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.60 m, kerit = 1.00)
4.60 3 0.90 -54.74 20.05 20.77  0.97*
Feld 2 (L=4.12 m, kerit = 1.00)
0.00 3 0.90 -54.74 20.05 20.77 0.97*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.39 3 0.90 31.78 1.30 242 054
4.18 3 0.90 -54.82 2.25 242 0.93*
Feld 2 0.42 3 0.90 50.73 2.08 242 0.86*
3.73 3 0.90 -24.92 1.02 242 042
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

|ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.60 4.60
Feld 2 412 412
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 40.61 368.0 1.75 1.10 3.03 0.36
3 0.90 124.73 416.0 1.75 3.00 3.03 0.99
3 0.90 33.74 368.0 1.75 0.92 3.03 0.30

*co0d: Kego * feood

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 202
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=4.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.00 6 Winst 7.8 1/300= 153 051
2.00 7 Whet,fin 8.1 1/300= 153 0.53
Feld 2 (L=4.12 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.47 6 Winst 3.7 1/300= 13.7  0.27
2.47 7 Whet,fin 3.8 1/300= 13.7 0.28
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 18.65
B 57.29
C 15.50
Einw. Qk.S A 10.28
B 31.59
C 8.55
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.97
Querkraft Feld 1 418 OK 0.93
Auflagerpressung Auflager B OK 0.99
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.00 OK 0.51
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.00 OK 0.53

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 203
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 203 Abfangtrager Achse 6
Die abhebende Last aus der BSH-decke bleibt bei der nachfolgenden Bemessung unberticksichtigt.
System Holz-Einfeldtréager
M 1:50
S R A
A B
$ 5.70 '
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.70 5.70 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 5.70 10.00 starr frei
Material BSH GL30c
Querschnitt b/h=16/36 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
I IW I %@ St
yA AN JAN
2.18 3.335 18 4218 , 3385
_Streclfenlasten Feld Komm. a s i Ore
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.70 0.22
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F;
[m] [kN]
Einw. Gk @1 2.18 16.11
OR" 5.52 4.83
Einw. Qk.S @1 2.18 8.66
0 1 5.52 2.60
€) aus Pos. '102.", Lager 'B' (Seite 97)
(b) aus Pos. '102.", Lager 'C' (Seite 97)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez

Datum  04.07.2025

Seite
Position

mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt

139
203
224-094

standig/voruberg.
selten
quasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

EK  KLED I (y*W*EW)

3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
7 1.00*Gk

ku:  kurz

Bemessungsschnittgrolen
SchnittgréBen (Umhdillende)

Moment My,d[kKNm]

Te—

Beratende Ingenieure PartG mbB

48.7
Querkraft Vz,a[kN]
22.7 22.0
137
-12.8
-24.2
SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 10.74 2 2265 3
2.18 2289 2 48.67 3 10.26 2 2200 3
2.18 2289 2 48.67 3 -12.75 3 586 2
5.70 0.00 2 0.00 3 -24.23 3 -11.47 2
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k ftok fcok fcook fvk Eomean
[N/mm?]
BSH GL30cf 30.0 195 24.5 25 35 13000
f.  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 36.0 576.0 62208.0

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Seite 140

Proj.Bez Position 203
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Schnitt Holzbalken
M 1:15 +
$— 16—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 61 X Ek kmod Myd O'm,d fm,d I‘]
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=5.70 m, kerit = 1.00)
2.18 3 0.90 48.67 14.08 20.77 0.68*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.39 3 0.90 22.53 0.82 242 0.34*
5.31 3 0.90 -13.69 0.50 242 021
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 5.70 5.70
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 22.65 208.0 1.75 1.09 3.03 0.36
3 0.90 24.23 208.0 1.75 1.16 3.03 0.38

*co0d: Kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Worh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.70 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.68 6 Winst 11.7 1/300= 19.0 0.62

2.68 7 Whet fin 12.4 1/300= 19.0 0.65

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 203
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Anfangsdurchbiegung winst [mm]
M 1:50
-12.00
-8.00
-4.00
0.00
4.00
8.00
12.00 11.69
A B
gesamte Enddurchbiegung Wnet fin [Mm]
M 1:50
-10.00
-5.00
0.00
5.00
10.00
1238
A B
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 10.74
B 11.47
Einw. Qk.S A 5.43
B 5.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 218 OK 0.68
Querkraft Feld 1 0.39 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager B OK 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.68 OK 0.62
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.68 OK 0.65

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 204

Datum  04.07.2025 mb BauStatik 5302.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 204 Attika

Die nachfolgende Position wird als tragender Uberzug zur Abfangung der Lasten aus der BSH-Decke ausgebildet.

System
M 1:50

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
quasi-standig

Mat./Querschnitt

Holz-Dreifeldtrager

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

ST o AR A T T 2
A B C D
" 1.80 " 2.20 " 1.80 "
" 5.80 "
Feld [ |ef,m NKL
[m] [m]
1 1.80 1.80 1
2 2.20 2.20 1
3 1.80 1.80 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 1.80 20.00 starr frei
C 4.00 20.00 starr frei
D 5.80 20.00 starr frei
KVH C24
b/h=12/20 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S
10.5
:l: )lf :lc :é.iﬁ :l: )lf :l{l 6.00
VANEVANEEVANIPA ZS ﬁ ﬁ 2
b 5.80 " " 5.80 b
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 5.80 0.10
1 0.00 5.80 10.50
1 0.00 5.80 6.00

3 ku 1.35*Gk
6 1.00*Gk
7 1.00*Gk
ku:  kurz

nach DIN EN 1995-1-1
Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

+1.50*Qk.S
+1.00%QK.S

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 204
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Materialien Holz fmk ftok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
KVH C24 240 145 210 25 40 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 20.0 240.0 8000.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myq Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =1.80 m, kcrit = 100)
1.80 3 0.90 -9.42 11.77 16.62 0.71*
(L=2.20 m, Kerit = 1.00)
0.00 3 0.90 -9.42 11.77 16.62 0.71*
(L=12.80 m, kerit = 1.00)
0.00 3 0.90 -9.42 11.77 16.62 0.71*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.27 3 0.90 9.53 1.19 277 043
1.50 3 0.90 -19.22 2.40 277 087*
0.30 3 0.90 18.65 2.33 277 084
1.90 3 0.90 -18.65 2.33 277 084*
0.30 3 0.90 19.22 2.40 277 087*
1.53 3 0.90 -9.53 1.19 277 043

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 1.80 1.80
Feld 2 2.20 2.20
Feld 3 1.80 1.80
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Ocood f*cood n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 15.75 276.0 150 0.57 260 0.22
3 0.90 51.85 3120 150 1.66 260 0.64
3 0.90 51.85 3120 150 1.66 260 0.64
3 0.90 15.75 276.0 150 0.57 260 0.22

*co0d: Kego * feood

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 204
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $302.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=1.80 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.76 6 Winst 11 1/300= 6.0 0.18
0.76 7 Whet,fin 1.1 1/300= 6.0 0.18
Feld 2 (L=2.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.10 6 Winst 11 1/300= 73 0.16
1.10 7 Whet fin 1.2 1/300= 73 0.16
Feld 3 (L=1.80 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.04 6 Winst 11 1/300= 6.0 0.18
1.04 7 Whet,fin 1.1 1/300= 6.0 0.18
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 7.16
B 23.58
C 23.58
D 7.16
Einw. Qk.S A 4.05
B 13.35
C 13.35
D 4.05
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.71
Querkraft Feld 1 1.50 OK 0.87
Auflagerpressung Auflager B OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.76 OK 0.18
gesamte Enddurchb. Feld 1 0.76 OK 0.18

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 205.1.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 205.1. Abfangtrager Verblendabfabgung

Es wird mit einer Hohe des Verblenders von 1,50 m gerechnet

Fur die Aufnahme der Vertikalen Lagerreaktionen werden Winkelverbinder verwendet. Die Ableitung der
Horizontalkraft erfolgt Uber Balkentréager.

Vertikal
Fed =135*347 =4,68kN
Charakteristische Tragfahigkeit C24 - 2 Winkelverbinder je Anschluss [kN]
Rix Ryye=Ryy Ryye=Rgy"
CNAGOXd0  CNAA.OXS0  CNA4.OXG0  CNAAOx0  CNAAOXSO  CNAAOXS0  CNAAOxd0  CNAJ.OXSD CNA4.0x60
ABRI0 4 8 534 Akl 3.89 5 6.9 733 30/ kmod05
ABRYO 8 10 181 1066 1332 921 .07 178 81/ kmod"0.85 - 91/ kmod0.75
gewabhlt: 2 ABR 90
Rasda =8,1/0,608*06/13 =577kN*05*2
=5,77kN > 4,68 kN
Horizontal

Flea =169*135 =228kN

Gharakter. Tragfahigke
Rik

Stabdiibellange [mm]

60 80 100 120 140 160
BT4-90-B 16 CNA4.0x50 4 STDS8 108 118 129 137 137 137
BT4-120-B 20 CNA4.0x50 3 sTD12 173 182 184 207 223 239
BT4-160-B 28 CNA4.0x50 4 STD12 28 205 312 333 357 382
Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 205.1.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
gewahlt: BT4-160-B, Stabdibellange = 80 mm
Rid =28*0,6/13 =12,9kN >2,28 kN
System Holz-Einfeldtréager
System z-Richtung System y-Richtung
mMm1s0 L
g 4T
z B y B
4 2.16 4 4 2.16 4
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.16 BSH GL28c 24.0/12.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 2.16 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cmZ] [KN/m?3] [KN/m]
288.0 3.7 0.11
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
3.11
Wb bbb 1.56
: PV S P ‘|
JAN JAN
Yz 2.16 ' Yy 2.16 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.16 0.11
@ 1 0.00 2.16 3.10
€) Klinkermauerwerk 0.115*18*1.5 = 3.10  kN/m
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @1 0.00 2.16 1.56
(@) Versatzmoment 2.3%17/.25 = 156 kN/m
Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 205.1.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Char. Verformungen charakteristische Verformungen
Grafik Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung w; x[mm]
A A
2.11

Verformung wyx[mm]

L\/é

0.26

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
st:  standig

Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (je Kombination)

Komb. 1 Moment My,q[KNm]

\/Q

2.53

Moment Mz,d[kKNm]

Querkraft Vz,a[KN]

I

4.68

\
) i

-4.68

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 205.1.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Vy,a[kN]
2.28
YA
2.28
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk f(;90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 25 35 12500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
24.0 12.0 288 3456 13824
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
¥ =
+-
¢ = ¢
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)
modifiziert.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KkNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =2.16 m, kc,y = 080, kc,z = 098, kcrit = 100)
1.08 1 0.60 0.00 0.00 9.86
2.53 4.39 14.22
-1.23 1.07 1292 037*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 205.1.
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod Vz.d Tzd fov.d n
Vy.d Ty,d fyv,d
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.19 1 0.60 3.87 0.28 162 0.19*
1.89 0.14 1.62
1.97 1 0.60 -3.87 0.28 1.62 0.19
-1.89 0.14 1.62
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.16 2.16 2.16 2.16
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 4.68 552.0 1.00 0.08 1.15 0.07
1 0.60 4.68 552.0 1.00 0.08 1.15 0.07
*co0d: Keoo * feood
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
A 3.47 1.69
B 3.47 1.69
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.08 OK 0.37
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.19
Auflagerpressung Auflager A OK 0.07

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Beratende Ingenieure PartG mbB @



Statische Berechnung Seite 150
Proj.Bez Position 205.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 205.2 Abfangtrager Verblendabfangung
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:50 Y 5
i W Ja 1 JAN
& S B
" 2.16 " " 2.16 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.16 BSH GL28c 24.0/12.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 2.16 20.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cmZ] [KN/m?3] [KN/m]
288.0 3.7 0.11
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
2.11
0.11
2 LM
Yz 2.16 ' Yy 2.16 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.16 0.11
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk @1l 0.00 2.16 2.11
(@) Versatzmoment 3.1*.17/.25 = 211  kN/m

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 205.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Char. Verformungen charakteristische Verformungen
Grafik Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung w; x[mm]
A A
0.07

Verformung wyx[mm]

L\/é

0.35

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK  KLED I (y*W*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st:  standig

Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Moment My [kNm]

w

0.08

Moment Mz,d[kKNm]

\/Q

-1.66

Querkraft Vz,a[KN]

I

0.16

YA\

-0.16

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 205.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
Querkraft Vy,a[kN]
3.07
YA
-3.07
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk f(;90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 25 35 12500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
24.0 12.0 288 3456 13824
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
¥ =
+-
= = >
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)
modifiziert.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KkNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =2.16 m, kc,y = 080, kc,z = 098, kcrit = 100)
1.08 1 0.60 0.00 0.00 9.86
0.08 0.15 14.22
-1.66 1.44 1292 0.12*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 205.2
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $322.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod Vz.d Tzd fov.d n
Vy.d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.19 1 0.60 0.13 0.01 162 0.11*
2.54 0.19 1.62
1.97 1 0.60 -0.13 0.01 1.62 011
-2.54 0.19 1.62
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.16 2.16 2.16 2.16
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 0.16 552.0 1.00 0.00 1.15 0.00
1 0.60 0.16 552.0 1.00 0.00 1.15 0.00
*co0d: Keoo * feood
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
A 0.12 2.28
B 0.12 2.28
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.08 OK 0.12
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.11
Auflagerpressung Auflager A OK 0.00

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 206
Datum  04.07.2025 mb Baustatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 206 Stiel Fassade
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100
& | ql & |<|
| |
| |
| |
~ | ~ |
S o !
| |
| |
| |
IA>< ﬂf<
| v
& 4‘%? & @—?
Abmessungen I Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.27 NH C24 12/24

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
-4.55 305 ,30:5
4,55\ _\
ﬁ%@ﬁ K
i |
b |
= K- g !
o l’ 2 o L
b |
b !
|, 0|,
y z
Qk.S Qk.S
133 133
<l <l
AN AN
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Proj.Bez Position 206
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Streckenlasten Komm. a s u o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.27 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk @ 3.27 30.52 0.0 0.0
Einw. Qk.S (b) 3.27 13.35 0.0 0.0
(@) aus Pos. '205.1." A (Fz), Gk (max)
*(2)
3.468*(2) = 6.94 kN
aus Pos. '204' B (Fz), Gk (max)
*(1)
23.580*(1) = 23.58 kN
= 30.52 KN
(b) aus Pos. '204' B (Fz), Qk.S (max)
*
1)
13.346*(1) = 13.35 kN
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Gk () 2.83 4.55
(b) 3.08 -4.55
(@) aus Pos. '205.2" A (Fy), Gk (max)
*
)
2.277*(2) = 4.55 kN
(b) aus Pos. '205.2" A (Fy), Gk (max)
*
(-2)
2.277*(-2) = -4.55 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*QW*EW)
standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
Brand 11 1.00*Gk
st: standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrélen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
f X Ng Mzd Vy.d
] [m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.27 -41.20* 0.00 0.47
3.08 -41.23 0.09* 0.47
3.08 -41.23 0.09* -5.68
2.83 -41.27 -1.33* -5.68 *
2.83 -41.27 -1.33* 0.47

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 156
Proj.Bez Position 206
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
X N Mz Vy.d
[m] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -41.73* 0.00 047*
Komb. 11 (Brand) 3.27 -30.52* 0.00 0.35
3.08 -30.54 0.07* 0.35
3.08 -30.54 0.07* -4.21
2.83 -30.57 -0.99~* -4.21*
2.83 -30.57 -0.99* 0.35
0.00 -30.91* 0.00 0.35*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk f(;90k ka Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 12.0 24.0 288 13824 3456
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
g 7@
12
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.93 47.20 0.80 0.82
z 3.46 94.40 1.60 0.34
m 4.97 65.77 0.52 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Restquerschnitt Bn by hy p Ar ly.r lz,r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.80 7.2 19.2 52.8 138 4247 597
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
—— beflammte
|:| “c“_y,‘I Querschnittsseiten
)
+—¢
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi Kefi
[cm] [-] [-] [-]
y 5.54 59.00 0.89 0.77
z 2.08 157.33 2.36 0.16
m 2.36 138.55 0.72 1.00

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Statische Berechnung Seite 157
Proj.Bez Position 206
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fur NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.27m)
2.83 1 0.60 -41.27 1.43 9.69
0.00 0.00 11.08
-1.33 2.31 11.08 0.65
0.00 1 0.60 -41.73 1.45 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.44
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d I‘]
Vy.d Tyd fyv,d
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.86 1 0.60 0.00 0.00 185 0.32
-5.68 0.59 1.85
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.27 3.27 3.27 3.27

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmodfi Na i 00,dfi fo.afi n
My fi Omy,dfi fry,d fi
Mz i Omz,dfi fmz,d i
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.27m)
2.83 11 0.69 -30.57 2.21 18.23
0.81 0.00 0.00 24.27
0.81 -0.99 5.94 24.27 0.98

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Proj.Bez Position 206
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $400.de  2024.016 Projekt 224-094
X Ek Kmod,fi N, fi 00,dfi fo,dfi n
My fi Omy,d.fi Ty, dfi
Mzd fi Omz,d.fi Trmz,d fi
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 11 0.69 -30.91 2.24 18.23
0.81 0.00 0.00 24.27
0.81 0.00 0.00 2427 0.75
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod,fi Vzd fi Tz,d fi fav,d fi n
Vy.d fi Ty d fi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.86 5 0.81 0.00 0.00 4,05 0.23
-4.21 0.91 4,05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.27 3.27 3.27 3.27
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 30.91 0.00 0.00 0.35 0.00
B 0.00 -0.35
A 13.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 283 OK 0.65
Querkraft 2.86 OK 0.32
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 283 OK 0.98
Querkraft 2.86 OK 0.23

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 160
Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 301.WU Rissbreitennachweis

Es wird der Entwurfsgrundsatz A gewahlt. Nachfolgend wird daher untersucht, ob die Sohlplatte infolge
abflieBender Hydratationswéarme ungerissen bleibt.

Die Mindestbewehrung gemaf DIN EN 1991-1-1 erfolgt daher fur die Rissbreite von 0,3 mm.
Es kommt folgender Bodenaufbau zum Einsatz:
Sohlplatte d >30cm
d <80cm
Folie als Trennlage
Perimeterddmmung
Sauberkeitsschicht
Baugrund

Gemal’ Lohmeyer betragt der charakteristische Reibbeiwert bei 0.g. Schichtaufbau 0,8.
Konservativ wird nachfolgend mit pq =135*10 = 1,35 gerechnet.

Die effektive Zugfestigkeit wird mit 0,67 * 2,6 = 1,74 N/mm?2 berucksichtigt.

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:250

14.50
<
x

24.00

%

g

Querschnitt

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
M 1:25
___0.55
\ ! B
%t i 0 0 0 0 0 . . . 0 1 T”I
| |
[ ' g »
I - - - - - - - - - : C’
SR LY /2000
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SA 24.00 14.50 0.40
Expositionsklasse XC2
Belastungen
Flachenlasten Kommentar 0z
[kN/m?]
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Gk Eigengewicht 0.40* 25.00 10.00

Kombinationen

selten

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)
2 1.00*Gk +1.00*Qk.N

Bei Begrenzung der Rissbreite flr dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fcteff nach 5 Tagen héchstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fet e=0,5*fctm 284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfuihrung zu bericksichtigen.

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC2 nass, selten trocken

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdey Cnom Cv d'x d'y

[mm] [Mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
oben 20 15 35 35 41 53
unten 20 15 35 35 41 53

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 162
Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse A
Beanspruchungs- zeitweise aufstauendes Sickerwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
zul. Rissweite w = 0.30 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.74 -
frlher Zwang  (t<=5d) fetert = 1.30 N/mm?2
aus Sohlreibung
manuelle Vorgabe der Reibung
Reibungskoeffizient Md = 1.35 -

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer

freien Verformung gehindert werden.

Lage Jd 172 Ud Frd Oc
[kKN/m?] [m] [-] [KN/m]  [N/mm?]
x-oben 15.00 12.00 1.35 243.00 1.00
y-oben 15.00 7.25 1.35 146.81 0.50
X-unten 15.00 12.00 1.35 243.00 1.00
y-unten 15.00 7.25 1.35 146.81 0.50
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
x-oben 12.00 26.77  197.48 0.20 0.77 8.53
y-oben 12.00 26.77  197.48 0.20 0.39 6.06
X-unten 12.00 26.77  197.48 0.20 0.77 8.53
y-unten 12.00 26.77  197.48 0.20 0.39 6.06
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
La.ge GI h/d| heff ds* Os kzt as,min
[mM] [mm] [N/mm?] [cm2/m]
x-oben a 9.76 012  26.77 19748 0.77 7.03
y-oben a 7.55 0.15 26.77 197.48 0.39 5.98
X-unten a 9.76 0.12  26.77 197.48 0.77 7.03
y-unten a 7.55 0.15 26.77 19748 0.39 5.98

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 163
Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl I fetm as,min
[KNm] [cm] [m*  [N/mm?]  [cm?/m]
x-oben 69.33 32.31 0.0053 2.60 4.29
y-oben 69.33 31.23 0.0053 2.60 4.44
X-unten 69.33 32.31 0.0053 2.60 4.29
y-unten 69.33 31.23 0.0053 2.60 4.44
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cm?/m]
x-oben Stabe 12 15.0 7.54
y-oben Stabe 12 15.0 7.54
X-unten Stabe 12 15.0 7.54
y-unten Stabe 12 15.0 7.54
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m]  [cm?Z/m]
Hydratation X-oben 7.03 7.54 0.93
Hydratation y-oben 5.98 7.54 0.79
Hydratation X-unten 7.03 7.54 0.93
Hydratation y-unten 5.98 7.54 0.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen OK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.63
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.93
Mindestbewehrung-Zugzwang X-unten OK 0.93
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.79
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.79
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.57
Mindestbewehrung-Duktilitat X-unten OK 0.57
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.59
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.59

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 164
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 301 Sohlplatte Halle
gewabhlt: Beton C25/30-XC2 - (WU)
d=40cm
Lagerung ks =12 MN/m?2
Belastung:
I f1 -
1 1
F3 2 F1 F3 F1 F1 F1
1L
f3
]
o T N
]
F1 F1 F1 F1
G =82kN y
S=41kN
g N ) N u |

fl Wandlast Achse B

g < 1,0*6,15 =6,15 >> 7,0 kN/m
Summe G =7,0kN/m

f2 Wandlast Achse 7

Ofassade < 1,0*6,15 =6,15 >> 7,0 KN/m
g aus Pos. 100 =4,00 >> 4,0kN/m
Osockel =0,15*0,45* 25 =168 >> 2,0 kN/m
S aus Pos. 100 =223 > 3,0 kN/m
Summe G/S =13 kN/m /3 kN/m

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 165
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe 2024.016 Projekt 224-094

f3 Wandlast Achse B Bereich Empore

Owand < 1,0*3,50 =350 > 4,0 kKN/m
g aus Pos. 103 =0,64 >> 1,0 KN/m
q aus Pos. 103 =45 >> 5,0 kN/m

Summe G/Q =5kN/m/5kN/m

F1 Punktlast aus Dreigelenkrahmen

G = aus Pos. 101 =82 > 90 kN

S = aus Pos. 101 =41 > 50 kN

My =90*1,35 =1215 >> 130 kN/m
Ms =50*1,35 =675 > 70 kN/m

F2 Punktlast Achse B

= aus Pos. 105 =428 >> 5kN
= aus Pos. 105 =246 >> 25 kN

O ®

F3 Punktlast Achse B

G = aus Pos. 105 =25kN
Q = aus Pos. 105 =125kN
Flachenlast

g =1,5 kN/m2

q =16,7 kKN/m2

System

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 166
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe  2024.016 Projekt 224-094

Positionsplan
Bauteile

Positionsgrafik

Platten

Stahlbeton

Expositionsklasse

Auflager

Positionsgrafik

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Positionsplan
Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 —>x

Platten-Positionen

Position Winkel  Art Material ~ Dicke
] Langs Quer [cm]

PL-1 0.0 iso C25/30Q 40.0

B 500MA B 500SA

Winkel: Bewehrungsrichtung r

iso: isotropes Material

Q: Gesteinskdrnung Quarzit

geman DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite

Kl Kommentar

PL-1 umlaufend
Auflager-Positionen

Ubersicht der Auflager-Positionen

XC2 nass, selten trocken

Beratende Ingenieure PartG mbB
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Statische Berechnung Seite 167
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe  2024.016 Projekt 224-094
12
10
8 = |
6 - |
4 -
2 -
0 -
0 2 4 6 10 12 14 6 18 20 2 —[>«x
Flachenlager Flachenlager-Positionen
Flachenbettung Position Ktz
(Bettungsziffer) [KN/m3]
FLRB-1 +/- 12000
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fek
DIN EN 1992-1-1 G fetm
[kKN/m3]  [N/mm?] [N/mm?Z]
PL-1 C25/30Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fik cal
[KN/m3]  [N/mmZ2] [N/mm?Z]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
PL-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00

Belastungen

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland
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Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

Statische Berechnung Seite 168
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe  2024.016 Projekt 224-094

Lastplan
Bauteillasten
Flachenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige standige Last

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Lasten des FE-Modells
Bauteilbezogene Lasten
Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 —>x

Position EW Lastfall Art g
[KN/m?]

PL-1 Gk LF-1 PGr 10.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Position EW Lastfall Art g
[KN/m?]

PL-1 Gk LF-1 PGr 1.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung
Proj.Bez
Datum  04.07.2025

MicroFe 2024.016

Seite
Position
Projekt

169
301
224-094

Standardlasten

Positionsgrafik

Punktlasten

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Sta

ndardlasten

LILA-3

0 2 4 6 10 16 22 —I>x

Position EW Lastfall Art P,M
[kN],[kNm]

PULA-1 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr 130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr 70.00

PULA-2 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr 130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr 70.00

PULA-3 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr 130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr 70.00

PULA-4 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr 130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr 70.00

PULA-5 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr -130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr -70.00

PULA-6 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr -130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr -70.00

PULA-7 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr -130.00

Qk.S LF-4 PGr 50.00

Qk.S LF-4 Mr -70.00

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe 2024.016 Projekt 224-094
Position EW Lastfall Art P,M
[KN],[KNm]
PULA-8 Gk LF-1 PGr 90.00
Gk LF-1 Mr -130.00
Qk.S LF-4 PGr 50.00
QkS  LF-4 Mr -70.00
PULA-9 Gk LF-1 PGr 5.00
Qk.N LF-2 PGr 25.00
PULA-10 Gk LF-1 PGr 2.50
Qk.N LF-2 PGr 12.50
PULA-11 Gk LF-1 PGr 2.50
Qk.N LF-2 PGr 12.50
Mr: um lokale r-Achse
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1..PULA-11 0.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,ME
[KN/m],[KNm/m]
LILA-1 Gk LF-1 pGr 7.00 7.00
LILA-2 Gk LF-1 pGr 13.00 13.00
LILA-3 Gk LF-1 pGr 13.00 13.00
Qk.S LF-4 pGr 3.00 3.00
LILA-4 Gk LF-1 pGr 5.00 5.00
Qk.N LF-2 pGr 5.00 5.00
LILA-5 Gk LF-1 pGr 1.00 1.00
Qk.N LF-2 pGr 5.00 5.00
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
FLLA-1 Qk.N LF-3 PGr 16.70
FLLA-2 Qk.N LF-5 PGr 16.70
FLLA-3 Qk.N LF-6 PGr 16.70
FLLA-4 Qk.N LF-7 PGr 16.70
FLLA-5 Qk.N LF-8 PGr 16.70
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m

Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe 2024.016 Projekt 224-094
Gk LF-1
Qk.N LF-2, LF-3, LF-5, LF-6, LF-7, LF-8
Qk.S LF-4
Hinweise
Modellhinweise Hinweise des aktuellen FE-Modells
Es liegen keine Hinweise vor.
Bemessung (GZT+GZG)
Biegung PI-BemPara Bemessungsparameter - Plattenpositionen
PL-1
Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskérnung Quarzit
Betonstahl B 500MA
Dicke konstant h = 40.00 cm
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung Wru/su = 0.0/ 90.0 °
Wro/so = 0.0/ 90.0 °
Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstande der erf. (Differenz-) Bewehrung
SEite Cmin ACdef Chom Cv dlr dls
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 50 50
Oben 20 15 35 - 50 50
Grundbewehrung Seite Matte, Stébe d' asgr d's asg,s
@lmm]/s[cm]  [mm] [cm3m] [mm] [cm3/m]
Unten 50 7.85 50 7.85
Oben 50 7.85 50 7.85

Nachweisparameter

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berticksichtigt.

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)

r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 7.85 / 7.85 (Grund+Zulagen)
r/s: Bew.-Abstand d' =50 / 50 mm

Beton C 25/30

Bauteildicke h = 40.00 cm

aus allen Nachweisen
Oberseite in [cm2/m]
r/s:Min=0/0,Max=0/7.19

Modell 301 Sohle Halle
Bauvorhaben 224-094-2024
Neubau eines Feuerwehrgeratehauses

Datum

Malf3stab: 1:100

04.07.2025

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.) Modell 301 Sohle Halle
MaRstab: 1:100
2 r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 7.8 / 7.8 (Grund+Zulagen) Bauvorhaben 224-094-2024
r/s: Bew.-Abstand d' =50 / 50 mm aus allen Nachweisen Neubau eines Feuerwehrgeratehauses
Beton C 25/30 Unterseite in [cm?/m] Datum 04.07.2025
Bauteildicke h = 40.00 cm r/s:Min=0/0,Max=13.1/9.2 mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 173

MicroFe 2024.016



2024

33.7 22

11.2-52

33.8 21.7

342 222

11.4-53

11.4-563

342 222

34.3 221

11.5-53

11.5-563

34.2 221

33.9 215

11.4-52

11.3 5.1

33.9 21.5

Querkraftbemessung

Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm2/m

Max =34.3, Min=0

Modell

Bauvorhaben

301 Sohle Halle
224-094-2024
Neubau eines Feuerwehrgeratehauses

Datum

Malf3stab: 1:100

04.07.2025

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite

174

MicroFe 2024.016



Statische Berechnung Seite 175
Proj.Bez Position 301
Datum  04.07.2025 MicroFe  2024.016 Projekt 224-094
Auflagerkréfte

I

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

— 15

Flachenpressungen

Lagerkraft in z-Richtung in [KN/m?2]

aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Maximum
Max = 35.7 (Kn. 1451), Min = 8.3 (Kn. 768), Step = 5

Modell 301 Sohle Halle MaRstab: 1:150
Bauvorhaben 224-094-2024

Neubau eines Feuerwehrgerétehauses Datum 04.07.2025

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 176
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Statische Berechnung Seite 177

Proj.Bez Position 302.WU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 302.WU Rissbreitennachweis

Es wird der Entwurfsgrundsatz A gewahlt. Nachfolgend wird daher untersucht, ob die Sohlplatte infolge
abflieBender Hydratationswéarme ungerissen bleibt.

Die Mindestbewehrung gemaf DIN EN 1991-1-1 erfolgt daher fur die Rissbreite von 0,3 mm.
Es kommt folgender Bodenaufbau zum Einsatz:

Sohlplatte d <30cm

Folie als Trennlage

Perimeterddmmung

Sauberkeitsschicht

Baugrund

GemaR Lohmeyer betragt der charakteristische Reibbeiwert bei 0.g. Schichtaufbau 0,8.
Konservativ wird nachfolgend mit pq =135*10 = 1,35 gerechnet.

Die effektive Zugfestigkeit wird mit 0,67 * 2,6 = 1,74 N/mm?2 berucksichtigt.

System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:250
§ \ Al l_x. B4
Yy
s 24.00 b
Querschnitt
M 1:20
0.55
| | -
vi [ e e e e e o o | %1
| |
| [ & X
QI : a a a a a a a : %I lz_> S Z iOOO

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 302.WU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SA 24.00 8.00 0.28
Expositionsklasse XC2
Belastungen
Flachenlasten Kommentar 0z
[kKN/m?]
Einw. Qk.N 5.00
Einw. Gk Eigengewicht 0.28* 25.00 7.00

Kombinationen

selten

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)
2 1.00*Gk

+1.00*Qk.N

Bei Begrenzung der Rissbreite flr dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fcteff nach 5 Tagen héchstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fet e=0,5*fctm 284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfuhrung zu bericksichtigen.

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend XC2 nass, selten trocken

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv "X dy
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 20 15 35 35 40 49

unten 20 15 35 35 40 49

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse A

zeitweise aufstauendes Sickerwasser
Beanspruchungsklasse 1

w = 0.30 mm

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 179
Proj.Bez Position 302.WU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang  (t<=5d) fereft = 1.30 N/mm?2
aus Sohlreibung
manuelle Vorgabe der Reibung
Reibungskoeffizient Mg = 1.35 -

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Duktilitat

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.

Lage Jd 172 Ud Frd Oc
[kN/m?] [m] [-] [kKN/m]  [N/mm?]
X-oben 12.00 12.00 1.35 194.40 0.91
y-oben 12.00 4.00 1.35 64.80 0.26
x-unten 12.00 12.00 1.35 194.40 0.91
y-unten 12.00 4.00 1.35 64.80 0.26
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, G.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
X-oben 9.00 20.08 228.04 0.14 0.70 5.34
y-oben 10.00 22.31 216.33 0.14 0.20 2.99
X-unten 9.00 20.08 228.04 0.14 0.70 5.34
y-unten 10.00 22.31 216.33 0.14 0.20 2.99
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage GI h/d| heff ds* Os kzt as,min
[mM] [mm] [N/mm?] [cm2/m]
X-oben a 7.09 0.11  20.08 228.04 0.70 5.10
y-oben a 5.71 0.13 2231 216.33 0.20 3.37
X-unten a 7.09 0.11  20.08 228.04 0.70 5.10
y-unten a 5.71 0.13 2231 216.33 0.20 3.37
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl I fetm ds,min
[kNm] [cm] [m4  [N/mm?]  [cm?Z/m]
X-oben 33.97 21.64 0.0018 2.60 3.14
y-oben 33.97 20.79 0.0018 2.60 3.27
X-unten 33.97 21.64 0.0018 2.60 3.14
y-unten 33.97 20.79 0.0018 2.60 3.27

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Statische Berechnung Seite 180
Proj.Bez Position 302.WU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cm?/m]
x-oben Q 636A 9 10.0 6.36
y-oben Q 636A 10 125 6.28
X-unten Q 636A 9 10.0 6.36
y-unten Q 636A 10 125 6.28
Kommentar Lage as erf asvorh n
[cm?/m]  [cm?/m]
Hydratation X-oben 5.10 6.36 0.80
Duktilitat y-oben 3.27 6.28 0.52
Hydratation X-unten 5.10 6.36 0.80
Duktilitat y-unten 3.27 6.28 0.52
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen OK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.89
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang X-unten OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.48
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.48
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.49
Mindestbewehrung-Duktilitat X-unten OK 0.49
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.52
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.52

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 302
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $502.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 302 Sohlplatte Wache
gewabhlt: Beton C25/30-XC2 - (WU)
d=40cm
Lagerung Es wird der Steifemodul des verfestigten Boden von 30 MN/m2 angesetzt.
Belastung
aus Pos 201
g =1141 >> 15,0 kN/m
S =6,27 >> 7,5 kN/m
Eigengewicht Wand
g =10*35 = 3,5kN/m >> 5,0 kN/m
Summe g/s =20,0kN/m/ 7,5 kN/m
Anm.: Die Lasten aus dem Verblendmauerwerk werden tiber die Frostschiirze aufgenommen
Flachenlasten
g =1,5kN/m?
q =5,0 kN/m2
System
M 1:100
31 |
RZRZARSTARSZRS TR ZR 7S 7S 7R 7RSS 7R 7S AR 7R 7 A7 A7 AT
¢ 8.80 s
Platte Lange | = 8.80 m
Hbhe h = 0.28 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitatsmodul Beton Ecm = 31000 N/mmz2
Expositionsklasse XC1
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es k min
[m] [N/mm?]
1 Lehm 10.00 30.00

Belastungen

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 302
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $502.de  2024.016 Projekt 224-094
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100
[kN/m?]
20

15

10

5 u
0
0.10 0
b¢ 8.60
s 8.80 ¢
Lastart a s qii Ore F M
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m] [kNm/m]
Gleichlast 1.50
Einzellast 0.10 0.01 20.00
Einzellast 8.70 0.01 20.00
(a) Gleichlast 7.00
(a) Eigengew. Fundament 25.0%1.00*0.28 = 7.00 KkN/m2
EW Qk.N Kategorie C - Versammlungsraume
M 1:100
[KN/m?]
5
4
3
2
1
0
b 8.80 b
Lastart a s gii Qre = M
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kKN/m] [KNm/m]
Gleichlast 5.00
EW Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
M 1:100
[KN/m?]
7.5
5.0
25
0.0
0.10 0.10
9y 8.60 ¥
¢ 8.80 ¢
Lastart a S qii Qre F M
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kKN/m] [KNm/m]
Einzellast 0.10 0.01 7.50
Einzellast 8.70 0.01 7.50

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 302
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $502.de  2024.016 Projekt 224-094
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination Bemessungswert des Moments Mgq
M 1:100
[kNm/m]
-11.09 -11.09
-10.0
-7.5
-5.0
-2.5
0.0 \4
0.39 0.39
Grundkombination Bemessungswert der Querkraft Veq
M 1:100
[kN/m]
24.35
20
101(.75
A 3.69
0 s
—
-3.69
-10
-10.75
-20 V
-24.35
Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks gEd
M 1:100
[kN/m?2]
0
25 17.32
50
75
100
125
150
char. Kombination Bemessungswert der Setzung Seq
M 1:100
fem]
0.0 ]
0.08
. Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [cm4]
PL 28.0 3.6 2800 182933

PL:  Plattenquerschnitt

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 302
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $502.de  2024.016 Projekt 224-094
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Seite KI Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stédndig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 50
unten 10 10 20 20 50
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemaR 9.3.2(2)
Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 KkN/m3
Platte Dicke h = 28.00 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/do = 5.0/5.0 cm
Biegebewehrung/ X erf asy erf aso VRd,c VRd,max erf asw
Querkraftbewehrung [m] [cmZ/m] [cm2/m] [kN/m] [KN/m] [cm2/mZ2]
0.07 3.28M - 108.13 659.81 -
0.15 - 3.28M 108.13 659.81 -
7.48 - 3.28M 108.13 659.81 -
8.73 3.28M - 108.13 659.81 -
M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
erf. Biegebewehrung
M 1:100
[cm?/m]
3
2
1
0
1
2
3
3.28 3.28

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position LS
Datum  04.07.2025 mb BauStatik S011  2024.016 Projekt 224-094
Pos. LS Letzte Seite

Osnabriick den 04.07.2025

ARtr

Lo

Dipl.-Ing.(FH) Kai Buhl

mb AEC €

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Pos. 301.WU Rissbreitennachweis
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:300
g v R 4

b 30.00 b
Querschnitt
M 1:20
___2.00
u(’\]::: i L] L] L] () L] L] () : I&:t
|
[ ]
| : l_x'
.- ? _\/:000
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 35/45, B 500SA 30.00 20.00 0.30
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Flachenlasten Kommentar 0z
[kKN/m?]
Einw. Gk Eigengewicht 0.30* 25.00 7.50

Ingenieurbiro fir Bauwesen Dr. Ehlers - Unland Beratende Ingenieure PartG mbB
Am Tie 1, 49086 Osnabriick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429



Statische Berechnung
Proj.Bez

Datum  04.07.2025

mb BauStatik S590.de  2024.016

Seite
Position
Projekt

187
301.WU
224-094

Kombinationen

selten

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen

EK I (y*W*EW)

1 1.00*Gk

Bei Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fet et nach 5 Tagen héchstens 50 %

der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fet et=0,5*fctm 284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu berticksichtigen.

Expositionsklassen
Seite

Kommentar

umlaufend

Achsabstéande, Betondeckungen

XC1 trocken oder sténdig nass

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv x d'y
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 10 10 20 20 25 35

unten 10 10 20 20 25 35

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),

DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse B

driickendes Grundwasser

Beanspruchungsklasse 1

nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2

Hohe Wasserstand he = 2.00 m

Hohe Sohle hs = 0.00 m

Druckhohe hy = 2.00 m

Druckgefalle hw/hp = 6.67 -

zul. Rissweite Wl = 0.20 mm

nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation

reiner Zug ke = 1.00 -

innerer Zwang k = 0.80 -

frher Zwang  (t<=5d) forerf = 1.60 N/mm?

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10

Unterkonstr. Sandbett

Reibungskoeff. Ma=1,35*0.70 = 0.94 -

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429

Q



Statische Berechnung Seite 188

Proj.Bez Position 301.wWuU

Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Duktilitat

Bewehrungswabhl
Grundbewehrung

durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.

Lage dd 172 Ud Frd Oc
[kN/m?] [m] [-] [kN/m]  [N/mm?]
x-oben 7.50 15.00 0.94 106.31 0.66
y-oben 7.50 10.00 0.94 70.87 0.35
X-unten 7.50 15.00 0.94 106.31 0.66
y-unten 7.50 10.00 0.94 70.87 0.35
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mMm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
X-oben 10.00 1510 214.66 0.15 0.42 5.76
y-oben 10.00 18.12  195.96 0.15 0.22 4.61
X-unten 10.00 1510 214.66 0.15 0.42 5.76
y-unten 10.00 18.12  195.96 0.15 0.22 4.61
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage GI h/d| heff ds* Os kzt as,min
[mM] [mm] [N/mm?] [cm2/m]
x-oben a 12.00 0.08 18.12 19596 0.42 4.21
y-oben a 8.57 0.10 18.12 19596 0.22 3.84
X-unten a 12.00 0.08 18.12 19596 0.42 4.21
y-unten a 8.57 0.10 18.12 19596 0.22 3.84
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl I fetm ds,min
[KNm] [cm] [m*  [N/mm?] [cm?Z/m]
x-oben 48.00 24.75 0.0022 3.20 3.88
y-oben 48.00 23.85 0.0022 3.20 4.03
X-unten 48.00 24.75 0.0022 3.20 3.88
y-unten 48.00 23.85 0.0022 3.20 4.03
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cmZ/m]
x-oben Stabe 10 15.0 5.24
y-oben Stabe 10 15.0 5.24
X-unten Stabe 10 15.0 5.24
y-unten Stabe 10 15.0 5.24
Kommentar Lage as,erf s vorh n
[cm?/m]  [cm?Z/m]
Hydratation X-oben 4.21 5.24 0.80
Duktilitat y-oben 4.03 5.24 0.77
Hydratation X-unten 4.21 5.24 0.80
Duktilitat y-unten 4.03 5.24 0.77

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[]
Expositionsklassen OK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.83
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.73
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.73
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.74
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.74
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.77
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.77
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:300
Querschnitt

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
M 1:20
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 35/45, B 500SA 30.00 20.00 0.30
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Flachenlasten Kommentar 0z
[kKN/m?]
Einw. Gk Eigengewicht 0.30* 25.00 7.50

Kombinationen

selten

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 3 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk

Bei Begrenzung der Rissbreite flr dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fct et nach 5 Tagen héchstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fet et=0,5*fctm 284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfuhrung zu bericksichtigen.

Expositionsklassen
Seite KI Kommentar
umlaufend XC1l trocken oder standig nass

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x dy

[mm] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
oben 10 10 20 20 25 35
unten 10 10 20 20 25 35

Beratende Ingenieure PartG mbB

Am Tie 1, 49086 Osnabruick, Tel.: 0541-911840, Fax: 0541-9118429
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingung DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse B
Beanspruchungs- driickendes Grundwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 2.00 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhdhe hw = 2.00 m
Druckgefalle hw/hp = 6.67 -
zul. Rissweite Wzl = 0.20 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang  (t<=5d) foreff = 1.60 N/mm?
aus Sohlreibung
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. Sandbett
Reibungskoeff. Ma=1,35*0.70 = 0.94 -

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.

Lage gd 172 Ud Frd Oc
[kN/m?] [m] [-] [kKN/m]  [N/mm?]
x-oben 7.50 15.00 0.94 106.31 0.66
y-oben 7.50 10.00 0.94 70.87 0.35
X-unten 7.50 15.00 0.94 106.31 0.66
y-unten 7.50 10.00 0.94 70.87 0.35
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, G.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
x-oben 10.00 1510 214.66 0.15 0.42 5.76
y-oben 10.00 18.12  195.96 0.15 0.22 4.61
X-unten 10.00 15.10 214.66 0.15 0.42 5.76
y-unten 10.00 18.12  195.96 0.15 0.22 4.61
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage GI h/d| heff ds* Os kzt as,min
[mM] [mm] [N/mm?] [cm2/m]
x-oben a 12.00 0.08 1812 19596 0.42 4.21
y-oben a 8.57 0.10 1812 19596 0.22 3.84
X-unten a 12.00 0.08 1812 19596 0.42 4.21
y-unten a 8.57 0.10 1812 19596 0.22 3.84
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Proj.Bez Position 301.wWuU
Datum  04.07.2025 mb BauStatik $590.de  2024.016 Projekt 224-094
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl I fetm as,min
[KNm] [cm] [m*  [N/mm?]  [cm?/m]
x-oben 48.00 24.75 0.0022 3.20 3.88
y-oben 48.00 23.85 0.0022 3.20 4.03
X-unten 48.00 24.75 0.0022 3.20 3.88
y-unten 48.00 23.85 0.0022 3.20 4.03
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cm?/m]
x-oben Stabe 10 15.0 5.24
y-oben Stabe 10 15.0 5.24
X-unten Stabe 10 15.0 5.24
y-unten Stabe 10 15.0 5.24
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm?/m]  [cm?Z/m]
Hydratation X-oben 4.21 5.24 0.80
Duktilitat y-oben 4.03 5.24 0.77
Hydratation X-unten 4.21 5.24 0.80
Duktilitat y-unten 4.03 5.24 0.77
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Expositionsklassen OK
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.83
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang X-unten OK 0.80
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.73
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.73
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.74
Mindestbewehrung-Duktilitat X-unten OK 0.74
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.77
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.77

Ingenieurbiro fur Bauwesen Dr. Ehlers - Unland

Beratende Ingenieure PartG mbB
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