INGENIEURGESELLSCHAFT

SCHULTZ

IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH
Otto-Brenner-Strasse 247

In stat. und konstr. Hinsicht gepruft D-33604 Bielefeld

PrifNr. ... 2223025 Tel.: 0521 41713-0

Ratingen, den 15092025 Fax: 0521 41713-50
info@igs-bielefeld.de

www.igs-bielefeld.de

Sitz der Gesellschaft: Bielefeld

Amtsgericht Bielefeld HRB 32331

USt-IdNr.: DE 126938819

Biiro Melle
MiihlenstraBe 6
49324 Melle

Statische Berechnung

Wilhelmine-Germberg-Weg 6i

10179 Berlin

Bankverbindung

Sparkasse Bielefeld

Projekt-Nr.: BR/296/24 Datum: 01.07.2025 O 104505 0161 068 0167 10

Commerzbank Bielefeld
DE 82 4804 0035 0612 0471 00

BAUVORHABEN:

Dipl.-Ing. Michael Folsing

Geschéftsfiihrer

Ertichtigung der Auflagerkonsolen der Zugangsbricke —  serstender imgenieur
Bildungsgang‘, BW-Nr.: B-19-1U e

gem. § 54 BauO NRW 2018
Zertifizierter Ingenieur der
Bauwerkspriifung nach DIN 1076
Staatl. anerk. Sachverstandiger fur

Schall- und Warmeschutz

BAUORT Dipl.-Ing. Wulf-D. Kipp

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 1 von 108

Geschéftsfiihrer
T . Bauvorlageberechtigter
Qualifiziegrter Tragwitrkspla ner
Brucke Bildungsgang
Universitat Bielefeld S
Universitatsstrale-Erfahrung Schall-und Warmeschutz

3361 5 Blelefeld Dipl.-Ing. Rainer Kréger

Priifingenieur fiir Baustatik
Staatl. anerk. Sachversténdiger fiir
die Priifung der Standsicherheit

Fachrichtung Massivbau

BAU H E RR Dr.-Ing. Horst G. Schultz

Beratender Ingenieur VBI

In Biirogemeinschaft:

B BVG m bH Dipl.-Ing. Peter Lieli
J a h N p I atz 5 Staatl. anerk. Sachverstandiger (saSV)
. fur die Prifung des Brandschutzes
33602 Blelefeld I.F.l. Fachplaner Entrauchung
Prof. Dr.-Ing. Dieter Ungermann

Priifingenieur fiir Baustatik

Staatl. anerk. Sachversténdiger fir

mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

die Priifung der Standsicherheit
Fachrichtung Stahlbau

J’ 0N \)_’ Mitglied im

aa gAY E & icurka 0 -
INGENIEURKAMMER HESSEN Ingenieurkammer "y VF ' B . VBI ATENDER
KEAPERSCHAFT DLS BFFENTLICHEN HEEHTS Niedersachsen J o INGENIEURE



http://www.igs-bielefeld.de/

IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 2
Projekt: BR-296-24 Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

B

VB

LA

00

01

02

03

04.1

04.2

05

06

07.1

07.2

Titelblatt

Inhalt

Vorbemerkungen

Lastannahmen

Lagervorbemessung

Lasteinleitung am Auflager - Stegbeulen

Stahlstlitze unter Auflager

Aufnahme Horizontallasten langs

Aufnahme Horizontallasten quer - Lager 2

Aufnahme Horizontallasten quer - Lager 5

Stb.-Lisene mit Stahltragern

Aufnahme Horizontallasten in Lisene

Aufnahme der Vertikallasten im Bestandsfundament - Bodenpressung
Aufnahme der Vertikallasten im Bestandsfundament - Biegebemessung

Schlussseite

12

19

22

26

30

34

38

87

91

103

108

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 2 von 108



IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 3
Projekt: BR-296-24 Position: VB

Pos. VB Vorbemerkungen

‘VORBEMERKUNGEN UND ERLAUTERUNGEN ‘

Die vorliegende Entwurfsberechnung beinhaltet die statischen Nachweise fir die Ertlichtigung der
Auflagerkonstruktion der Briicke ,Bildungsgang“ der Universitat Bielefeld.

Im Zuge der Ertichtigung sollen die bestehenden Auflagerkonsolen durch eine angehangte
Stahlbetonkonstruktion entlastet werden.

Berechnungsgrundlage:

Bestandsunterlagen:
- Statische Berechnung Altstatik sowie Ausfiihrungs- und Entwurfszeichnungen, Dipl.-Ingenieure
Kohlhaas & Partner, aufgestellt 1974
- Statische Berechnung Stahlkonstruktion der Briicke inkl. Ausfiihrungszeichnungen, IFB
Ingenieurburo fir Bauwesen Finke Beverungen, aufgestellt Juni 2001
- Statischer Nachweis flr Zusatzlasten auf Zugangsbriicke, IFB Ingenieurbiiro fir Bauwesen Finke
Beverungen, aufgestellt September 2004

Statische Konzeption:

Um die bestehenden Auflagerkonsolen zu entlasten, wird neben den bestehenden Konsolen eine Stahlstitze
zur Aufnahme der Auflagerlasten angebracht. Diese tragt die Vertikallasten in eine hangende Betonlisene ab.
Die Horizontallasten in Quer- und Langsrichtung werden vollstandig durch Verankerungen am Stahl-
Stltzenkopf im Bestand aufgenommen. Die vorgesetzte Lisene wird iber Stahlprofile an der Bestandswand
angeschlossen. Die Lasten werden Uber Druckpressungen in das bestehende Fundament der
Widerlagerwand analog zum Bestand abgetragen.

Gem. Bestandsstatik treten in den Auflagern (Aufl. 2 & 5, Bestandsstatik) keine Horizontallasten aus Verkehr
in Brickenlangsrichtung auf, da diese bereits durch die Mittelauflager aufgenommen werden. Auf der
sicheren Seite ist jedoch eine Verankerung am Stutzenkopf fir die Aufnahme von unplanmafig auftretenden
Horizontallasten anzuordnen.

Hinweis Briickenlager:

Die genauen Lagerabmessungen sowie die Art des Lageranschlusses an die Unterkonstruktion und den
Uberbau sind vom Lagerhersteller zu bemessen und sind nicht Bestandteil dieser Berechnung. Die
Abmessungen der Kopfplatte der Stahlstiitze unterhalb des Lagers ist evil. auf die Lange der Lagerplatte
sowie auf die Schraubenanordnung anzupassen.

Baustoffe:

Stb.-Lisene:
Beton C30/37 XC4, XD1, XF2, WF

Betonstahl:
B500S (B)

Stahltrager:
S235 JR
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Bestimmungen:

DIN EN 1991 Lastannahmen

DIN EN 1992 Beton- und Stahlbetonbau
DIN EN 1993 Stahlbau

DIN EN 1997 Baugrund

Software:

mb-AEC
RFEM
HILTI Profis Engineering
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Pos. LA Lastannahmen

1. Lastannahmen und -zusammenstellung

In der Bestandsstatik aus dem Jahr 2001 lassen sich die Auflagerlasten auf die Konsolen entnehmen.
Diese beriicksichtigen eine gleichmiRig verteilte Last fir FuRganger- und Radverkehr von 5,0 kN/m?.

Analog zu dem statischen Nachweis aus dem Jahr 2004, in dem die Stahlkonstruktion der Briicke
aufgrund von Mehrlasten Uberpriift wurde, werden folgende Zusatzlasten angesetzt:

- Erhohung des Eigengewichtes in Folge des zusatzlichen Gussasphaltbelags zwischen 3 und 10
cm Dicke
- Reinigungsfahrzeug mit einer Gesamtlast von 4,0 to

1.1 Standige Lasten:

Eigengewicht Briickenkonstruktion (Bestand):

Die bestehenden Lasten aus Eigengewicht der Briicke (ohne Mehrbelag) sind in den Auflagerlasten der
gepruften Statik von 2001 enthalten.

Eigengewicht aus zusdtzlichem Gussasphaltbelag (Bestand):

Dicken zwischen 3 und 10 cm:
gk = 23 kN/m3 * 0,10 m = 2,30 kN/m?

gri =23 kN/m3 * 0,03 m = 0,69 kN/m?

7 2

"\ Konsole

. 28,40 m '
1 1

Je Konsole:

Gy =0,5%6,21*(11*0,69+4*2,3)*28,4/40 = 37,0 kN

Eigengewicht aus Stahlstltze inkl. Stahlplatten:

Gk=2,0kN
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1.2 Veranderliche Lasten:
Vertikal

GleichmaRig verteilte Last flir FuBganger- und Radverkehr:

Bereits in der Bestandsstatik abgedeckt!
gk = 5,0 kN/m?
Gemald DIN EN 1991-2, Abschnitt 5.3.2.1 darf die Verkehrslast wie folgt abgemindert werden:
Okred = 2,0 + 120/(L+30) = 2,0 + 120/(28,5+30) = 4,0 kN/m?

=> In der Bestandsstatik ist eine Lastreserve von 1,0 kN/m? enthalten.

Last aus Dienstfahrzeug 4 to:

Angesetzt wird die Briickenklasse 6/6 mit einer Ersatzflichenlast von 4,0 kN/m?2. Diese entspricht in
etwa der Verkehrslast aus FuBganger- und Radverkehr.

Horizontal

Aus FuBganger- und Radverkehr:

Gem. DIN EN 1991-2, Abschnitt 5.4 der groRere Wert aus 10% der Gesamtlast FuBgdnger- und
Radverkehr oder 60% Gesamtlast Dienstfahrzeug

Mit L =28,4 m und B = 6,21 m (MaRe aus Stabwerksmodell aus Statik 2001 entnommen))
Je Auflager:
Qi ruganger = (0,1 * 5,0 kN/m? * 28,4 m/2 * 6,21 m)/2 = (0,1 * 705,46 kN)/2 = 22,05 kN

Qk,h,Dienstfahrzeug =0,6 * 40,0 kN / 2=12 kN
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2. Lastzusammenstellung

2.1 Vertikale Lastzusammenstellung ohne zus. Gussasphaltbelag aus Bestandsstatik:

Leiteinwirkung: Verkehrslast

1-Fach
(charakteristisch)
Knoten 2 5 faktor| (0
LF1 g (Eigengewicht) 296,93 286,37 1,35
LF2 (1-8)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? 214,71 209,28 1,50
LF3 ( (8-14)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? -17,12 -16,94 1,50
LF4 ( (Schnee) 52,83 52,52 1,50 0,5
LF5 q (Wind) -47,38 47,21 1,50 0.6
LF 6 g (Temperatur) 0,16 0,20 1,50 0.8
LF7 q (Abtriebskrafte) 1,50
LF8 q (Anprall) 2,27 2,18 1,50 O
gamma-fach
g = Leiteinwirkung 762,7 782,6
mit Wind aus
gegenlberliegender
g = Leiteinwirkung 805,2 Richtung (47,21)

Entnommen aus Bestands-Statik 2000, Abschnitt 2/105 ff.
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Leiteinwirkung: Windlast

1-Fach
(charakteristisch)
Knoten 2 5 faktor | (O
LF1 g (Eigengewicht) 296,93 286,37 1,35
LF 2 (J(1-8)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? 214,71 209,28 1,50 04
LF3 ( (8-14)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? -17,12 -16,94 1,50| 0.4
LF4 q (Schnee) 52,83 52,52 1,50| 0,5
LF5 g (Wind) -47,38 47,21 1,50
LF6 g (Temperatur) 0,16 0,2 1,50| 0.8
LF 7 q (Abtriebskrafte) 1,50
LF8 q (Anprall) 2,27 2,18 1,50 O
gamma-fach
g = Leiteinwirkung 569,5 579,0
mit Wind aus
. gegenuberliegender
g = Leiteinwirkung 640,3 Richtung (47,21)

Entnommen aus Bestands-Statik 2000, Abschnitt 2/105 ff.
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2.2 Horizontale Lastzusammenstellung aus Bestandsstatik:
Leiteinwirkung: Verkehrslast
Horizontal in Brickenquerrichtung

1-Fach
(charakteristisch)
Knoten 2 5 faktor | 0
LF1 g (Eigengewicht) -0,11 0 1,35
LF2 ((1-8)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? 0,06 0 1,50
LF 3 q (8-14)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? -0,07 0 1,50
LF 4 q (Schnee) 0,04 ()} 1,50 0.5
LF5 g (Wind) 128,45 0 1,50 0.6
LF6 (] (Temperatur) -0,25 0 1,50 0.8
LF7 g (Abtriebskrafte) 3,46 0 1,50
LF8 q (Anprall) -4,24 (] 1,50 O
gamma-fach
g = Leiteinwirkung 120,51 0
mit Wind aus
gegenlberliegender
g = Leiteinwirkung 116,16 Richtung (-128,45)

Entnommen aus Bestands-Statik 2000, Abschnitt 2/105 ff.
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Leiteinwirkung: Windlast

Horizontal in Briickenquerrichtung

1-Fach
(charakteristisch)
Knoten 2 5 faktor| O
LF1 g (Eigengewicht) -0,11 0 1,35
LF 2 (J(1-8)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? 0,06 ()} 1,50 0.4
LF 3 q (8-14)-Verkehrslast = 5,0 kN/m? -0,07 (] 1,50 04
LF4 g (Schnee) 0,04 0 1,50 0.5
LF5 g (Wind) 128,45 0 1,50
LF6 q (Temperatur) -0,25 ()} 1,50 0.8
LF7 q (Abtriebskrafte) 3,46 0 1,50
LF8 q (Anprall) -4,24 0 1,50 O
gamma-fach
g = Leiteinwirkung 197,93 0
mit Wind aus
gegenuberliegender
g = Leiteinwirkung 193,17 Richtung (-128,45)

Entnommen aus Bestands-Statik 2000, Abschnitt 2/105 ff.
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3. Gesamtauflagerlasten:

3.1 Leiteinwirkung Verkehr:
Vertikal

Qg =805,2 +1,35 *37,0=855,15 kN (Last inkl. zus. Gussasphaltbelag)

Horizontal, parallel zur Ldngsachse

Qb langs,d = 1,50 * 22,05 kN = 33,08 kN

Horizontal, senkrecht zur Ldngsachse

Qh,quer,d = 120,51 kN

3.2 Leiteinwirkung Wind:
Vertikal

Q.4 =640,3+1,35*37,0=690,25 kN (Last inkl. zus. Gussasphaltbelag)

Horizontal, parallel zur Langsachse

Qb angs,d = 0,4 * 1,50 * 44,09 kN = 26,45 kN

Horizontal, senkrecht zur Langsachse

Qh,quer,d = 197,93 kN
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Pos. 00 Lagervorbemessung

Lagervorbemessung

Hinweis:

Die genauen Lagerabmessungen sowie die Art des Lageranschlusses an die
Unterkonstruktion und den Uberbau sind vom Lagerhersteller zu bemessen und sind nicht

Bestandteil dieser Berechnung. Die Abmessungen der Kopfplatte der Stahlstlitze unterhalb
des Lagers ist evtl. auf die Lange der Lagerplatte sowie auf die Schraubenanordnung

anzupassen.

Lager 2 - langsverschieblich, querfest
Lager 5 - langsverschieblich, querverschieblich

Vorbemessung allseits verschiebliches Lager (Lager 5) siehe folgende Seiten. Bei dem
querfesten Lager ist zusatzlich eine querfeste Konstruktion vom Lagerhersteller zu planen.

Lagersystem gewéhlt: Verformungslager Typ C 200 x 300 x mm
|Iéngs =200 mm
|quer =300 mm

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Vorbemessung:

GemalR Bestandsstatik aus dem Jahre 2000 wurde der Stahliiberbau mit den Knoten 2 und 5 mit
folgenden Lagerdefinitionen (Abschnitt 2, Seite 68) berechnet:

System

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Gem. der Definition ist nur das Lager in Knoten 2 starr in s-Richtung (quer zur
Bruckenlangsrichtung)(Abschnitt 2, Seite 81). Dies wurde vermutlich gewahlt, um keine
Zwangungen im System zu erhalten:

Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten

'l'er:dﬂchmgshehfnderung Verdrehungsbehinderung
Knoten Cur Cus I:'rr 'I:'i'i Cvt
- kiim ki /m kl'il.fn khm
2 - starr starr -
5 - == starr == -
a5 starr starr starr EUUM 00 BO0OOD.00 BO00D.00
Bs | starr starr starr | B0000.00 BO0OO.00 BO000.00
a7 starr starr starr | B80000.00 B0000.00 B0000.00
B3 [ starr starr starr [ BO000.00 B0000.00 B000O0.00

Aufgrund der Hohe der Horizontalkraft quer zur Briickenlangsachse wird ein querfestes und ein
quer-langs-verschiebliches Lager gewahlt. Das Lager an Knoten 2 wird demnach fur die
gesamte Quer-Horizontallast ausgelegt.

In der Bestandsstatik befindet sich folgende Aussage Uber die Lager an den relevanten
Lagerknoten 2 und 5 (Abschnitt 3, Seite 28):

RRrutkenloge

®

Pos 204 Kaovien 2,8 . 3y

mex VI Sxa ki 1

¢ [ = [}6 ~ ¢ {
[ n~ et ‘_ meay U< :‘33 3 mn (%7 aum )
/8817 33 < I8 #N ) rmox HS '—'ﬁ Ay = ??;t-.b"
1.05_1[)98. Bewehrte Elastomeriager nach DIN 4141

sowie Festhaltekonstruktion nach DIN 4141- 13,
Lager der Gruppe Il fir Auflager Brickentrager
an der Bastion auf vorh. Stahlbetonkonsolen.

Standige Last NG= 295 KN - I
Verkehrslast NP = 300 KN —? "b 3= k’.‘f’

Querlast Ny= 79 85KN .
Verschiebung vx= +29mm =~ 29,3
Drehwinkel phi-y = 10 %0 -

z.B. Fabrikat Gumba Typ 1 0. giw.,
Lagerformat 200 x 300 mm,
5 Elastomerschichten,
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Demnach wird die Horizontallast halbiert, was bedeuten konnte, dass zwei schwimmende
Lagerungen angeordnet wurden. Aufgrund der Horizontalkraft wird die neue Lagerausfiihrung

entsprechend dem statischen System der Bestandsstatik ausgefihrt.

In Analogie zu der gepruften Bestandsstatik, Abschnitt 2, Seite 2/105 ff. (P0s.204N) ergeben sich

folgende Verschiebungen/Verdrehungen, die als richtig unterstellt werden:

Lager Knoten 2

GZIG Verformung in LAngsr. in mm Verformung in Querr. in mm Verdrehung um Langsachse in %o Verdrehung um Querachse in %o
2 fur quasi-standige
Bemessungsituation Ux pos. ux neg. uy pos. uy neg. VX pOS. VX Neg. Wy pos. vy neg.
LF1 Eigengewicht 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,17| 0,00 -4,30]
LF2 p-Achse 1-8 0,2] 10,56 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,29| 0,00 -3,54|
LF3 p-Achse 8-14 0,2] 0,00 -11,23] 0,00 0,00 0,02 0,00 0,60 0,00,
LF4 Schnee 0|
LF5 'Wind mit Versperrung 0]
LF& Temperatur 0,5 0,00 -16,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
LF7 Abtriebskrafte 0|
LF8 Anprall Ri-x 0
LF9 Anprall Ri-y 0|
Summe GZG: 2,572 -9,941 0,000 0,000 0,004 -0,228 0,145 -5,008|
Gesamtverformung/-verdrehung 12,513 0,000 0,232 5,153
Lager Knoten 5
GZIG Verformung in LAngsr. in mm Verformung in Querr. in mm Verdrehung um Langsachse in %o Verdrehung um Querachse in %o
2 filr quasi-standige
Bemessungsituation ux pos UxX neg. uy pos. uy neg. VX pOS. vx neg. vy pos. vy neg.
LF1 Eigengewicht 0,46 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 4,34
LF2 p-Achse 1-8 0,2] 10,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 -3,60/
LF3 p-Achse 8-14 0,2] 0,00 -11,23] 0,00 0,00 0,00 -0,02| 0,62 0,00,
LF4 Schnee 0|
LF5 'Wind mit Versperrung 0
LFE Temperatur 0,5 0,00 -16,19| 0,00 -1.77] 0,00 0,00 0,05 0,00
LF7 Abtriebskrafte 0|
LF8 Anprall Ri-x 0]
LF9 Anprall Ri-y 0
Summe GZG: 2,572 -9,881 0,000 -0,885 0,296 -0,004 0,149 -5,060
12,453 0,885 0,300 5,209

Lager 2 - langsverschieblich, querfest:

Standige Last: Ne =297+37 =334 kN

Verkehrslast: Nq = 215+53+48+1+3 = 320 kN

Bemessungslast GZG: Nd=1,0*Nc+1,0*Nqg=1,0*334kN + 1,0 * 320 kN =654 kN
Bemessungslast GZT:  Nd=855,15kN

Bemessungslast GZT quer zur Briickenlangsachse: Hd,quer = 197,93 kN
Bemessungslast GZT langs zur Briickenlangsachse: Hd, langs = 33,08 kN

Lager 5 - langsverschieblich, querverschieblich:

Standige Last: Ne =297+37 =334 kN

Verkehrslast: Noq = 215+53+48+1+3 = 320 kN

Bemessungslast GZG: Na=1,0*Ng+1,0*Ng=1,0*334KkN +1,0* 320 kN =654 kN
Bemessungslast GZT:  Nd=855,15kN

Bemessungslast GZT quer zur Bruickenlangsachse: Hd,quer = O KN
Bemessungslast GZT langs zur Briickenléngsachse: Hd,langs = 33,08 kN
Lagerabmessungen gew.: Elastormerlager 200x300 mm
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 16
Projekt: BR-296-24 Position: 00
Verfasser: GUMBA GmbH & Co. KG - Ingenieurbiiro Nord-West AUFTRAG
Einsteinstrale 15, 46325 Borken @ Vorbemessung
Telefon +49 (0) 2861 9439-0, Telefax +49 (0) 2861 9439-44
Datum:
Bauwerk: Ertlichtigung Brickenlager FuRgangerbricke 01.07.25
Bemessung Verformungslager nach DIN EN 1337 - 3 Lager 20-1

Verformungslager Typ C 200 x 300 x 49,0 mm

. Beanspruchung / Lastangaben

N4, max = 885,2 kN
Nzg standig = 200,0 kN
Nz.d, min = 50,0 kN Ay g, min = 0,0010 rad Drehwinkel um die X - Achse (Langsachse)
Vyd = 12,5 mm Qy.d, min = 0,0010 rad Drehwinkel um die Y - Achse (Querachse)
Vyd = 0,9 mm
Vyy.d = 12,5 mm
Oy d. max = 0,0006 rad
Oy d, max = 0,0060 rad N.q, zug = 885,2 kN Ny, 2ug = Nzg ZUgehorig zu oy g max
(Nachweis nicht zwingend erforderlich,
. Lagerdaten siehe DIN EN 1337-3, Anhang E, Pkt. 5)
a = 200 mm Breite in x-Richtung
b = 300 mm Léange in y-Richtung
a' = 188 mm Blechbreite
b' = 288 mm Blechlange
A, = 54144,0 mm?2 Blechfliche Al=a*b' (EN 1337 - 3,5.3.3.1)
A, = 50374,8 mm?2 Reduzierte Blechfliche ~ Ar=Al*(1-Vxd/a' -Vy,d/b) (EN 1337 -3,5.3.3.2)
S = 7,11 Formfaktor S=Al/(2*(a + b’ *ti) (EN 1337-3,5.3.3.1)
n = 2 Anzahl der Schichten
Ng = 1 Anzahl der Bewehrungsbleche
t; = 8 mm Dicke Elastomerschicht
ts = 3 mm Dicke Bewehrungsblech
Te = 16 mm Summe Elastomerschichten
Ty = 16 mm Summe Elastomerschichten bei Schub mit: tea = 0,0 mm
tso = 15 mm Deckblech fir Typ B/C + Typ C (Dicke Deckschicht(en))
G = 0,9 N/mm?2 Schubmodul
. Lagerverformungen
Verformung unter Druck €d=15* N, g max/ (G*A*S) = 4,12 (EN 1337 -3,5.3.3.2)
Verformung durch Schub €q.d= Viya! Tq = 078 < 1,0 (EN 1337 - 3,5.3.3.3)
Verformung aus Verdrehung &,4= (@%*a,q+ b2 *a,q) *t;/2*n*t) = 1,02 (EN 1337 - 3,5.3.3.4)
. Summe der Lagerverformungen (DIN EN 1337 -3,5.3.3 (1))
Teg =KL (ecagt Eqat €a) = 593 < 70 K. = Die erhohte
. Nachweis Bewehrungsblech (DINEN1337-3,5.3.35 (12)) Stahlgutl ist zu
. _ berlcksichtigen.
Bedingung ts> 2 mm mit: Ym = ,
Vorhandene Blechstarke ts= 3 mm fyx= 355 N/mm2
Nachweis erf.ts = Kp* Npg max* (t+ t2) * Kn * ym / (A * 1) Kp = 13
Ky = 1 ohne Loch
eff.fts = 1,03 < 30 mm Ky= 2  mitLochn
Bauteil:  Verformungslager V2
Block: Lager 20-1
Vorgang: Bemessung Elastomerlager Seite: 1

© Copyright GUMBA GmbH & Co. KG
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Petra Jung
Schreibmaschine
Die erhöhte Stahlgüte ist zu berücksichtigen.


IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 17

Projekt: BR-296-24 Position: 00
Verfasser: GUMBA GmbH & Co. KG - Ingenieurbiiro Nord-West AUFTRAG
EinsteinstraRe 15, 46325 Borken Vorbemessung
Telefon +49 (0) 2861 9439-0, Telefax +49 (0) 2861 9439-44
Datum:
Bauwerk: Ertiichtigung Brickenlager Ful3gangerbriicke 01.07.25
6. Verdrehungsbegrenzung (klaffende Fuge) (DINEN 1337-3,5.3.3.6 (13))
Einfederung: Vzd = (Npgmax *N*¥ 4/ A)*(1/(5*G*S)+(1/Ey) = 1,281 mm (EN 1337 - 3,5.3.3.7 (20))
Vz.d, zug = (Nz.d‘zug *n* ti/ A') * (1 / (5 *G* Sz)+(1 / Eb)) = 1,281 mm E b= 2000
Bedingung Lager viereckig Vza-(@*0yatb *oxg)/Kig > 0 Krg=3
Lager rund Voa-D'Fag/Kig > 0
Nachweise 128 - 043 = 085 > 0
1,28 - 043 = 085 > 0
Einfederung: Vza = (Nggmin *n*t/A)*(1/ (5*G*S»)+(1/Ey) = 0,235 mm Mindestpressung = 3 N/mm?
nach ZTV ING angenommen
Bedingung Lager viereckig Voa- (@ *oyg+tb o)/ Kig > 0
Lager rund Voa-D' g/ Kig > 0
Nachweis 0,24 - 0,16 = 0,08 > 0

7. Stabilitat (DIN EN 1337-3,5.3.3.6 (15))

Ny /A <(2*a*G*S)/3*T,

176 < 501 N/mm?

8. Rickstellkraft  (DIN EN 1337-3,5.3.3.7 (17))

Fad =A*G*vyq /Te= 42,3 kN

9. Gleitsicherheit Elastomerlager / Ankerplatte (DIN EN 1337-3, 5.3.3.6 (16))

Favd € He* Nzg min 42,3 > 23,0 kN Nicht erfullt, deshalb:
Rutschsicherung erforderlich
Me=0,1+15*Ki/0, = 0,460 Ks= 0,2

Unter sténdiger Last .
Zulassige Spannung
Ocd min = Nz,d sléndig/Ar = 410 > 3:0 N / mm2 des BleChS
Uberschritten

10. Verdrehwiederstand (DIN EN 1337-3,5.3.3.7 (18))

Lager viereckig Maxd =G * (@eg*a *b®)/(n*t3*K) = 1,83 kNm Ks = 107,46
Lager rund Maxd =G * (Qeq *n* D)/ (512 * n*t3) = entfallt

Lager viereckig Mavg =G * (@ *a’*b) /(n*t3*Ky) = 4,73 kNm Ks = 75,44
Lager rund Maa =G * (Qug *n*D®) /(512 * n*t3) = entfallt

11. Lagerwerte

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 17 von 108

E-Modul, Lager viereckig Ei=3*G*(@@/t)2*ns = 330,75 MN/ m?2 A= a*b
E-Modul, Lager rund Ei=3*G/8*(D/t)? = entfallt MN / m2 A= g*D2/4
vertikale Federsteifigkeit Cy,= E*A/(T,*1000) = 1240,31 MN/m s = 0,196
horizontale Federsteigigkeit Ch= G*A/(T,*1000) = 3,38 MN/m b/a = 1,500
Bauteil:  Verformungslager V2

Block: Lager 20-1

Vorgang: Bemessung Elastomerlager Seite: 2

g © Copyright GUMBA GmbH & Co. KG
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Petra Jung
Schreibmaschine
Zulässige Spannung des Blechs überschritten
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 19
Projekt: BR-296-24 Position: 01

Pos. 01 Lasteinleitung am Auflager - Stegbeulen

Anmerkungen:

Im Folgenden wird das Auflager infolge der Lasteinleitung im Kreuzungspunkt von L&ngs- und
Endquertrager untersucht.

Die folgende Ansicht zeigt den LAngstrager sowie Endquertréger - entnommen aus der Bestandsstatik
aus Juni 2000, Abschnitt 3 Seite 64 - mit Darstellung der Position der geplanten Lager. Die Position der
Lager wird auf der sicheren Seite mittig angenommen, sodass die gesamte Auflagerlast in den Steg
des Langs- und des Endquertrégers eingeleitet wird. Die Lasteinleitungsflache des Lagers betragt
ohne lastverteilende Platte ca. 30x20 cm.

NVorde
Ple
| oK Rrand ol 1A

— e

[ 300 225463

n350

ﬁoqiis;{ ober- Konsele :
Cleache 5, 76 {
@ bogleichss. M6 Fk 86 [LAGERneu | lxs, 250 s

Deta(: D706

4%/{},?_}3’/:’/ z?a;f
Rebee 77

Die Auflagerkréfte werden mittig im Kreuzungspunkt der Stege von L&ngs- und Quertrager
eingeleitet. Die Stege sind durch die untereinander verschweiten Quersteifen seitlich gegen
Beulen gesichert. Somit ergeben sich folgende auf Stegbeulen zu untersuchende Felder:

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 20
Projekt: BR-296-24 Position: 01
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Folgende Randbedingungen gelten fiir die Felder:

Feld 1: allseitig eingespannte Rander, Abmessungen: b/h =20/35 cm, t=12mm
Feld 2: 3 Seiten eingespannte Rander und 1 gelenkiger Rand, Abmessungen: b/h =20/35 cm, t=12mm

Feld 3: 3 Seiten eingespannte Rander und 1 freier Rand, Abmessungen: b/h =13/35 cm, t=10mm

Auflagerbemessungslast: Qv,d =855,2 kN
Gesamt-Lastverteilungsléange (bezogen auf Lagerabmessungen): 30 cm + 20 cm =66 cm
Stegbreite: 1,0/1,2cm

Flachenlast auf Querschnittsflache Steg: 855,2kN / (30cm * 1,2cm +20 cm * 1,0 cm) = 15,27 kN/cm?2

=152,7 N/mm?2

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld

Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 21

Projekt: BR-296-24 Position: 01
System Unversteiftes Gesamtbeulfeld
M 1:50
g1
350
—t
Beulfeld dreiseitig gelagert, unterer Rand frei
verformbare Auflagersteifen
Abmessungen Feld a b t Mat.
Mat./Querschnitt [mm] [mm] [mm]
1 350.0 200.0 12.0 S235
Belastungen Belastungen im Beulfeld
Grafik Belastungsgrafik
M 1:50
o Sigma-X e
3 ] ERD
350
—
Randspannungen EW Feld Kommentar Ox,0b Ox,un
in x-Richtung [N/mm?]  [N/mm?]
1 1 152.70 152.70

Mat./Querschnitt

Beulfeld

Beulnachweis
Nachweis

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Druckspannungen sind positiv definiert.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

Feld a b a OE
[mm] [mm] [-] [N/mm?]
1 350.0 200.0 1.75 683.28
Ox,d Ko Ox,cr EP Px n
Oc,cr Ac Pc
[N/mm?] [] [N/mm?] [-] [-] [-]
152.70 0.43 293.81 0.89 0.88 0.92
223.11 1.03 0.77
Druckspannungen sind positiv definiert.
Knickstab&hnliches Verhalten wurde berticksichtigt.
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld n
[-]
Beulnachweis 1 OK 0.92

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 22
Projekt: BR-296-24 Position: 02

Pos. 02 Stahlstttze unter Auflager

Anmerkung:
Flr eine zentrische Lastweiterleitung kann anstelle eines HEB-Profils ein gleichwertiges
SchweiBprofil mit verlangertem Steg (Querschnittshdhe ca. 40 cm) verwendet werden.

Zur Lasteinleitung:

Samtliche Horizontallasten werden oberhalb der Stiitze in den Bestand abgetragen. Fur die
Bemessung der Stuitze werden daher nur die vertikalen Lasten (s. Lastannahmen) angesetzt.

Es wird die Bemessungslast aus den LA als Eigengewicht mit dem Faktor 1/1,35 multipliziert, um
bemessungstechnisch dieselbe Bemessungslast zu erhalten wie in den LA.

SchweilRnahtnachweis

Aufnehmbare Horizontalkraft ca.: Fi,d = 200 kN

360
0 30 3
i
| N T 2__
| <\ ] —

Beidseitige Kehlnaht (nur bemessungsrelev. Schweillnaht dargestellt):
Kehlnahtdicke gew.: 4 mm --> Fw,rd = 8,31 kN/cm

rot: Iw=4*10cm +25cm =65cm

Vid=Fn,d/ lw=200kN / 65cm = 3,08 kN/cm < Fw,rd

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 23
Projekt: BR-296-24 Position: 02
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 \ ‘ B ‘ B
] 1 I
| v
y z
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
0.70 S235 HEB 300
Auflager Lager X KT,z Kry Kty Kr.z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 0.70 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=0.70m
Lcr'z =0.70m
Kipplange Ler7=0.70 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
633 633
i <
y z
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 0.70 117
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €z
[m] [kN] ~ [cm]  [cm]
Einw. Gk @ 0.70 633.44 0.0 0.0
€) Gesamtvertikallast mit Faktor
1/1.35
855.15/1.35 = 633.44 kN

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

EK I (y*W*EW)

1 1.35*CGk

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH
Projekt: BR-296-24

Seite: 24

Position: 02

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Ful3- u. Kopfplatte

Material FuRplatte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
0.70 1 -855.15 0.00 0.00 57.39 0.24
0.00 0.00 0.00
57.39
0.00 1 -856.25 0.00 0.00 57.47 0.24*
0.00 0.00 0.00
57.47
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00GL, 0.70 GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
x Ek KLny N
KLNZ )\Z
[m] [-] [-]
0.00 1 KLb 0.06
KLc 0.10
X Ek Nix,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = O?Om, Lcr,z = 070m)
0.00 1 -856.25 1.00 0.27*
3183.18 1.00
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
A 634.26 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 30/37 faa = 17.00 N/mm?
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2

Anschlussbeiwert

Bj

0.6667 []

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 25

Projekt: BR-296-24 Position: 02

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe 0d = 235.00 N/mm?
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.8333 [-1

Nachweise Apl x=a/t Terf Tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm]  [mm] [kN] [kN]
FuBplatte

Komb. 1 1066.1 2.629 20 20 856.3 1208.3 0.71
Kopfplatte

Komb. 1 374.13 0.632 20 20 855.1 7326.3 0.12

Abmessungen )

FuRplatte BI 375X450X20, Uberstand i,=3.8cm, Uy=7.5cm,

Kopfplatte Bl 390X360X20, Uberstand {i,=4.5cm, Giy=3.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n

[m] []

Nachweis E-E 0.00 OK 0.24
Stabilitat 0.00 OK 0.27
FuBplatte 0.00 OK 0.71
Kopfplatte 0.70 OK 0.12

mb AEC Softw
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Projekt: BR-296-24 Position: 03

Pos. 03 Aufnahme Horizontallasten langs

Maximale Bemessungslast aus den LA parallel zur Briickenlangsachse:
Qn,langs,d= 33,08 KN = 35 kN (Leiteinwirkung Verkehr)

Nd = Qn,langs,d = 35 KN

Ruckstellkraft aus dem Lager:

A =200x300 mm = 60000 mm? (Lagerflache Elastomer)
Vxy,d = 12,5 mm (Verschiebung am Lager)

G =0,9N/mm2 (Schubmodul)

Te =16 mm (Summe Elastomerschichten)

Fxy.d=A* G * vxy,d/ Te = 0,001 * 60000 mmz2* 0,9 N/mmz2* 12,5 mm / 16 mm = 42,2 kN --> mal3gbend

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 27

Projekt: BR-296-24 Position: 03
Hilti PROFIS Engineering 3.1.17
www.hilti.de
Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: E-Mail:
Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten langs Datum: 01.07.2025
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:
Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestellt | Guiltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteR :

Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HIT-HY 200-A V3 + HAS-U A4 M12
50

2223919 HAS-U A4 M12x260 (Anker) / 2378170
HIT-HY 200-A V3 (Mortel)

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 180 mm
embedment hef, M12, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per ETA 19/0601,

Petace = 180,0 MM (hgpjiry = - mm)

Ad

ETA 19/0601

29.01.2024 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 19,0 mm

I, x 1, x t=300,0 mm x 300,0 mm x 19,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

kein Profil

gerissener Beton, C25/30, f, ., = 25,00 N/mmz; h =600,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,

v le,eyl
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff 7, = 1,500 unginstige Seite

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder =2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randléangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

ﬂBemessungs-Einwirkung

Dauerhafte Einwirkung

3
1

A\

X

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.17

www.hilti.de

Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten langs Datum: 01.07.2025
Pos. Nr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%)]
1 Kombination 1 N = 45,000; V, = 0,000; V, = 0,000; nein keine 62
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
N5 = 0,000; M, ¢, = 0,000; M, ¢, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten langs Datum: 01.07.2025
Pos. Nr.:

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragféhigkeit By /By [%] Status
Zug Betonversagen 45,000 72,724 62/- OK
Quer - - - -/- O.Nw.
Beanspruchung By Bv o Ausnutzung BN,V [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

* Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Pos. 04.1 Aufnahme Horizontallasten quer - Lager 2

Lastannahmen:

Maximale Bemessungslast aus den LA senkrecht zur Bruckenlangsachse:
Qn,quer,d=197,93kN = 200 kN  (Leiteinwirkung Wind)

SchweilRnahtnachweis

Aufnehmbare Horizontalkraft ca.: Fii,d = 200 kN

Schnitt A-A M 1:10
2BLIBGSONM2  +———+ 2x BL32xI00x1Z

e Y — =0
S t=12mm t=t2mm S| (2
250, 100
=i 1
f L ol
BL.950x200x19 200~ 1~ 150 | 1001 Bestand
350 V.77
1
145 | 145
3ho

Beidseitige Kehlnaht (nur bemessungsrelev. SchweilRnaht dargestellt):
Kehlnahtdicke gew.: 4 mm --> Fw,rd = 8,31 kN/cm

rot: lw=4*8cm=32cm ->maligebend
blau: Iw=2*20cm=40cm

Vid=Fn,d/ lw=200kN / 32cm =6,25 kN/cm < Fw,rd

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 30 von 108
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Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme gesamte Horizontallasten Datum: 13.08.2025
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

)
Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 100 Jahre + HAS-U A4 M24 L
Nutzungsdauer in Jahren: 100
Artikelnummer: 2223933 HAS-U A4 M24x450 (Anker) / 2378170 SAFE:'ET

HIT-HY 200-A V3 (Mbrtel) —
Verfiillset oder geeignete Verfiillmethode I

Ausschreibungstext: Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 282 mm
embedment hef, M24, Rostfreier Stahl,
Hohlbohrer (mit automatischer Reinigung)
installation per ETA 19/0601, mit verflilltem
Ringspalt mittels des Hilti Dynamic/Verfillsets
oder einer anderen geeigneten Methode,

Effektive Verankerungstiefe: Net opti = 282,0 mm (N iy = 480,0 mm)

Werkstoff: A4

Zulassungs-Nr.: ETA 19/0601

Ausgestellt | Guiltig: 29.01.2024 | -

Nachweis: SOFA basierend auf EN 1992-4 und fib bulletin 58, chemisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 19,0 mm

Ankerplatte” : I, x 1, x t=1.200,0 mm x 200,0 mm x 19,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C20/25, f_ ,,, = 20,00 N/mm?; h =600,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff v, = 1,500

Installation: automatisch gereinigtes Bohrloch, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

44 Bemessungs-Einwirkung

> Dauerhafte Einwirkung

g
[}

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.19

www.hilti.de

Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme gesamte Horizontallasten Datum: 13.08.2025
Pos. Nr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 200,000; Vy =0,000; nein keine 100
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, 5,5 = 0,000; M, g, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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Firma: Seite:
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme gesamte Horizontallasten Datum:
Pos. Nr.:

13.08.2025

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By / Bv [%] Status
Zug - - - -/- O.Nw.
Quer Betonkantenbruch, Richtung y- 200,518 200,597 -/100 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Pos. 04.2 Aufnahme Horizontallasten quer - Lager 5

Lastannahmen:

Der Anschluss wird konstruktiv ausgefihrt. Auf der sicheren Seite liegend wird eine Horizonalkraft
quer zur Briickenlangsachse von 50 kN angenommen.

Kehlnahte und Aussteifungsbleche siehe 04.1

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten quer Ver Datum: 01.07.2025
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

)
Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 100 Jahre + HAS-U A4 M16 L
Nutzungsdauer in Jahren: 100
Artikelnummer: 2223848 HAS-U A4 M16x150 (Anker) / 2378170 SAFE:ET

HIT-HY 200-A V3 (Mbrtel) —
Verfiillset oder geeignete Verfiillmethode I

Ausschreibungstext: Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 80 mm
embedment hef, M16, Rostfreier Stahl,
Hohlbohrer (mit automatischer Reinigung)
installation per ETA 19/0601, mit verflilltem
Ringspalt mittels des Hilti Dynamic/Verfillsets
oder einer anderen geeigneten Methode,

Effektive Verankerungstiefe: Net opi = 80,0 mm (Ngg iy = 320,0 mm)

Werkstoff: A4

Zulassungs-Nr.: ETA 19/0601

Ausgestellt | Guiltig: 29.01.2024 | -

Nachweis: SOFA basierend auf EN 1992-4 und fib bulletin 58, chemisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 19,0 mm

Ankerplatte” : I, x 1, x t = 840,0 mm x 200,0 mm x 19,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C20/25, f_ ,,, = 20,00 N/mm?; h =600,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff v, = 1,500

Installation: automatisch gereinigtes Bohrloch, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R _ Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

14
uBemessungs-Elnwlrkungﬂx‘

> Dauerhafte Einwirkung

g
[}

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.17
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Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten quer Ver Datum: 01.07.2025
Pos. Nr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =0,000; V, = 50,000; Vy =0,000; nein keine 75
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, 5,5 = 0,000; M, g, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Firma: Seite:
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Nachweis Anker Aufnahme Horizontallasten quer Ver Datum:
Pos. Nr.:

01.07.2025

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By / Bv [%] Status
Zug - - - -/- O.Nw.
Quer Betonkantenbruch, Richtung y- 50,219 66,998 -175 OK
Beanspruchung By By o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - - - O.Nw.

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Pos. 05 Stb.-Lisene mit Stahltragern

Vorbemerkungen:

Allgemeines:

Es wird eine Stb.-Lisene mit Stahltrdgern bemessen. Verbund zwischen Stahltrager und Lisene wird
durch Langseisen, welche durch kreisrunde Aussparungen in den Flanschen der Stahltréager
durchgefuhrt werden, hergestellt. Vergleichbare Malinahmen sind mdglich.

Lagerung:

Die Sth.-Wand "hangt" an den Stahltragern, welche abschnittsweise liber eine Bettung im Beton
vertikal und horizontal gelagert sind:

In der Berechnung angesetzte Systemlange der Stahltréger:

0,2 m = halbe Querschnittsbreite Wand nicht gelagert

0,3m = Auflagerlénge in Bestandsbauwerk mit einem Bettungsmodul vertikal und horizontal
(seitlich):

C1,y =C1,,=100.000 KN/m?2 (Bettungsmodul fiir Beton)

Maximale Kontaktkraft unterhalb der Stahlprofile (aus Bemessung):
pz,d =470,572 kN/m

Um die Kraftlibertragung im Kontaktpunkt zwischen Flache und Stab realitatsnédher abzubilden, wird
ein Anschlusskreuz aus Starrstében in der Flachenebene mit Abmessungen des Stabquerschnitts (b/h
=20/20 cm) modelliert.

Um die Wand horizontal gegen Herausrutschen aus der Bestandskonstruktion zu sichern, werden die
eingeklebten Betonstahlstébe als einzelne horizontale Federn tiber die gesamte Lisenenflache
verteilt angesetzt:

Federsteifigkeit Betonstahl bei ugew =2 mm Verformung:

Bemessungs-Grenzzugkraft des Betonstahls inkl. Kleber (System siehe Pos. 05)

Fgrenz,d =30kN

Uy = Fgrenz,d / Ugew =30 kN / 0,002 m =15.000 kKN/m

Maximale Bemessungsauflagerkraft Zug Betonstahl (aus Bemessung):
Ft.d=28,42 kN = 30kN

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de
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Baustoffangaben:

Stb.-Lisene:

B/H=1,60/3,80 m

Dicke t=40cm

Beton C30/37 XC4, XD1, XF2, WF

Betonstahl:
B500S (B)

Stahltrager:
HEB 200 S235 JR

Rissbreitennachweis im GZG:

Die zul&ssige Rissbreite betrégt: wzu < 0,2 mm

Die Mindestrisshewehrung wird in der haufigen Kombination unter innerem Zwang gefihrt.

Lastannahmen:

Die Einzellasten werden auf eine Streckenlast von 0,4 m Lange mit 5 cm Abstand vom Rand
aufgeteilt. Diese ergibt sich aus der Stahlplatte sowie einem Sockel aus Vergussmortel.

Die Lasten (s. LA) ergeben sich wie folgt:

LF1: Eigengewicht
Aus Bruckenkonstruktion: 296,93 kN /0,4 m =742,33kN/m
Aus Asphaltmehreinbau: 37,0kN /0,4m=92,50 kN/m
Aus Stahlstitze (=HEB300):  1,17kN/m*0,75m/0,4m=2,19kN/m

LF2: Verkehrslast 214,71 kN / 0,4 m =536,78 kKN/m
LF3: Schnee 52,83kN/ 0,4m=132,08 KN/m
LF4: Wind 47,21kN/ 0,4 m =118,03kN/m
LF5: Temperatur 0,16 kN/ 0,4 m =0,40kN/m

LF6: Anprall 2,27kN/ 0,4 m =5,68 kKN/m

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Der Lastfall 3 aus den LA entféllt aufgrund negativem VZ. Der Lastfall 7 entféllt ebenfalls, daesin
diesem Lastfall nur Horizontalkréfte gibt, die bereits am Auflager abgetragen werden.

Nachweis der Pressung in Stahltrager HEB200 in bestehender Betonwand:

Annahme: C20/25 -> Die Betongite wird gem. dem Priifzeugnis Nr. 040067-25 der Firma Roxeler
Baustoffprufung in der Priifung vom 30.04.2025 auf einen Beton der Festigkeitsklasse C40/50
bestimmt.

Max. Kantenpressung im Bereich t/3=30/3 cm:
Annahme: Dreiecksférmige Kantenpressung auf Ober- und Unterseite

Max. Pressung Stab S15: pzd =471 kN/m

Ovorh =471 kN/m *0,3m / (20 cm * 30 cm/3) = 0,71 kKN/cm?2 < fea = 1,13 kKN/cm?

Ermittlung der Spalt- und Randzugkrafte nach Heft 631

Auflagerabmessungen: b/h = 30/40 cm, Beton C 30/37
Auflagerkraft (inkl. Stahlstitze): F = 860 kN

Aco=30cm *40 cm = 1200 cm?2
fed,c3037 = 1,7 KN/cm?2

Maximale Betonpressung:
Ocd=F/ A« =860KkN /1200 cm2=0,72 KN/cm?2 < fcd,c30,37= 1,7 KN/cm2

FR=F*(e/h-1/6)=0
h=1,6m
e=162-0,25=0,55m
e'=0,25m

Randzugkraft:
Fr=860KkN *(0,55m /1,6 m—-1/6) =153kN =0

Fs=FA* (1-hi/hs)

h:1 =0,3m
hs=2e‘=0,5m

Spaltzugkraft:
Fs=860kN/4*(1-0,3m/0,5m)=86kN
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 41
Projekt: BR-296-24 Position: 05

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Spalt- und Randzugkréafte (Heft 631)

Wahl der Spalt- und Randzugbewehrung

Bewehrungswahl Spaltzug in Hohe von 0,4 hs =0,2 m von OK Lisene auf einer Wandbreite von 40 cm:

Aserr=Fs/ os =86 kN / 43,5kN/cm2/ 0,40 m = 5,0 cm?
3@16 langs und @16/15 quer im Bereich von hs =0,5m

Bewehrungswahl Randzug in Hohe von 0,1hs =0,05m  cnom =55 c¢m von OK Lisene auf einer
Wandbreite von 40 cm:
Aserf=Fr/ 0s =153 kN / 43,5kN/cm2/ 0,40 m = 9,0 cm?

3@20 langs und @20/15 quer auf der gesamten Wandlange

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 41 von 108



IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 42

Projekt: BR-296-24 Position: 05
IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: L
Blatt: 1
Otto-Brenner-StraRe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50 MODELL
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname : Konsolen Uni Briicke - Kopie
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach oben
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen 0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
[0 RF-ZUSCHNITT
0 Robhrleitungsanalyse
O CQC-Regel anwenden
O CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
9 10.00 m/s?
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Aligemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | re : 0.100 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500
Stéabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, : 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Stébe bei Theorie Ill. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben
liegt
Flachen Maximales Verhéltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: : Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren,
wo maglich
5 Kartesisch ® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
P (X..Y.Z) Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
: 1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 1.600 0.000 0.000
3 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 3.800
4 Standard - Kartesisch 1.600 0.000 3.800
5 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 0.500
6 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 0.500
7 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 1.450
8 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 1.450
9 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 2.400
10 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 2.400
11 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 3.350
12 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 3.350
13 Standard - Kartesisch 0.450 0.000 3.800
14 Standard - Kartesisch 0.500 0.000 0.500
15 Standard - Kartesisch 1.300 0.000 0.500
16 Standard - Kartesisch 0.500 0.000 1.450
17 Standard - Kartesisch 1.300 0.000 1.450
18 Standard - Kartesisch 0.400 0.200 0.500
19 Standard - Kartesisch 1.200 0.200 0.500
20 Standard - Kartesisch 0.400 0.200 1.450
21 Standard - Kartesisch 1.200 0.200 1.450
22 Standard - Kartesisch 0.400 0.200 2.400
23 Standard - Kartesisch 1.200 0.200 2.400
24 Standard - Kartesisch 0.400 0.200 3.350
25 Standard - Kartesisch 1.200 0.200 3.350
26 Standard - Kartesisch 0.500 0.000 2.400
27 Standard - Kartesisch 0.250 0.000 3.600 | Abgestutzt
28 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 3.600 | Abgestiitzt
29 Standard - Kartesisch 1.350 0.000 3.600 | Abgestutzt
30 Standard - Kartesisch 0.250 0.000 2.875 | Abgestiitzt
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® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
31 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 2.875 | Abgestitzt
32 Standard - Kartesisch 1.350 0.000 2.875 | Abgestitzt
33 Standard - Kartesisch 0.250 0.000 1.925 | Abgestiitzt
34 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 1.925 | Abgestitzt
35 Standard - Kartesisch 1.350 0.000 1.925 | Abgestiitzt
36 Standard - Kartesisch 0.250 0.000 0.975 | Abgestitzt
37 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 0.975 | Abgestutzt
38 Standard - Kartesisch 1.350 0.000 0.975 | Abgestitzt
39 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 3.240 | Abgestutzt
40 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 2.400 | Abgestitzt
41 Standard - Kartesisch 0.800 0.000 1.450 | Abgestiitzt
42 Standard - Kartesisch 1.300 0.000 2.400
43 Standard - Kartesisch 0.500 0.000 3.350
44 Standard - Kartesisch 1.300 0.000 3.350
45 Standard - Kartesisch 0.400 0.500 0.500
46 Standard - Kartesisch 1.200 0.500 0.500
47 Standard - Kartesisch 0.400 0.500 1.450
48 Standard - Kartesisch 1.200 0.500 1.450
49 Standard - Kartesisch 0.400 0.500 2.400
50 Standard - Kartesisch 1.200 0.500 2.400
51 Standard - Kartesisch 0.400 0.500 3.350
52 Standard - Kartesisch 1.200 0.500 3.350
54 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 3.250
55 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 3.250
56 Standard - Kartesisch 0.300 0.000 3.350
57 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 2.300
58 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 3.450
59 Standard - Kartesisch 1.100 0.000 3.350
60 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 2.300
61 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 3.450
62 Standard - Kartesisch 0.300 0.000 2.400
63 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 1.350
64 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 2.500
65 Standard - Kartesisch 1.100 0.000 2.400
66 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 1.350
67 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 2.500
68 Standard - Kartesisch 0.300 0.000 1.450
69 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 0.400
70 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 1.550
4l Standard - Kartesisch 1.100 0.000 1.450
72 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 0.400
73 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 1.550
74 Standard - Kartesisch 0.300 0.000 0.500
76 Standard - Kartesisch 0.400 0.000 0.600
77 Standard - Kartesisch 1.100 0.000 0.500
79 Standard - Kartesisch 1.200 0.000 0.600
80 Standard - Kartesisch 0.050 0.000 3.800
® 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1,3 3.800 z
3 Polylinie 4,2 3.800 4
4 Polylinie 21 1.600 X
5 Polylinie 11,43 0.100 X
6 Polylinie 13,4 1.150 X
7 Polylinie 12,44 0.100 X
8 Polylinie 11,54 0.100 z
9 Polylinie 5,18 0.200 Y
10 Polylinie 6,19 0.200 Y
11 Polylinie 7,20 0.200 Y
12 Polylinie 8,21 0.200 Y
13 Polylinie 9,22 0.200 Y
14 Polylinie 10,23 0.200 Y
15 Polylinie 11,24 0.200 Y
16 Polylinie 12,25 0.200 Y
17 Polylinie 18,45 0.300 Y
18 Polylinie 19,46 0.300 Y
19 Polylinie 20,47 0.300 Y
20 Polylinie 21,48 0.300 Y
21 Polylinie 22,49 0.300 Y
22 Polylinie 23,50 0.300 Y
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= 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
23 Polylinie 24,51 0.300 Y
24 Polylinie 25,52 0.300 Y
25 Polylinie 11,56 0.100 | X
26 Polylinie 11,58 0.100 z
27 Polylinie 12,55 0.100 z
28 Polylinie 12,59 0.100 X
29 Polylinie 12,61 0.100 z
30 Polylinie 9,26 0.100 X
31 Polylinie 10,42 0.100 | X
32 Polylinie 7,16 0.100 X
33 Polylinie 8,17 0.100 | X
34 Polylinie 5,14 0.100 X
35 Polylinie 6,15 0.100 | X
36 Polylinie 9,57 0.100 z
37 Polylinie 9,62 0.100 | X
38 Polylinie 9,64 0.100 z
39 Polylinie 10,60 0.100 z
40 Polylinie 10,65 0.100 X
4 Polylinie 10,67 0.100 z
42 Polylinie 7,63 0.100 z
43 Polylinie 7,68 0.100 | X
44 Polylinie 7,70 0.100 z
45 Polylinie 8,66 0.100 z
46 Polylinie 8,71 0.100 X
47 Polylinie 8,73 0.100 z
48 Polylinie 5,69 0.100 z
49 Polylinie 5,74 0.100 | X
50 Polylinie 5,76 0.100 z
51 Polylinie 6,72 0.100 z
52 Polylinie 6,77 0.100 X
53 Polylinie 6,79 0.100 z
54 Polylinie 3,80 0.050 X
55 Polylinie 80,13 0400 | X
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewich | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] v [kN/m?3] a [1/°C] w [ Modell
1 Beton C30/37 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3300.00 ‘ 1375.00 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
elastisch
2 Baustahl S 235 | EN 10025-2:2004-11
21000.00 ‘ 8076.92 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Isotrop linear
elastisch

® 1.4 FLACHEN

Flache Flachentyp ‘ Mat. Dicke ‘ Flache ‘ Gewicht ‘
Nr. Geometrie | Steifigkeit | Begrenzungslinien Nr. | Nr. Typ . d[mm] A [m?] G [kg]
1 Eben | Standard | 1,54,55,6,3,4 1 Konstant | 400.0 | 6.080 |  6080.00 |
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr. ‘
Nr. Knoten 1 Linien . Offnungen Kommentar
1 27-41 | 5,7,8,25-53 | |
7 m 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
Y Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Ux | Uy | Uz | @ex | v | ¢z
2 27-41 Global X,Y,Z | [u] 0O | Feder | O | O | O | O |
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® 1.7.2 KNOTENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Cux | Cuw | GCuz Cox | Cor | GCuz
2 27-41 - | 15000.000 | - - | - | -
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [em4] ly [cm?] I, [cm?] Hauptachsen | Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] o] o' [°] Breiteb | Héhe h
1 HEB 200
2 59.28 5696.00 2003.00 0.00 0.00 200.0 200.0
78.08 50.04 15.35
» ® 1.17 STABE
nde
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lénge
7 xv Nr. Nr. Stabtyp Typ BI1 Anfang | Ende |Anfang 6 Ende Nr. Nr. L [m]
Hifskonoten 1 9 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0200 Y
Y inEbenexy 2 10 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
Anfang v 3 11 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
Hier 4 12 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
5 13 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
6 14 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
7 15 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
8 16 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.200 Y
9 17 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
10 18 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
11 19 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
12 20 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
13 21 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
14 22 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
15 23 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
16 24 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - 0.300 Y
17 5 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
18 7 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
19 8 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
20 25 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
21 26 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
22 27 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
23 28 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
24 29 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
25 30 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
26 31 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
27 32 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
28 33 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
29 34 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
30 35 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 X
31 36 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
32 37 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
25 38 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
34 39 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
35 40 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
36 41 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
37 42 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
38 43 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
39 44 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
40 45 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
41 46 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
42 47 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
43 48 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
44 49 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
45 50 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
46 51 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
47 52 Starrstab Winkel 180.00 0 0 - - - - 0.100 X
48 53 Starrstab Winkel 0.00 0 0 - - - - 0.100 z
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g " 1.19 STABBETTUNGEN
//’, Bettung Stab Cix Ciry Ciz Cax Cay Caz C,
B Nr NI [kN/m?] [kN/m2] [kN/m2] [kN] [kN] [kN] [kNm/rad/m]
= 1 9-16 0.000 | 100000.000 | 100000.000 0.000 0.000 0.000 0.000
= MODELL
Perspektive
z
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®2.1LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_ X i Y i Z
LF1 Eigengewicht Standig O
LF2 Verkehrslast Andere O
LF3 Schnee Schnee (H < 1000 m tiber NN) O
LF4 Wind Wind O
LF5 Temperatur Temperatur (ohne Brand) O
LF6 Anprall Andere O

®21.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)

Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF2 Verkehrslast Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF3 Schnee Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
LF4 Wind Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF5 Temperatur Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
LF6 Anprall Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)

® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
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Last- Lastkombination
kombin.| BS Bezeichnung Nr. | Faktor Lastfall

LK1 GZT: Leiteinwirkung Verkehr 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.50 | LF2 Verkehrslast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 0.90 | LF4 Wind
5 1.20 | LF5 Temperatur
6 0.00 | LF6 Anprall

LK2 GZT: Leiteinwirkung Wind 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 0.60 | LF2 Verkehrslast
3 0.75 | LF3 Schnee
4 1.50 | LF4 Wind
5 1.20 | LF5 Temperatur
6 0.00 | LF6 Anprall

LK3 GZG: haufige Kombination 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 0.40 | LF2 Verkehrslast
3 0.20 | LF3 Schnee
4 0.20 | LF4 Wind
5 0.60 | LF5 Temperatur
6 0.00 | LF6 Anprall
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¥ 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 GZT: Leiteinwirkung Verkehr Berechnungstheorie : @ |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen 3 Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen
3 SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)
LK2 GZT: Leiteinwirkung Wind Berechnungstheorie II. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkréften
berticksichtigen
: SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LK3 GZG: haufige Kombination Berechnungstheorie Il. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkréften
berlicksichtigen
: SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
LF1 ® 3.3 LINIENLASTEN LF1: Eigengewicht
Eigengewicht Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol ,  Wert | Einheit
1 Linien 55 Kraft Konstant ZL p -742.330 | kN/m
2 Linien 55 Kraft Konstant ZL p -92.500 | kN/m
3 Linien 55 Kraft Konstant ZL P -2.190 | kN/m
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¥ LF1: EIGENGEWICHT

LF1 : Eigengewicht
Belastung [kN/m]

2.190

'y T/,

Perspektive

LF2 ® 3.3 LINIENLASTEN LF2: Verkehrslast
Verkehrslast Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit

1 Linien 55 Kraft Konstant zZL p | -536.780 | kN/m |
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¥ LF2: VERKEHRSLAST

LF2 : Verkehrslast Perspektive
Belastung [kN/m]

536.780

LF3 ® 3.3 LINIENLASTEN LF3: Schnee
Schnee Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit

1 Linien 55 Kraft Konstant zZL p | -132.080 | kN/m |
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¥ LF3: SCHNEE

LF3: Schnee Perspektive
Belastung [kN/m]

132.080

z
T - e
LFa ® 3.3 LINIENLASTEN LF4: Wind
Wind Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 Linien 55 Kraft Konstant zZL p | -118.030 | kN/m |
® 3.4 FLACHENLASTEN LF4: Wind
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Fléchen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant | z p | 0.70 | kN/m? |

I
o
g
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® | F4: WIND
LF4 : Wind Perspektive

Belastung [kN/m], [kN/m"2]

118.030

z
T - e
LF5 ® 3.3 LINIENLASTEN LF5: Temperatur
Temperatur Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 Linien 55 Kraft Konstant zZL p | -0.400 | kN/m |
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¥ LF5: TEMPERATUR

LF5 : Temperatur Perspektive
Belastung [kN/m]

0.400

'y T/,

LF6 ® 3.3 LINIENLASTEN LF6: Anprall
Anprall Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter

Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit

1 Linien 55 Kraft Konstant zZL p | -5.680 | kN/m |
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¥ LF6: ANPRALL

LF6 : Anprall
Belastung [kN/m]

5.680

Perspektive
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= 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung ‘ Wert ‘Einhe Kommentar
Lastfall LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -334.81 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -334.81 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 3.244 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -184.144 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -1.3 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 1.5 | mm | FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -24 | mm | FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 3.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 1.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y: 0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um'Y -0.9 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y:0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie . Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastfall LF2 - Verkehrslast
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -214.71 | kN
Summe Lagerkréafte in Z -214.71 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 2.081 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -118.092 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.8 | mm FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 1.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -1.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.9 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 0.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um Y -0.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastfall LF3 - Schnee
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -52.83 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -52.83 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.512 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -29.058 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.2 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 0.2 | mm FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z:
Max. Verschiebung in Z -0.4 | mm FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000,
Max. Verschiebung vektoriell 0.5 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z:
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= 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einhe Kommentar
Max. Verdrehung um X 0.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um Y -0.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y:0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastfall LF4 - Wind
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -4.26 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -4.26 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -47.21 | kN
Summe Lagerkréafte in Z -47.21 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.453 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -25.967 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.2 | mm FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 0.2 | mm | FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 0.4 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 0.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um'Y -0.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.1 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastfall LF5 - Temperatur
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -0.16 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -0.16 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.002 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -0.088 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 0.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y:0.000, Z:
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z:
Max. Verschiebung vektoriell 0.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y:0.000, Z:
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um' Y -0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+4283
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Wert ‘Einhe

Bezeichnung Kommentar
33 ‘
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastfall LF6 - Anprall
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -2.27 | kN
Summe Lagerkrafte in Z -2.27 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.022 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.800, Y:0.010, Z:1.901 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -1.250 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 0.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, .000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, .800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 0.0 | mm FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung umY -0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.522E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastkombination LK1 - GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -3.83 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -3.83 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -856.37 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -856.37 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 10.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.8, Y:0.0, Z:1.9 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -473.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.5 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -3.4 | mm FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 3.9 | mm | FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -6.1 | mm | FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 7.7 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.5 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y: 0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um Y -2.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y:0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 1.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie 1I. Ordnung Theorie 1. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, M, My
flr...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkréafte
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.056E+428
33
Unendlich-Norm 5.412E+16
Lastkombination LK2 - GZT: Leiteinwirkung Wind
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -6.38 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -6.38 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -691.45 | kN
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Bezeichnung Wert Einhe Kommentar

Summe Lagerkréfte in Z -691.45 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 7.8 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.8, Y:0.0, Z:1.9 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -382.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.3 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -2.7 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 3.1 | mm FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y:0.000, Z:
Max. Verschiebung in Z -4.9 | mm | FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 6.2 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um' Y -1.8 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 1.0 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, Mz, My
flr...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkréfte
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.144E+428

33
Unendlich-Norm 5.412E+16

Lastkombination LK3 - GZG: haufige Kombination

Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -0.85 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -0.85 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -440.80 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -440.80 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 4.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.8, Y:0.0, Z:1.9 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -243.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -1.7 | mm | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 2.0 | mm | FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -3.1 | mm | FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 3.9 | mm | FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 1.3 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y: 0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um'Y -1.2 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y:0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 0.6 | mrad | FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Maximale Flachenverzerrung 0.000 | %o FE-Netzknoten Nr. 0 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie 1. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, M, My
flr...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
Maximaler Wert des Elementes der 2.64E+16
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 1.596E+06
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 9.280E+428

33
Unendlich-Norm 5.412E+16

Gesamt

Max. Verschiebung in X -3.4 | mm | LK1, FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung in Y 3.9 | mm LK1, FE-Netzknoten Nr. 2 (X: 1.600, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -6.1 | mm | LK1, FE-Netzknoten Nr. 3 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verschiebung vektoriell 7.7 | mm LK1, FE-Netzknoten Nr. 1 (X: 0.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.5 | mrad | LK1, FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Max. Verdrehung um Y -2.3 | mrad | LK1, FE-Netzknoten Nr. 13 (X: 0.450, Y: 0.000, Z: 3.800 m)
Max. Verdrehung um Z 1.2 | mrad | LK1, FE-Netzknoten Nr. 45 (X: 0.400, Y:0.500, Z: 0.500 m)
Sonstige Einstellungen: [
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Anzahl 1D-Finite-Elemente 120
Anzahl 2D-Finite-Elemente 637
Anzahl 3D-Finite-Elemente 0
Anzahl FE-Netzknoten 771
Anzahl der Gleichungen 4626
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System
flr...:
Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe 10
Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstabe 10
Anzahl der Stabteilungen fiir das Suchen der 10
Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fiir grafische 0
Ergebnisse
Prozentuelle Anzahl der Iterationen der 5| %
Methode nach Picard kombiniert mit der
Methode nach Newton-Raphson
Optionen:
Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
Stabe bei Theorie IIl. Ordnung bzw.
Durchschlagproblem teilen
Die eingestellten Steifigkeitsdnderungen
aktivieren
Rotationsfreiheitsgrade ignorieren O
Kontrolle der kritischen Kréfte der Stabe
Unsymmetrischer direkter Gleichungsldser, O
falls fir nichtlineares Modell erfordert
Loésungsmethode fiir das Gleichungssystem Gerade
Platten-Biegetheorie Mindlin
Solver-Version 64-bit
Genauigkeit und Toleranz: ‘ ‘
Standardeinstellung andern O
= 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kKNm]
Nr. LF/LK Px: Py Pz Mx: My Mz
27 LF1 0.00 -10.38 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 -6.65 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 -1.64 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 -1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -26.99 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -21.82 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -13.78 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
28 LF1 0.00 -10.69 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 -6.86 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 -1.62 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -27.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -22.39 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -14.16 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
29 LF1 0.00 -11.04 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 -7.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 -1.74 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 -1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -28.42 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -23.02 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -14.58 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
30 LF1 0.00 -4.39 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 -2.81 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 -0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 -0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
EES' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -11.62 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -9.51 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -5.87 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
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Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]

Nr. LF/LK Px: Py Pz Mx: My: Mz
&l LF1 0.00 -4.58 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 -2.94 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 -0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 -11.99 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 -9.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 -6.10 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
82 LF1 0.00 -4.80 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 -3.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 -0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 -0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 -12.42 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 -10.19 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 -6.35 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
33 LF1 0.00 3.26 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 6.21 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 4.22 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
34 LF1 0.00 3.39 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 217 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 8.43 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 6.54 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 4.41 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
35 LF1 0.00 3.47 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 223 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 8.78 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 6.79 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
36 LF1 0.00 1.71 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 7.51 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 29.62 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 23.53 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 15.35 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
37 LF1 0.00 12.15 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 7.79 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 30.87 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 24.51 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 15.96 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
38 LF1 0.00 12.54 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 8.04 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 1.98 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee

LF4 0.00 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind

LF5 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur

LF6 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall

LK1 0.00 31.99 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr

LK2 0.00 25.40 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind

LK3 0.00 16.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
39 LF1 0.00 -7.62 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht

LF2 0.00 -4.89 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast

LF3 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
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m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px: Py Pz Mx: My: Mz
39 LF4 0.00 -1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -19.80 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -16.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -10.11 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
40 LF1 0.00 -0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 -0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 -1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 -1.73 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 -0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
41 LF1 0.00 7.62 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.00 4.89 0.00 0.00 0.00 0.00 | Verkehrslast
LF3 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 | Schnee
LF4 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind
LF5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Temperatur
LF6 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 | Anprall
LK1 0.00 19.28 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 0.00 15.23 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT: Leiteinwirkung Wind
LK3 0.00 9.99 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZG: haufige Kombination
> Lager | LF1 0.00 0.00 0.00
z LF1 0.00 0.00 -334.81
Lasten
= Lager | LF2 0.00 0.00 0.00
z LF2 0.00 0.00 -214.71
Lasten
> Lager | LF3 0.00 0.00 0.00
z LF3 0.00 0.00 -52.83
Lasten
> Lager | LF4 0.00 -4.26 0.00
z LF4 0.00 -4.26 -47.21
Lasten
> Lager | LF5 0.00 0.00 0.00
z LF5 0.00 0.00 -0.16
Lasten
> Lager | LF6 0.00 0.00 0.00
z LF6 0.00 0.00 -2.27
Lasten
T Lager | LK1 0.00 -3.83 0.00
> Lager | LK1 0.00 -3.83 -856.37
T Lager | LK2 0.00 -6.38 0.00
> Lager | LK2 0.00 -6.38 -691.45
> Lager | LK3 0.00 -0.85 0.00
= Lager | LK3 0.00 -0.85 -440.80
= 4.12 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N ) Vy ) V, My ! My i M,
Querschnitt-Nr. 1: HEB 200
1 LF1 5 0.000 0.00 -25.02 -48.10 0.00 16.58 -8.65
18 0.200 0.00 -25.02 -48.10 0.00 6.96 -3.65
LF2 5 0.000 0.00 -16.05 -30.84 0.00 10.63 -5.55
18 0.200 0.00 -16.05 -30.84 0.00 4.46 -2.34
LF3 5 0.000 0.00 -3.95 -7.59 0.00 2.62 -1.37
18 0.200 0.00 -3.95 -7.59 0.00 1.10 -0.58
LF4 5 0.000 0.00 -3.53 -6.80 0.00 2.35 -1.22
18 0.200 0.00 -3.53 -6.80 0.00 0.99 -0.51
LF5 5 0.000 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.01 -0.00
18 0.200 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.00
LF6 5 0.000 0.00 -0.17 -0.33 0.00 0.11 -0.06
18 0.200 0.00 -0.17 -0.33 0.00 0.05 -0.02
LK1 5 0.000 0.24 -64.18 -123.26 0.03 42.49 -22.19
18 0.200 0.35 -64.18 -123.26 0.00 17.83 -9.35
LK2 5 0.000 0.15 -51.79 -99.50 0.02 34.30 -17.91
18 0.200 0.22 -51.79 -99.50 0.00 14.40 -7.55
LK3 5 0.000 0.06 -32.99 -63.38 0.01 21.85 -11.41
18 0.200 0.09 -32.99 -63.38 0.00 9.17 -4.81
2 LF1 6 0.000 0.00 -25.09 -33.55 0.00 11.51 -8.68
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® 4,12 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N Vy V., My My M,

2 LF1 19 0.200 0.00 -25.09 -33.55 0.00 481 -3.66
LF2 6 0.000 0.00 -16.09 -21.51 0.00 7.38 -5.57
19 0.200 0.00 -16.09 -21.51 0.00 3.08 -2.35

LF3 6 0.000 0.00 -3.96 -5.29 0.00 1.82 -1.37
19 0.200 0.00 -3.96 -5.29 0.00 0.76 -0.58

LF4 6 0.000 0.00 -3.54 -4.75 0.00 1.63 -1.22
19 0.200 0.00 -3.54 -4.75 0.00 0.68 -0.52

LF5 6 0.000 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.01 -0.00
19 0.200 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.00

LF6 6 0.000 0.00 -0.17 -0.23 0.00 0.08 -0.06
19 0.200 0.00 -0.17 -0.23 0.00 0.03 -0.02

LK1 6 0.000 0.17 -64.43 -85.83 0.04 29.46 -22.28
19 0.200 0.25 -64.43 -85.83 0.01 12.29 -9.40

LK2 6 0.000 0.11 -51.98 -69.31 0.02 2379 -17.98
19 0.200 0.16 -51.98 -69.31 0.01 9.93 -7.58

LK3 6 0.000 0.04 -33.10 -44.17 0.01 15.16 -11.45
19 0.200 0.07 -33.10 -44.17 0.00 6.33 -4.83

3 LF1 7 0.000 0.00 -8.51 -49.06 0.00 16.93 -2.94
20 0.200 0.00 -8.51 -49.06 0.00 7.12 -1.24

LF2 7 0.000 0.00 -5.46 -31.46 0.00 10.86 -1.89
20 0.200 0.00 -5.46 -31.46 0.00 4.57 -0.79

LF3 7 0.000 0.00 -1.34 -7.74 0.00 2.67 -0.46
20 0.200 0.00 -1.34 -7.74 0.00 1.12 -0.20

LF4 7 0.000 0.00 -1.20 -6.92 0.00 2.39 -0.41
20 0.200 0.00 -1.20 -6.92 0.00 1.01 -0.17

LF5 7 0.000 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.01 -0.00
20 0.200 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00

LF6 7 0.000 0.00 -0.06 -0.33 0.00 0.11 -0.02
20 0.200 0.00 -0.08 -0.33 0.00 0.05 -0.01

LK1 7 0.000 0.20 -21.69 -125.63 0.01 43.36 -7.49
20 0.200 0.27 -21.69 -125.63 -0.00 18.23 -3.15

LK2 7 0.000 0.13 -17.53 -101.42 0.00 35.01 -6.05
20 0.200 0.18 -17.53 -101.42 -0.00 14.72 -2.55

LK3 7 0.000 0.05 -11.19 -64.63 0.00 22.31 -3.86
20 0.200 0.07 -11.19 -64.63 0.00 9.38 -1.63

4 LF1 8 0.000 0.00 -8.60 -34.21 0.00 11.76 -2.97
21 0.200 0.00 -8.60 -34.21 0.00 4.92 -1.25

LF2 8 0.000 0.00 -5.52 -21.94 0.00 7.54 -1.91
21 0.200 0.00 -5.52 -21.94 0.00 3.15 -0.80

LF3 8 0.000 0.00 -1.36 -5.40 0.00 1.86 -0.47
21 0.200 0.00 -1.36 -5.40 0.00 0.78 -0.20

LF4 8 0.000 0.00 121 -4.83 0.00 1.66 -0.42
21 0.200 0.00 -1.21 -4.83 0.00 0.70 -0.18

LF5 8 0.000 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.01 -0.00
21 0.200 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00

LF6 8 0.000 0.00 -0.06 -0.23 0.00 0.08 -0.02
21 0.200 0.00 -0.06 -0.23 0.00 0.03 -0.01

LK1 8 0.000 0.15 -21.99 -87.45 0.01 30.06 -7.60
21 0.200 0.18 -21.99 -87.45 0.00 12.57 -3.20

LK2 8 0.000 0.09 -17.76 -70.62 0.01 24.28 -6.14
21 0.200 0.12 -17.76 -70.62 0.00 10.15 -2.58

LK3 8 0.000 0.04 -11.32 -45.03 0.00 15.48 -3.91
21 0.200 0.05 -11.32 -45.03 0.00 6.47 -1.65

5 LF1 9 0.000 0.00 8.12 -49.98 0.00 17.26 2.81
22 0.200 0.00 8.12 -49.98 0.00 7.27 1.19

LF2 9 0.000 0.00 5.21 -32.05 0.00 11.07 1.80
22 0.200 0.00 5.21 -32.05 0.00 4.66 0.76

LF3 9 0.000 0.00 1.28 -7.89 0.00 2.72 0.44
22 0.200 0.00 1.28 -7.89 0.00 1.15 0.19

LF4 9 0.000 0.00 1.15 -7.04 0.00 243 0.40
22 0.200 0.00 1.15 -7.04 0.00 1.03 0.17

LF5 9 0.000 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.01 0.00
22 0.200 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00

LF6 9 0.000 0.00 0.06 -0.34 0.00 0.12 0.02
22 0.200 0.00 0.06 -0.34 0.00 0.05 0.01

LK1 9 0.000 0.19 21.13 -127.90 -0.01 44.18 7.32
22 0.200 0.26 21.13 -127.90 -0.00 18.60 3.09

LK2 9 0.000 0.12 17.00 -103.25 -0.01 35.67 5.89
22 0.200 0.17 17.00 -103.25 -0.00 15.02 2.49

LK3 9 0.000 0.05 10.79 -65.82 -0.00 22.74 3.74
22 0.200 0.07 10.79 -65.82 -0.00 9.57 1.58

6 LF1 10 0.000 0.00 8.05 -34.73 0.00 11.95 2.79
23 0.200 0.00 8.05 -34.73 0.00 5.01 1.18

LF2 10 0.000 0.00 5.17 -22.27 0.00 7.67 1.79
23 0.200 0.00 5.17 -22.27 0.00 3.21 0.75
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® 4,12 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N Vy V., My My M,

6 LF3 10 0.000 0.00 1.27 -5.48 0.00 1.89 0.44
23 0.200 0.00 1.27 -5.48 0.00 0.79 0.19

LF4 10 0.000 0.00 1.14 -4.89 0.00 1.69 0.39
23 0.200 0.00 1.14 -4.89 0.00 0.71 0.17

LF5 10 0.000 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.01 0.00
23 0.200 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00

LF6 10 0.000 0.00 0.05 -0.24 0.00 0.08 0.02
23 0.200 0.00 0.05 -0.24 0.00 0.03 0.01

LK1 10 0.000 0.13 20.89 -88.68 -0.01 30.52 7.23
23 0.200 0.17 20.89 -88.68 -0.00 12.79 3.05

LK2 10 0.000 0.09 16.82 -71.62 -0.01 24.65 5.82
23 0.200 0.11 16.82 -71.62 -0.00 10.33 2.46

LK3 10 0.000 0.04 10.68 -45.69 -0.00 15.72 3.70
23 0.200 0.05 10.68 -45.69 -0.00 6.59 1.56

7 LF1 11 0.000 0.00 25.55 -50.47 0.00 17.43 8.84
24 0.200 0.00 2555 -50.47 0.00 7.34 373

LF2 11 0.000 0.00 16.38 -32.37 0.00 11.18 5.67
24 0.200 0.00 16.38 -32.37 0.00 4.71 2.39

LF3 11 0.000 0.00 4.03 -7.96 0.00 2.75 1.40
24 0.200 0.00 4.03 -7.96 0.00 1.16 0.59

LF4 11 0.000 0.00 3.60 7.1 0.00 2.46 1.25
24 0.200 0.00 3.60 7.1 0.00 1.04 0.53

LF5 11 0.000 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.01 0.00
24 0.200 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00

LF6 11 0.000 0.00 0.17 -0.34 0.00 0.12 0.06
24 0.200 0.00 0.17 -0.34 0.00 0.05 0.03

LK1 11 0.000 0.20 65.99 -129.06 -0.03 44.58 22.84
24 0.200 0.32 65.98 -129.06 -0.00 18.77 9.64

LK2 11 0.000 0.13 53.18 -104.20 -0.02 35.99 18.41
24 0.200 0.21 53.18 -104.20 -0.00 15.15 7.77

LK3 11 0.000 0.05 33.80 -66.44 -0.01 22.95 11.70
24 0.200 0.08 33.80 -66.44 -0.00 9.66 4.94

8 LF1 12 0.000 0.00 25.51 -34.71 0.00 11.95 8.83
25 0.200 0.00 2551 -34.71 0.00 5.01 373

LF2 12 0.000 0.00 16.36 -22.26 0.00 7.66 5.66
25 0.200 0.00 16.36 -22.26 0.00 3.21 2.39

LF3 12 0.000 0.00 4.03 -5.48 0.00 1.89 1.39
25 0.200 0.00 4.03 -5.48 0.00 0.79 0.59

LF4 12 0.000 0.00 3.60 -4.88 0.00 1.68 1.24
25 0.200 0.00 3.60 -4.88 0.00 0.71 0.53

LF5 12 0.000 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.01 0.00
25 0.200 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00

LF6 12 0.000 0.00 0.17 -0.24 0.00 0.08 0.06
25 0.200 0.00 0.17 -0.24 0.00 0.03 0.03

LK1 12 0.000 0.14 65.81 -88.53 -0.03 3047 22.78
25 0.200 0.22 65.81 -88.53 -0.01 12.76 9.62

LK2 12 0.000 0.09 53.05 -71.51 -0.02 24.62 18.36
25 0.200 0.14 53.05 -71.51 -0.00 10.31 7.75

LK3 12 0.000 0.04 33.74 -45.63 -0.01 15.71 11.68
25 0.200 0.06 3374 -45.63 -0.00 6.58 4.93

9 LF1 18 0.000 0.00 -25.02 -48.10 0.00 6.95 -3.64
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01

LF2 18 0.000 0.00 -16.05 -30.84 0.00 4.45 -2.34
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00

LF3 18 0.000 0.00 -3.95 -7.59 0.00 1.10 -0.57
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LF4 18 0.000 0.00 -3.53 -6.80 0.00 0.98 -0.51
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LF5 18 0.000 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.00
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LF6 18 0.000 0.00 -0.17 -0.33 0.00 0.05 -0.02
45 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LK1 18 0.000 0.35 -64.18 -123.25 0.00 17.80 -9.34
45 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.03 0.01

LK2 18 0.000 0.22 -51.79 -99.50 0.00 14.37 -7.54
45 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.01

LK3 18 0.000 0.09 -32.99 -63.38 0.00 9.15 -4.80
45 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.01

10 LF1 19 0.000 0.00 -25.09 -33.55 0.00 4.80 -3.65
46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.01

LF2 19 0.000 0.00 -16.09 -21.51 0.00 3.08 -2.34
46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LF3 19 0.000 0.00 -3.96 -5.29 0.00 0.76 -0.58
46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00

LF4 19 0.000 0.00 -3.54 -4.75 0.00 0.68 -0.52
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® 4,12 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm]

Nr. LF/LK Nr. x [m] N Vy V., My My M,
10 LF4 46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF5 19 0.000 0.00 -0.01 -0.02 0.00 0.00 -0.00
46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF6 19 0.000 0.00 -0.17 -0.23 0.00 0.03 -0.02
46 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LK1 19 0.000 0.25 -64.43 -85.83 0.01 12.27 -9.38
46 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.01
LK2 19 0.000 0.16 -51.98 -69.31 0.01 9.91 -7.57
46 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.01
LK3 19 0.000 0.07 -33.10 -44.17 0.00 6.31 -4.82
46 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.01
11 LF1 20 0.000 0.00 -8.51 -49.06 0.00 7.1 -1.24
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
LF2 20 0.000 0.00 -5.46 -31.46 0.00 4.56 -0.79
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
LF3 20 0.000 0.00 -1.34 -7.74 0.00 1.12 -0.20
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF4 20 0.000 0.00 -1.20 -6.92 0.00 1.01 -0.17
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF5 20 0.000 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF6 20 0.000 0.00 -0.06 -0.33 0.00 0.05 -0.01
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LK1 20 0.000 0.27 -21.69 -125.63 -0.00 18.20 -3.15
47 0.300 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.00
LK2 20 0.000 0.18 -17.53 -101.42 -0.00 14.69 -2.54
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.00
LK3 20 0.000 0.07 -11.19 -64.63 0.00 9.36 -1.62
47 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
12 LF1 21 0.000 0.00 -8.60 -34.21 0.00 4.91 -1.25
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
LF2 21 0.000 0.00 -5.52 -21.94 0.00 315 -0.80
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF3 21 0.000 0.00 -1.36 -5.40 0.00 0.77 -0.20
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF4 21 0.000 0.00 .21 -4.83 0.00 0.70 -0.18
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF5 21 0.000 0.00 -0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.00
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LF6 21 0.000 0.00 -0.06 -0.23 0.00 0.03 -0.01
48 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
LK1 21 0.000 0.18 -21.99 -87.45 0.00 12.55 -3.19
48 0.300 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.01
LK2 21 0.000 0.12 -17.76 -70.62 0.00 10.13 -2.58
48 0.300 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.02 0.00
LK3 21 0.000 0.05 -11.32 -45.03 0.00 6.46 -1.65
48 0.300 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.00
13 LF1 22 0.000 0.00 8.12 -49.98 0.00 7.25 1.19
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF2 22 0.000 0.00 5.21 -32.05 0.00 4.65 0.76
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF3 22 0.000 0.00 1.28 -7.89 0.00 1.14 0.19
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF4 22 0.000 0.00 1.15 -7.04 0.00 1.02 0.17
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF5 22 0.000 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00
49 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF6 22 0.000 0.00 0.06 -0.34 0.00 0.05 0.01
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LK1 22 0.000 0.26 21.13 -127.90 -0.00 18.57 3.09
49 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.00
LK2 22 0.000 0.17 17.00 -103.25 -0.00 14.99 2.48
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.00
LK3 22 0.000 0.07 10.79 -65.82 -0.00 9.55 1.58
49 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.00
14 LF1 23 0.000 0.00 8.05 -34.73 0.00 5.00 1.17
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF2 23 0.000 0.00 5.17 -22.27 0.00 3.21 0.75
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF3 23 0.000 0.00 1.27 -5.48 0.00 0.79 0.19
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF4 23 0.000 0.00 1.14 -4.89 0.00 0.71 0.17
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF5 23 0.000 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00
50 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
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® 4,12 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N Vy V., My My M,
14 LF6 23 0.000 0.00 0.05 -0.24 0.00 0.03 0.01
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LK1 23 0.000 0.17 20.89 -88.68 -0.00 12.76 3.05
50 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.00
LK2 23 0.000 0.11 16.82 -71.62 -0.00 10.31 2.46
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.00
LK3 23 0.000 0.05 10.68 -45.69 -0.00 6.57 1.56
50 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
15 LF1 24 0.000 0.00 25.55 -50.47 0.00 7.33 3.72
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01
LF2 24 0.000 0.00 16.38 -32.37 0.00 4.70 2.39
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF3 24 0.000 0.00 4.03 -7.96 0.00 1.16 0.59
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF4 24 0.000 0.00 3.60 7.1 0.00 1.03 0.53
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF5 24 0.000 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00
51 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF6 24 0.000 0.00 0.17 -0.34 0.00 0.05 0.03
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LK1 24 0.000 0.32 65.98 -129.06 -0.00 18.73 9.62
51 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.03 -0.02
LK2 24 0.000 0.21 53.18 -104.20 -0.00 15.12 7.76
51 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.01
LK3 24 0.000 0.08 33.80 -66.44 -0.00 9.64 4.93
51 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.01
16 LF1 25 0.000 0.00 25.51 -34.71 0.00 5.00 3.72
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01
LF2 25 0.000 0.00 16.36 -22.26 0.00 3.20 2.39
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.00
LF3 25 0.000 0.00 4.03 -5.48 0.00 0.79 0.59
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF4 25 0.000 0.00 3.60 -4.88 0.00 0.70 0.52
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF5 25 0.000 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00
52 0.300 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LF6 25 0.000 0.00 0.17 -0.24 0.00 0.03 0.03
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
LK1 25 0.000 0.22 65.81 -88.53 -0.01 12.74 9.60
52 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.02
LK2 25 0.000 0.14 53.05 -71.51 -0.00 10.29 7.74
52 0.300 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.01
LK3 25 0.000 0.06 33.74 -45.63 -0.00 6.57 4.92
52 0.300 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01
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® KONTAKTKRAFTE p,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr Perspektive
Stabe Kontaktkrafte p-z
Lagerreaktionen[kN]
e
28.427.67
19.80
12.441.99%
1.88
Z
X ¥
Stéabe Max p-z: 469.407, Min p-z: 0.000 [kN/m]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN
Max P-Z': 0.00, Min P-Z": 0.00 kN
i KONTAKTKRAFTE p,, LAGERREAKTIONEN
LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr Perspektive

Stabe Kontaktkrafte p-z
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max p-z: 469.407, Min p-z: 0.000 [kN/m]
Max P-X": 0.00, Min P-X" 0.00 kN

Max P-Y*: 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z": 0.00, Min P-Z": 0.00 kN
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® KONTAKTKRAFTE p,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Stabe Kontaktkrafte p-y
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max p-y: 231.911, Min p-y: -234.816 [kN/m]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

Perspektive

lSCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Stébe SchnittgroRen N
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max N: 0.35, Min N: 0.00 [kN]
Max P-X'": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y'": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN
Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

Perspektive
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® SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Stébe SchnittgroRen V-y
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max V-y: 65.99, Min V-y: -64.43 [kN]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

Perspektive

L SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Stébe Schnittgréen V-z
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max V-z: 0.00, Min V-z: -129.06 [kN]
Max P-X'": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y'": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

Perspektive

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld

Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 69 von 108



IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 70

Projekt: BR-296-24 Position: 05
IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 2945
Otto-Brenner-StraRe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD Blatt !
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50 ERGEBNISSE
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025

® SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr Perspektive
Stabe SchnittgroRen M-y
Lagerreaktionen[kN]

Stéabe Max M-y: 44.58, Min M-y: -0.03 [kNm]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

L SCHNITTGROSSEN M,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr Perspektive
Stébe Schnittgréen M-z
Lagerreaktionen[kN]

Stabe Max M-z: 22.84, Min M-z: -22.28 [kNm]
Max P-X'": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y'": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN
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® KONTAKTKRAFTE p,, LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Stabe Kontaktkrafte p-z
Lagerreaktionen[kN]

Stéabe Max p-z: 469.407, Min p-z: 0.000 [kN/m]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Max P-Y": 31.99, Min P-Y": -28.42 kN

Max P-Z': 0.00, Min P-Z': 0.00 kN

Perspektive
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RF-STAHL EC3
FA1
Bemessung nach Eurocode 3 M 1.1 BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: 1-16

Zu bemessende Stabsétze:

Nationaler Anhang: CEN

Tragfahigkeitsnachweise

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT: Leiteinwirkung Verkehr
LK2 GZT: Leiteinwirkung Wind

® 1.2 MATERIALIEN

Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] | G [kN/cm?] v [l fy [kN/cm?] t [mm]
2 Baustahl S 235 | EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 16.0
10025-2:2004-11
22.50 40.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. |Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
1 2 HEB 200 I-Profil gewalzt 0.82

® 1.5 KNICKLANGEN - STABE

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 72 von 108

Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. méglich | mdglich Kery Lery [M] | méglich Ker,z Lerz [M] | moglich | k; Kw Lw [m] Lt [m]
1 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
2 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
3 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
4 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
5 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
6 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
7 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
8 1.00 0.200 1.00 0.200 1.0 1.0 0.200 0.200
9 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
10 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
1 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
12 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
13 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
14 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
15 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
16 1.00 0.300 1.00 0.300 1.0 1.0 0.300 0.300
® 1.12 PARAMETER - STABE
Stab
Nr. Bezeichnung Parameter
1 Querschnitt 1 - HEB 200
Schubfeld 0
Drehbettung O
Querschnittsflache fir Zugnachweis O
2 Querschnitt 1 - HEB 200
Schubfeld [}
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O
3 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld O
Drehbettung O
Querschnittsflache fir Zugnachweis O
4 Querschnitt 1 - HEB 200
Schubfeld [}
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® 1.12 PARAMETER - STABE

Stab
Nr. Bezeichnung Parameter

Drehbettung O
Querschnittsfléache fiir Zugnachweis O

5 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

oo

6 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

7 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

oo

8 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

9 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

oo

10 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

1 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

oo

12 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

13 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

oo

14 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

15 Querschnitt 1-HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsfléache fiir Zugnachweis

oo

16 Querschnitt 1- HEB 200
Schubfeld

Drehbettung

Querschnittsflache fiir Zugnachweis

ooo

® 2.4 NACHWEISE STABWEISE
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Stab Stelle ‘ LF/LK/ Nachweis ‘ Gleichun Bezeichnung

Nr. x [m] EK Nr.

1 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.000 LK1 0.57 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
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® 2.4 NACHWEISE STABWEISE

Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichun Bezeichnung
Nr. x [m] EK Nr.
0.000 LK1 0.79 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.68 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
2 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.40 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.69 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.58 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
3 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.58 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.48 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.45 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
4 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.40 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.39 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.35 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
5 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.59 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.49 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.45 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
6 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.41 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.38 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.35 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
7 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.000 LK1 0.60 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.82 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.71 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

8 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.000 LK1 0.41 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.000 LK1 0.71 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.60 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

9 | Querschnitt Nr. 1-HEB 200
0300 | LK1 | 0.00 \

IN

1 | CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgroRen
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® 2.4 NACHWEISE STABWEISE

Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichun Bezeichnung
Nr. x [m] EK Nr.
0.000 LK1 0.57 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -

Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.000 LK1 0.33 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.21 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

10 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen

0.000 LK1 0.40 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.000 LK1 0.29 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.17 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

11 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgréen

0.240 LK1 0.00 <1 CS112) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

0.000 LK1 0.58 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -

Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.240 LK1 0.00 <1 CS142) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.9.2 und
6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.20 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.16 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

12 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen

0.240 LK1 0.00 <1 CS112) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

0.000 LK1 0.40 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.240 LK1 0.00 <1 CS142) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.9.2 und
6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.16 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.12 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

13 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgréen

0.240 LK1 0.01 <1 CS112) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

0.000 LK1 0.59 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.240 LK1 0.01 <1 CS142) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.9.2 und
6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.20 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3

0.000 LK1 0.16 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2

14 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200

0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen

0.240 LK1 0.00 <1 CS112) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3

0.000 LK1 0.41 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.04 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4

0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)

0.240 LK1 0.00 <1 CS142) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.9.2 und

6.2.10 - Klasse 3
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® 2.4 NACHWEISE STABWEISE

Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichun Bezeichnung
Nr. x [m] EK Nr.
0.000 LK1 0.16 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.12 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
15 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine Schnittgréen
0.000 LK1 0.60 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.34 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.22 <1 ST363) | Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
16 Querschnitt Nr. 1 - HEB 200
0.300 LK1 0.00 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen
0.000 LK1 0.41 <1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.12 <1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6(4) -
Klasse 3 oder 4
0.000 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 LK1 0.30 <1 CS162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach
6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
0.000 LK1 0.18 <1 ST363) | Stabilititsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3, Verfahren 2
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® NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-STAHL EC3 FA1

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis

Stabe Max Nachweis: 0.82

Perspektive

Max
Nachweis [-]

0.82

0.82
0.00

z=
55
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® NACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - STABILITATSNACHWEIS

RF-STAHL EC3 FA1
Tragfahigkeit: Stabilitatsnachweis

1%
]

—

Stabe Max Nachweis: 0.71

Perspektive

Max
Nachweis [-]

0.71

0.71
0.00

z=
55
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RF-BETON Flachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT: Leiteinwirkung Verkehr
Standig und voriibergehend
LK2 GZT: Leiteinwirkung Wind
Standig und voriibergehend
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK3 GZG: haufige Kombination
Haufig, k; 0.400
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
Nachweismethode: Analytische Methode
Durch Annahme eines identischen Dehnungsverhaltnisses der
Langsbewehrung
Durchzufiihrende Nachweise
Spannungsnachweis fiir Beton O
Spannungsnachweis fiir Stahl O
Rissbreiten

Langsbewehrung auslegen
Erforderliche Langsbewehrung fiir den GZG
automatisch erhéht:

X

DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhiillende Gemischte
Ansatz von SchnittgréRen ohne Rippenanteil O

Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise
Lastkombination:

Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fe, ka*fyx
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fe, Ka*fyx
Haufig Nachweise: wy

Quasi-standig Nachweise: ky*fex, Wi, U

® 1.2 MATERIALIEN

Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse 1 Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C30/37 | B500 S (B) |
= 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C30/37

Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fex 30.00 N/mm”2

5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fet,0.05 2.00 N/mm”2

Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitdtsmoduls Eem 33000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit lem 38.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fetm 2.90 N/mm”2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.200 %o
Bruchdehnung £ctu -3.500 %o
Schubmodul G 13750.00 N/mm*2
Querdehnzahl v 0.200 -

Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €02 -2.000 %o
Bruchdehnung Ecu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -

Spezifisches Gewicht ¥ 25.00 kN/m*3

Betonstahl: B 500 S (B)

Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm*2

Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm*2

Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm*2

Mittelwert der Zugfestigkeit fim 583.20 N/mm*2

Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit i 540.00 N/mm*2

Stahldehnung unter Hochstlast Euk 50.000 %o
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RF-BETON Flachen

Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

Abdeckung bis zur Bewehrungskante

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1
Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung

Verhaltnis b/h

Begrenzung der Druckzone

Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert s

Teilsicherheitsbeiwert v

Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

= 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE

Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025
® 1.3 FLACHEN
Flache | Mat. | feteffwk [feteff,Asmin Wi, +z (oben) [MM] Zwangsbeanspruchung Anmer-
Nr. Nr. [N/mm?2|[N/mm?]| W .z (unten) [m] Vorh. L Typ | ke [-] . la. Beton kungen
1 Dicke Typ: Konstant, Dicke: 400.00 mm
1 2.90 3.00 0.200 Innen var. O 6)
0.200
Anmerkungen:
6) Berechnung der Mindestbewehrung zur Aufnahme von Zwangseinwirkungen
® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung 20.0 %
Mindest-Bewehrung generell 0.0 %
Mindest-Druckbewehrung 0.0 %
Mindest-Zugbewehrung 0.0 %
Maximaler Bewehrungsgrad 4.0 %
Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0 %
BEWEHRUNGSFLACHE FUR GZG NACHWEIS
Erforderliche Bewehrung gemaR Tabellen 2.1, 2.2, 2.3 verwenden
Betondeckung nach Norm O
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2

c-1: 55.00, c-2: 75.00 mm

ds-1: 20.00, ds-2: 20.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Erforderliche Bewehrung gemaR Tabellen 2.1, 2.2,
2.3 verwenden

2

c-1: 55.00, c-2: 75.00 mm

ds-1: 20.00, ds-2: 20.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Erforderliche Bewehrung gemaR Tabellen 2.1, 2.2,
2.3 verwenden

Ansatz des jeweils groRBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

X vXXO
3

®
'
@
ES

°

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erforderliche Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y |z Symbol GZT | GZG | GZT/GZG|Bewehr.| Erforderlich , Vorhanden Einheit | kungen
1 N3 0.000 0.000 3.800 | &1,z (oben) 4.06 23.51 23.51 - - - | cm2/m
N711 0.642 0.000 3.800 | as2,z (oben) 2.00 23.48 23.48 - - - | cm?/m
N162 0.000 0.000 3.500 | @s1,+z (unten) 3.00 23.39 23.39 - - - | cm?/m
N701 0.546 0.000 3.800 | as2.+z (unten) 5.29 23.46 23.46 - - - | cm?m
N11-E147 0.400 0.000 3.350 | asw 13.68 - 13.68 - - - | cm2/m2
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Otto-Brenner-Strafle 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD

Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50

RF-BETON Flachen

Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025
= 3.2 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Last- Nachweis Anmer-
Nr. Nr. X Yy |z fall Typ . Vorh.Wert | Grenzwert Einheit . Ausnutzung kungen
1 N27 - E203 0.250 0.000 3.600 LK3 As,min 22.03 22.03 | cm?m 1.0
N1 0.000 0.000 0.000 LK3 Wk 0.000 0.200 | mm 0.0 | 226)
‘ ok
= GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSNACHWEIS ANMERKUNG
Nr. Beschreibung ‘
226) Beton reift an keiner Plattenseite auf.
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Projekt: BR-296-24 Position: 05
IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 41125
Otto-Brenner-StraRe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD Blatt !
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50
o
J
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025
¥ ERFORDERLICHE BEWEHRUNG ag 1,7 (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Y-Richtung
Stahlbeton-Bemessung FE—
Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m] Bewshnurg
[ae-;zir-"z](o en)
2351
22.05
20.59
19.13
17.67
16.21
14.75
13.29
11.84
10.38
8.92
7.46
Max : 2351
Min : 7.46
z

Max a-s,1,-z (oben): 23.51, Min a-s,1,-z (oben): 7.46 cm?/m

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-StraRe 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 83
TIC1Q . "
UJlD Projekt: BR-296-24 Position: 05
IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 42145
Otto-Brenner-StraRe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD Blatt !
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50 RECONCREIE Surta:es
M
I\
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025

¥ ERFORDERLICHE BEWEHRUNG ag 5 7 (oben)

RF-BETON Fléchen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]

Max a-s,2,-z (oben): 23.48, Min a-s,2,-z (oben): 3.42 cm?/m

In Y-Richtung

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2,-z (oben)
[em2/m]

Min: 342

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-StraRe 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50 RECONCREIE Surta:es
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025

¥ ERFORDERLICHE BEWEHRUNG ag 1,+7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

Max a-s,1,+z (unten): 23.39, Min a-s,1,+z (unten): 7.46 cm2/m

In Y-Richtung

Erforderliche
Bewehrung
a-s,1,+z (unten)
[em2/m]

2339
21.94

Min: 7.46

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-StraRe 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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TIC1Q . "
UJlD Projekt: BR-296-24 Position: 05
IGS IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: /43|
Otto-Brenner-StraRe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD Blatt !
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50 RECONCREIE Surta:es
M
I\
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025

¥ ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a5 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

Max a-s,2,+z (unten): 23.46, Min a-s,2,+z (unten): 3.42 cm?/m

In Y-Richtung

Erforderliche
Bewehrung
a-s,2,+z (unten)
[cm?/m]

23.46

21.64
19.82
17.99
16.17
14.35
12.53
10.71

Min: 342
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Otto-Brenner-Strafe 247 / Haus 2, 33604 BIELEFELD Blatt !
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0521/41713-0 - Fax: 0521/41713-50
Projekt: Modell: Konsolen Uni Briicke - Kopie Datum: 03.06.2025
¥ SCHUBBEWEHRUNG as,
RF-BETON Flachen FA1 In Y-Richtung
Stahlbeton-Bemessung Sehubbowehrung
Flachen Schubbewehrung a-sw [cmZ/m?] a-sw [om?/m?]
13.68
1243
11.19
9.95
8.70
746
6.22
497
373
249
1.24
0.00
Max : 13.68
Min 0.00
z
-
Max a-sw: 13.68, Min a-sw: 0.00 cm2/m?2
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Pos. 06 Aufnahme Horizontallasten in Lisene

Anmerkungen:

Die oberen 8 Betonstahlanschlusse sind gem. Nachweis auszufihren. Die unteren 7 Anschlisse
kdnnen, da hier nur Druckkrafte auftreten, konstruktiv wie folgt ausgefiihrt werden (intern wurde
ein Anschluss mit einer Bemessungs-Zugkraft von 5 kN nachgewiesen):

Gewadhlt: Eingeklebter Betonstahl @12

Hilti HIT-HY 200-A V3
Verankerungstiefe t=70mm

Lastannahmen aus Pos. 04 - Knotenlager Nr. 2:

Ftd=28,42kN=30kN ->Zug!

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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S al

Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

www.hilti.de

Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Betonstahlanschlisse d=16 Datum: 13.05.2025
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 + Rebar 16mm

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):
Artikelnummer: Kein Standardartikel verfligbar. Bitte Lieferzeiten
beachten. (Anker) /2378170 HIT-HY 200-A V3
(Mértel)
Ausschreibungstext: Rebar B500B  with HIT-HY 200-A V3
Injektionssystem with 130 mm embedment hef,
16mm, , Hammer drill bit installation per ETA
19/0601,
Effektive Verankerungstiefe: Negact = 130,0 mm (g i = - Mm)
Werkstoff: B500B
Zulassungs-Nr.: ETA 19/0601
Ausgestellt | Giiltig: 29.01.2024 | -
Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch
Abstandsmontage:
Profil:
Untergrund: gerissener Beton, C25/30, fc,cyl =25,00 N/mmz; h =250,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff v, = 1,500
Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

d
‘Bemessungs-Einwirkung 4
—

Dauerhafte Einwirkung

<o

1
o 5

,,/'/
_—
I e\
5 X

X

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

Prifexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 88 von 108

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de


www.hilti.de

I
o
g

IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 89
Projekt: BR-296-24 Position: 06

S al

Hilti PROFIS Engineering 3.1.14

www.hilti.de

Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: Nachweis Betonstahlanschlisse d=16 Datum: 13.05.2025
Pos. Nr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N = 30,000; V, = 0,000; Vy =0,000; nein keine 97
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, 5,5 = 0,000; M, g, = 0,000;

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Projekt: BR-296-24 Position: 06
Hilti PROFIS Engineering 3.1.14
www.hilti.de
Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Nachweis Betonstahlanschlisse d=16 Datum: 13.05.2025
Pos. Nr.:
2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)
Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By / Bv [%] Status
Zug Kombiniertes Versagen Herausz. - 30,000 31,183 OK
Betonausbr.
Quer - - - O.Nw.
Beanspruchung By Bv o Ausnutzung BN,v [%] Status

Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung - - -

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem detaillierten Ausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

O.Nw.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 91

Projekt: BR-296-24 Position: 07.1
Pos. 07.1 Aufnahme der Vertikallasten im Bestandsfundament -
Bodenpressung

Anmerkungen:

Im Folgenden wird die Bodenpressung des Bestandsfundaments mit den neuen Lasten aus
Betonlisene sowie Stahlprofilen tberpruft.

Stb.-Fundament:
Grundungsflache: AxBxH =7,6 x 2,0 x 0,57 m bis 0,87 m, Annahme C 20/25

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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[1G]S

Bild 1: Schnitt b-b Bestandsstatik 1974
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Bild 2: Ansicht Kanal Bestandsstatik 1974
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Belastung auf die Sohle

Lasten aus der Wand einzeln.

Aus Brickentuberbau (Bestand) - hier als Eigengewicht beriicksichtigt: 855,15kN / 1,35 =634
kN
Aus Eigengewicht Betonlisene und Stahltragern: =64 kN

Aus Balken b/h =60/97 cm, | =5,40 m:

Eigengewicht Balken: 0,97 m* 0,6 m * 25kN/m?3 =14,55kN/m
EigengewichtBelag: 0,16 m *0,6 m * 22 kN/m?3 =2,11kN/m
Summe: 16,66 KN/m  *54m/ 2 =45,0
kN
Aus Verkehrslast: 0,6 m *5,0 kN/m?2 =3,0kN/m *54m/2 =90
kN
Aus Wandstiicken unterhalb des Stb.-Balkens jeweils: programmintern, Héhe 4,29+0,3m=4,59
m
0,6 m*4,59 m*25kN/m3 =68,85kN/m *1,6m =111
kN

Aus Wandstiicken oberhalb sowie auf Hohe des Stb.-Balkens jeweils: Hohe 1,38+0,97m=2,4m
0,6m*24m*25kN/m3 =36 kN/m *1,2m =44 kN

Flachenlasten auf die Fundamentplatte:

Verkehrslast auf Sohle: =5
kN/mz2

Eigengewicht Bodenbelag/Aufschuttung =15
kN/m?

Eigengewicht aus Erdauffllung hinter Kanalwand (h=5m):
5m*19kN/m? =95
kN/m?

Gesamtlast charakt. auf das Fundament (Bestand):
2* (634 KN +45KkN +9KkN + 111 kN + 44 kN) + (1,5kN/m2+5kN/m2) *2m *7,6 m
+2*95*1,3m™>0,7m =1958 kN =196 Mp = 200,1 Mp

Gesamtlast aus gepl. Zusatzkonstruktion:
2*64 kN =128 kN

Die Lastzusammenstellung des Bestands stimmt in etwa mit der Zusammenstellung in der
Bestandsstatik tiberein:

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Nachweis Bodenpressung:
Angesetzter Bettungsmodul:  15.000 kN/m3
Die maximale Bodenpressung betrégt ca. ovorh = 161 KN/m2 < 250 kN/m?

GemaR Prifberichten aus dem Jahr 2000/2001 weist der Baugrund eine zuldssige Bodenpressung von
Ozul = 250 KN/m? auf.

System
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Projekt: BR-296-24

Position: 07.1

Positionsplan Positionsplan(3D)

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
-

Flachen Flachen-Positionen
Stahlbeton Position Winkel
[]

F-1 0.0
F-2,F-3 0.0
F-4, F-5 0.0
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Exz.: Exzentrizitat e

Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite
F-1..F-5 umlaufend

Art  Exz. Material  Dicke

[cm] Langs Quer [cm]

iso 0.0 C20/25Q 57.0
B500SB B 500SB

iso 0.0 C20/25Q 60.0
B500SB B 500SB

iso 15.0 C20/25Q 87.0

B 500SB B 500SB

KI  Kommentar
XC1 trocken oder standig nass

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
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Projekt: BR-296-24

Seite: 97

Position: 07.1

Auflager

Positionsgrafik

Flachenlager

Flachenbettung
(Bettungsziffer)

Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Belastungen

Auflager-Positionen

Ubersicht der Auflager-Positionen

Flachenlager-Positionen

Position K r Krs
[KN/m3] [KN/m3]
FLRB-1 (+) fest (+) fest (+)
Materialkennwerte
Position Material Wichte Ecm
G
[KN/m3]  [N/mm?Z]
F-1..F-5 C20/25Q 25.00 30000
12500
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Position Material Wichte Es
G
[KN/m3]  [N/mm?Z]
F-1..F-5 B 500SB 78.50 200000
77000

Kr.t
[kN/m?]
15000

fck

fetm
[N/mm?Z]
20.00
2.20

fyk

ftk,cal
[N/mm?Z]
500.00
525.00
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH
Projekt: BR-296-24

Seite: 98
Position: 07.1

Lastplan Lasten des FE-Modells

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenformige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art
F-1 Gk LF-1 PGr
F-2,F-3 Gk LF-1 PGr
F-4,F-5 Gk LF-1 PGr

PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

g
[kN/m?]
14.25
15.00
21.75
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 99
Projekt: BR-296-24 Position: 07.1
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
N
N
P ;UUq
I pUU«-
Punktlasten Position EW Lastfall Art P.M
[kN],[kNm]
PULA-1 Gk LF-1 PGr 634.00
Gk LF-1 PGr 64.00
Gk LF-1 PGr 45.00
Gk LF-1 PGr 44.00
Qk.N  LF-2 PGr 9.00
PULA-2 Gk LF-1 PGr 634.00
Gk LF-1 PGr 64.00
Gk LF-1 PGr 45.00
Gk LF-1 PGr 44.00
Qk.N  LF-2 PGr 9.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
ERD Gk LF-1 PGr 95.00
ERD1 Gk LF-1 PGr 95.00
NUTZ Qk.N  LF-2 PGr 5.00
Gk LF-1 PGr 1.50

PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Einwirkungen
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 100
Projekt: BR-296-24 Position: 07.1

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.N

Auflagerkréafte

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1

LF-2
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

Ingenieurgesellschaft Schultz Seite: 101
Projekt: BR-296-24 Position: 07.1

Flachenpressungen nur lokal ausgerichtete Auflager

175
. 150

Malstab: 3D

Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m?]
aus Lastkombination LK-1
Max = 160.6 (Kn. 165), Min = 155.8 (Kn. 190), Step = 25
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 102
Projekt: BR-296-24 Position: 07.1

Flachenpressungen-Graf Auflagerpressung flachenformiger Auflager-Positionen
FLRB-1 Auflagerpressung von Flachenlager FLRB-1

Translationssteifigkeit in r =0.0e+00 kN/m/mz2
Translationssteifigkeit in s =0.0e+00 kN/m/m2
Translationssteifigkeit in t=1.5e+04 kN/m/mz2

Ft Auflagerpressung in lokaler t-Richtung

System

Isolinienstep = 0.25 kN/m2

aus Lastkombination LK-1

Pressung
Punkt r S max Ft
[m] [m] [kN/m?]
FO1 1.27 0.70 160.10
F02 2.28 0.70 156.38
FO3 5.32 0.70 156.38
Fo4 6.33 0.70 160.09
FO5 1.27 1.00 156.57
FO6 6.33 1.00 156.57
FO7 1.27 1.30 160.06
FO8 2.28 1.30 156.34
FO9 5.32 1.30 156.33
F10 6.33 1.30 160.05
RO1 3.80 0.00 156.00
R02 0.00 0.00 160.27
R0O3 7.60 0.35 160.30
. R0O4 7.60 2.00 160.57
R0O5 3.80 2.00 155.75
R0O6 0.00 2.00 160.59
RO7 0.00 0.35 160.32
R0O8 0.00 1.65 160.58

a
a
(s}
g
2
o
8
g
S
s
o
<
S
g
8
&
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 103
Projekt: BR-296-24 Position: 07.2

Pos. 07.2 Aufnahme der Vertikallasten im Bestandsfundament -
Biegebemessung

Gegeniiberstellung der erf. Bewehrung aserf im Fundament aus Pos. 06

Vergleich Bemessung Bestandsfundament mit und ohne Mehrlasten aus der gepl. Betonlisene

Ergebnis:

Der Vergleich zeigt, dass in den Spitzenwerten die erforderliche Biegebewehrung um ca. 1 cm?
ansteigt. Dies macht einen Anteil von ca. 7 % der erf. Biegebewehrung aus. AulRerhalb der
Spitzenwerte liegen die Unterschiede bei unter 0,1 cm?.

Aufgrund der geringen Bewehrungsdifferenzen kann davon ausgegangen werden, dass die
Aufgrund der

erhdhten LA
i. O.

Mehrlasten sicher von der Bewehrung im Bestandsfundament aufgenommen werden kénnen.
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Petra Jung
Schreibmaschine
Aufgrund der erhöhten LA i. O.


2024 -

IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 104
Projekt: BR-296-24 Position: 07.2

1: Bemessung inkl. Mehrlast aus Betonlisene und Stahltragern

2: Bemessung im Bestand ohne Mehrlast

Bewehrung r oben:

1)

As,max = 19,53 cm?

2)

ds,max = 18,25 cm?
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 105
Projekt: BR-296-24 Position: 07.2

Bewehrung s oben:
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 106
Projekt: BR-296-24 Position: 07.2

Bewehrung r unten:

1)

ds,max = 15,53 cm?

2)

as,max = 14,49 sz
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 107

Projekt: BR-296-24 Position: 07.2

Bewehrung s unten:
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IngenieurGesellschaft Schultz mbH Seite: 108
Projekt: BR-296-24 Position: S

Pos. S Schlussseite

IngenieurGesellschaft Schultz mbH
Otto-Brenner-StralBe 247

33604 Bielefeld

Bielefeld, den 01.07.2025

e

Dipl.-Ing. W.-D. Kip

ammer.
e Ba

o
x¢

Dipl.-Ing.
Wulf-Dietrich Kipp

M.Eng. B. Guhl

qualifizierter
Tragwerksplaner

I

Prufexemplar vom 15.09.2025 zu PE-25-3025-PB2: PE-Seite 108 von 108

IngenieurGesellschaft Schultz mbH; Otto-Brenner-Straf3e 247 Haus 2; 33604 Bielefeld
Tel.: 0521/417130; e-mail: info@igs-bielefeld.de



	Statik, Genehmigungsstatik
	TB
	System

	Inhalt
	VB
	System

	LA
	System

	00
	Vorbemerkung
	System

	01
	Vorbemerkung
	System
	Belastungen
	Grafik
	Randspannungen

	Mat./Querschnitt
	Beulnachweis
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	02
	Vorbemerkung
	System
	Belastungen
	Grafik
	Streckenlasten
	Punktlasten

	Kombinationen
	Nachweise (GZT)
	Quersch.-klasse
	Nachweis E-E
	Stabilität

	Auflagerkräfte
	Char. Auflagerkr.

	Fuß- u. Kopfplatte
	Zusammenfassung
	Nachweise (GZT)


	03
	Vorbemerkung
	System

	04.1
	Vorbemerkung
	System

	04.2
	Vorbemerkung
	System

	05
	Vorbemerkung
	System

	06
	Vorbemerkung
	System

	07.1
	Vorbemerkung
	System
	Positionsplan
	Bauteile
	Positionsgrafik
	Flächen
	Stahlbeton
	Expositionsklasse



	Auflager
	Positionsgrafik
	Flächenlager
	Flächenbettung (Bettungsziffer)


	Material
	Stahlbeton
	Betonstahl



	Belastungen
	Lastplan
	Bauteillasten
	Flächenpositionen
	Positionsgrafik
	Eigengewicht


	Standardlasten
	Positionsgrafik
	Punktlasten
	Gleichflächenlasten


	Einwirkungen
	DIN EN 1990
	Lastfälle


	Auflagerkräfte
	Flächenpressungen-lokal
	Flächenpressungen-Graf
	FLRB-1
	Ft




	07.2
	System

	S
	System





