SWECO ﬁ

2 statische Berechnung

In der statischen Berechnung werden die Unterziige mit den urspriinglichen Lasten nach EC2 gerechnet und
nachgewiesen. Eventuelle Lasten aus alten Maschinen werden durch die neuen Gerételasten korrigiert.

Zusatzlich werden die Unterziige mit den dynamischen Lasten durch die Zentrifugen untersucht.



SWECO ﬁ

2.1 Positionsplan
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Di e Stahl unterkonstruktion wird i mEntwurf nicht behandelt.
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SWECO ﬁ

2.3 Pos. 63 N_Zentrif — Unterzug 30/70cm

Unterzug Pos. 63 N auf dem die Zentrifuge gelagert ist.

System:

Einfeldtrager mit Spannweite 8,35 m

Material:

Beton Bn250 (heute C20/25)
Betonstahl BSt 42/50 (heute BSt 500 A)
Betondeckung 20mm

Belastung:

Die Belastung ist der Bestandsstatik entnommen; siehe dazu ab der Seite 102a.

Das Lastbild kann der folgenden Berechnung entnommen werden.

Vorhandene Bewehrung:

Oben: 2d16
Unten: 5d22
Bugel: d 8/25cm
Hinweise:

Die Gerate werden auf einer Stahlunterkonstruktion aufgestellt. Die Stahlkonstruktion soll auf den Unterziigen
punktgelagert werden. Fir die Belastung aus der Konstruktion wird tberschlagig 1,0 kN je Auflagerpunkt
veranschlagt.
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Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite

(J
ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Pos. 63 N_Zentrif Zentrifuge- Einfeldtrager 30/70cm
System Einfeldtréger (30.0/70.0/835.0)
System Ansicht
M 1:175
Vil i AN I
A B |} |}
24 8.11 24
# 835 # T T
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 8.35 C 20/25 30.0/70.0
Expositionsklasse XC1l
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 8.35 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
200 1.00, 100 _— 1.00, 100, 1.0040.0
500 [ [V led 0 oo 68 Y 5.00 o
455 164

NS TR R VRN R

60 , 105 2.00 .35, 70 , 2.00 . 80 25 60 ,
h A A A A A A A A h
QKN

12.9 125 12.9
. 4.00 , 3.50 . 8
hd hd hd hd

opyright 2022 - mb AE

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite
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ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Qk.N.dyn

JAN

s 60 " 1.05 " 2.00 5 1.05 " 2.00 5 1.05 5

Streckenlasten Blocklasten

in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore

[m] [m] [KN/m] [KN/m]

Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.35 5.25
1 0.00 4.00 10.01
1 4.00 3.50 6.82
1 7.50 0.85 10.01

Einw. Qk.N 1 0.00 4.00 12.85
1 4.00 3.50 12.50
1 7.50 0.85 12.85

Punktlasten Einzellasten

in z-Richtung Feld Komm. a F.

[m] [kN]

Einw. Gk 1 0.60 5.00
1 0.60 1.00
1 1.65 4.65
1 1.65 1.00
1 3.65 5.00
1 3.65 1.00
1 4.70 4.65
1 4.70 1.00
1 6.70 5.00
1 6.70 1.00
1 7.75 4.65
1 7.75 1.00

Einw. Qk.N.dyn 1 0.60 1.50
1 1.65 1.40
1 3.65 1.50
1 4.70 1.40
1 6.70 1.50
1 7.75 1.40

z Char. SchnittgrofRen charakteristische SchnittgréRen
Grafik Schnittgrofien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My [kNm]

A\—/é

153

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite
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ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Querkraft Vzk[KN]

778 e
|\ — 466
\10.4
Jay =

L
-15.0\L
452 — j
-64.3 73.4
Einw. Qk.N Moment My x[kNm]
\110/
Querkraft Vzk[KN]
53.3
) f
-52.8
Einw. Qk.N.dyn Moment My x[kNm]
A\w—/ﬂ
Querkraft Vzk[KN]
4.37
2.87
1.47
-0.03
1.43 B
-2.93
) -4.33
J Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y*QY*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.20*Qk.N.dyn
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N.dyn

EK I (y*W*EW)
st./vor. Auflagerkr. 5 1.00*Gk

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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L
ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Ek S (Y*W*EW)

6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.20*Qk.N.dyn
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréflen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,a[kN]

190
114
l\\\ZS
W JA 32—
= 112

383 -184
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek Mydvo X/do Zo As,o As,()‘erf
Myd,u x/dy Zu Asu As,uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=8.35m)
0.00 1 - - - - 3.27¢
1 - 0.001 65.7 - 6.25q
0.124 1 9.22 - - - 3.27¢
2 22.53 0.038 64.8 0.76 6.25¢
4,04~ 1 153.19 - - - -
2 382.59 0.383 55.2 15.81 15.81
8.23, 1 8.70 - - - 3.27¢
2 21.74 0.037 64.8 0.73 6.03q
8.35 1 - - - - 3.27,
1 - 0.001 65.7 - 6.03q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 9 VRdymax VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=8.35m)
0.00 2 149.26r 18.4 452.34 - -
0.12, 2 149.26r 18.4 452.34 - 2.11m
0.78y 2 149.26 184 452.34 82.02 2.11m
4.04 4 1.99r 18.4 452.34 82.02 2.11m
S 7.57y 2 143.25 18.4 452.34 82.02 2.11m
‘ 8.23a 2 143.25r 18.4 452.34 - 2.11m
8.35 2 143.25; 184  452.34 - -
8 Auflagerrand

Abstand d vom Auflagerrand
Querkraft reduziert
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Egi I

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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® Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite
ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Iodr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 5¢22 19.01 -0.11 8.57 0.23n 0.22h 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne Stole)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2016 4.02 -0.22 8.79  0.34mh  (.34mh 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne Stole)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cmZ?]
M 1:80
oben
Lage 1: GB 2016
o e
10
15
unten
Lage 1: GB 5@22
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 8.23 28 25.0 2 4.02
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:80
4
3
2
1
—1 erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkréafte Auflagerkrafte Trager

Char. Auflagerkr.

charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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ﬁ Projekt 9143-21-011 PositiddB N_Zentrif
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Aufl. Fz,k,min Fz k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 77.77 77.77
B 73.43 73.43
Einw. Qk.N A 53.27 53.27
B 52.81 52.81
Einw. Qk.N.dyn A 4.37 4.37
B 4.33 4.33
Bem.-auflagerkréfte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 77.77 190.14
B 73.43 183.54
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl oK

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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Uberpriifung Bewehrungserhéhung der Untzerziige aus ermiidungswirksamer Belastung:
(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.6)

Vereinfachend wird der Ermudungsnachweis nur fir die max. Feld-, Stutz-, Querkraftbewehrung, Langsdruckspannung und Betondruckstrebe gefiihrt
Die jeweilige errechnete Bewehrungsmenge ist somit ohne Abstufung Uber die gesamte Positionslange einzulegen.

Fur die Berechnung wurde die unginstige dynamische Last aus dem Lastfall "Durchfahren
der Resonanzen" verwendet.

Fur den dynamischen Nachweis wird jeweils nur der Anteil aus der dynamischen Last fir
Lasteinwirkung verwendet.

Die Lasten sind in der Anlage dem Herstellerblatt ersichtlich.

2.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Langsbewehrung Feld
statische Nutzhthe d: d= 65 [cm] (d=h-d)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: A= 19,0 [cm?
zulassige Betonstahlspannung: AOs jim = 90 [N/mm2]  (Nach 6.8.6 oder Tab. 11 der Erlduterungen zur DIN)
Moment aus der ermidungswirksamen Last: AM = 9 [kNm]
2 0,5

_ As As’ da
Druckzonenhéhe nach Betonkalender 1995: X= 23,1 [cm] (x=—ag*-+ [(ae *7) +2xap*As *;]
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)

Yy * AM % 103

Betonstahlspannungen: Ao = 4,1 [N/mm?] Aos = A

Prifung Ao < A0 jim: keine Bewehrungserhéhung nétig



Uberpriifung Bewehrungserhdhung / Betondruck der Untzerziige aus ermiildungswirksamer Belastung:

(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.6)

3.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Querbewehrung
statische Nutzhéhe d: d= 65 [cm] (d =h-d") Mit erhéhter Bewehrung aus 1.)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen
vorhanden A aus Erhohung GZT: A= 19,01 [cm?m] Erhohte Bewehrung aus 1.)
vorhanden a5 aus Bemessung GZT: agy = 4,02 [cm2m]
zulassige Betonstahlspannung: AOs jim = 70 [N/mm2]  (Nach 6.8.6 oder Tab. 11 der Erlduterungen zur DIN)
Querkraft aus der ermidungswirksamen Last: AVegfar = 5 [kN]
Druckstrebenneigung: cot By = 1,7 (Nach DIN EN 1992-1-1, 6.8.2 (3))

0,5
Druckzonenhéhe nach Betonkalender 1995: X= 23,1 [cm] (x = —a, *? + [(ae * %)Z +2xa,*As *%
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)
3
Betonstahlspannungen: Ao = 6,3 [N/mm2] Aos = Y1 * AVeasac * 107
Z % Qg * cot Ofqy

Priifung Ao < AO jim: keine Bewehrungserhéhung nétig
4.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Beton unter Langsdruckbeanspruchung
statische Nutzhthe d: d= 65 [cm] d=h-d)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: A= 19,01 [cm?/m]
Maximales Moment aus ermudungswirksamer Last: max Mgg= 214 [kNm] 1,0*153+0,7*8,57 + 0,5 * 110
Minimales Moment aus ermudungswirksamer Last: minMgg= 208  [kNm] 1,0 * 153 + 0,5*110
Bec (to=3650) = 1,25 fed fat = 13 N/mm?2
0,5

Druckzonenhghe nach Betonkalender 1995: x= 23,1 [cm] (= —ac <2+ [(ae * %)2 +2rapAsed
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)

2xM, 10
Betondruckspannungen: Oc.max = 10,8 [N/mm?] (amax = %)

2 % Mppin * 103

Oc,min = 10,5 [N/mm?] <Uc,min = #)
Druckspannungsprifung: 0,83<0,86<0,9 (‘fc,max < 0,50 + 0,45 Tcmin < 0‘90)
fcd,fal cd,fat

25



Uberpriifung Betondruck der Untzerziige aus ermiidungswirksamer Belastung:
(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.7)

5.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Betondruckstrebe unter Querkraftbeanspruchung
statische Nutzhéhe d: d= 65 [cm] (d =h-d") Mit erhéhter Bewehrung aus 1.)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: As= 19,01 [cm2/m] Erhodhte Bewehrung aus 1.)
Maximale Querkraft aus ermudungswirksamer Last: max Vgg = 107,5 [kN] 1,0*77,8+0,7 *4,37 + 0,5*53,3
Minimale Querkraft aus ermidungswirksamer Last: min Vegg = 104,45 [kN] 1,0*77,8 + 0,5*53,3
Bec (,=28) =1,0 fed fat = 22,67 N/mmz2 * 0,75 = 17,0 N/mm? cot®=3,0 tan© =1/3
0,5

Druckzonenhéhe nach Betonkalender 1995: X = 23,1 [cm] (x=—a, *? + [(ae * %)Z +2xa, *As *%]
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)

. - Vid,max * 10"
Betondruckspannungen: Ocmax = 2,1 [N/mm2?] (g, .. = e (cot® + tan®)

: 2
Viamin * 101
Oc,min = 2,0 [N'mm?] (ac}mm = % * (cot® + tan@))
Druckspannungsprifung: 0,12<0,55<0,9 <Uc,max < 0,50 + 0,45 * Jemin < 0,90)
fcd,fat cd,fat



SWECO ﬁ

2.4 Pos. 64.1 N — Unterzug 30/70cm

Unterzug Pos. 64.1 N auf dem die Zentrifuge gelagert ist.

System:

Einfeldtrager mit Spannweite 8,35 m

Material:

Beton Bn250 (heute C20/25)
Betonstahl BSt 42/50 (heute BSt 500 A)
Betondeckung 20mm

Belastung:

Die Belastung ist der Bestandsstatik entnommen; siehe dazu ab der Seite 104a.

Das Lastbild kann der folgenden Berechnung entnommen werden.

Vorhandene Bewehrung:

Oben: 2d16
Unten: 5d22
Bugel: d 8/25cm
Hinweise:

Die Gerate werden auf einer Stahlunterkonstruktion aufgestellt. Die Stahlkonstruktion soll auf den Unterzligen
punktgelagert werden. Fir die Belastung aus der Konstruktion wird tberschlagig 1,0 kN je Auflagerpunkt
veranschlagt.

27
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@ Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite
ﬁ Projekt 9143-21-011 Position ~ 64.1N
S W E C O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum
Pos. 64.1 N Zentrifuge - Einfeldtréager 30/70cm
System Einfeldtréger (30.0/70.0/835.0)
System Ansicht
M 1:175
Vil - T AN I
A B |} |}
24 8.11 24
# 835 # Tr Tr
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 8.35 C 20/25 30.0/70.0
Expositionsklasse XC1l
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 8.35 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
1.00, 1.00 100, o g4.00 1.00, 1.00
P00 | Y 4les 500  Aed 500 .65
0.56
5.25
A¢¢v¢¢¢ VI I I i Wil HM%
s 60 " 1.05 5 2.00 5 1.05 " 2.00 5 1.05 " 60:
Qk.N
11.7
l/ﬁ
460 4 7.75 ?

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum

Qk.N.dyn
ya JAN

s 1.65 " 2.00 5 1.05 " 2.00 5 1.05 5

Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore

[m] [m] [KN/m] [KN/m]

Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.35 5.25
1 0.00 8.35 0.56
1 0.00 8.35 8.56

Einw. Qk.N 1 0.00 8.35 11.65

Punktlasten Einzellasten

in z-Richtung Feld Komm. a F.

[m] [kN]

Einw. Gk 1 0.60 5.00
1 0.60 1.00
1 1.65 4.65
1 1.65 1.00
1 3.65 5.00
1 3.65 1.00
1 4.70 4.65
1 4.70 1.00
1 6.70 5.00
1 6.70 1.00
1 7.75 4.65
1 7.75 1.00

Einw. Qk.N 1 0.60 1.50

Einw. Qk.N.dyn 1 1.65 1.40
1 3.65 1.50
1 4.70 1.40
1 6.70 1.50
1 7.75 1.40

Char. SchnittgrofRen charakteristische SchnittgréRen

Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My x[kNm]

1
. =
8
&

160

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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ﬁ Projekt 9143-21-011 Position ~ 64.1N
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum
Querkraft Vzk[KN]
S 69
— 478
13.4
yAY

Einw. Qk.N

Einw. Qk.N.dyn

Kombinationen

standig/voriberg.

st./vor. Auflagerkr.

s
-13.3\L
480
-68.8 7.4

Moment My x[kNm]

\///é

102

Querkraft Vzk[KN]

Zrm\ ;F

-48.7
Moment My x[kNm]
\ﬁ/ﬂ
Querkraft Vzk[KN]
2.98
1.58
0.08
-1.32 1T
-2.82
-4.22
gemaR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.20*Qk.N.dyn
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N.dyn
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Ek 2 (Y*W*EW)
5 1.00*Gk
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.20*Qk.N.dyn

SWECO GmbH - Hanauer Landstr. 135-137 - 60314 Frankfurt a. M.
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® Proj.Bez. Bl-Heepen_Schlammbehandlung Seite
ﬁ Projekt 9143-21-011 Position ~ 64.1N
S W E c O mb BauStatik S340.de 2023.014 Datum
Bem.-schnittgrofl3en Bemessungsschnittgroen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V,a[kN]
183
112
— 29
W AN 20—

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

378

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso Aso.erf
Myd,u x/dy Zy Asu As,uerf
[m] [kNm] [cm] [em?] [cm?]
(L=8.35m)
0.00 1 - - - - 3.23¢
1 - 0001 657 - 6.02q
0.124 1 9.20 - - - 3.23¢
2 21.73 0.037 64.8 0.73 6.02q
417+ 1 159.61 - - - -
2 378.17 0.378 55.4 15.58 15.58
8.23a 1 9.18 - - - 3.23¢
2 21.66 0.037 64.9 0.73 6.00q
8.35 1 - - - - 3.23¢
1 - 0.001 65.7 - 6.00q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=8.35m)
0.00 2 144.29x 184 452.34 - -
0.124 2 144.29r 18.4 452.34 - 2.11m
0.78y 2 144.29 18.4 452.34 82.02 2.11m
4,17 1 0.21r 18.4 452.34 82.02 2.11m
7.57y 2 144.72 18.4 452.34 82.02 2.11m
8.23; 2 144.72r 184 452.34 - 2.11m
8.35 2 144.72r 184 452.34 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,I Iodr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 522 19.01 -0.11 8.56 0.23" 0.22h 1
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(L&ngen inkl. Verankerungsléngen, ohne St6le)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,I Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2916 402 -0.22 8.79 0.34mh 0.34mh 1

(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne Stole)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:80

oben
Lage 1: GB 2016

unten
Lage 1: GB 5@22
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Blgel)  Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [em] [] [cm?/m]
1 0.12 8.23 28 25.0 2 4.02
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:80
4
3
2
1
—1 erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
7 Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fzk,max
[kN] [KN]
Einw. Gk A 77.54 77.54
B 77.40 77.40
Einw. Qk.N A 50.03 50.03
B 48.75 48.75
Einw. Qk.N.dyn A 2.98 2.98
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Aufl. Fz,k,min Fz k,max
[kN] [kN]
B 4.22 4.22
Bem.-auflagerkréfte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max
[kN] [kN]
Grundkombinationen A 77.54 183.29
B 77.40 182.68
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl oK
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Uberpriifung Bewehrungserhéhung der Untzerziige aus ermiidungswirksamer Belastung:
(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.6)

Vereinfachend wird der Ermudungsnachweis nur fir die max. Feld-, Stutz-, Querkraftbewehrung, Langsdruckspannung und Betondruckstrebe gefiihrt
Die jeweilige errechnete Bewehrungsmenge ist somit ohne Abstufung Uber die gesamte Positionslange einzulegen.

Fur die Berechnung wurde die unginstige dynamische Last aus dem Lastfall "Durchfahren
der Resonanzen" verwendet.

Fur den dynamischen Nachweis wird jeweils nur der Anteil aus der dynamischen Last fir
Lasteinwirkung verwendet.

Die Lasten sind in der Anlage dem Herstellerblatt ersichtlich.

2.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Langsbewehrung Feld
statische Nutzhthe d: d= 65 [cm] (d=h-d)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: A= 19,0 [cm?
zulassige Betonstahlspannung: AOs jim = 90 [N/mm2]  (Nach 6.8.6 oder Tab. 11 der Erlduterungen zur DIN)
Moment aus der ermidungswirksamen Last: AM= 8,15 [kNm]
2 0,5

_ As As’ da
Druckzonenhéhe nach Betonkalender 1995: X= 23,1 [cm] (x=—ag*-+ [(ae *7) +2xap*As *;]
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)

Yy * AM % 103

Betonstahlspannungen: Aog = 3,7 [N/mm?] Aos = A

Prifung Ao < A0 jim: keine Bewehrungserhéhung nétig



Uberpriifung Bewehrungserhdhung / Betondruck der Untzerziige aus ermiildungswirksamer Belastung:

(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.6)

3.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Querbewehrung
statische Nutzhéhe d: d= 65 [cm] (d =h-d") Mit erhéhter Bewehrung aus 1.)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen
vorhanden A aus Erhohung GZT: A= 19,01 [cm?m] Erhohte Bewehrung aus 1.)
vorhanden a5 aus Bemessung GZT: agy = 4,22 [cm?m]
zulassige Betonstahlspannung: AOs jim = 70 [N/mm2]  (Nach 6.8.6 oder Tab. 11 der Erlduterungen zur DIN)
Querkraft aus der ermidungswirksamen Last: AVegfar = 5 [kN]
Druckstrebenneigung: cot By = 1,7 (Nach DIN EN 1992-1-1, 6.8.2 (3))

0,5
Druckzonenhghe nach Betonkalender 1995: X = 23,1 [cm] (= —ao x5+ [(ae * %)Z +2xarAs
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)
3
Betonstahlspannungen: Ao = 6,0 [N/mm2] Aos = Y1 * AVeasac * 107
Z % Qg * cot Ofqy

Priifung Ao < AO jim: keine Bewehrungserhéhung nétig
4.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Beton unter Langsdruckbeanspruchung
statische Nutzhthe d: d= 65 [cm] d=h-d)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: A= 19,01 [cm?/m]
Maximales Moment aus ermudungswirksamer Last: max Mgg= 217  [kNm] 1,0 * 160 + 0,7 * 8,15 + 0,5 * 102
Minimales Moment aus ermudungswirksamer Last: minMgg= 211 [kNm] 1,0 * 160 + 0,5*102
Bec (to=3650) = 1,25 fedtar = 13 N/mmz2
0,5

Druckzonenhohe nach Betonkalender 1995: X = 23,1 [cm] (x = —a, *$ + [(ae * %)2 +2%a, *As *%
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)

2xM, 10
Betondruckspannungen: Oc.max = 10,9 [N/mm?] (amax = %)

2 % Mppin * 103

Oc.min = 10,6 [N/mm2] <omm = #)
Druckspannungsprifung: 0,84<0,87<0,9 (‘fc,max < 0,50 + 0,45 Tcmin < 0‘90)
fcd,fal cd,fat
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Uberpriifung Betondruck der Untzerziige aus ermiidungswirksamer Belastung:
(nach DIN EN 1992-1-1/NA, 6.8.7)

5.) Berechnung/ Nachweis erfolgt fiir: Betondruckstrebe unter Querkraftbeanspruchung
statische Nutzhéhe d: d= 65 [cm] (d =h-d") Mit erhéhter Bewehrung aus 1.)
Breite b: b= 30 [cm]

Fur Plattenbalken liegt in der Regel die Nulllinie in der Platte. Man kann dann bei der Berechnung der Druckzonenhdhe ein Ersatzrechteck wahlen

vorhanden Aq aus Bemessung GZT: As= 19,01 [cm2/m] Erhodhte Bewehrung aus 1.)
Maximale Querkraft aus ermudungswirksamer Last: max Vgg = 105,5 [kN] 1,0*77,5+0,7 *4,22 + 0,5*50
Minimale Querkraft aus ermiidungswirksamer Last: minVegg = 102,5 [kN] 1,0 * 77,5 + 0,550
Bec (t,=28) = 1,0 fogia = 22,67 N/mm2 * 0,75 = 17,0 N/mm? cot®@=3,0 tan @ = 1/3
0,5
Druckzonenhéhe nach Betonkalender 1995: X = 23,1 [cm] (x=—a, *? + [(ae * %)Z +2xa, *As *%]
innerer Hebelarm: z= 57,3 [cm] (z=d-x/3)
. - Va,max * 10"
Betondruckspannungen: Ocmax = 2,0 [Nf/mm2?] (g, .. = e (cot® + tan®)
: 2
Viamin * 101
Oc,min = 2,0 [N'mm?] (ac}mm = % * (cot® + tan@))
Druckspannungsprifung: 0,12<0,55<0,9 <Uc,max < 0,50 + 0,45 * Jemin < 0,90)
fcd,fat cd,fat





